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Solarenergie-Anwendungen
nanostrukturierter Materialien

Beispiele:

- Nanoporen: Entspiegelungsschichten fur therm. Kollektoren und PV

- Keramische Nanokristalle: Beschichtungen flr farbiges Solarglas

- Metallcluster: selektive Solarabsorberschichten

- Halbleiter-Nanokristalle:
neue hocheffiziente Solarzellen, Solarkonzentratoren,

schaltbare optische und thermochrome Beschichtungen



Farbige Beschichtungen mit hoher solarer
Transmission

Querschnitt 86 % 88%
Solare Transmission

(unbeschichtetes Glas 89.4%)
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Farbige Verglasung
fur aktive
solarthermische
Fassaden

Erste Prototypen

hergestellt in Zusammenarbeit
mit schweizerischen
Industriepartnern

AGENA, SCHWEIZER,
ENERGIE SOLAIRE,
GLAS TROSCH, SWISSINSO




RENOVIERUNG SCHULGEBAUDE- PULLY

Original-

Zustand

Simulation

mit neuem
farbigen
Solarglas

Maria-Cristina Munari Probst
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Thermische Solarkollektoren:
Warum spezielle « selektive »

Absorberbeschichtungen?

Solar-
strahlung

Solar-
absorber

Flr einen schwarzen Korper
(schwarze Anstrichfarbe):

Strahlungsverluste bei 80°C: 880 W/m?

Ungefahr soviel wie einfallende Solarstrahlung



Grosser Fortschritt in der
Hitzebestandigkeit

Alterungstest : 28h bel 360°C an Luft

Beschichtung
Schwarzchrom

vor dem Test

Beschichtung
Schwarzchrom

LESO’s neue
Nanokompositschicht

gealtert
keine messbare

Veranderung !!!
a=94%, £=11%
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« Intelligente » Materialien

Thermische Sonnenkollektoren:
Energieeffizient, aber
Uberhitzung und Stagnation

Im Sommer

IDEE:
Schaltbare optische Eigenschaften
fur intrinsischen Uberhitzungsschutz

Labormuster LESO-PB:
Schaltbare optische Beschichtung




Warmestrahlung im Infrarot (IR)

Thermochrome Beschichtung auf Glas

23°C 55°C
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Beschichtung halbleitend: Beschichtung metallisch:
Transparent fur IR Undurchlassig fur IR
« unsichtbar » « sichtbar »



Ausblick: Solarkraftwerk ESOPP @ EPFL

Partner. Romande Energie

Geplante Gesamtflache 20°000m?, Leistung 2MW Peak
2°000m?fir Forschungszwecke
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http://developpement-durable.epfl.ch/webdav/site/developpementdurable/shared/ESOPP
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