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Introduction: Les générations du nucléaire

Premieres Réacteurs Réacteurs Systemes
réalisations actuels avances du futur
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Les réacteurs avances => GEN III/IlI+

Améliorations évolutionnaires
Sdreteé: Sdreté passive ou intrinseque, augmentation des redondances

Economie:  Standardisation, simplification de [‘opération,
disponibilité, réduction de la durée de construction

Ressources: Utilisation accrue du contenu énergétique des combustibles; réduction des déchets
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GEN IV: Vers le nucléaire durable

» Critere fondamental: Développement durable
=> SUreté, Ressources, Economie, Déchets, Risque

~

Membres du Forum *
International de la
Brazilig Génération |/

» De nouvelles applications
=> Production d‘hydrogene, dessalement (eau de mer)

N,
Y .“ Japan
¥y

Stdkorea

Siidafrika

» Six systemes de filieres sont sélectionnés
parmi 100 systemes proposeés:

Réacteur rapide a gaz (rapide) Réacteur a gaz, trés haute temp. (thermique)
Réacteur rapide sodium (rapide) Réacteur a eau supercritique (ther. & rap.)
Réacteur rapide au plomb. (rapide)  Reéacteur a sels fondus (epithermique)

» Prototypes 2025-2035, Commercialisation des 2035-2045
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Les scénarios

Scenario sans remplacement
Arrét des centrales aprés 50/60 ans

Scénario remplacement a puissance constante
Remplacement des centrales par puissance égale, réunissant Beznau et Muhleberg

Scenario remplacement exploitant les sites
Scénario remplacement avec EPR 1600
Scénario remplacement avec EPR 1600/GEN [V

Scénario augmentation (nouveaux sites, pas considére)
Nouveaux sites ne sont politiquement guere faisables.
L'exploitation des sites actuels couvre la demande (Moyenne Vorschau 95) jusqu‘a 2050.
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Les résultats

2002 2035 2050
Kapazitat Produktion Produktion Anteil [Kapazitat Verbrauch  Produktion Anteil |Kapazitat Verbrauch Produktion Anteil
[MW] total [TWh] [TWh] [%] [MW] VS 95[TWh] [TWh] [%] [MW] VS 95[TWh] [TWh] [%]
ohne Ersatz 3220 65 25.7 40% 2135 78 17.3 22% 0 87 0.0 0%
Ersatz Konstant 3220 65 25.7 40% 3220 78 25.8 33% 3285 87 25.9 30%
Ersatz EPR 3220 65 25.7 40% 3735 78 29.9 38% 4800 87 37.8 43%
Ersatz EPR/GEN IV 3220 65 25.7 40% 3735 78 29.9 38% 5600 87 44.2 51%
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Scénario de remplacement (France,

=DF)

* Les REP (GEN Il): prolongation de vie pour une partie du parc
 GEN IlI/llI+: Remplacement des REP dés 2020, en opération jusqu‘a la fin du 21Me siécle

« GEN IV: Remplacement des REP des 2035
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Source: EDF, 2005
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—conomie

Codts de production aujourd‘hui/historique Anteile Erzeugungskosten 2002
Suisse: 4-6 Rp./kWh | —
US NEF* + Inv. 3.8 Rp.kWh
FIN hist. 2.8 Rp./kWh
OECD 45 Rp.JkWh 1 S

Entsorg. rennsto

Colits de production GEN Il (EPR) 19%

EPR Finlande: 3.5 Rp./kWh

EPR Suisse:  4-5 Rp./kWh (traitement de déchets plus cher)

Colts de production GEN IV (cibles)
Production 2.5-3.5 Rp./kWh

Position compétitive ~1 Prixmontants du gaz et du pétrole; taxes CO,
31 taux d'intéréts montants

Conclusions => GEN Il compétitif (aujourd’hui)
=> GEN I projets actuels (FI/FR) petite réduction
=> GEN IV 10-20% de réduction
* US NEI: combustible/stockage et service
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Conclusions pour la Suisse

Potentiel - Conservation de contribution de 40% (EPR), augmentation a 50% (GEN IV)
- Augmentation de la production au sites actuels:

2035: +20% (EPR) 2050: +50% (EPR)/+75% (GEN IV)

Conséquences - Conservation du mixe énergétique (neutre quant au CO2)
d’un remplacement - Couvre la demande jusqu’a 2050.
EPR (GEN [lI) - Emission de radioactivité impossible

- Réduction des déchets

- Synérgies en construction et opération

- Intégration dans un programme plus grand (p.e. FR)

Facteurs décisifs

- Acceptation - Preuve du besoin, démonstration de faisabilite du stockage geologique
- Référendum, concession générale => Sireté, déchets, alternatives
- Date du choix - Au moins 10 ans avant la mise en service:

de la technologie - Beznau/Muhleberg 2009, Gosgen 2028, Leibstadt 2034
- Changement de technologie aprées la concession générale improbable

- Rendement économique

Séminaire CREM: Quelles perspectives pour la Suisse? 9 BL/HA40/12.05.2005



