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La cellule photovoltaique
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Le potentiel de I'énergie solaire pour la production d'électricité est énorme. En Suisse, recouvrir les

facades et les toits adaptés a I'aide de panneaux photovoltaiques permettrait de couvrir un tiers de

la consommation de courant. Mais au fait, comment fonctionne une cellule photovoltaique?

Une cellule photovoltaique transforme I'énergie
de la lumiére en électricité. Cet effet, appelé
effet photovoltaique, a été découvert en 1839
par le physicien francais Edmond Becquerel. |l
aura fallu attendre plus de cent ans avant de
pouvoir observer les premiéres applications dans
le domaine spatial.

Les cellules photovoltaiques actuellement sur le
marché reposent sur la technologie des semi-
conducteurs. Elles sont le plus souvent compo-
sées de silicium (Si), I'un des éléments les plus
répandus sur la Terre. D'autres types de techno-
logies et de matériaux, notamment les cellules
organiques, sont en cours de développement
dans les laboratoires de recherche.

Un électron libre

Lorsqu’un rayon de lumiere frappe la surface
de la cellule photovoltaique, son énergie peut
étre transmise a un électron. Si I'énergie est
suffisante, I'électron est arraché de sa position
normale dans l'atome et vient se loger dans la
bande dite de conduction du matériau semi-
conducteur de la cellule. Il devient alors libre
de se déplacer comme il I'entend. En quittant
sa position dans I'atome, I'électron crée ce que
I'on appelle un trou — équivalent a une charge
positive — la ol il se trouvait initialement.

Pour obtenir un courant électrique mesurable, il
faut empécher I'électron de retourner prématu-
rément dans un trou. Pour cela, il faut faire en
sorte que les charges négatives des électrons
soient maintenues séparées des charges positi-
ves des trous dans le matériau semi-conducteur.
Cette séparation est possible si la cellule possede
un champ électrique permanent. Pour ce faire, la
cellule est construite a partir de deux différentes
couches de semi-conducteurs dopés, c'est-a-dire
contenant une faible quantité d'impuretés.

Grace a des impuretés
L'une des couches contiendra des impuretés
choisies pour amener un surplus de charges po-
sitives (semi-conducteur de type p) et I'autre un
surplus de charges négatives (semi-conducteur
de type n). Un champ électrique permanent est
créé dans la cellule en mettant en contact les
couches n et p. Deés lors, I'électron libéré de son
atome grace al'énergie du soleil peut étre utilisé
pour alimenter un courant électrique.
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