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Atteindre ensemble les objectifs !

Avant-propos  La pression économique sur les entreprises horticoles en Suisse s'accroit chaque jour un peu plus et exige une optimisa-
tion permanente des codts lors de la culture des plantes. La taxe sur le CO2 augmente a nouveau les frais de production
et diminue la capacité compétitive des entreprises. Expérience faite, les frais pour I'énergie représentent déja 10 a 25 %
des colts de production actuels, ce qui n’est de loin pas négligeable.

Pour que les entreprises horticoles puissent se libérer de la redevance sur le CO2, prés de 150 entreprises ont signé avec
la Confédération un partenariat énergétique. JardinSuisse veut aider ces entreprises a atteindre les objectifs d'économie
d'émission de CO2 fixés par la convention et leur montrer avec ce guide comment, grace a des investissements réduits, on
peut utiliser les potentiels d’économie d’énergie et de CO2. En collaboration avec des spécialistes, nous avons développé
deux outils :

= Le « Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles »
= L'« ESA-Tool pour serres »

Il est intéressant pour vous et votre entreprise d'améliorer I'efficacité énergétique de vos serres, et ce méme si vous n'étes
pas membre de I'’Agence de I'énergie pour I'¢conomie. La plupart des mesures sont tres rentables et augmentent ainsi
directement votre bénéfice.

Le projet a été soutenu par I'Office fédéral de I'énergie (EnergieSuisse) et 'Agence de I'énergie pour I'économie AEnEC et
a été accompagné par un groupement professionnel composé de membres de notre association. Je leur adresse a tous

mes sincéres remerciements pour cette réussite.

Je vous souhaite beaucoup de succes lors de I'utilisation de ces outils et de I'application de ces mesures d’optimisation.

Olivier Mark
Président de JardinSuisse
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1

Introduction

1.1 Elaboration des contenus

1re étape

2¢ étape

3e étape

4¢ étape

5e étape

6¢ étape

7¢ étape

8¢ étape

9e étape

Lors de la rédaction du guide et de 'ESA-Tool, on a été attentifs a rester
proches de la pratique et a proposer des solutions réalisables.
L’expérience pratique de plusieurs horticulteurs nous a guidés. Grace aux
simulations de la Haute Ecole Spécialisée de Suisse occidentale - Valais
(HES-SO Valais), les économies d’énergie et de codts ont pu étre véri-
fiées scientifiquement.

Recherche bibliographique : Grace a une recherche poussée, on a tenté de répondre a la question suivante : Quelles sont
les mesures qui diminuent la consommation d’énergie dans les serres ?

Ateliers avec des experts : Au cours de deux ateliers d’'une demi-journée avec quatre horticulteurs, les mesures et les pos-
sibilités ont été analysées quant & leurs applications dans la pratique.

Atelier Formation continue de JardinSuisse et de ’AEnEC : Dans le cadre de I'atelier de formation continue organisé par
JardinSuisse et I'Agence de I'énergie pour I'économie le 27 février 2007 a Unterengstringen, les questions ont porté sur des
mesures immédiates pour économiser I'énergie et des erreurs possibles ont été analysées.

Etablissement de la liste des mesures : Suite aux résultats obtenus aux étapes 1a 3, une liste comprenant 115 mesures
permettant de piloter une serre avec une utilisation efficace de I'énergie a été établie. Cette liste contient le potentiel approxi-
matif d'économie d’énergie de chaque mesure et les colts pour sa mise en place. Lorsqu’on a voulu quantifier la quantité
d'énergie économisée, de nombreuses lacunes sont apparues.

Projet de recherche de la HES-SO Valais : Afin de pouvoir quantifier exactement I'utilité des différentes mesures, un projet
de recherche a été lancé a la HES-SO Valais. Grace aux simulations effectuées avec une serre standard, la quantité
d'énergie consommeée par la serre avec différents revétements a été étudiée. Cela permet de donner des réponses détaillées
quant au potentiel d’économie engendré par les différentes mesures.

Sélection des mesures les plus efficaces : Une dizaine de mesures clefs parmi les 115 ont été sélectionnées sur la base
de leur potentiel élevé d’économie d'énergie et de colts, de leur rapport rendement/codts intéressant et étant facilement réa-
lisables, et les frais engendrés par I'application de ces mesures ont été évalués avec le concours de différents fournisseurs
et experts.

Mise en consultation de ces mesures clefs : Les recommandations pour ces mesures clefs ont été rassemblées dans un
document et envoyées pour prise de position aux experts. Grace aux réponses obtenues, ces mesures clefs ont pu étre affi-
nées.

Rédaction du guide et de ’ESA-Tool : Suite aux résultats obtenus lors de la mise en consultation, on développa un guide
orienté pratique et complété par 'ESA-Tool, mis en consultation auprées des experts.

Correction du guide et de ’'ESA-Tool : Correction du guide et de 'ESA-Tool et rédaction de la version définitive pour les
exploitations horticoles.
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2

Calcul économique
sur une base slire

Pas scientifique-
ment exacte, mais
permettant de tirer

des conclusions

Pourquoi ce guide

ne contient-il pas
d'indications sur la
gestion du climat?

Formule approxima-
tive pour calculer
I'effet de modifica-
tion de la tempéra-
ture sur la consom-
mation d’énergie

Attention :

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

Informations sur le sujet

Les calculs de rentabilité se basent sur une évaluation approximative des
colts et des simulations mentionnées. Ceux-ci se basent sur une serre
standardisée de 500 m2 (surface de base de 38 x 13 m). Les conseils
pour les serres ne sont pas scientifiquement exacts, ils donnent néan-
moins des indications précieuses, simples et orientées vers la pratique
sur le potentiel d’économie pour chaque serre.

Les résultats des calculs économiques reposent sur des valeurs sires. Pour chaque mesure, la HES-SO Valais a fait des
simulations minutieuses. Les calculs se basent sur une serre standard de 500 m2 (surface de base 38 x 13 m) et permettent

de faire une estimation rapide et approximative de votre potentiel d'économie. Les mesures appliquées au chauffage repo-
sent sur des calculs réalisés au moyen de I'outil de contréle de 'AEnEC et des expériences.

Tout comme les calculs économiques, I'évaluation qualitative des serres est une estimation approximative qui, d'un point de
vue scientifique, n'est pas exacte. Cette estimation approximative est néanmoins applicable dans la pratique. Elle livre des
indications importantes ou se situent les potentiels d’économie.

Les indications sur la gestion du climat ne sont pas utilisables pour la plupart des PME : Le guide a été congu pour
les entreprises participant au groupe Benchmark de AEnEC. La plupart des entreprises sont petites ou moyennes. La sur-
face totale de serres d'une entreprise va de 1'000 a 6'000 m2 (quelques exploitations ont entre 6'000 et 20'000 m2 de
serres). La plupart des entreprises cultivent, dans la méme serre, différentes variétés de plantes et des plantes d'ages diffé-
rents.

D'aprés les recherches bibliographiques effectuées, les différentes stratégies pour la gestion du climat ne sont valables que
pour une culture donnée ou pour un stade déterminé de la culture. Les exploitations du groupe Benchmark, qui ont une taille
suffisante pour cultiver un seul lot de plantes dans une serre, doivent de toute fagon adopter une stratégie de « compromis ».
C'est pour cela qu’une stratégie raffinée de gestion du climat ne convient pas a ces exploitations. La situation est différente
dans de trés grosses exploitations. Si la serre ne contient qu’un seul lot de plantes, des stratégies de gestion du climat peu-
vent apporter des économies d'énergies et de colts. Ces exploitations ne font néanmoins pas partie du groupe cible visé par
ce guide. Dans la pratique, I'horticulteur choisit la variété (graines ou jeunes plantes) a cultiver selon les souhaits du marché
et des clients. Les différentes variétés peuvent néanmoins avoir des besoins de températures différentes. Les conditions
optimales pour la variété A sont de 16°C et pour la variété B de 18°C. Si la variété A qui demande moins de chaleur satisfait
le client, alors la température de la serre peut étre abaissée de 2°C. L'exploitation peut ainsi économiser 14 % d’énergie et
diminuer de 14 % sa consommation d’énergie.

Une augmentation de température de 1 °C dans la serre augmente la consommation

d’énergie et les colts de I'énergie de 7 % - sans avantage en contrepartie!

Cette formule approximative n’est valable que pour des serres entre 12 et 22°C. Dans les serres ayant une température infé-
rieure & 12°C, une température trop élevée de 1 °C augmente la consommation d'énergie de plus de 7 %.
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2.1 Explications sur les tableaux d’évaluation éco-

nomique

Les différentes mesures sont décrites dans les chapitres 5 a 9. Certaines

mesures contiennent une évaluation économique. Celle-ci indique, pour une
serre standard, les collts, les économies d'énergie dans différentes situa-

tions et la durée d’amortissement.

Exemple de lecture

Le remplacement d'un vieil écran thermique non étanche codte (pour la serre standard d'une surface de 500 m2)

environ CHF 10'000 (1). Si en hiver la serre est chauffée en moyenne a 12 °C (2), cet investissement permet

d'économiser quelque 2'300 litres de mazout par an (3). Pour un prix du mazout de CHF 90 pour 100 litres, vous

économisez ainsi environ CHF 2'100 par an (4). L'investissement est ainsi payant au bout de 4,8 ans (5).

Evaluation Ersetzen alter, undichter Energieschirm

économique
Investitionskosten [CHF] 10'000.- 1
Gewédchshaus 18°C 2 3°C

Energieverbrauch

alter Energieschirm [kWh/Jahr] 268'000 116'000 13'000
neuerEnergieschirm [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 43'000 23'000 3'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 4300 2300 ) 3 300

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF1Jahr] 2'600.- 1'400.- 180.-
70.- [CHFlJahr] 3'000.- 1'600.- 210.-
80.- [CHFJahr] 3400.- o TBU0 240.-
90.- [CHF lJahr] 3900-  2100- ) 4 270-
100.- [CHF Jahr] 4300 00 300.-
110.- [CHFahr] 4'700.- 2'500.- 330.-
120.- [CHFlJahr] 5'200.- 2'800.- 360.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 3.8 7.1 55.6
70.- [Jahre] 33 6.3 47.6
80.- [Jahre] 2.9 . 41.7
90.- [Jahre] 2.6 [ & 4.8 5 37.0
100.- [Jahre] 2.3 Nld® 333
110.- [Jahre] 2.1 4.0 30.3
120.- [Jahre] 1.9 3.6 27.8
Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013
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3 Consells concrets pour votre entre-
prise en moins d’'une heure

La pratique montre que quelques mesures permettent d’optimiser éco-
nomiquement la consommation d’énergie des serres et ces mesures ont
un grand potentiel d’économie. Dans votre exploitation aussi, de tels po-
tentiels existent. Ou se cachent les plus grandes possibilités ? Comment
les exploiter en investissant le moins de temps et d’argent possible ? A
quels points faut-il particulierement veiller lors de la mise en pratique ?
Ce guide vous livre une réponse rapide et efficace avec le soutien du ta-
bleur Excel (ESA-Tool).

Le guide et des Le guide pour I'optimisation énergétique de votre entreprise horticole
informations sup- Le guide pour I'optimisation énergétique de votre entreprise horticole que vous tenez entre vos mains, vous fournit toutes
plémentaires les informations nécessaires afin que vous puissiez utiliser efficacement 'ESA-Tool. De plus, il contient des informations
de base avec des calculs économiques pour tous les investissements recommandés et autres mesures d'optimisation.

L'outil clef pour  L’ESA-Tool
I'optimisation des  Aucune entreprise horticole ne ressemble a une autre. Les possibilités d’amélioration de I'efficacité peuvent aussi se cacher a

colits énergétiques  différents endroits. Trouver pour chaque serre les mesures concrétes d’amélioration demandait jusqu'a présent beaucoup de

de votre entreprise  travail. Grace a 'ESA-Tool, vous obtenez rapidement une vue d’ensemble precise de votre exploitation.
Apres avoir consulté les chapitres 1 a 3 (ce qui vous prendra environ 1 h), nous allons vous expliquer comment utiliser 'ESA-
Tool dans la pratique. Par la suite, vous pourrez faire facilement chaque année une analyse de votre exploitation en une heure.
Car ESA vous révéle concrétement dans quelle serre il y a des opportunités pour économiser de I'énergie et de I'argent et
vous pouvez trouver ainsi I'endroit le plus efficace de votre entreprise pour réduire les colts.
L’ESA-Tool, installé sur le CD-ROM ci-joint, est le véritable outil de travail pour une optimisation systématique des co(its éner-
gétiques de votre entreprise. L'ESA-Tool vous donne des propositions concrétes pour des investissements relatifs aux écrans
thermiques, au toit et aux parois latérales, éléments déterminants de I'isolation. L'ESA-Tool fournit pour chaque serre un
contrdle sur mesure.

Vos propres presta-  La réalisation facile est un facteur important pour le choix des mesures et des recommandations que proposent 'ESA-Tool et

tions sont prises en e guide. Une bonne partie des mesures proposées peuvent étre réalisées par vous-méme, sans aide extérieure.
compte

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013 Page 9



4 ESA (Analyse rapide avec Excel)
4.1 Le butenb5 étapes

Ce guide et 'ESA-Tool sont deux outils qui vous permettent d’optimiser
de fagon rapide, simple et systématique I'efficacité de votre entreprise.
Voici la meilleure fagon de procéder :

Etape 1  Saisir les données.
Saisissez les données de votre entreprise dans les quatre onglets « Entreprise », « Serres », « Production de chaleur » et
« Electricité » de TESA-Tool. Les entreprises du Benchmark de 'AEnEC ont besoin d’'une heure au maximum pour cette
étape.

Etape 2 Procéder a I'évaluation.
L'onglet « A1 Serres » de 'ESA-Tool vous fournit dans sa premiere partie pour chaque serre une vue d'ensemble des pro-
positions d'amélioration et d'investissement envisageables. La deuxiéme partie vous montre ce que vous devriez contrdler
dans la serre sélectionnée avant la période hivernale dans le cadre du contréle énergétique annuel. Nous vous conseillons
de faire ce contrdle une fois par an pour toutes les serres. L'onglet « A2 Production de chaleur » vous fournit de maniére
analogue des propositions d’amélioration pour votre générateur de chaleur.
En cliquant sur 'onglet « A3 Entrepise » dans 'ESA-Tool, vous obtenez une évaluation des données introduites.

Etape 3 Définir les priorités, examiner les mesures et planifier dans le temps.
Définissez les priorités des résultats obtenus a I'étape 2. Déterminez dans quelle serre les mesures d’'amélioration doivent
avoir la 1ére priorité. En regle générale, les moyens financiers a disposition pour améliorer I'efficacité énergétique sont limi-
tés. C'est pour cela que nous vous conseillons de planifier la mise en ceuvre des mesures d’amélioration selon une liste de
priorités et selon vos possibilités financiéres.

Etape4  Réaliser les mesures décidées et le contrdle énergétique.
Planifiez |a réalisation des premiéres mesures d'amélioration avant la saison froide. Profitez-en pour faire le contrdle éner-
gétique annuel de vos serres.

Etape 5 Répéter les étapes 1 a 4 chaque année.

L'optimisation énergétique de votre entreprise est un processus continu. L'ESA-Tool et ce guide vous permettent de démar-
rer et de perfectionner cette démarche.

Capacité informatique  Microsoft Excel 2011 (fichiers xIsx)

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013 Page 10



4.3 Apercu

L’ESA-Tool se compose de quatre onglets de saisie et d’affichage. Il est conseil-
|é de travailler progressivement, en commencant par I'onglet tout a gauche (E1
Entreprise) pour finir par 'onglet tout a droite (A4 Suivi AEnEC).

A B q D E[ffE G H 1 J K| M N 0 B aQ
1 ESA-Tool Version 3.9 f

, E1: Saisie des données de l'entreprise

Avant de commencer: priére de lire le chapitre 4 figurant dans le "Guide pour l'optimisation énergétique des entreprises horticoles".
4 Vous y trouvez toutes les informations sur l'infroduction des données.

Légende ici: saisie des valeurs iici: choix dans lisie déroulaniz ici: valeurs pour suivi de TAENEC (| ing)

1.1 Données sur l'entreprise et sur les personnes de contact

15 Entreprise

Personne de contact

17 Raison sociale Tiire Daie

18|  Compk Prénom

19 Rue Nom

20 NPA Foncion

21 Localé Tékphone Année de s
22 No d'enireprise Courriel

23 —————

= ——
v M| ElEntreprise /EZSerres . E3Production de chalewr .~ E4Electridté .~ AlSerres . A2Production de chaleur . A3Entreprise . A4 Suivi AENEC . % -~ )
P
—

L

Apercu des onglets  Onglets Saisie
E1 Entreprise

E2 Serres
E3 Production de chaleur

Données sur I'entreprise et sur la
consommation d'énergie

Saisie des données sur les serres
Saisie des données sur la production de
chaleur

E4 Electricité Nécessité d’agir et contrble de I'électricité
Onglets Affichage

A1 Serres Evaluation des serres

A2 Production de chaleur Evaluation de la production de chaleur
A3 Entreprise Evaluation de 'entreprise

A4 Suivi AEnEC

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

Suivi de TAEnEC (Monitoring)

13. November 2013
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4.4 Etape 1 : Saisir les données dans 'ESA-Tool

Saisissez les données sur votre entreprise, les serres et la production de
chaleur dans 'ESA-Tool. Dans I'étape 1, procédez en outre au contrdle de

I'électricité.

4.4.1 Entrée des données de 'entreprise

Démarrez 'ESA-
Tool et cliquez
sur l'onglet

« E1 Entreprise ».

Saisie des données
de I'entreprise, la
personne de con-

tact et 'année
d’enregistrement

Saisie de la con-
sommation en
énergie de chauf-
fage et d'électricité
de toute I'entreprise

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

15 Entreprise
16

17|  Raison sociale Tire

18]  Compiément

19| Rue Nom

0| NPA

21 Local

22| Nodenireprise

Prénom

Foncion

Personne de contac

Téiéphone
Courriel

1.2 Données sur la consommation d'énergie de chauffage et d'él

j 1.2.1 Combustibles fossiles

E1 Entreprise ' E2 Seqiés E3 Production de chaleur E4 Electricitd . Al Serres

A2 Production de chaleur

A3 Enfreprise

A4 5uivi A

¥y

.|E1 Saisie des donnees de l'entreprise

4 e e i para.
3
i

1.1 Données sur I'enireprise el gones de contact

« Entreprise Personne de cB
"

.

1.2 Données sur la consommation d'énergie de chauffage e

=
#/1.2.1 Combustibles fossiles

El
E

& 8 8 5 8 B %8

@

4 1.2.2 Combustibles renouvelablg

%
-

a7

Fa 1.2.3 Electricité

Mzt Niveau de 1 clerne u Ter 0
Niveau de 8 clerne 3u 31
et cois

Nerte fires]

[CHF]

[
B
H

‘Consommason Adhat

i

00k 30 e v al

‘Swck au 31 décembg 1 Dl

Wesie. Il

Plaguetes g bos.

Pt bk

Bicres de bos.

Prisivanert surésea

13. November 2013

Remarques sur la saisie

Remplissez les champs de saisie a fond jaune.
Veuillez observer que d’autres champs peuvent
devenir jaunes, indépendamment de votre sai-
sie.

Les champs de saisie a fond jaune et soulignés
en rouge vous proposent une sélection : allez
sur le champ et cliquez a droite sur l'icone de
sélection — la liste déroulante s’ouvre.

Conseil : Enregistrez réguliérement vos don-
nées.

(1) Données de I'entreprise et de la personne
de contact

(2) Année de saisie (si 'TESA-Tool est utilisé
pour le processus d’exonération de la taxe
CO2, clarifiez en cas de doute avec votre mo-
dérateur quelle année d’enregistrement est
correcte).

(1) Vous saisissez la consommation d’énergie
divisée en combustibles fossiles, combustibles
renouvelables et électricité.

Pour cela, vous avez besoin des données sur le
niveau de la citerne au début et a la fin de
I'année ainsi que sur l'achat/vente (p. ex. pour
le mazout) ou sur votre consommation (p. ex.
pour I'électricité). Indiquez également si vous
réinjectez du courant (photovoltaique, éolien,
CCF) dans le réseau.

Arrondissez vos données, indiquez p. ex.
80'000 litres de mazout au lieu de 79'645 litres.

(2) Entrez ici d'éventuelles autres sources
d’énergies renouvelables.

(3) Saisissez pour le suivi de 'AEnEC les fac-
tures énergétiques (montants et nombre de
factures).

Page 12



Saisie des
surfaces des locaux
y compris chambres

froides (mais sans
serres)

Locaux annexes
ayant besoin de
moins de 20 % de
la consommation
totale d’'énergie

Locaux annexes
ayant besoin de
plus de 20 % de la
consommation
totale d’énergie

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

1.3 Données sur les surfaces des locaux

84

65

66

67

53 1. 3.1 Surfaces et volumes des locaux

69

70| Bureau Surface (de réfrence & ]

b Locaux de vente Surface (de rérence énergéig®) (sans kes surfaces des serres de vents)
72 Surface (de rékrence énergétlie) 1] I

73 Enfrepdis, locaux de préparaion  Surface (de réfrence énergésg (indiquer uniquement des surfaces chaufiée
74| Towl locaux annexes 0[m]

75

76|  Chambres froides Volume ]

m Durée duisafion jis/an]

Cas spécial des locaux annexes

La consommation d’énergie des locaux annexes est calculée avec des
valeurs standards reposant sur les informations que vous avez en-
trées. Si la valeur calculée s’éléve a moins de 20 % de la consomma-
tion totale d’énergie, les locaux annexes ne nécessitent aucune adap-
tation. Si la valeur dépasse 20 %, une analyse individuelle effectuée

sur place par un spécialiste s'impose.

»| 1.4 Locaux annexes

1.4.1 Besoin d'analys

Les locaux annexes ont besoin de moins de 20% de chaleur el ne nécessient donc aucune adapialion

91 Consommaion Actuel [KWh/an] Selon rapport dexpertise

92| Ensemble des mesures 1 [ewhian]

93 Ensemile des mesures 142

‘economiques dénergie suivanis ont & consialés:

Consommation selon rapport d'expertise

Consommation selon rapport d'expertise

13. November 2013

(1) Locaux de vente : Sans les surfaces des
serres de vente

Entrep6t/locaux de préparation : Entrez uni-
quement les surfaces chauffées et pas de local
non chauffé.

(2) Chambres froides : Indiquez le volume des
chambres froides (longueur x largeur x hau-
teur).

Dans ce cas, le calcul s’effectue avec les va-
leurs standards. Il ne s'agit pas d’une analyse
détaillée et la saisie du besoin énergétique des
locaux annexes n’est pas nécessaire.

(1) Il est nécessaire qu'un spécialiste vienne
sur place faire une analyse de la consommation
d'énergie de chauffage des locaux annexes.

(2) Saisissez dans ces champs les valeurs cal-
culées par le spécialiste :

> Consommation d’énergie des locaux annexes
> Consommation selon 'ensemble des me-
sures 1 (paquet de mesures)

> Consommation selon 'ensemble des me-
sures 1+ 2

Page 13



4.4.2 Saisie des données des serres

Tableau de saisie
des serres

Saisies possibles

Tableau de saisie
des serres

2 Sélectionnez I'onglet « E2 Serres ».
.| 2.1 Donneées sur les surfaces de production et
12
13 Légende ici: saisie des valeurs ici: choix dans lise déroulanie
20
21 Avant de commencer: priére de lire le chapitre 4 figurant dans le "Guide pour l'op
n

Serre Surface
Pz cultivée (les mois en hiver ol la serre
24 brute| Janvier | Février | Mars Avri Mai
2 [m2] e | ¢ | el | 1o | re
2
a | | | T [ ]
28
sl | | | T [ ]
30
al | | | T [ ]
2
al | | | T [ ]
)
5 | I | T [ ]
3% ( 1 )
1: E1En rise E2 Serres E3 Prodyiiion de chaleur E4‘ Eecmnté Al ;Erres ‘ A2 Pmd‘ucﬁon de ‘d‘\E

ici: zaisie des valeurs

N—"

1

idi: choix dans lisie déroulanie

2

(1) Champ de saisie pour chiffres et mots.

Priére de ne pas choisir de trop longues dési-
gnations, comme par ex. «Vieille serre au fond

a droite pour les petites plantes». Ou un nom

( - est demandé (p. ex. serre ou générateur de

chaleur), vous ne devriez pas introduire uni-

quement des chiffres (p. ex. « 1 »), mais com-

1»).

Moins de 5 ans
5a15ans
Plus de 15 ans

des réponses.

2.1 Données sur les surfaces de productio

biner les chiffres avec des lettres (p. ex. « Serre

(2) Dans les champs soulignés en rouge, une
double fléche apparait sur le coté droit (3). En
cliquant sur celle-ci, une fenétre s'ouvre et liste
plusieurs choix de réponses (4). Choisissez une

(1) Donnez un nom clair a chaque serre. Les

Légende ii: saisie des valeurs

Avant de commencer: prigre de lire le chapitre 4 figurant dans le "Guide pa

Surf:
cultivee
brute|

[m2])

les autres tableaux.

ici: choix dans isie déroulant

Evitez les interlignes vides!

(les mois en ol

serres seront copiées automatiquement dans

(2) Entrez tout d’abord les surfaces de produc-

anvier | Féviier | Mars | v tion et les températures pour chacune des

el

ralra|ra serres. Surface cultivée : entrez la surface culti-

vée brute (= longueur x largeur de la serre).

(3) Températures : Saisissez les températures

| | | | nocturnes réglées (moyenne par mois) en °C.

| | | | Si une serre (en hiver) n'est pas chauffée, lais-

sez le champ vide.

| | | | (L'ESA-Tool calcule dans ce cas la température

H E1Entreprise E2 Serres E3 Production de chaleur

E4 Electri

moyenne mensuelle.)

icité AlSerres A2 Producti

Ll

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

13. November 2013
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Utilisation des (1) Indiquez I'année de construction approxi-
serres (année de  |™ mative (+ 5 ans exactement) de chacune des

construction, utilisa- &= Tt Ecrage e vghiion | serres.
tion escomptée, ™ | e uotate
frieariiod
éclairagedela & [ " (2) Utilisation escomptée : Estimez & peu prés
végétation) — 3 4 [ 6 7 combien de temps |a serre sera encore utilisée
- —] | (sélection).
- (3) Indiquez pour chaque serre s'il s'agit d'une

serre de production ou de vente (sélection).

- ~ (4) Saisissez s'il existe un éclairage ou non de

e de sere N la végétation dans cette serre (sélection).
Dans la positive, apparait alors une fléche
rouge (5). Indiquez dans ce cas la surface éclai-
rée en % (6) ainsi que la durée d'exploitation de
= I'éclairage (7).

Utilisation

2

w

années env.

Serre de production
Serre de vente

Moins de 5 ans
5a15ans
Plus de 15 ans

Eglaffage de la végétation \
Bxisan? | |Seres avec éclairage de la végétation
Part de la surface avec
4 eclairage de la Durée d'exploiafon
5 végétason %] E]]

Oui | 50% 200

Non |+
Non 6 7 _
Oui

——

Qualité énergétique  » L o el s ek o et ot e Donnez pour chaque serre des informations sur
(évaluation = = = I'écran thermique (1), le toit (2), les parois laté-
sommaire) 2 rales (3), I'étanchéité (4) et la gestion climatique

1 5 3 4 5 (5) : Ia zone de liste déroulante vous aide a la
n saisie.
Pour ce qui est de la qualité, comparez I'état de
chaque serre par rapport a une serre standard.
Plus le pourcentage est faible, meilleure est la
qualité de votre serre.
100 % correspondent a une qualité moyenne.
Ecran thermique: qualité Toit: exécution Parois latérales: exécution Etanchéité Gestion climatique
Pas d'écran thermique Vitrage simple Vitrage simple Etanche Régulateur numérique de climatisation
Vieil écran thermique Film simple Film simple Faible manque d'étanchéité | ~ Climatisation commandée par ordinateur
Nouvel écran thermique Verre revétu (p.ex. Agriplus | Film double non gonflé Grave défaut d'étanchéité
Double écran thermique Film double gonflé Vitrage simple + films & bulles - fiox
9 9 Smp Remarque sur I’étanchéité
Panneaux doubles alvéolés Vitrage double , ) iix
Un grave défaut d’étanchéité pour une serre de

Panneaux doubles alvéolés . s
500 m? signifie un renouvellement de I'air d’env.

0.8 '/h (en une heure, 80 % de l'air est renouvelé).
Cela correspond a peu prés a une surface totale
de fuites de toutes les ouvertures (inétanchéités)
de 0.75 m2,

Opaque (magonnerie/panneaux-
sandwich)
Verre isolant

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013 Page 15



Qualité énergétique

(évaluation
Sommaire) a une serre standard) Qualité
Etanchéité Gestion climatique Total rRang
0% 0%
0% 0%
0% 0%
0% 0%
0% 0%
0% 0%
0% 0%
0% 0%

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

13. November 2013

«Rangp : Plus les chiffres sont bas, meilleure est

la qualité énergétique.
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4.4.3 Saisie des données Production de chaleur

Production de
chaleur : générateur

Production de

.,/3.1 Données sur la production de chaleur

12
13

1
15

Légende [

16 | Avant de commencer: priére de lire le chapitre 4 figurant dans le "Guide pour l'optimisation énergétique des entreprises hortico

17
%

27

Comment est ulisé I2 géné

de chajeur Puissance|
lchaleur avee: | généraiur|
(chaleur

]

Part de la|

Durée de|

chaleur S|

4]

[va)

|Année de construcion du
lgénérazur

il

fectriate  AlSerres A2 Producton de chaleur

A3Entreprise

A4 Suivi AEREC %]

W

ElEntieprise  E2Serres_\ME3 Production de chaleur

27
chaleur : générateur Ngff du générateur de chaleur ucion de Puissance|§ | Comment est ullisé le généraleur?
cilleur avec: générateur
28 (chaleur
29 [k
1 2
N \_/ 3
31
32
Chaudiére & mazout
Chaudiére & gaz
Chaudiére a bois
Poéle & air chaud
Pompe & chaleur
Chauffage a distance
Utilisation du
genérateur Wmm ulisé e généraieur? Partdela Durée de
roduciion de | Wioncionnement
chaleur ulle
[%] [Va]
1 2 30
y
1]

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

13. November 2013

Sélectionnez I'onglet « E3 Production de
chaleur ».

(1) Nom du générateur : Donnez a chaque
générateur un nom distinct (p. ex. « Chaudiére a
mazout Hot Pot 1 ») et sélectionnez dans le
champ de sélection a coté (2) la maniére dont la
chaleur est produite.

(3) Indiquez pour chaque générateur la puissance
(chaleur utile) en kW.

Pour les pompes a chaleur, il convient d'indiquer
la puissance thermique (émission de chaleur) et
non pas la puissance électrique du raccordement.
La puissance thermique se calcule sur la base de
la puissance électrique et le coefficient de
performance COP. En cas de doute, renseignez-
vous auprés d'un spécialiste (p. ex. le modérateur
AENEC).

(1) Indiquez si le générateur est destiné a
I'entreprise ou comme réserve (en mode veille).

(2) Saisissez pour chaque générateur la part en
% de la production totale de chaleur utile (tous
ensemble = 100 %). Si les parts que vous avez
saisies ne donnent pas 100 %, les cellules 142 et
143 apparaissent en rouge. Corrigez vos valeurs
de saisie jusqu’a ce que la somme de toutes les
parts donne 100 %.

(3) La durée de fonctionnement de chaque
générateur est calculée en heures par an. Les
chaudiéres en mode veille ou de réserve ne
devraient pas afficher une durée de
fonctionnement de plus de 100 heures par an.

Page 17



Année de construc-
tion et type de
construction des
générateurs

Isolation / Capot de
chaudiéres a ma-
zout,agazeta
bois,

Dépendance ou non
de la température
extérieure

Chaleur de chau-
diéres de réserve

Distribution de
chaleur : conduites
non isolées

Sorties
sous-stations
de distributio

ﬁnée de consirucion du
générateur

Typefe consirucion

udiére & mazout et 3 gaz)

2

(Chaud. mazout, gaz et bois)

(Chaudiére & marout ef gaz)

1

2

Peraiure de départ du générateur

-elle de la empéraiure exigrieure?

Le généraieur en mode velle ou de

réserve est foujours chaud?

{de Feau chaude y circule-+-ele?)

onduites non isole
Tuyaux non isolés, en métres
courants, pour les diamétres
DNB0 3 Plus que
Jusqu'a DNB0 D125 DON125
(m] [m] [m]
riirmer
1 2 3
¥ Sous-stations de distribution |
. . Les ns de distribuion non isolées
Mombre de sores non isolées pour les T &5 compiées correcement?
diamétres de tuyaux suivaniz (lemp. de
fénan + 2 e =1 soie)
Jusqu'a DNB0 & Plus que
D80 DN125 DN125 | Conigllede |Confrmaton exaciude de la
[pes] [pcs] [pcs] / i saisie

.

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

13. November 2013

(1) Choisissez dans la liste déroulante I'année de
construction de chaque générateur (1995 ou plus
vieux, entre 1995 et 2005, 2005 ou plus récent).

Uniquement pour chaudiéres a mazout et a gaz :
(2) Choisissez dans le champ d'a cété le type de
construction (traditionnelle, traditionnelle avec
échangeur de chaleur en aval, & condensation).

Uniquement pour chaudiéres a mazout, a gaz et
abois :

(1) Indiquez si le panneau arriére de la chaudiére
est isolé (sélection).

Uniquement pour chaudiéres a mazout et a gaz :
(2) Indiquez si le brileur est isolé au moyen d'un
capot (sélection).

(3) Indiquez pour tous les générateurs si la
température d’entrée dépend de la température
extérieure ou si elle est réglée de maniére fixe
(sélection).

Indiquez pour les générateurs de réservelen
mode veille si la chaudiere est toujours chaude
ou pas (sélection).

Remarque : Le champ de saisie correspondant a
un fond jaune.

(1) Saisissez pour votre entreprise combien il y a
de metres courants de conduites non isolées et
qui ne sont pas destinées en premier lieu a la
distribution de chaleur (dans la centrale de
chauffe, dans les serres, en dehors des serres).
Classez-les d’aprés les diamétres extérieurs des
tuyaux de chauffage (jusqu’a DN80O / DN80-
DN125 / plus que DN125).

(2) L'ESA-Tool procede a un controle de
plausabilité. Si celui-ci remarque une
incohérence, vous étes invité(e) a réexaminer vos
saisies.

(3) Si votre saisie est correcte, vous étes invité(e)
ale confirmer dans le champ de saisie
«Confirmation exactitude de la saisie» (sélection).

(1) Indiquez, pour tous les endroits et serres,
combien (nombre) il existe de sorties non isolées.
Classez-les d'aprés les diamétres extérieurs des
tuyaux de chauffage (jusqu’a DN80 / DN80-
DN125 / plus que DN125).

Contrle de saisie : voir description ci-dessus.
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4.4 .4 Electricité : Nécessité d'agir et contréle

a o e |w [~

E4: Electricité

. A1%krres .~ A2 Productior

=N
Sélection des
données , wporan E4: Electricité
3 Avan denirer les données, vous devez ciquer sur la
deIa bsie déroulanie & droie. Dans a fenére, ciquez 4 le
4 champ (Toutsélectonner) de facon defiacer dévenely. 40
5 |andiens paramétres de filre. Pour fiir, chquez sur ke cham Rais Lo
o (Conmde)
Désormais, i ps dé
pour voire erireprise.

"
12
13
14
195

@ o e fw e

T

9
10

"
12
13
14
15

Avantdimprimer, regardez chacune des pages:

(Menu:

@ o B W

T

8
9
10

11
12
13
14
15

Fichier, Apercu)

4.1 Nécessité d'agir en matiere d'é

Aucun besoin

Autre recommandation: Il est recommandé de passer en revue les poinis o-dessous et d

Important

Avant d'entrer les données, vous devez ciquer sur la fiéche

it d'ackor asre

E4: Electricité

dela lise
champ (T
anciens p.

4] VonAbisZ sortieren
%] vonzbis A sortieren

Nach Farbe sortieren

Avant din
(Menu Fi

ok Abbrechen

4.1 Nécessité d'agi

Aucun besoin urgent d'aclion en masére de conson

Autre recommandation: | est recommandé de pas

4.2 Contrdle en mat

Important

Avantd'entrer les données, vous devez cquer surlafiéche [«

de la sk 4] von Abis Z sortieren
champ (T|

andiens

Avantdin|
g |(Menu: Fi

Légende ci: choix dans e déroul

E4: Electricité

%l vonZbis Asertieren

Nach Farbe sortieren »

<«
[

Textfilter »

4.1 Nécessité d'agir en

—
(] (Alles auswahien)
[¥IContréle

[ (Leere)

Aucun besoin urgent d'acfion en maiére de consommason ¢

Autre recommandasion: [l est reconmandé de passeren

4.2 Controle en matiere

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

13. November 2013

dlecticsé ne peut &re consiak

Sélectionnez I'onglet « E4 Electricité ».

Important

Avant d’entrer les données, vous devez cliquer
sur la fleche de la liste déroulante a droite (1).

Dans la fenétre, cliquez sur le champ (Tout
sélectionner) de fagon a effacer d’éventuels
anciens parametres de filtre.

Pour finir, cliquez sur le champ (Controle).

Désormais, seuls sont encore visibles les champs
déterminants pour votre entreprise.
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Nécessité d'agir
en matiére
d’électricité : OUI

Nécessité d'agir
en matiére
d’électricité : NON

Remplir le controle
en matiere
d’électricité

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

4.1 Nécessité d'agir en matiére d'électric

"AUCUN besoin Urgent d'3c8or 2
n:_ Il est

lectict ne peut

passer en revue ks poins

;E’”““‘*)

4.1 Nécessité d'agir en matiére d'électric

rgent d acso 4 &
Autre recommandason: Il £5t recommandé de passer en fevie les poinss o

délecicé ne p

4 prendre. >

Vous voyez ici s'il est urgent d’agir en matiére de
consommation d'électricité.

Il est de plus recommandé de passer en revue les
points ci-dessous (Contréle en matiére
d'électricité). D’éventuelles mesures vous sont
aussitdt proposées.

Et méme s'il ne faut pas agir urgemment :

Il est néanmoins recommandé de passer en
revue les points ci-dessous (Controle en matiere
d'électricité). D’éventuelles mesures vous sont
aussitdt proposées.

4.2 1 Eclairage

(1) Le contrdle en matiére d'électricité vous invite

Eclairage extérieur

Hous ulisons e typé g6 lrmpes suvant pour (ibdanag
wingur

A

' Lampes b incandescence ou halogénes
5. Eclalrage de ln végétation s Ruonescenies (ubes Rurescents)

Autres (. ex. vepeur métalioue) A
e corves

:

Hlous usisons e type de Lampess subvart pour (i

13. November 2013

arépondre a différentes questions sur les
installations existantes et sur I'entretien des
installations.

(2) Décrivez la situation dans votre entreprise en
choisissant les variantes figurant dans la liste
déroulante.

(3) Une recommandation sur les mesures a
prendre vous est aussitdt proposée.

Imprimez les pages.
Conseil : Avant d'imprimer, vérifiez chacune des

pages au moyen de la commande « Apergu avant
impression ».
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4.5 Etape 2 : Evaluation

4.5.1 Analyse de chaque serre

Analyse des
serres

Evaluation
des serres

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

L’onglet « A1 Serres » de 'ESA-Tool vous livre dans une premiére partie
une feuille de recommandations proposant des mesures d’amélioration et
des investissements a envisager pour chaque serre. La seconde partie
vous montre le controle énergétique annuel a faire avant la période hiver-
nale pour chaque serre. Nous vous conseillons de contrbler vos serres

chaque année.

43

ESA-Took Version 391
Important

45 |Avant d'entrer les données, vous devez cliquer sur la

A1: Evaluation de chaque serre

fléche de |a liste déroulante a droite. Dans la fenétre,
cliquez sur le champ (Tout sélectionner) de fagon a

&3]

47 |effacer d'éventuels anciens paramétres de filtre. Pour
48 finir, cliquer sur le champ (Evaluation).

Désormais, seuls sont encore visibles les champs
48 | geterminants pour votre entreprise.

Entreprise

Localité

Personne de ©

Avant dimprimer, regardez chacune des pages:

(Menu: Fichier, Apercu).
51 |Dans le menu dimpression, indiquez toujours le nombre des
52 |pages qui doivent étre imprimées (p. ex. de 1 a24). Faute de
5 quoi toutes les 67 pages seront imprimées!

54 |Si vous imprimez tout le document, 2 pages sont imprimées
pour chaque serre. Si vous avez, lors de |a saisie des
données, p. ex. laissé une ligne vide foutes les 2 lignes, une

56 |page supplémentaire blanche sera imprimée pour chacune

57 de ces "lignes vides'

58

59

60

61

J Champ dans lequel vous pouvez consigner que vous n'allez pas metire en ceuvre
:‘ Champ pour apporter les jusifications en cas de non-réalisation de toutes les mest

Champ pour inscriptions manuscrites sur document papier.

M [ E1 Entreprise 2 Serres . E3 Production de chaleur

E4 Elecliiité | A1 Serres A2 Prodjiition de chaleur

A3 Entreprise A4 Suii AENEC %

el

Important 1

45 |Avant d'entrer les données, vous devez cliquer surla
fleche de la liste déroulante & droite. Dans la fenétre,

cliquez sur le champ (T*l. A1 i &
z \
»
L
»

. Van A bis 7 sartieren

47 effacer d'éventuels and

48 finir, cliquer sur le chal
Désormais, seuls sont

49 | determinants pour vot
50 Avant d'imprimer, regard

(Menu: Fichier, Apercu).

%) vonZbis A sortieren

Mach Farbe sortiersn

P

51 |Dans le menu dimpressi 5
59 Pages qui doivent étre | Err——
quoi toutes les 67 pages ‘.. Evaluation
53 L (Leere)
54 Sivous imprimez tout le
our chague serre. Sivol
g5 PoUr Chad 2

données, p. ex. laissé un
6 page supplémentaire bla
57 de ces "lignes vides".

o

58
59
60

ESA-Tool: Version 3.9 1

A1: Evaluation

Entreprise

J Champ dans lequel vous pouvez cc

:‘ Champ pour apporter les justificatio

Champ pour inscriptions manuscrit

13. November 2013

Sélectionnez I'onglet
« A1 Serres ».

Premiére étape : Procédez a
I'évaluation de vos données :
Cliquez pour cela sur la fléche de
la liste déroulante (1) et sélection-
nez « Evaluation » dans la case de
sélection (2) (doit avoir une
coche).

Important : En cas de modifica-
tion de données dans les masques
de saisie, vous devez resélection-
ner la case de sélection « Evalua-
tion » pour mettre a jour
I'évaluation. Cliquez pour cela 2
fois sur la case de sélection (sup-
primer la coche et la remettre).
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H [F 5 H | J K I M M a B o R 5 TU W = b
Evaluation

ESATosl: Mersion 3.4 £

A1: Evaluation de chaque serre 2013
Entreprise Lacalité Personne de contact Date

Exemple SA Teswille Iu-lgrec Zed
J Champ danz lequel vous pouvez conzigner que vous n'sllez pas mettre en seuvie une mesure. Dans ce cas, entrez un "% (zone
:‘ Champ pour apporter les justifications en cas de nan-réalization de toutes les mesures.

Champ pour inscriptions manuscrites sur document papier.

Exemple 54

Serr 2013

AngdF de construcicn 1984

safon escompiée 5a15ans
ourface culivée de la sere Seme de producion
Température cciobre-mars Froid {en majorité inferieur 3 10°C)

Observaions

Parficipaion 4 la consommation fotale d'énergie du of 28%
Rang concemant leficience energelique 3

Evaluaion de la qualis énergeique Infeneure 3 13 moyenne

66000 kiWh/a
Distibuficn de chaleur Consommation @ énengie 85500 kWh/a
otal de la consommation d'énergie Etat actuel 151500 kWhia

Consommation d'énergie de la semre

2 Viedl écran thermigue
Toit Virage simple
Parois l2tr; t pignons \irage simple + fime 3 bulles
Etancheig Faible manque d'élanchéie

Gesfion cimatigus Régulateur numénigue de cimatzation

2
1
re 1. Recommandations specifigues d'investissement
Examen des
recommandations Serre 1: Recommandations spécifigues d'investissement
spécifiques

d‘investissement

des mesures
choisies
[k%h] ouilnon [kWh]

Ecran thermique

Parois latérales et pigfr Pas de mesures nécessaires.

Etanchéité

67400 non|

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013

Vous obtenez pour chaque serre
une évaluation de deux pages.

1re partie (1)
Données de la serre

2e partie (2)
Recommandations spécifiques
d'investissement

Des recommandations pour
d'éventuels investissements vous
sont proposées. Nous vous con-
seillons de les examiner.

= (1) Les recommandations sont
articulées autour de mesures a
réaliser au niveau de I'écran ther-
mique, du toit etc. Il est indiqué,
pour chaque mesure recomman-
dée (2), o trouver dans ce guide
les instructions de mise en ceuvre
ainsi que des informations sur
I'estimation de rentabilité.

(3) Les données figurant a coté
vous indiquent si la réalisation des
mesures est payante (pour une
serre standard) en 4 ans (en-
semble des mesures 1) ou en 8
ans (ensemble des mesures 2).
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Economies par Serre 1: Recommandations spécifiques d'investissement (1) LESA-Tool vous montre com-

mesure / —— — Y ~ U o W 4 bien d'énergie (en kWh) vous pou-
Décision de mise cffiouté dcymeflur vez économiser avec la mise en
en csuvre ewhif Juitnon kwh] ceuvre des mesures.
oA ermUe  Pas oo mesies nécassares (2) Décidez si vous voulez ou non
mettre en ceuvre les mesures et
Toit Pas de mesures nécessares. choisissez en conséquence dans

la colonne d'a coté (oui / non).

(3) La colonne Economies corri-

Parois latérales et pignor Pas de mesures nécessaies. - . .
gées tient compte de ce choix. La

réponse « oui » (=réalisation des

Etanchéité ¥ et recommandé de metre en GEUvrE ks ici d 4 ans 3000 J F000 ; . j
mesures durgence fgurent cidessous. mesures) est sélectionnée par
— Guide: chapite 5 .
défaut.
Gestion du climat Pac 02 MESUREE NECEstareEs.
laolation des conduites lsolez les 320méres de conduies non issiées.  ici 44 ans &7 on (4) En-dessous du tableau (champ

encadré en rouge), donnez une
explication succincte pour chaque

Isolation du distributeur Pas de distibuteur non iscié

Taotal TO400 3000
1 2 3 mesure que vous ne voulez ou ne
Economies Ensembie des mesures 1 400 F000 pouvez pas réaliser.
Ensembie des mesures 2
Total (ensemble des mesures 142) T400 3000

4
Controle Serre 1: Controle d'optimisation énergétique Vous recevez pour chaque serre
d’'optimisation un contrble d’optimisation énergé-
énergétique Réalisez kes mesures dopimisaion éncrgélique au moins 1 X par an - au micux avant la pérode de chaufie. tique'
par serre Réslisé  MNom, date
2.1 Etanchéité .
Appliquez ces mesures de con-
= Les portes sontclles Slanches au vent? ~ .
O o trle annuellement avant la saison
O Mon  Améiorsz Fétanchisé des poriss en renforgant les jois. O hivernale.
= Les vitrages sonts tous intacts ef installés comectement?
O Ou ‘ S Imprimez I'évaluation globale et
O Mon placez les virages etremetez en | m

inscrivez les indications relatives
au contrdle a la main.

place les vemres décalés

22 Sonde

= Les valeurs de mesure des scndes de lempéralure se siluentelles & + 0.2 *C de la mesure de réference?
O ou
O Mon  Réausier les sondes de fagon 3 ce gu'elles assurent une O
exaciiude de mesure de Fordre de +0.2°C

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013 Page 23



4.5.2 Evaluation de la production de chaleur

L’onglet « A2 Production de chaleur » vous livre dans une premiére partie
une feuille de recommandations proposant des mesures d’amélioration et
des investissements a envisager en matiére de conduites et distributeurs.
La seconde partie vous fournit des recommandations d’amélioration et
d’investissement pour chaque générateur de chaleur.

EI|Ff L M N| O |P/ Q| R |8 | T |Uujuvw

Sélectionnez I'onglet « A2 Pro-
duction de chaleur ».

Evaluation de la
production de

ESAToct Version 141

reerant A2: Evaluation de la production de chaleur

chaleur Avant dentrer les données, vous devez cliquer sur la fléche
de la liste déroulante a droite. Dans |a fenétre, cliquez sur
le champ (Tout sélectionner) de fagon & effacer d'éventuels N
anciens paramétres de filtre. Pour finir, cliquez sur le Entreprise Lol e e cor
champ (Evaluation). Exemple SA Testville In-Igrec Zed
Avant dimprimer, regarde:
(Menu: Fichier, Apercu) IC“ p vous. en D
Dans la menu d'impression, indiquez toujours le nombra des
pages qui doivent &tre impriméss (p. ex. de 13 8). Faule de quoi |:| (Champ pour apparter les jusbfications en cas de non-réalisation de toutes les mesures
loules les 14 pages seront imprimées!
Si vous imprimez lout le document, 1 page esl imprimée pour
checque généret e e lasase des 1. Apercu de la production de chaleur
ora do génératel chaleur 0 générateurs de
uissance de chauffage inSlllée 0 kW
ElEntepros |, ElSerres , E3Praduconds chemr | E4Becticté Al a2 ireprize A4 Su AEREC % 14 [
Commencer ‘ o m Lévaluation dans ESA-Tool doit
I'évaluation  meorant A2: Evaluation de la production de chaleur étre établie individuellement pour
Avant dentrer es donWy chaque registre d'évaluation.
de la liste déroulantt [ % Wreicren . . .
o champ (10U 58¢ 2 | | 2 1z . stz ) . o (1) Cliquez sur la fleche de la liste
anciens parametres Nach Farbe sortieren » ) - ) 7 r .
& oo A Tosele bigrs2ed déroulante et sélectionner « Eva-
' luation » dans la case de sélection
3 ‘ metire Dans ce cas, entrez un X (2
[H] (Alles auswahlen) (2)
pape: h auswe;h-lﬂg ‘ Champ pour apporier les justifications en cars de non-réaksation de loules &5 mesures.
toutes les 14 p: sere,
S— Important : En cas de modifica-
Pttt 2 - Apercu de la production de chaleur tion de données dans les masques
fnbre de genérateurs de chaleur 0 générateurs de chaleur de SaiSie, vous devez resélection-
i o] Compremen) bt i "o s fell : nerla case de sélection « Evalua-
tion » pour mettre & jour
I'évaluation. Cliquez pour cela 2
fois sur la case de sélection (sup-
primer la coche et la remettre).
Aperudela  -Apercudea production de chaleur Vous voyez ici un résumé des
productionde [ Dbt oot informations saisies sur les géné-
chaleur T s rateurs de chaleur.
. . e . Vérifiez 'exactitude des saisies.
v N En cas de corrections, vous devez
Camates i o s Poufergtaon recommencer I'évaluation (voir ci-
dessus).
Total L) 100% 635000

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

13. November 2013 Page 24



Recommandations
Conduites et 1

mnes et distributeurs (production de chaleur)

distributeurs

\

Conduites non isolées:

Distributeurs non isolés

SOICES QUE WOUS aveZ

Elément Ealisaticconomies

2

corrigées
ouifnon [k%h]

Centrale de chauffe Isolez les 20métres de conduiles non iscldls. non| ~ L]

Pas de distibuteur non isole 0

Autres conduites Pas de conduites non isolées []

L]

Total (]
Economies Eficacité de Mensemble des mesures 1 300 ]
Eficaciie de Fensemble des mesures 2 0 0

Total [Eficac de Fensemble des mezures 1+ 2) 6300 L]

Economies par
mesure et
décision de mise
en ceuvre

2. Conduites et distributeurs (production de chaleur)

Distributeurs non isolés

Elément Mesure

Centrale de chaufie Isolez les SOmétres de conduites non isclées.  diciddans
Pac de distibuteur non isolé
Autres conduites Pas de conduites nen issiées

Pas de distibuteur non isolé
Total
Economies Eficacité de lensemble des mesures 1

Eficacité de Fensemble des mesures 2
Total (Eficacs de Fensembie des mesures 1 +2)

brigvement pourquai lales mesu:

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013

>

(1) Si FESA-Tool indique une er-
reur de plausibilité de vos données
et que vous ne l'avez pas corrigée
lors de la saisie (E3 Production de
chaleur), I'erreur vous est a nou-
veau signalée ici.

(2) Des recommandations pour
d'éventuels investissements vous
sont proposées. Nous vous con-
seillons de les examiner.

Les recommandations sont articu-
Iées autour de mesures a réaliser
au niveau de la centrale de
chauffe et d’autres conduites.

(3) Les données figurant a coté
vous indiquent si la réalisation des
mesures est payante (pour une
serre standard) en 4 ans (en-
semble des mesures 1) ou en 8
ans (ensemble des mesures 2).

L’ESA-Tool vous montre combien
d’énergie (en kWh) vous pouvez
économiser avec la mise en
ceuvre des mesures.

(1) Décidez si vous voulez ou non
mettre en ceuvre les mesures et
choisissez en conséquence dans
la colonne d’a c6té (oui / non).

La colonne Economies corrigées
tient compte de ce choix. La ré-
ponse « oui » (=réalisation des
mesures) est sélectionnée par
défaut.

(2) En-dessous du tableau (champ
encadré en rouge), donnez une
explication succincte pour chaque
mesure que vous ne voulez ou ne
pouvez pas réaliser.
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4.5.3 Evaluation de I'entreprise

Un simple clic sur 'onglet « A3 Entreprise » dans 'ESA-Tool vous permet
d’obtenir une évaluation des données saisies pour toute I'entreprise. Elle
vous donne entre autres également un apercu de la consommation
d’énergie par serre et de la consommation d’énergie par serre et par métre
carre.

Evaluation de  [EEECHEME RIITI0IR K8 IS SN AN OB IR Pl ORI TR Ea R ST B i (R 0 el 2 Enifiam el oo e el Sélectionnez 'onglet « A3 En-

ESA-Took Version 3.4

lentreprise  A3. Evaluation de toute I'entreprise treprise ».
Entreprise Personne de contact Date
Raison socisle  Exemple SA Tire Monsieur
Comgiément Prénom be-lgrec
Rue Rue de 'Exemple Nem Zed
NPA 124 Fonclion
Locaii Testville Tékphons b 208 XX Annee
No enireprise Coumel ix-igrec.z¢ emplesa.ch 2013
1. Données sur les surfaces des locaux
1.1 Surfaces cultivées Serres Serres de vene [m’]
Semscepas  tos0 ]
Total 13500 [1
1.2 Locaux annexes Bureau 20 []
(surfaces de référence nergitique] Locaux de vent: [m]
Appanzment 180 [
nde chaleur -~ E4Electricté .~ AlSerres /‘AZProduchon de chaleur i A3 Entreprise 4 5uivi AEnEC__ ¥
Commencer B L'évaluation dans 'ESA-Tool doit
Pévaluation. Lzl ] 0 [elFle sl 1ok LIM N olr[alR[s| pourchaque registre étre établie
1 ESA-Taal Yersion 3.4 , , .
oot A3: Evaluation de toute [ent _ séparément pour chaque registre .
2l 1 -] A9 Evaluation de toute Ientreprist 4y cliquez sur la fieche de la liste
A i i . . .
21 von Ais Zi"’t"‘-“‘-”\/ déroulante et sélectionner « Eva-
i Von Z bis A sortieren . . .
_ Entreprise luation » dans la case de sélection
Mach Farbe sortieren 3
& F FRaisonsocide  ExempleSA (2).
lach Farbe filterr [ Complément
Textfilter v Rue Rue de IExemple Important : En cas de modifica-
2| NPA 1234 tion de données dans les masques
Locaits Testville de saisie, vous devez resélection-
No entreprise I ner la case de sélection « Evalua-

tion » pour mettre a jour
1. Données sur les surfaces des locaux ! ?Valuatlon' Cllquez’pour cela 2
2 fois sur la case de sélection (sup-
primer la coche et la remettre).

1.1 Surfaces cultivées Serres  Semes de venie

Semes de produci 1
oK I Abbrechen Total =
21 1.2 Locaux annexes Bureau

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013 Page 26



Surfaces des
locaux

Consommation
d'énergie de
chauffage et

d'électricité selon
sources d’énergie

Potentiel
économique du
chauffage,
graphiques inclus.

1

1. Données sur les surfaces des locaux

1.1 Surfaces cultivées Serres  Semes de venle
Serres de produc

Total
1.2 Locaux annexes Bureau
Locaux de venie
Appartement
Enfrepdts, locaux
Total

1.3 Autres (Chambres froides

']
13500 )
13500 [

20 ']

')
180 )
320 )
520 [m]

20 '] 8 [&n service: mois par an]

2. Consommation d'énergie de chauffage et d'électricité selon sources d'énergie

2.1 Consommation de combustibles ft Mazout B4°152 [litre] BITET1 [KWh] Emissions CO.
Gaz nature! [kWh,] (o]
Propana Ikl [in]
Total Fossiles 637'671 [kWh]
2.2 Consommation combustibles reno Plaqueties de boi Im3p] [ewn]
Pellets de bois [torme] Jewn]
Blches de bais [stére] [kwh]
Chaufiage & distar [kvan] ]
[kwh) [kWn]
[kWh] [kWh]
Total Renouvelables [KWh]
2.3 Chaleur issue de I'électricité Total L]
Chaleus du chauflage Slockique Jwn]
Chaleus de la pompe 4 chalear ]

3. Consommation d'énergie et potentiel économique d'économies du chauffage

168 2 flonnes C0]
[lonnes Ct;]
flomnes C0;)

169.2 [tonnes C0;]

1

3.1 Consommation d'énergie

2 3

SOMmmatiol icacité de Efficacité ficacité de.
d'énergie nsemble des I'ensemble de: mesures
Senes [kiwhl SE3300 231300 231300 231300
Locaus annexes [kiw'h] 43000 43000 43000 43000
Cenuale de chaufte [producti [ki/h] 30300 S'800 S'800 A S'800
Toral [kWh] 37°800 = 600 53 340°60 40°600 53:
Economie [ikwthl 237200 237200 2

4

Eleur cible
Convention

Observation

Analyse locaux anne Les locaus anneres ant besoin de moinz de 202 de chaleur st ne nécessitent done aucune sdaptation.

LR
= Locsuc snneres
57%

Partas deprouction st de
dstitution

Consommston  Effcacté e Effcactéde

mesrss { mesurss 42

Effcacté des
mesres s

Ve cibie-
Camertond
chjsctts

mSeres  al

Graphiqu 1 Parts dénergic de chanffage (Actusd)

3.2 Emissions CO»

CO;  [tornesCO2]

I'ensemble des

Graphiqus & Consommation o Gaergie de chuaffag: Actusl ot bjuctit

5

Efticacité de icacite

l'ensemble des

me:sur

90.5 53z 90.5 53z 90.5 53z

Valeur cible -

Réduction émissions CO, [tonmes COZ]

TEE aix TEE aix TEE aix

6

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles
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Vous voyez ici d'un seul regard les
surfaces de tous les locaux de
votre entreprise, divisées en sur-
faces cultivées, serres, locaux
annexes (surface de référence
énergétique) et autres (chambres
froides).

La représentation de la consom-
mation est divisée en combustibles
fossiles, combustibles renouve-
lables et électricité.

Vous pouvez également vous
rendre compte & combien se mon-
tent les émissions de CO2des
combustibles fossiles par an.

(1) L'état actuel vous montre la
consommation actuelle de chauf-
fage dans toute I'entreprise en
kWh.

(2) Mesures proposées par 'ESA-
Tool pour I'ensemble des mesures
1 et 'ensemble des mesures 1 + 2.

3) Vous pouvez vous rendre
compte de la consommation at-
tendue sur la base de mesures
que vous avez choisies.

(4) Il s’agit de la valeur cible en
fonction de I'objectif convenu.

(5) Le graphique illustre les éco-
nomies pouvant étre réalisées.

(6) A l'instar de la consommation
d'énergie, vous trouvez les infor-
mations relatives aux émissions
COa.
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Consommation
d'énergie
Electricité

Consommation
d'énergie par serre
(graphique)

Consommation
spécifique
d’énergie par serre
(graphique)

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

4. Consommation d'énergie et nécessité d'agir Electricité

4.1 Consommation dénergie Eres 43000 [kiwh]

Seres devente [iheth]

[]
E000 [kiw'h] 0 ]
10000 [kiwik] A
[]

Locaux annexes

Chambres froides

Eclairage de |a végétation [kiwh]
58928 [k'Whl

uSares
mSarres de vente

m Locawx annexes

Chambres froides
Eclairage de végétation

Graphique 3: Partz de consommation d*flectricitd [Actuel)

@ES besoins en élect ducunbesain urgent d'action en matiére de consommation d'électricité n@.

2

5. Consommation d'énergie par serre en KWh/an

185000

1507000

L4000
120000
100000
o000
0000
ag'o0n
0000
0

Seme 1
seme 2
Seme 3

Tunnek

6. Consommation spécifique d'énergie par serre en KWh par métre carré par an (KWh/m2 a)

]

5

40 4
30 4
: I I
o4

Same 1
Sams 2
Same 3

Tumels

13. November 2013

(1) Vous pouvez vous rendre
compte de la répartition du besoin
énergétique (graphique inclus).

(2) Une éventuelle analyse des
besoins en électricité est mention-
née ici.

Apercu de la consommation
d'énergie de chaque serre en
kWh. Vous vous rendez compte
des serres qui sont les plus
grandes consommatrices
d'énergie dans votre entreprise.

Pour les grandes consommatrices,
le moyen le plus économique est
en général de prendre des me-
sures d'économie d’énergie et
d’'optimisation et d’investir dans
I'amélioration de I'efficacité.

La consommation spécifique
d'énergie montre la consommation
d'énergie par métre carré.

Plus la colonne est basse, meil-
leure est I'efficacité énergétique de
la serre.

- L'utilisation des serres (tempé-
rature) est en accord avec la quali-
té (isolation).

Les colonnes hautes indiquent par
contre une inadéquation : vérifiez
la pertinence d’un échange de
cultures.

Voir aussi le tableau « Evaluation
sommaire de la qualité énergé-
tique » dans l'onglet « E2

Serres ».
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Qua“te énergé_ 7. Qualité énergétique des serres

tique des serres
(graphique)
|
Rouge S|gn|f|e : 7. Qualité énergétique des serres

Sormm 1

Sorm 2

S 3

Tumels

attention — grand
potentiel !

Ici se cache un
grand potentiel
d’économies.

Sorm 1

Sare 2

e 3

Jaune signiﬂe ‘le 7. Qualité énergétique des serres

Tumels

potentiel o
d’économies peut =
encore étre consi- =

dérable. -

Il est également e3

possible de réali-
ser des économies
importantes.

'R E

i

F

Sorm 1

Serm 2

seme 3
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Tumels

L’évaluation se base sur la con-
sommation d'énergie d'une serre
standard (toit + parois verre
simple, I'enveloppe est étanche,
pas d’écran thermique = 100 %).

Plus le chiffre exprimé en pour-
cent est bas, meilleure est la quali-
té énergétique de la serre.

En dessus de 90 %, la qualité
énergétique est inférieure a la
moyenne.

Dans les serres se trouvant dans
le rouge, seules des cultures tolé-
rant le froid devraient y étre pla-
cées durant la saison froide.

Si ce n'est pas possible, ces
serres recélent en général de
grands potentiels d'économie que
vous devriez absolument vérifier.

Voir a ce sujet les feuilles de
recommandations sur chacune de
serres dans I'onglet « A1 Serres ».

Des serres avec une
consommation d’énergie de 55 %
a 90 % (domaine jaune) se situent
du point de vue énergétique dans
la moyenne.

Placez durant les mois d’hiver des
cultures ayant besoin d’une
température ambiante (ou chaude
uniquement dans des cas
exceptionnels). Si vous y placez
des cultures aimant le chaud, des
potentiels d’économies sont fort
probables.

Cultures (hiver)

>16 °C : 2e priorité pour mesures
d’amélioration

Cultures (hiver)

10-16 °C : 3e priorité pour
mesures d’amélioration
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Vert signifie : 7. Qualité énergétique des serres

cette serre est du

Cela suffit si vous réalisez un
contréle d'optimisation énergétique

point de vue par an.
énergétique
supérieure a la Ces serres conviennent
moyenne. parfaitement aux cultures & forte
intensité énergétique. Durant la
saison hivernale, il serait
préférable de placer dans ces
serres les cultures nécessitant une
chaleur élevée a tres élevée.
[ |
Tableau 8. Tableau récapitulatif
récapitulatif Le tableau récapitulatif vous fournit
Serre Surkace Températ Ranhg par Qualité Partdela Consom Consom Efficacité Efficacité Efficacité . .
R e O U B encore une fois les données les
a w o - g plus importantes relatives aux
le de chaubte et autre 30300 6800 w200
Lacaus annezes ST000 43000 43000 43 différentes serres.
Serre 1 2600 20 28 53 161500
Serre 2 4300 42 4 38 186'300

Sened 2100 4
els

28 4 132000
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4.5.4 Suivi de 'AENEC (Monitoring)

Un simple clic sur 'onglet « A4 Suivi AEnEC » dans 'ESA-Tool vous permet
d’obtenir une évaluation des données saisies et dont vous avez besoin pour
le suivi de TAEnEC (Monitoring).

(Les entreprises qui ne participent pas au processus AEnEC regoivent dans
cette évalyatiorg un nouveau Gr?capituIaJtideesL résujtats).

Suivi de 'AEnEC

Jard 1\{'5 uisse esunars
ardir ME Serrist , . ..
\ Sorinsuioae Sélectionnez I'onglet « A4 Suivi
; 2 Groupe ! Association AEn EC ».
g Nom du groupe AEREC 1
g Modérateur AEREL 1
W Aendedessie
|; 3 Enueprise Personne de contact Modérateur AEnEC
m Hoson  [Evemple 54 Tine Monsieur
5 Complé Prénom  [k-laree
6 Rue Rue de IExemple Nom Zed
¥ vl [ ElEntreprise . E2Seres E3 Production de chaleur - E4Electrité Al Serres A2 Production de chaleur A3Entrepris= [l A4 Suivi AEnEC T
A E C u] E F H
JardinSuisse Résultats Sur cette page figurent toutes les
- ME Serristes , ) ;
d JardinSuisse données déterminantes pour le
= e ’
3 | 2 Groupe { Association Suivi de | AEnEC
a Mom du groupe AEREC
3 Modérateur AEREC
10 Année de saisie 2013
13 ¢ Entreprise Personne de contact Modérateur AEnE
14 namal Exemnple S4 Titre Monsisur
15 o Tg Prénom | ln-lares
13 Flue Fue de l'Exemple MNom Zed
17 MPA 1234 Fonction 1]
13 Localité Testville Téléphone | Ous unun
13 O i Caurriel in-igrec.zed@exemplesa.ch
22 | 4 Yaleurs de référencelde correction
23 Surface brute chauffée des serres [y compris seres de vente] 13'500| m*
24 Diegrés-jours » surface 438En| Cem?
25 Eclairage de la végétation [surface s heures de marche] o|m*szh
25 Surface bruke au plancher locaus: de travail, magasin, appartemd sz0| m®
27 Consommation d'énergie de chauffage de ces locaus anneses 43'000] k'wh
28 Surface brute des serres de vente o|m?
29 Wolume chambres froides zan|m?
a0 Durée dutilization des chambres fraides &| mois
33 5 Consommation d’énergie
34 Fossile  Mazout E4152||
36 Giaz naturel 0] kwhs
36 Fropane [gaz liquide) 0| kwh
a7 Renouvel: Eois { bingaz of Mk
38 Chauffage 3 distance ofMwh
3 Autres Total 0| Mwh
40 Electricité Approvisionnement au réseau Reazs| kwh
41 Prart pomps & chaleur ofkiwh
42 Riéinjection dansle réseau Total of kiwh
45 & Dbservations’modifications
4E
aF
43 | 7 Indicateurs calculés
A0 Surface chauffée des zerres 1250 1000 m*
51 SRE Chauffage 8.32| 1000 m?*
(%] SRE Flantricitd Fdalinnn m?
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4.6 Etape 3:
Examiner les mesures et fixer les délais.

Définissez les priorités sur la base de I'évaluation de vos données :

1. Classez les feuilles de recommandations de chaque serre selon I'ordre de
consommation décroissante.

2. Les serres avec une forte consommation font I'objet de la 1 priorité.
Pensez a 'éventualité de faire un échange de cultures (p. ex. si dans une
serre de bonne qualité est cultivée une « culture tolérant le froid » alors
qu’a cbté, dans une serre de moins bonne qualité, est cultivée une « cul-
ture sensible au froid »).

3. Définissez des priorités de mise en ceuvre et élaborez un plan de mise en
ceuvre sur les huit prochaines années. Celui-ci doit indiquer quand et
quelle mesure vous réalisez. Reportez-vous a ce sujet aux périodes de
mise en place recommandées (et prévues dans le cadre des objectifs) par

'ESA-Tool.
Définir des 7_Qualité énergéfique des serres Méthode pour définir les
priorités en o priorités :
fonction de la e = Consultez le graphique
consommation. . « Qualité énergétique des
i serres ».
Z e = D'une maniére générale : les
o serres qui consomment
N

beaucoup d’énergie sont
aussi celles ou des mesures
d’optimisation énergétique et
des investissements dans
I'amélioration d’efficacité
sont le plus rentables.

= Utilisez ces graphiques
comme base pour envisager
I'éventualité d’'un échange
de cultures.

seme 3
m

emes é moyennes ‘semes avVeC des moyennes inférisures.
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Classer les
mesures par
ordre de priorité.

Examiner les
mesures en
fonction de leur
rentabilité et de la
possibilité de leur
mise en ceuvre.

Attribuer un
délai a chaque
mesure.

Serre 2: Recommandations spécifiques d'investissement

Elément Mesure

Réalisation zonomie

calculée

‘lement conomies

des mesures
choisies

[kWh] ouitnon [k¥Wh]

thermique ef est ullisée uniquement pour les.
cullures exigeant des températures faiches.

Pas de mesures nécessaires.

Vériiez 1 pousse. dans une serre mal Suinée.

Parois latérales et pignor Pas de mesures nécessarss.

Etanchéité 1 ext recommands de metre en uvee les diciddans s [+] 500
mesures durgence fgurant ci-dessous.
— Guide: chapive 5
Gestion du climat Pas de mesures nécessaires.
Isolation des conduites  isolez les 320méres ds conduites non isolées.  dici 3 4 ans sra | 67400
Isolation du distributeur Pas de dstibuteur non isok
Total 7400 2400
Economies Ensemble des mesures 1 2400 2400
Ensemble des mesures 2
Total {ensemble des mesures 142) 7400 7400
Nachriisten neuer Energieschirm
Investitionskosten [CHF] 20'000.-
Gewichshaus 18°C 12°C 3C
Energieverbrauch
ohne Energieschirm /dahr] 40700 143'000 27000
mit Energieschirm Whidahr] 225'001 3000 10'000
Einsparung /Jahr] 182'00 100'000 17'000
Einsparung bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von
60.- CHF/Jahr] 10'900.- 6'000.- 1'000.-
70.- CHF/Jahr] 12'700.- 7'000 - 1'200.-
80.- CHF/Jahr] 14'600 .- 8'000 - 1'400.-
80.- CHF/Jahr] 16'400.- 8'000.- 1'500.-
100.- CHF/Jahr] 18'200.- 10'000 - 1700 -
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizélpreis fir
60.- Jahre] 18 33 20.0
70.- Jahre] 16 29 16.7
80.- Jahre] 14 25 143
90.- Jahre] 12 22 133
100.- Jahre] 1.1 20 11.8

Serre 2: Recommandations spécifigues d'investissement

Elément Mesure

Ecran thermique Cetie seme est équipée dun nouved écran

ermigue &t est ullisée uniguement pour les
cullures exigeant des températures Faiches,

Venfiez ¢l pousse. dans une sere mal &
Toit Pas de mesures nécessaines.

Parois latérales et pignor Pas de mesures nécessares

Etanchéité 1 est recommandé de mesre en divre les
mesures durgence figurant ci-desibus.
— Guide: chapibe 5

Gestion du climat Pas de mesures nécessaes.

Isolation des conduites  Isolez les 320méfres de conduiles non\oises

Isolation du distributeur Pas de distibueur non isolé

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

Réalisation onomie

dicid 4 ans

calculée

[kwh]

13. No

‘lement ‘conomies
des mesures
choisies

ouifnon  [kwh]

I+ s
] 67400
vember 2013

Méthode pour définir les

priorités :

= Vérifiez chacune des
mesures.

Méthode pour examiner les

mesures :

= Fixez le montant que vous avez
a disposition cette année pour
I'amélioration de I'efficacité
énergétique. Fixez une limite &
ne pas dépasser.

= Evaluez la rentabilité des
mesures dans les serres a haute
et moyenne priorité.

= Définissez selon les moyens
disponibles et la rentabilité
quelles mesures vous voulez
concrétiser cette année.

Remarque :

Les données sur la rentabilité des

différentes mesures se trouvent

dans ce document dans les infor-

mations détaillées sur ces me-

sures (chapitre 5 et suivants).

Fixez des délais.

= Fixez un délai jusqu’a quand
une mesure doit étre mise en
ceuvre.

= Reportez-vous & ce sujet aux
périodes prévues par 'ensemble
des mesures 1 et 2.
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Etape 4 :
Mise en ceuvre des mesures et du contrble

Mettre en ceuvre
les mesures.

Vous pouvez mettre en ceuvre vous-méme une grande partie des mesures
d’investissement. Ce guide vous donne les bases décisionnelles et des re-
commandations sur la maniére de procéder. Réalisez, parallelement aux
travaux de mise en ceuvre, le contréle annuel d’optimisation énergétique
pour toutes les serres.

Serre 2: Recommandations spécifiques d'investissement

Elément Mesure Réalisation zonomie Jlemen
caleulée

IkWh] ouifnen

serre est équipée dun nouvel écran
ermique et ect ullicée uniquement pour les.
cultures exigeant des températures Faiches.
Verez <7 nousse. dans une sere mal éuinée.

Réaliser le controle
d’optimisation
énergétique.

Pas de mesures nécessares,

Parois latérales et pignor Pas de mesures nécessanes,

Etanchéité ¥ ext recommandé d mesre en ceuvre ket diciddans 5000 5000
mesures durgence fgurant cdessous.
— Guide: chapive §

Gestion du climat Pas de mesures nécessares

Isalation des conduites  Isciez les 320mé: isokées.  diciddans 67400 non|~

Isolation du distributeur Pas de disibuteur non isoi

Total 740 000

Economies Ensembie des mesures | 77400 5000
Ensemble des mesures 2

Total (ensemble des mesures 1+2) 740 000

Jusiifiez briévement pourquoi lales mesure(s) calculée(s) n'alont pas et realisée(s):

Méthode pour réaliser le contrdle
d’optimisation énergétique :

Réalser s mesures dopinisaion énergéique au moins 1 X par an - au micwx avent la période de chaue = Contrdlez chaque année et pour
chaque serre les points de contrble
mentionnés dans 'ESA-Tool.
éalisez les mesures d’amélioration
rsque cela est nécessaire.
onfirmez dans la liste de controle
que le point de contréle respectif a

Serre 2: Contréle d'optimisation énergétique

O Mon Remplacez les virages o&feciusux & remetiez comeciEment en O e e e
piace les vemes dicals. été vérifié/réalisé.

2.2 Sonde

- Tos v & mess 9o sonien d2 BB e mnieies 5202 & 2 meme 52 e Informations complémentaires et
ooow ‘ instructions
h o S B = |l est indiqué, pour chaque point de
contréle, ou trouver dans ce guide les
instructions de mise ceuvre et les in-
formations pour évaluer la rentabilité.
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4.7 Etape 5:
Répéter I'étape 1 a 4 tous les ans.

L’optimisation de I'efficacité de votre entreprise est un processus continu.
Ce guide, ainsi que 'ESA-Tool, vous aident a lancer et a entretenir le pro-
cessus.

1. Examiner et Contrdlez chaque année avant la saison froide les données de base que vous avez introduites dans 'ESA-Tool. Si pendant
adapter les I'année vous avez réalisé des améliorations (par exemple amélioration d'une serre, autre température pour la culture etc.),
données. modifiez les données en conséquence. S'il n'y a pas eu de grosses modifications, vous pouvez reprendre les feuilles de re-
commandations de I'année précédente.

2. Effectuer = Effectuez I'évaluation des données selon la démarche préconisée dans ce document.
[évaluation et =Etudiez les mesures recommandées par 'ESA-Tool.
entrerenphase de  apgfinissez I'ordre des priorités, a savoir déterminer les mesures d’investissement recommandées que vous voulez réaliser
réalisation. cette année.
=Fixez les délais.
= Planifiez et réalisez les mesures définies.
=Faites le contrdle annuel d'optimisation énergétique pour toutes les serres.
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5 Informations détaillées sur les me-

sures a réaliser dans la serre
5.1 Etanchéité des portes

Conrele - Dans le cadre du controle annuel, vous avez trouvé une fente visible entre
la porte de la serre et le cadre, a savoir que vous sentez un courant d’air
au niveau des bords de la porte.

Recommandation 1 Améliorez I'étanchéité de la porte en renforgant le joint.
2 Controlez avec un briquet ou une bougie si la porte est étanche au vent suite a cette mesure.

Besoin en matériel Matériel : vous obtenez des joints pour vos portes auprés du fournisseur qui vous a construit la serre.
et outils spéciaux

Votre avantage Les pertes dues a des portes non étanches ne sont pas négligeables. L'étanchéité des portes est une mesure simple a réaliser
et tout de suite rentable sur le plan économique.

Remarque = Si vous faites réaliser ces travaux par un spécialiste, essayez de les combiner avec d’autres travaux afin d'économiser des
frais de déplacement inutiles.

Frais  Environ CHF 30 par métre courant
d'investissement  Environ CHF 300 par porte, travail inclus

Evaluation Tiiren abdichten
économique
Investitionskosten [CHF] 600.-
Gewadchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

mit undichten Tiren [kWh/Jahr] 236'000 99'000 11'000
mit dichten Tiren [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 11'000 6'000 1'000
Einsparung [Liter OllJahr] 1'100 600 100

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/Jahr] 700.- 400.- 60.-
70.- [CHFlJahr] 800.- 400.- 70.-
80.- [CHFlJahr] 900.- 500.- 80.-
90.- [CHFlJahr] 1'000.- 500.- 90.-
100.- [CHFlJahr] 1'100.- 600.- 100.-
110.- [CHFJahr] 1'200.- 700.- 110.-
120.- [CHF/Jahr] 1'300.- 700.- 120 -

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 0.9 1.5 10.0
70.- [Jahre] 0.8 1.5 8.6
80.- [Jahre] 0.7 1.2 7.5
90.- [Jahre] 0.6 1.2 6.7
100.- [Jahre] 0.5 1.0 6.0
110.- [Jahre] 0.5 0.9 55
120.- [Jahre] 0.5 0.9 5.0
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5.2 Etanchéité des vitres

Cont®l  Dans le cadre du contréle annuel, vous avez trouvé dans votre serre des
vitres brisées, ayant glissé, non étanches ou ayant perdu leur mastic.

Recommandation = Changez les vitres brisées et fixez a nouveau les vitres ayant glissé mais qui sont encore intactes.
= Pour ce faire, le meilleur moment est la fin de I'été et 'automne, si possible avant le début de la période de chauffage.
= Réparez chaque année vos vitres et planifiez cela a une date précise. Ainsi avez-vous la garantie que I'enveloppe du bati-
ment est préte a affronter la saison froide. Vous diminuez les pertes hivernales dues aux vitres cassées et évitez les dégats.
= Si une vitre se brise pendant la saison hivernale, remplacez-la immédiatement. Les vitres fendues peuvent étre réparées a
titre provisoire avec de la silicone.

Besoin en matériel Matériel : vitres, mastic ou profil en caoutchouc pour les vitres sans mastic
et outils spéciaux

\otre avantage = Une mesure que vous pouvez réaliser par vos propres moyens et qui est tout de suite rentable sur le plan économique.
= Des vitres en bon état évitent les dégats dus au poids de la neige.
= Une enveloppe étanche vous met a I'abri de dégats dus a la tempéte. Une vitre brisée ou manquante peut, sous l'influence
d'un vent tempétueux, mener a une réaction en chaine et arracher toutes les vitres de la toiture.

Remarque = Siles travaux sont effectués par un spécialiste, essayez de les combiner avec d’autres tches afin d’économiser des frais de
déplacement.

Frais Environ CHF 500 a CHF 1'000 pour 5 m2 de vitres brisées changées par une personne externe (dépendant fortement des frais
d'investissement de déplacement). Si vous effectuez vous-méme le travail, les frais sont de I'ordre de CHF 150 a CHF 300.

Evaluation ~ Zerbrochene Scheiben ersetzen
économique
Investitionskosten [CHF] 750.-
Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

alte Eindeckung [kWh/Jahr] 251'000 107'000 12'000
neue Eindeckung [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 26'000 14'000 2'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 2'600 1'400 200

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/Jahr] 1'600.- 800.- 120.-
70.- [CHF/Jahr] 1'800.- 1'000.- 140.-
80.- [CHF/[Jahr] 2'100.- 1'100.- 160.-
90.- [CHF/Jahr] 2'300.- 1'300.- 180.-
100.- [CHF/Jahr] 2'600.- 1'400.- 200.-
110.- [CHF/[Jahr] 2'900.- 1'500.- 220.-
120.- [CHF/Jahr] 3'100.- 1'700.- 240.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 0.5 0.9 6.3
70.- [Jahre] 0.4 0.8 5.4
80.- [Jahre] 0.4 0.7 4.7
90.- [Jahre] 0.3 0.6 4.2
100.- [Jahre] 0.3 0.5 3.8
110.- [Jahre] 0.3 0.5 3.4
120.- [Jahre] 0.2 0.4 3.1
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5.3 Etanchéité des clapets d’aération

Contdle Dans le cadre du contrdle annuel, vous avez trouvé dans votre serre des
clapets d’aération qui n’étaient pas étanches.

Recommandation = Etanchéifiez vos clapets d’aération avec des |évres en caoutchouc.
= Les clapets non utilisés en hiver peuvent étre recouverts avec du film a bulle.

Besoin en matériel Lévres en caoutchouc. Vous pouvez vous les procurer auprés de I'entreprise qui vous a vendu la serre.
et outils spéciaux

Votre avantage = Une mesure simple a réaliser et tout de suite rentable sur le plan économique.

Remarque = L'étanchéification des clapets d’aération peut représenter beaucoup de travail si la serre est élevée.
= Si les travaux sont effectués par un spécialiste, essayez de les combiner avec d’autres taches afin d'économiser des frais de
déplacement.

Frais Environ CHF 15 pour le matériel par métre courant
d'investissement

Evaluaton 11 Liftungsklappen abdichten

economigue Investitionskosten [CHF] 1'500-

Gewachshaus 18°C 12°C 3C

Energieverbrauch
mit undichten Liiftungsklappen kWh/Jahr, 262'000 112'000 13'000
mit dichten Luftungsklappen kWh/Jahr, 225'000 93'000 10'000
Einsparung kWh/Jahr 37'000 19'000 3'000
Einsparung [Liter OliJahr] 3700 1'900 300

Einsparung bei einem Heiz6lpreis fiir 100 Liter von
60.- CHF/Jahr] 2'200.- 1'100.- 180.-
70.- CHF/Jahr] 2'600.- 1'300.- 210.-
80.- CHF/Jahr] 3'000.- 1'500.- 240.-
90.- CHF/Jahr] 3'300.- 1'700.- 270.-
100.- CHF/Jahr] 3'700.- 1'900.- 300.-
110.- CHF/Jahr] 4'100.- 2'100.- 330.-
120.- CHF/Jahr] 4'400.- 2'300.- 360.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
60.- Jahre] 0.7 14 8.3
70.- Jahre! 0.6 1.2 7.1
80.- Jahre 0.5 1.0 6.3
90.- Jahre 0.5 0.9 5.6
100.- Jahre! 0.4 0.8 5.0
110.- Jahre! 0.4 0.7 45
120.- Jahre! 0.3 0.7 42
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5.4 Ecran thermique défectueux

Contdle - Dans le cadre du contrle annuel, vous avez constaté que I'écran ther-
mique a des trous ou des fentes, ou qu'il ne ferme pas correctement.

Recommandation = Colmatez les fentes ou les trous avec un Bostitch ou des patchs.
= Réglez les bandes de traction ou faites-le faire par votre fournisseur lors de sa prochaine visite, si vous ne voulez pas le faire
vous-méme.

Besoin en matériel Patchs et Bostitch
et outils spéciaux

Votre avantage = Une mesure simple a réaliser et tout de suite rentable sur le plan économique.

Remarque = Les fournisseurs d'écran proposent en général des contrats d’entretien. Si vous ne voulez pas effectuer les contréles et les
réparations vous-méme, un contrat d'entretien peut étre une solution intéressante.

Frais = Réparation des fentes avec Bostitch et patchs dés CHF 500
d'investissement = Réglage des bandes de traction par un spécialiste maximum CHF 100 (sans frais de déplacement). Si les travaux sont
effectués par un spécialiste, essayez de les combiner avec d'autres taches afin d'économiser des frais de déplacement.

Evaluation Energieschirm + Schiirzen: Risse und Undichtigkeiten reparieren
économique
Investitionskosten [CHF] 500.-
Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

defekter Energieschirm [kWh/Jahr] 245'000 104'000 11'000
reparierterEnergieschirm [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 20'000 11'000 1'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 2'000 1'100 100

Einsparung bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/[Jahr] 1200.- 700.- 60.-
70.- [CHF/Jahr] 1'400.- 800.- 70.-
80.- [CHF/Jahr] 1'600.- 900.- 80.-
90.- [CHF/Jahr] 1'800.- 1'000.- 90.-
100.- [CHF/Jahr] 2'000.- 1'100.- 100.-
110.- [CHF/[Jahr] 2'200.- 1'200.- 110.-
120.- [CHF/Jahr] 2'400.- 1'300.- 120.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 0.4 0.7 8.3
70.- [Jahre] 0.4 0.6 7.1
80.- [Jahre] 0.3 0.6 6.3
90.- [Jahre] 0.3 0.5 5.6
100.- [Jahre] 0.3 0.5 5.0
110.- [Jahre] 0.2 0.4 45
120.- [Jahre] 0.2 0.4 4.2
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5.5 Ecran thermique vieux ou joignant mal

Cont®le  Dans le cadre du contréle annuel, vous avez constaté en faisant le test
d’étanchéité (méthode Vair voir ci-dessous) que la qualité de votre écran
thermique est insuffisante.

Recommandation = Des écrans thermiques vieux ou joignant mal augmentent la consommation d'énergie de 10 & 20 %. Un changement sans
plus attendre se justifie.
= Pour estimer la qualité, la méthode Vair a fait ses preuves. L'étanchéité de I'écran thermique est déterminée a I'aide du fac-
teur de perte Vai.
= Mesurez et notez la température a I'extérieur de la serre, la température au-dessus de I'écran thermique et au-dessous de
I'écran thermique.
= Calculez le facteur Vair d'aprés la formule suivante :

1. Température en °C au-dessus de I'écran thermique — Température extérieure en °C = Résultat A
2. Température en °C au-dessous de I'écran thermique — Température extérieure en °C = Résultat B
3. Résultat A : Résultat B = Vair

= Un bon écran thermique a un facteur Vair de 0.3.

= Un écran thermique d'une qualité suffisante a un facteur Var de 0.4 a 0.5.

= Si le facteur Varr est égal ou dépasse 0.6, il faut analyser les causes d’un tel résultat (Y a-t-il des trous ? Les écrans se
chevauchent-ils bien ?). S'il n'y a pas de trous et que les écrans se chevauchent bien, il faut envisager le remplacement de
I'écran.

Besoin en matériel 2 thermometres digitaux, bloc de papier, stylo
et outils spéciaux

Votre avantage = Un contréle annuel de I'écran thermique vous permet d'éviter de gaspiller, sans vous en apercevoir, de I'énergie que vous
avez payeée au prix fort. Vous pouvez faire facilement le test vous-méme.

Frais = Mesure moins de CHF 300. Vous pouvez la faire facilement vous-méme.
d'investissement = Remplacement de I'écran thermique : environ CHF 8'000 a CHF 10'000.
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Evaluation Ersetzen alter, undichter Energieschirm
économique
Investitionskosten [CHF] 10'000.-
Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

alter Energieschirm [kWh/Jahr] 268'000 116'000 13'000
neuerEnergieschirm [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 43'000 23'000 3'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 4'300 2'300 300

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/Jahr] 2'600.- 1'400.- 180.-
70.- [CHF/Jahr] 3'000.- 1'600.- 210.-
80.- [CHF/Jahr] 3'400.- 1'800.- 240.-
90.- [CHF/[Jahr] 3'900.- 2'100.- 270.-
100.- [CHF/[Jahr] 4'300.- 2'300.- 300.-
110.- [CHF/Jahr] 4'700.- 2'500.- 330.-
120.- [CHF/Jahr] 5'200.- 2'800.- 360.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 3.8 71 55.6
70.- [Jahre] 3.3 6.3 47.6
80.- [Jahre] 2.9 5.6 41.7
90.- [Jahre] 2.6 48 37.0
100.- [Jahre] 2.3 43 33.3
110.- [Jahre] 2.1 4.0 30.3
120.- [Jahre] 1.9 3.6 27.8

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles 13. November 2013 Page 41



5.6 Exactitude des sondes

Contdle Dans le cadre du contrle annuel, vous avez constaté que les sondes indi-
quent des valeurs fausses et divergent de la température réglée.

Recommandation = Mesurez, a I'aide de deux thermometres indiquant les valeurs minimales et maximales, la température a proximité de la
sonde.
= Comparez la valeur obtenue avec la valeur fournie par la sonde (de I'ordinateur de contréle ou valeur analogique réglée).
= Calculez la différence entre la valeur fournie par la sonde et la température effective. Cette différence ne devrait pas dépas-
ser +/-0.2 °C.
= Si la différence dépasse +/-0.2 °C, corrigez la valeur fournie par la sonde de I'ordinateur de contréle ou du thermostat.

Besoin en matériel Deux thermométres indiquant les valeurs minimales et maximales, bloc de papier et stylo
et outils spéciaux

Votre avantage = Un degré supplémentaire augmente la consommation d'énergie et les rejets de CO2de 7 %. Un réglage précis des sondes
est important pour une production peu gourmande en énergie. Le réglage exact de la température favorise aussi le bon dé-
veloppement de la plante.

Frais = Environ CHF 100 (uniquement temps nécessaire)
d'investissement

Evaluation Messtemperatur Fiihler iiberpriifen und richtig einstellen
économique
Investitionskosten [CHF] 300.-
Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

vorher (1.5 °C zu hoch) [kWh/Jahr] 247'000 102'000 11'000
nachher (korrekt) [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 22'000 9'000 1'000
Einsparung [Liter OllJahr] 2'200 900 100

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/[Jahr] 1'300.- 500.- 60.-
70.- [CHF/Jahr] 1'500.- 600.- 70.-
80.- [CHF/Jahr] 1'800.- 700.- 80.-
90.- [CHF/Jahr] 2'000.- 800.- 90.-
100.- [CHF/Jahr] 2'200.- 900.- 100.-
110.- [CHF/Jahr] 2'400.- 1'000.- 110.-
120.- [CHF/Jahr] 2'600.- 1'100.- 120.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 0.2 0.6 5.0
70.- [Jahre] 0.2 0.5 4.3
80.- [Jahre] 0.2 0.4 3.8
90.- [Jahre] 0.2 0.4 3.3
100.- [Jahre] 0.1 0.3 3.0
110.- [Jahre] 0.1 0.3 2.7
120.- [Jahre] 0.1 0.3 2.5
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5.7 Positionnement des sondes

Contdle Dans le cadre du contrdle annuel, vous avez constaté que les sondes ne
sont pas placées de fagon optimale (idéal entre 0 et 50 cm au-dessus des

plantes).

Recommandation = Faites rallonger le cable pour la sonde par un spécialiste ou le fournisseur afin que vous puissiez placer correctement la

sonde et vous adapter a la hauteur des plantes.

Votre avantage = Mesure avantageuse qui permet d’économiser rapidement de I'argent et qui est trés vite rentable avec des cultures qui
demandent une chaleur moyenne a élevée.

Remarque = Un mauvais positionnement des sondes fait que la serre a une température trop élevée d’'un demi-degré. Chaque degré

supplémentaire dans la serre augmente la consommation d'énergie de 7 %.

Frais = Environ CHF 500 (estimation)
d’investissement

Evaluation Fiihler richtig platzieren

économique

Investitionskosten [CHF] 500.-

Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch
vorher (0.5 °C zu hoch) [kWh/Jahr] 232'000 96'000 10100
nachher (korrekt) [kWh/Jahr] 225'000 93'000 9'800
Einsparung [kWh/Jahr] 7'000 3'000 300
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 700 300 30

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
60.- [CHF/Jahr] 400.- 200.- 20.-
70.- [CHF/Jahr] 500.- 200.- 20.-
80.- [CHF/[Jahr] 600.- 200.- 20.-
90.- [CHF/Jahr] 600.- 300.- 30.-
100.- [CHF/Jahr] 700.- 300.- 30.-
110.- [CHF/Jahr] 800.- 300.- 30.-
120.- [CHF/Jahr] 800.- 400.- 40.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
60.- [Jahre] 0.3 0.2 0.2
70.- [Jahre] 0.2 0.2 0.2
80.- [Jahre] 0.2 0.2 0.2
90.- [Jahre] 0.2 0.1 0.1
100.- [Jahre] 0.1 0.1 0.1
110.- [Jahre] 0.1 0.1 0.1
120.- [Jahre] 0.1 0.1 0.1
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6 Informations détaillées sur I’'écran
thermique et I'enveloppe

6.1 Remplacement de I'écran thermique

Contdle Syivant la température a laquelle la serre est utilisée, un remplacement de
I'écran thermique doit étre envisagé en respectant les impératifs écono-
miques. La pose d’un écran thermique peut faire diminuer massivement la
consommation d’énergie.

Recommandation = Décidez si le remplacement de I'écran thermique est possible en tenant compte de vos possibilités financiéres et des cal-

culs de rentabilité.

Votre avantage = Un écran thermique vous permet de faire des économies de plusieurs milliers de francs sur des cultures avec des besoins
moyens de chaleur. L'investissement est remboursé en I'espace d’une & trois années grace aux économies réalisées.

Aprés ce laps de temps, l'investissement augmente votre bénéfice.

= De plus, I'écran thermique permet de faire de 'ombre aux plantes cultivées.

Frais Environ CHF 20'000
d’investissement

Evaluation Nachriisten neuer Energieschirm

économique

Investitionskosten [CHF] 20'000.-

Gewachshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch
ohne Energieschirm [kWh/Jahr] 407'000 193'000 27'000
mit Energieschirm [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 182'000 100'000 17'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 18200 10'000 1'700

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
60.- [CHF/Jahr] 10'900.- 6'000.- 1'000.-
70.- [CHF/Jahr] 12'700.- 7'000.- 1'200.-
80.- [CHF/Jahr] 14'600.- 8'000.- 1'400.-
90.- [CHF/Jahr] 16'400.- 9'000.- 1'500.-
100.- [CHF/Jahr] 18'200.- 10'000.- 1'700.-
110.- [CHF/Jahr] 20'000.- 11'000.- 1'900.-
120.- [CHF/Jahr] 21'800.- 12'000.- 2'000.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
60.- [Jahre] 1.8 3.3 20.0
70.- [Jahre] 1.6 2.9 16.7
80.- [Jahre] 1.4 2.5 14.3
90.- [Jahre] 1.2 2.2 13.3
100.- [Jahre] 1.1 2.0 11.8
110.- [Jahre] 1.0 1.8 10.5
120.- [Jahre] 0.9 1.7 10.0
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6.2 Pose d'un second écran thermique

Condle Syivant la température a laquelle la serre est utilisée, un second écran
thermique doit étre envisagé en respectant les impératifs économiques. La
pose d’un second écran thermique peut faire diminuer massivement la
consommation d’énergie.

Recommandation = Décidez si la pose d'un second écran thermique est possible en tenant compte de vos possibilités financiéeres et des cal-
culs de rentabilité.

Votre avantage = Un second écran thermique vous permet de faire des économies de plusieurs milliers de francs sur des cultures avec des
besoins de chaleur élevés a trés élevés.
= Un second écran thermique permet de faire de I'ombre aux plantes cultivées.

Frais  Environ CHF 20'000
d’investissement

Evaluation Nachriisten 2. Energieschirm
économique

Investitionskosten [CHF] 20'000.-

Gewéachshaus 18°C 12°C 3C

Energieverbrauch
mit 1. Energieschirm kWh/Jahr 225'000 93'000 10'000
mit 2. Energieschirm kWh/Jahr 184'500 76'260 8200
Einsparung kWh/Jahr] 40'500 16740 1'800
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 4'050 1'674 180

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
80.- CHF/Jahr] 3'200.- 1'300.- 100.-
90.- CHF/Jahr] 3'600.- 1'500.- 200.-
100.- CHF/Jahr] 4'100.- 1'700.- 200.-
110.- CHF/Jahr] 4'500.- 1'800.- 200.-
120.- CHF/Jahr] 4'900.- 2'000.- 200.-
130.- CHF/Jahr] 5'300.- 2'200.- 200.-
140.- CHF/Jahr] 5'700.- 2'300.- 300.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre 6.3 15.4 200.0
90.- Jahre 5.6 13.3 100.0
100.- Jahre 4.9 1.8 100.0
110.- Jahre 4.4 1.1 100.0
120.- Jahre 4.1 10.0 100.0
130.- Jahre 38 9.1 100.0
140.- Jahre 35 8.7 66.7
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6.3 Rénovation du toit

Suivant vos possibilités financieres et I'évaluation économique, décidez si
une rénovation du toit de la serre est envisageable. Voici les différentes
possibilités :

= Variante 1: Remplacement des vitres et colmatage avec des joints
d’étanchéité

= Variante 2: Nouveau vitrage avec des profils en caoutchouc

= Variante 3: Nouveau vitrage sur une armature en aluminium sans
mastic

= Variante 4 : Pose d’un film double

= Variante 5: Pose de panneaux doubles alvéolés

Les informations détaillées sur les possibilités de remplacement de la toiture vous aident dans le choix de la variante la plus
appropriée pour vous et pour votre entreprise (pages 46 a 53).
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6.3.1 Rénovation du toit Variante 1 :
Joints d’étanchéité

investissement - Remplacer les vitres brisées et refaire les jointures.

Mesure = Remplacer les vitres brisées et replacer les vitres qui ont glissé.
= Puis couvrir les croisillons avec du Butyl (rouleau).

Condition  Pour pouvoir effectuer cette variante, la construction de base doit étre encore en bon état. La durée de vie restante de la

serre doit étre encore d’au moins 10 ans.

Votre avantage = En choisissant cette variante que vous pouvez réaliser vous-méme, vous obtenez un toit étanche et résistant a la tem-
péte. Les pertes de chaleur dues a une étanchéité insuffisante sont fortement réduites par les nouvelles jointures. Les

pertes de chaleur dues aux croisillons ne sont quasiment pas réduites par les nouvelles jointures.

Remarque = Ce procédé évite de refaire le masticage défectueux et permet ainsi d'économiser des frais.

= Le remplacement des vitrages n'est pas nécessaire. Si cela est nécessaire, la variante armature en aluminium sans mas-

tic sera plus appropriée (voir Rénovation du toit, variante 2).

= Si une vitre se brise, la bande doit étre enlevée avec un couteau et remise en place apres la pose de la nouvelle vitre.

Cela donne du travail supplémentaire.

= Selon le fabriquant, la bande de Butyl a une espérance de vie d’au moins 10 ans. Si le film d’aluminium est détérioré (mé-

caniquement ou par des chutes de gréle trés intenses), son espérance de vie peut étre raccourcie.

Frais o Refaire les joints du toit avec la bande : entre CHF 17'000 et CHF 20'000 (travail inclus)
diinvestissement o Frais du matériel pour toute la serre : environ CHF 6'000
o Frais du travail pour toute la serre : environ CHF 12'000 (sans changer le vitrage)
o Frais de la bande : 6.00 CHF/m

Evaluation ~ Variante 1: Scheiben ersetzen, neu ausrichten und mit Butylband abdecken

économique

Investitionskosten [CHF] 17'000.-

Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch
alte Eindeckung [kWh/Jahr] 300'000 132'000 15'000
neue Eindeckung [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 75'000 39'000 5'000
Einsparung [Liter O1/Jahr] 7'500 3'900 500

Einsparung bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
60.- [CHF/Jahr] 4'500.- 2'300.- 300.-
70.- [CHF/Jahr] 5'300.- 2'700.- 350.-
80.- [CHF/Jahr] 6'000.- 3'100.- 400.-
90.- [CHF/Jahr] 6'800.- 3'500.- 450.-
100.- [CHF/Jahr] 7'500.- 3'900.- 500.-
110.- [CHF/Jahr] 8'300.- 4'300.- 550.-
120.- [CHF/Jahr] 9'000.- 4'700.- 600.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
60.- [Jahre] 3.8 7.4 56.7
70.- [Jahre] 3.2 6.3 48.6
80.- [Jahre] 2.8 5.5 42.5
90.- [Jahre] 2.5 4.9 37.8
100.- [Jahre] 2.3 4.4 34.0
110.- [Jahre] 2.0 4.0 30.9
120.- [Jahre] 1.9 3.6 28.3
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6.3.2 Rénovation du toit Variante 2 :

Investissement

Mesure

Condition

Votre avantage

Frais
d'investissement

Fixer les vitres avec des profils en caoutchouc.

Fixer les vitres sur les anciens croisillons avec des profils en caoutchouc.

= Démonter toutes les vitres.
= Nettoyer les vitres.

= Puis fixer les vitres avec des profils en caoutchouc sur les anciens croisillons en acier (fixation sans mastic).

= Les cadres de la ventilation restent en place, les vitres sont reposées. Améliorez I'étanchéité des clapets d’aération en

posant des lévres en caoutchouc sur toute la largeur.

Pour pouvoir effectuer cette variante, la construction de base doit étre encore en bon état. La durée de vie restante de la

serre doit étre encore d'au moins 10 ans.

= Cette mesure, que vous pouvez réaliser par vos propres moyens, vous permet d'obtenir un toit étanche et résistant aux
tempétes. Les pertes de chaleur, dues a une étanchéité insuffisante, peuvent étre fortement réduites grace a la bande

étanchéifiante.

o Frais de matériel (joints caoutchouc) : environ CHF 6'000
o Pour une serre : environ CHF 12'000 de travail

Evaluation  Variante 2: Neueindeckung Einfachverglasung auf alten Sprossen mit neuen
économiqgue  Gummiprofilen

Investitionskosten [CHF] 20'000.-

Gewachshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch
alte Eindeckung [kWh/Jahr] 300'000 132'000 15'000
neue Eindeckung [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 75'000 39'000 5'000
Einsparung [Liter OllJahr] 7'500 3'900 500

Einsparung bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
60.- [CHF/Jahr] 4'500.- 2'300.- 300.-
70.- [CHF/Jahr] 5'300.- 2'700.- 350.-
80.- [CHF/Jahr] 6'000.- 3'100.- 400.-
90.- [CHF/Jahr] 6'800.- 3'500.- 450.-
100.- [CHF/Jahr] 7'500.- 3'900.- 500.-
110.- [CHF/Jahr] 8'300.- 4'300.- 550.-
120.- [CHF/Jahr] 9'000.- 4'700.- 600.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
60.- [Jahre] 4.4 8.7 66.7
70.- [Jahre] 3.8 7.4 57.1
80.- [Jahre] 3.3 6.5 50.0
90.- [Jahre] 2.9 5.7 44.4
100.- [Jahre] 2.7 5.1 40.0
110.- [Jahre] 2.4 4.7 36.4
120.- [Jahre] 2.2 4.3 33.3
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6.3.3 Rénovation du toit Variante 3 :
Armature en aluminium sans mastic

Investissement  Rafaire |e toit avec une nouvelle armature en aluminium sans mastic.

Mesure = Enlever toutes les vitres.
= Remplacer 'ancienne armature par la nouvelle armature en aluminium.
= Laver les vitres et les reposer sans mastic.
= Les cadres des clapets d’aération restent en place, les vitres sont reposées. Améliorez I'étanchéité des clapets d’'aération
en posant des lévres en caoutchouc sur toute la largeur.

Condition  Pour pouvoir effectuer cette variante, la construction de base doit étre encore en bon état. La durée de vie restante de la
serre doit étre encore d'au moins 20 ans.

Votre avantage  Cette rénovation n’est pas bon marché, mais elle est durable. Votre toit sera étanche et résistera aux tempétes sur une
longue durée.

Frais = CHF 45'000 a CHF 70'000, travail inclus
d’investissement

Evaluation Variante 3: Neueindeckung Einfachverglasung auf neuen Alusprossen mit kittloser
economique  Verglasung

Investitionskosten [CHF] 50'000.-
Gewidchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

alte Eindeckung [kWh/Jahr] 300'000 132'000 15'000
neue Eindeckung [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 75'000 39'000 5'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 7'500 3'900 500

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/Jahr] 4'500.- 2'300.- 300.-
70.- [CHF/Jahr] 5'300.- 2'700.- 350.-
80.- [CHF/[Jahr] 6'000.- 3'100.- 400.-
90.- [CHF/Jahr] 6'800.- 3'500.- 450.-
100.- [CHF/Jahr] 7'500.- 3'900.- 500.-
110.- [CHF/Jahr] 8'300.- 4'300.- 550.-
120.- [CHF/Jahr] 9'000.- 4'700.- 600.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 11.1 21.7 166.7
70.- [Jahre] 9.4 18.5 142.9
80.- [Jahre] 8.3 16.1 125.0
90.- [Jahre] 74 14.3 111.1
100.- [Jahre] 6.7 12.8 100.0
110.- [Jahre] 6.0 11.6 90.9
120.- [Jahre] 5.6 10.6 83.3
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6.3.4 Rénovation du toit Variante 4 :
Film double

nvestiton - Pose d'un film double sur la serre

Mesure = Démonter toutes les vitres de la serre et renforcer localement la statique si nécessaire.
= Recouvrir la serre avec un film double gonflable.

Condition = Pour pouvoir effectuer cette variante, la construction de base doit &tre encore en bon état. La durée de vie restante de la
serre doit étre encore d’au moins 10 ans pour que le film double puisse étre remplacé au moins encore une fois.
= Pour les clapets d’aération du toit, on pose en général des panneaux doubles alvéolés.

Votre avantage  Une mesure qui permet d'obtenir de bons résultats avec un investissement relativement faible. La capacité isolante du film
double est comparable a celle d'un vitrage simple avec écran thermique. De plus, cette couverture résiste bien a la gréle et
aux chutes de neige.

Remarque = Les oiseaux peuvent faire des trous dans le film double et ainsi le détériorer. Un fil de fer anti-oiseau permet de réduire les
dégats.
= Les panneaux doubles alvéolés des clapets d'aération, fixés de fagon insuffisante, peuvent se détacher lors d’'une tem-
péte. Il est recommandé de fixer les panneaux doubles alvéolés des clapets d’aération en plus avec des profils en caout-
chouc.
= Assurez-vous que les profils de fixation qui maintiennent le film double soient suffisamment résistants.

Frais = CHF 10'000 a CHF 18'000, travail inclus
d’'investissement

Evaluation Variante 4: Neueindeckung mit aufblasbaren Folien
économique avec (mit bestehendem Energieschirm)
écran thermique
Investitionskosten [CHF] 12'000.-
Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

alte Eindeckung [kWh/Jahr] 300'000 132'000 15'000
neue Eindeckung [kWh/Jahr] 197'000 82'000 9'000
Einsparung [kWh/Jahr] 103'000 50'000 6'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 10'300 5'000 600

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/Jahr] 6'200.- 3'000.- 360.-
70.- [CHF/Jahr] 7'200.- 3'500.- 420.-
80.- [CHF/Jahr] 8'200.- 4'000.- 480.-
90.- [CHF/Jahr] 9'300.- 4'500.- 540.-
100.- [CHF/Jahr] 10'300.- 5'000.- 600.-
110.- [CHF/Jahr] 11'300.- 5'500.- 660.-
120.- [CHF/Jahr] 12'400.- 6'000.- 720.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 1.9 4.0 33.3
70.- [Jahre] 1.7 3.4 28.6
80.- [Jahre] 15 3.0 25.0
90.- [Jahre] 1.3 2.7 22.2
100.- [Jahre] 1.2 2.4 20.0
110.- [Jahre] 11 2.2 18.2
120.- [Jahre] 1.0 2.0 16.7

Pour cette variante, on part du principe que I'ancienne serre est déja équipée d’un écran thermique et que celui-ci peut
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aussi étre utilisé dans la nouvelle serre avec le film double.

Evaluation Variante 4b: Neueindeckung mit aufblasbaren Folien (ohne Energieschirm)

économique sans

écran thermique Investitionskosten [CHF] 12'000.-

Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch
alte Eindeckung [kWh/Jahr] 300'000 132'000 15'000
neue Eindeckung [kWh/Jahr] 268'000 120'000 15'000
Einsparung [kWh/Jahr] 32'000 12'000 0
Einsparung [Liter OliJahr] 3'200 1'200 0

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
60.- [CHFJahr] 1'900.- 700.- 0.-
70.- [CHF/Jahr] 2'200.- 800.- 0.-
80.- [CHF/Jahr] 2'600.- 1'000.- 0.-
90.- [CHF/Jahr] 2'900.- 1'100.- 0.-
100.- [CHF/Jahr] 3'200.- 1'200.- 0.-
110.- [CHF/Jahr] 3'500.- 1'300.- 0.-
120.- [CHF/Jahr] 3'800.- 1'400.- 0.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
60.- [Jahre] 6.3 171 --
70.- [Jahre] 55 15.0 --
80.- [Jahre] 4.6 12.0 -
90.- [Jahre] 4.1 10.9 --
100.- [Jahre] 3.8 10.0 -
110.- [Jahre] 3.4 9.2 -
120.- [Jahre] 3.2 8.6 -

Pour cette variante, on part du principe que I'ancienne serre était équipée d'un écran thermique et que la serre recouverte

d’'un film double n’a plus d’écran thermique.
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6.3.5 Rénovation du toit Variante 5 :

Investition

Mesure

Condition

Votre avantage

Remarque

Frais
d’investissement

Panneaux doubles alvéolés

Couvrir la serre avec des panneaux doubles alvéolés.

Démonter les vitres de la serre, enlever le mastic.

Poser les panneaux doubles alvéolés sur la serre.

Les cadres des clapets d’aération restent en place, les vitres sont remplacées par des panneaux doubles alvéolés.
Renforcer 'étanchéité des clapets d'aération sur toute la largeur avec des lévres en caoutchouc.

Cette variante avec pose de panneaux doubles alvéolés n’est intéressante que pour des serres trés chaudes.
Pour pouvoir effectuer cette variante, la construction de base doit étre encore en bon état. La durée de vie restante de la
serre doit étre encore d’au moins 10 a 15 ans.

Grace a cette variante, que vous pouvez réaliser vous-méme, vous pouvez diminuer vos pertes thermiques.

Des informations sur les catégories de résistance a la gréle se trouvent sur le site www.naturgefahr.ch, Bericht ,Elemen-

tarschutzregister Hagel”

Polyméthylmethacrylate (PMMA) resp. Acrylglas, Plexiglas®, Limacryl®, Piacryl...

o Reste clair et résiste aux intempéries (pas de jaunissement). Selon le type choisi, laisse passer les ultraviolets et les
rayons X et retient les infrarouges. Ne doit pas étre nettoyé avec de I'alcool ou des détachants. Classe de résistance a
lagréle:3abs.

Polycarbonate (PC)

o Résistant aux coups et cassures, mais pas aussi résistant aux griffures et aussi brillant que le PMMA, plus simple & tra-
vailler soi-méme que le PMMA. Bonne résistance anti-feu. Classe de résistance a la gréle : 5

Recommandation : contactez préalablement I'assurance cantonale contre la gréle si une indemnisation en cas de sinistre

est possible (peut aussi dépendre du plastique choisi).

Panneaux prédécoupés 70-100 CHF/m2 (selon le plastique choisi)
Frais CHF 40'000
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Evaluation Variante 5: Neueindeckung mit Doppelstegplatten
économique avec

écran thermique Investitionskosten [CHF] 40'000.-

Gewidchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

alte Eindeckung [kWh/Jahr] 300'000 132'000 15'000
neue Eindeckung [kWh/Jahr] 161'000 62'000 6'000
Einsparung [kWh/Jahr] 139'000 70'000 9'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 13'900 7'000 900

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/Jahr] 8'300.- 4'200.- 540.-
70.- [CHF/Jahr] 9'700.- 4'900.- 630.-
80.- [CHF/Jahr] 11'100.- 5'600.- 720.-
90.- [CHF/Jahr] 12'500.- 6'300.- 810.-
100.- [CHF/Jahr] 13'900.- 7'000.- 900.-
110.- [CHF/Jahr] 15'300.- 7'700.- 990.-
120.- [CHF/Jahr] 16'700.- 8'400.- 1'080.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 4.8 9.5 -
70.- [Jahre] 4. 8.2 -
80.- [ahre] 3.6 7. -
90.- [Jahre] 3.2 6.3 -
100.- [Jahre] 2.9 5.7 -
110.- [Jahre] 2.6 5.2 -
120.- [Jahre] 2.4 48 -
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6.4 Rénovation des parois latérales

Les parois latérales présentent une isolation insuffisante. Vu la tempéra-
ture exigée par la culture, une rénovation doit étre évaluée pour des rai-
sons économiques. La rénovation des parois latérales permet de réduire la
consommation d’énergie.

= Variante 1: Couvrir les parois latérales avec des panneaux doubles
alvéolés.
= Variante 2 : Couvrir les parois latérales avec du film a bulle.

Les informations détaillées sur les possibilités de rénovation des parois latérales (page 55 a 57) vous aident dans le choix du
type de rénovation le plus adapté pour vous et votre entreprise.
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6.4.1 Rénovation des parois latérales Variante 1 :
Panneaux doubles alveolés

Investissement— Poser des panneaux doubles alvéolés sur les parois latérales.

Recommandation = Enlever les vitres, gratter le mastic.
= Se procurer les panneaux doubles alvéolés de la bonne taille.
= Poser les panneaux sur les parois latérales.

Votre avantage = Cette rénovation, que vous pouvez faire vous-méme, permet de diminuer les pertes thermiques. Des panneaux doubles

alvéolés de bonne qualité ont une durée de vie de 15 ans.

Remarque = Information sur les catégories de résistance a la gréle sur le site de www.naturgefahr.ch, Bericht ,Elementarschutzregister

Hagel
= Polyméthylmethacrylate (PMMA) resp. Acrylglas, Plexiglas®, Limacryl®, Piacryl...

o Reste clair et résiste aux intempéries (pas de jaunissement). Selon le type choisi, laisse passer les ultraviolets et les

rayons X et retient les infrarouges. Ne doit pas étre nettoyé avec de I'alcool ou des détachants. Classe de résistance a

lagréle:32a5.
= Polycarbonate (PC)

o Reésistant aux coups et cassures, mais pas aussi résistant aux griffures et aussi brillant que le PMMA, plus simple a tra-

vailler soi-méme que le PMMA. Bonne résistance anti-feu. Classe de résistance a la gréle : 5.

Frais = Panneau coupé sur mesure 70-100 CHF/m2 (selon le plastique choisi)
d’investissement

Evaluation Steh- und Gibelwdmde mit Doppelstegplatten neu einkleiden

économique

Investitionskosten [CHF] 25'000.-

Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch
alte Hille [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
neue Hille [kWh/Jahr] 189'000 75'000 8'000
Einsparung [kWh/Jahr] 36'000 18'000 2'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 3'600 1'800 200

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
60.- [CHF/Jahr] 2'200.- 1'100.- 120.-
70.- [CHF/Jahr] 2'500.- 1'300.- 140.-
80.- [CHF/[Jahr] 2'900.- 1'400.- 160.-
90.- [CHF/[Jahr] 3'200.- 1'600.- 180.-
100.- [CHF/[Jahr] 3'600.- 1'800.- 200.-
110.- [CHF/Jahr] 4'000.- 2'000.- 220.-
120.- [CHF/Jahr] 4'300.- 2'200.- 240.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
60.- [Jahre] 11.4 22.7 208.3
70.- [Jahre] 10.0 19.2 178.6
80.- [Jahre] 8.6 17.9 156.3
90.- [Jahre] 7.8 15.6 138.9
100.- [Jahre] 6.9 13.9 125.0
110.- [Jahre] 6.3 12.5 113.6
120.- [Jahre] 5.8 11.4 104.2
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6.4.2 Rénovation des parois latérales Variante 2 :
Film a bulle

ivestissement - Augmenter I'isolation thermique en posant un film & bulle sur les parois la-
térales.

Recommandation = Le film & bulle augmente l'isolation thermique des parois latérales.

Votre avantage = Cette rénovation, que vous pouvez faire vous-méme, est économiquement intéressante méme dans des serres avec des
cultures qui ont des besoins moyens de chaleur (10 °C & 16 °C).

Remarque = La durée de vie d'un film a bulle est limitée. Le film doit étre renouvelé tous les 4 a 6 ans.

Frais = Frais de matériel : environ 12 CHF/m2
dinvestissement = Travail : environ 2 CHF/m2 si vous effectuez le travail vous-méme.

Evaluation Anbringen Noppenfolien an Steh- und Giebelwdnden
économique
Investitionskosten [CHF] 2'000.-
Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

ohne Noppenfolie [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
mit Noppenfolie [kWh/Jahr] 199'000 82'000 9'000
Einsparung [kWh/Jahr] 26'000 11'000 1'000
Einsparung [Liter O1/Jahr] 2'600 1'100 100

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/[Jahr] 1'600.- 700.- 60.-
70.- [CHF/Jahr] 1'800.- 800.- 70.-
80.- [CHF/Jahr] 2'100.- 900.- 80.-
90.- [CHF/[Jahr] 2'300.- 1'000.- 90.-
100.- [CHF/[Jahr] 2'600.- 1'100.- 100.-
110.- [CHF/Jahr] 2'900.- 1200.- 110.-
120.- [CHF/Jahr] 3'100.- 1'300.- 120.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 1.3 2.9 33.3
70.- [Jahre] 1.1 2.5 28.6
80.- [Jahre] 1.0 2.2 25.0
90.- [Jahre] 0.9 2.0 22.2
100.- [Jahre] 0.8 1.8 20.0
110.- [Jahre] 0.7 1.7 18.2
120.- [Jahre] 0.6 1.5 16.7
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7 Changement de chaudiere

Si la chaudiére est trop vieille et doit étre changée, voici les différentes
possibilités de production de chaleur qui sont sur le marché. Un choix de
quatre systemes vous est propose :

= Variante 1: Chauffage a bois

= Variante 2: Pompe a chaleur

= Variante 3: Chauffage a gaz

= Variante 4 . Chauffage au mazout avec chaudiere a condensation
= Remarque sur l'utilisation du chauffage solaire

= Remarque sur le Contracting

Les informations détaillées (en page 59 a 66) sur les possibilités en cas de changement de chauffage vous aideront a décider
quelle est la variante la plus adéquate pour vous et votre entreprise.
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7.1 Chauffage a bois

nvestissement— |nstallation d’un chauffage a bois

Recommandation

Les chauffages a bois fonctionnant avec des plaquettes ou des pellets offrent le méme confort et la méme fiabilité que les
chauffages conventionnels & gaz ou a mazout. Le bois a I'avantage d'étre une matiére premiere indigéne et renouvelable.

Bois & = Le bois a un bilan CO2 neutre. Le bois a fixé la méme quantité de CO2 qu'il va produire lors de sa combustion. Ainsi les
Environnement chauffages a bois sont exemptés de la taxe sur le CO2.

= La cendre produite peut étre utilisée comme engrais azoté.

= Le bois est une matiére premiére indigéne et renouvelable.

= Les valeurs limites pour les particules fines font I'objet d’'une augmentation successive depuis 2007. Afin de respecter les
nouvelles valeurs limites, les nouveaux chauffages a plaquettes sont munis de filtres spéciaux. Pour les chauffages a pel-
lets, certains fournisseurs garantissent le respect des nouvelles normes méme sans filtre. Les valeurs limites sont entrées
ou entreront en vigueur :
- pour des installations supérieures a 1'000 kW dés le 1.1.2007
- pour des installations entre 600 et 1'000 kW en 2009
- pour des installations entre 350 et 600 kW en 2012
- pour des installations entre 70 et 350 kW en 2015

Technique = Le chauffage a bois se compose de six parties :
- Silo pour le combustible avec systéme pour le remplissage et I'écoulement
- Systéme de transport du combustible (plaquettes, pellets,..) du silo a la chaudiére
- Chaudiére
- Filtre pour particules fines
- Cheminée et
- Systéeme régulant du transfert de chaleur
= Les chaudieres a bois modernes sont munies de systémes de régulation complexes. En général, le réglage continu de la

puissance permet de moduler a volonté le dégagement de chaleur entre 30 et 100 %. C’est pourquoi de telles installations
fonctionnent automatiquement et sans interruption durant une bonne partie de la période de chauffage.

Planification = Pour les serres, une réserve de chaleur est nécessaire. |l est particuliérement important d’avoir une amenée automatique
et simple de combustible (pellets, plaquettes, ...) méme en hiver. La chaudiére doit par conséquent étre proche du silo.
= La taille doit étre choisie en accord avec le fournisseur de la chaudiére.

Remarque = Le stockage des pellets ou des plaquettes nécessite plus de place que la citerne & mazout.

Frais Frais d'investissement pour une chaudiére a pellets (silo a pellets dans un batiment existant, pas de filtre a particules
d'investissement fines) :
50 kw 100 kW 300 kW
45'000 CHF 80'000 CHF 180'000 CHF

Frais d’investissement pour une chaudiere & plaquettes (y. c. filtre & particules fines et nouveau batiment pour la chau-
diere, le filtre et le silo) :

300 kW 1’000 kW

630'000 CHF 1’100'000 CHF
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Frais du Les experts pensent que le prix du bois va se stabiliser a 5 centimes le kilowattheure pour les plaquettes et a CHF 340 par

combustible  tonne de pellets. Les prix indicatifs du bois comme combustible peuvent étre consultés sous www.holzenergie.ch.

Evaluation = Le chauffage avec des pellets est rentable si le prix du mazout dépasse CHF 90 pour 100 litres (durée d’amortissement 15

économique ans).

= Une grosse chaudiere a plaquettes (des 1'000 kWh) est rentable avec du mazout a plus de CHF 95 par 100 litres.

Economie annuelle si le mazout colite plus de CHF 100 par 100 litres :

Pellet
50 kW 100 kW
Heizélpreis fir 100 | von
CHF 100.- CHF 900.- CHF 1'800.-

CHF 110.- CHF 1'900.- CHF 3'800.-
CHF 120.- CHF 2'900.- CHF 5'700.-
CHF 130.- CHF 3'900.- CHF 7'700.-

300kW

CHF 5'900.-
CHF 11'800.-
CHF 17'700.-
CHF 23'600.-

Schnitzel
1'000 kW

CHF 9'000.-
CHF 28'700.
CHF 48'300.

CHF 68'000.

Autres informations = Prix indicatifs du bois comme combustible : www.energie-bois.ch

= Management de la qualité pour le bois comme combustible : www.gmbois.ch

= Exemple de projet ,Prozessoptimierung Warmeerzeugung mit Holz in Gewachshausern®, Daniel Meier, Encontrol GmbH

mandaté par I'Office fédéral de I'Energie, 2006

Download : www.bfe.admin.ch/dokumentation/energieforschung, mot clef numéro de publication : 260058
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7.2 Pompe a chaleur

investissement | nstallation d’'une pompe a chaleur

Recommandation = Les pompes a chaleur utilisent & 70 % la chaleur extraite de I'environnement. Les 30 % restants sont fournis par le courant
électrique.

Votre avantage = Les pompes & chaleur ne polluent pas et ne créent pas d'émissions dans ['air.

Technique = La pompe a chaleur préléve de la chaleur de I'environnement, transfére cette chaleur a un niveau plus élevé et la donne
au systéme de chauffage. La chaleur est prélevée dans I'air ambiant, dans le sol ou dans I'eau. Pour les serres, un accu-
mulateur de chaleur est nécessaire. On distingue trois technologies :

Pompe a chaleur utilisant la nappe phréatique

Source de chaleur : utilise la nappe phréatique comme source de chaleur. Mais aussi des eaux de surface telles que lacs,
riviéres, ruisseaux, ainsi que des eaux usées. L'installation d’'une pompe a chaleur prélevant la chaleur dans I'eau néces-
site une autorisation.

Pompe a chaleur utilisant la chaleur de I'air

Source de chaleur : utilise I'air comme source de chaleur. Sans frais et sans autorisation spéciale. Les pompes a chaleur
sont des installations bivalentes qui peuvent étre couplées a un chauffage a mazout, a gaz ou a bois ou alors installées de
fagon monovalente (une seule source d’énergie).

Pompe a chaleur avec des sondes terrestres

Source de chaleur : utilise le sol comme source de chaleur. La chaleur est captée grace a des sondes qui vont jusqu'a 150
metres de profondeur ou avec des sondes horizontales. Les sondes horizontales ont une profondeur d’'un métre seule-
ment. Elles doivent étre installées a I'abri du gel sur une parcelle. Dans toute la Suisse, la pose de sondes verticales est
soumise a autorisation, les sondes horizontales seulement dans certains cantons.

Remarque = La pompe a chaleur fournit une température initiale d’environ 55 °C. Le chauffage doit par conséquent étre congu pour
une température basse, pour les serres par exemple avec un circuit de chauffage séparé sous les tables.
= Les pompes a chaleur air/eau sont bon marché, mais ne fournissent pas plus de chaleur si la température extérieure est
basse. Si 'on a besoin d’'une grosse puissance, on doit prélever la chaleur dans la nappe phréatique. La présence de la
nappe phréatique doit étre vérifiée préalablement a I'aide d'un forage.

Frais  Frais d'investissement pour une pompe a chaleur air/eau (sans frais pour une éventuelle modification du systéme de distribu-
dinvestissement  tion de la chaleur) :
50 kW 100 kW 300 kW
45'000 CHF 80'000 CHF 180'000 CHF

Frais d’investissement pour une pompe a chaleur prélevant dans la nappe phréatique (y. c. puits pour le prélévement et la

restitution) :
300 kW 1’000 kW
630'000 CHF 1'100'000 CHF
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Frais d'électricité  Le prix de I'électricité est actuellement d’environ 15 centimes par kilowattheure. A moyen terme, on prévoit une augmentation

jusqu’'a 50 %.
Evaluation = Une pompe & chaleur est rentable avec du mazout dés CHF 70 les 100 litres (amortissement de linvestissement en 15
economique ans). Si le prix de I'électricité augment de 50 %, la limite pour le mazout se situe & CHF 100 pour les 100 litres.

Economie annuelle avec du mazout & 100 francs les 100 litres (avec les prix actuels d’électricité) :

50 kW
Heizélpreis fir 100 Liter von
ICHF 80.- CHF 1'100.-
ICHF 90.- CHF 2'100.-
ICHF 100.- CHF 3'100.-
CHF 110.- CHF 4'100.-

Warmepumpe

100 kW

CHF 1'800.-
CHF 3'800.-
CHF 5'700.-
CHF 7'700.-

300 kW

CHF 4'300.-
CHF 10'200.-
CHF 16'100.-
CHF 22'000.-

Autres informations = Groupement pour la promotion des pompes a chaleur : www.pac.ch

= Sigle de qualité pour les pompes a chaleur : www.pac.ch
= Sigle de qualité pour les sondes terrestres : www.pac.ch
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7.3 Chauffage a gaz

investisement nstallation d’un chauffage a gaz & condensation

Recommandation = Sjun branchement sur le réseau de gaz est possible, cette option doit étre examinée.
= Sila température du circuit de retour est inférieure & 60 °C, choisissez toujours une chaudiére a condensation. Ainsi vous
économiserez entre 5 et 10 % d'énergie.

Votre avantage = Un chauffage a gaz produit environ 25 % de CO2 en moins, comparé & un chauffage au mazout.
= Avec un chauffage a gaz, pas besoin de citerne @ mazout. Par conséquent, les frais pour la révision de la citerne sont
supprimes.

Conseil = En combinant une chaudiére & gaz pour les besoins de base et une chaudiére & mazout pour les besoins de pointe, vous
pouvez négocier un tarif attractif pour le gaz et ainsi augmenter la rentabilité économique.

Frais  Investissement pour une chaudiére de 300 kW : environ CHF 90'000
d’investissement

Evaluation Le prix du gaz est couplé a celui du mazout, et il s'ajuste finalement a celui du mazout avec plusieurs mois de retard. La renta-
économique  bjlité de l'installation dépend fortement des modalités du contrat (frais de raccordement, tarif selon la consommation, modifica-
tion des tarifs etc.). Une chaudiére a condensation rend généralement I'installation économiquement viable.

Kesselersatz 1
herkémmlicher durch kondensierenden Kessel oder Kessel mit Abgas-Warmetauscher

Kessel 200 kW 600 kW 1000 kW
Technologie kondensierend  kondensierend Abgas-
Wérmetauscher
Investitionskosten [CHF] 70'000.- 90'000.- 140'000.-
Energieverbrauch
Heizkessel Baujahr vor 1995 kWh/Jahr 280'000 840'000 1'400'000
Heizkessel neu kWh/Jahr 230'000 690'000 1'133'000
Einsparung kWh/Jahr 50'000 150'000 267'000
Einsparung [Liter OllJahr] 5'000 15'000 26'700
Einsparung bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von
80.- CHF/Jahr] 4'000.- 12'000.- 21400 -
90.- CHF/Jahr] 4'500.- 13'500.- 24'000.-
100.- [CHF/Jahr] 5'000.- 15'000.- 26'700.-
110.- CHF/Jahr, 5'500.- 16'500.- 29'400.-
120.- CHF/Jahr] 6'000.- 18'000.- 32'000.-
130.- CHF/Jahr] 6'500.- 19'500.- 34'700.-
140.- CHF/Jahr] 7'000.- 21'000.- 37'400 -
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre 17.5 7.5 6.5
90.- Jahre! 15.6 6.7 58
100.- [Jahre] 14.0 6.0 5.2
110.- [Jahre] 12.7 55 4.8
120 - [Jahre] 17 50 44
130.- Jahre! 10.8 4.6 4.0
140.- Jahre 10.0 4.3 3.7
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7.4 Chauffage au mazout a condensation

investisementnstallation d’une chaudiére & mazout a condensation

Recommandation  Si & la suite de I'évaluation des différentes variantes on choisit le mazout, choisissez de préférence une chaudiére a conden-

sation. Une telle chaudiére nécessite néanmoins une température de retour inférieure a 50 °C.

Remarque  Les chaudiéres a condensation émettent 25 % de plus de CO2 comparé a une chaudiére a gaz.

Conseil  Le prix du gaz fluctue moins & court terme, comparé au prix du mazout. En combinant un brdleur a gaz pour les besoins de

base avec un brlleur a mazout pour les pointes, on élimine les renchérissements subits du mazout et on obtient un tarif plus

avantageux pour le gaz.

Frais  Investissement pour une installation de 300 kW : environ CHF 80'000

d’'investissement

Evaluation  Jusqu'a CHF 70 les 100 litres de mazout, le combustible le meilleur marché reste le mazout. Au-dela, il faut examiner le

économique  remplacement du mazout par des énergies renouvelables.

Kesselersatz 1

herkdmmlicher durch kondensierenden Kessel oder Kessel mit Abgas-Warmetauscher

Kessel 200 kW 600 kW 1000 kW
Technologie kondensierend  kondensierend Abgas-
Warmetauscher
Investitionskosten [CHF] 70'000.- 90'000.- 140'000.-
Energieverbrauch
Heizkessel Baujahr vor 1995 kWh/Jahr] 280'000 840'000 1'400'000
Heizkessel neu kWh/Jahr] 230'000 690'000 1'133'000
Einsparung kWh/Jahr] 50'000 150'000 267'000
Einsparung [Liter OllJahr] 5'000 15'000 26'700
Einsparung bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von
80.- CHF/Jahr] 4'000.- 12'000.- 21400 -
90.- CHF/Jahr] 4'500.- 13'500.- 24'000.-
100.- CHF/Jahr] 5'000.- 15'000.- 26'700.-
110.- CHF/Jahr, 5'500.- 16'500.- 29'400 -
120.- CHF/Jahr] 6'000.- 18'000.- 32'000.-
130.- CHF/Jahr] 6'500.- 19'500.- 34'700.-
140.- CHF/Jahr] 7'000.- 21'000.- 37'400 -
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre] 17.5 7.5 6.5
90.- Jahre] 15.6 6.7 58
100.- [Jahre] 14.0 6.0 5.2
110.- [Jahre] 12.7 55 4.8
120.- Jahre 1.7 5.0 44
130.- Jahre] 10.8 4.6 4.0
140.- Jahre] 10.0 43 a¥l
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7.5 Chauffage solaire

Bwicaton | "idée de chauffer les serres avec de I'énergie solaire a été émise a plu-
sieurs reprises. En pratique, le chauffage d’une serre nécessite néanmoins
une surface de panneaux équivalente environ a celle de la serre. De plus,
la chaleur devrait étre stockée dans un grand réservoir du jour vers la nuit.
Jusqu’a présent, aucune exploitation en Suisse ne chauffe ses serres avec
des panneaux solaires.

Par contre, le chauffage par le soleil de I'eau sanitaire pour I'habitation est
une variante a envisager et c'est souvent une solution économiquement
profitable.
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7.6 Contracting

Explicaton — Poyr les chauffages nécessitant des investissements élevés, le contracting
permet d’éviter les montants €levés a débourser en une fois. Un contrac-
teur finance, construit et fait fonctionner le chauffage et vous payez un prix
fixé d'avance pour la quantité de chaleur utilisée. Votre avantage : vous
pouvez vous concentrer sur votre travail de base et ne devez pas vous
préoccuper de I'achat du combustible, de I'entretien du braleur, du ramo-
neur, etc. Toutes ces taches sont exécutées par le contracteur.

Recommandation = Devez-vous réaliser des investissements importants dans votre chauffage et vous cherchez une autre solution ?
= Votre chauffage nécessite-t-il une puissance supérieure a 100 kW ?
= Etes-vous d'accord de donner un droit de superficie au contracteur pour la chaufferie ?
= Avez-vous un bail non résiliable et/ou des servitudes ?
= N'avez-vous pas conclu des contrats de livraison pour le combustible sur le long terme ?
Si vous pouvez répondre oui a toutes les questions, le contracting peut alors étre une solution de financement intéressante
pour vous. Dans ce cas, adressez-vous a Swiss Contracting ou a votre entreprise régionale d’approvisionnement en énergie
et faites-vous conseiller.

Informations = Swiss Contracting : www.swisscontracting.ch
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8 Informations détaillées sur les me-
sures d’optimisation du chauffage

8.1 Déconnecter la chaudiere de réserve.

Contdle\/ous constatez que la chaudiére de réserve est constamment réchauffée
par 'eau chaude pendant la période de chauffage, et ce bien qu’elle soit
mise en veille.

Recommandation = Séparez la chaudiére de réserve du systéme de chauffage au moyen d’une vanne ou d'une soupape de fagon a ce qu'elle
ne soit pas réchauffée par I'eau chaude pendant toute la saison de chauffage.
= En cas de besoin, la chaudiére de réserve ou en mode veille peut en général étre raccordée manuellement au systéme de
chauffage (p. ex. ouvrir la vanne ou robinet a boisseau).

Votre avantage = Une chaudiere alimentée perd jusqu'a 2 % d’énergie.

Frais = Sjdes valves sont déja montées : pas de frais
dinvestissement = Sj aucune valve n’est montée et qu'il convient d’en monter ultérieurement, les frais vont de CHF 800 & CHF 1'500, selon la
taille des conduites et leur disposition.

Evaluation Standby-Kessel abschiebern

CCOnOMIAUE  kessel 200 kW 600 kW 1000 kW
Investitionskosten [CHF] 800.- 1'200.- 1'500.-
Energieverbrauch

Heizkessel Baujahr vor 1995 kWh/Jahr 280'000 840'000 1'400'000
Heizkessel neu kWh/Jahr 274'000 823'000 1'372'000
Einsparung kWh/Jahr] 6'000 17'000 28'000
Einsparung [Liter OlJahr] 600 1700 2'800
Einsparung bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von
80.- CHF/Jahr] 480.- 1'360.- 2240.-
90.- CHF/Jahr] 540.- 1'630.- 2'520.-
100.- CHF/Jahr] 600.- 1700.- 2'800.-
110.- CHF/Jahr] 660.- 1'870.- 3080.-
120.- CHF/Jahr] 720.- 2'040.- 3'360.-
130.- CHF/Jahr] 780.- 2210.-- 3640.-
140.- CHF/Jahr] 840.- 2'380.- 3920.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre 1.7 0.9 0.7
90.- Jahre 15 0.8 0.6
100.- Jahre! 1.3 0.7 0.5
110.- Jahre] 12 0.6 0.5
120.- Jahre! 1.1 0.6 0.4
130.- Jahre 1.0 0.5 04
140.- Jahre] 1.0 0.5 04
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8.2 Pertes de chaleur de la chaudiere

Contdle\/ous constatez que le panneau arriére de la chaudiére n’est pas isol¢, en-
trainant ainsi des pertes inutiles de chaleur.

Recommandation = Le panneau arriére des vieilles chaudiéres n'est souvent pas isolé, ce qui entraine des pertes inutiles de chaleur. Faites
isoler le panneau arriére de la chaudiére par un spécialiste.

Votre avantage = Sur'ensemble de la consommation, un panneau arriére non isolé occasionne 2 % de pertes de chaleur pour les petites
chaudiéres et environ 1 % pour les plus grandes chaudiéres.

Frais = Les frais d'isolation ultérieure du panneau arriére par un spécialiste vont de CHF 1°000 & CHF 1'500, selon la grandeur de
d'investissement la chaudiére.

Evaluation Kesselriickwand déammen
économique

Kessel 200 kW 600 kW 1000 kW
Investitionskosten [CHF] 1'000.- 1'200.- 1'500.-
Energieverbrauch
Heizkessel Baujahr vor 1995 kWh/Jahr] 280'000 840'000 1'400'000
Heizkessel neu kWh/Jahr] 274'000 832'000 1'386'000
Einsparung kWh/Jahr] 6'000 8'000 14'000
Einsparung [Liter OllJahr] 600 800 1'400
Einsparung bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von
80.- CHF/Jahr] 500.- 600 - 1100.-
90.- CHF/Jahr] 500.- 700.- 1'300.-
100.- [CHF/Jahr] 600.- 800- 1'400.-
110.- [CHFahr] 700.- 900 - 1'500.-
120.- CHF/Jahr] 700.- 1'000.- 1'700.-
130.- CHF/Jahr] 800.- 1'000.- 1'800.-
140.- CHF/Jahr] 800.- 1100.- 2'000.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre 20 2.0 14
90.- Jahre 2.0 1.7 1.2
100.- Jahre! 1.7 1.5 1.1
110.- Jahre 14 1.3 1.0
120.- Jahre 14 1.2 0.9
130.- Jahre! 1.3 1.2 08
140.- Jahre, 1.3 1.1 0.8
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8.3 Optimisation de la tempeérature de déepart

Conrole \/ous constatez que la température de départ de la chaudiére est réglée a
un niveau constant (élevé) sur toute I'année et qu’elle ne s’adapte pas a la
température extérieure (lorsqu'il fait plus chaud, la chaudiére doit fournir
une température de départ plus basse).

Recommandation = Durant I'hiver, la température de départ doit s'adapter automatiquement a la température extérieure. Grace au systéme de
commande, la température d’entrée est relevée s'il fait plus froid, et réduite s'il fait plus chaud. Demandez & votre spécia-
liste de régler la commande de telle fagon a ce que la température de départ s'adapte automatiquement a la température
extérieure.

= Pour des chaudiéres de réserve d’'une durée trés courte, une installation n'en vaut pas la peine.

Votre avantage = Une température de départ de 75 °C constante sur toute 'année conduit a une augmentation de la consommation
d'énergie dans les conduites de distribution. Si la température de départ s’adapte a la température extérieure, la consom-
mation d'énergie peut étre réduite d’environ 5 %.

Frais = Les frais de réglage de la température de départ par un spécialiste s'élévent a environ CHF 500, pour autant que le régu-
d'investissement lateur de chauffage comporte cette fonction (ce qui devrait étre le cas, excepté les trés vieux modéles).

Evaluation VL-Temperatur nach Aussentemperatur gefiihrt
économique

Kessel 200 kw 600 kW 1000 kw
Investitionskosten [CHF] 500.- 500-- 500.-
Energieverbrauch
Heizkessel Baujahr vor 1995 [kWh/Jahr] 280'000 840'000 1'400'000
Heizkessel neu kWh/Jahr, 266'000 798'000 1'330'000
Einsparung kWh/Jahr 14'000 42'000 70'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 1'400 4'200 7'000
Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
60.- CHF/Jahr] 800.- 2'500.- 4'200.-
70.- CHF/Jahr] 1'000.- 2'900.- 4'900.-
80.- [CHF/Jahr] 1'100.- 3'400.- 5'600.-
90.- CHF/Jahr] 1'300.- 3'800.- 6'300.-
100.- CHF/Jahr] 1'400.- 4'200.- 7'000.-
110.- CHF/Jahr] 1'500.- 4'600.- 7'700.-
120.- CHF/Jahr] 1'700.- 5'000.- 8'400.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre 0.6 0.2 0.1
90.- Jahre 0.5 0.2 0.1
100.- Jahre 0.5 0.1 0.1
110.- Jahre 04 0.1 0.1
120.- Jahre 0.4 0.1 0.1
130.- Jahre 0.3 0.1 0.1
140.- [Jahre] 0.3 0.1 0.1
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8.4 Pertes de chaleur des sous-stations de distri-

Controle

Recommandation

Votre avantage

Remarque

Frais
d’investissement

Evaluation
économique

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

bution

Les sous-stations de distribution installées dans les serres et la centrale de

chauffe ne sont pas isolées.

|ées, entrainant ainsi une perte inutile de chaleur. Veillez a les faire isoler par un spécialiste.

Il est fréquent que les sous-stations de distribution installées dans la centrale de chauffe et les serres ne soient pas iso-

= Vous économisez entre CHF 100 et CHF 260 par an et sortie.

= On entend souvent qu’une partie de la chaleur qui se perd dans les sous-stations de distribution contribue a chauffer les
serres. C'est exact — mais en général, au moins 50 % de la chaleur se perd. De plus, les sous-stations de distribution sont

la pour distribuer la chaleur de maniére efficace et non pas pour chauffer les serres. Pour cela, il existe le systéme

d’émission de chaleur.

= Tous les éléments (valves, soupapes, pompes etc.) doivent étre entiérement isolés. Il existe aujourd’hui des systémes
d'isolation (éléments isolants, coques isolantes pour pompes) qui se laissent facilement monter et, en cas de besoin, rapi-

dement démonter.

= |es frais d'isolation d'une sortie de sous-station (départ et retour) par un spécialiste vont de CHF 300 a CHF 1°000, selon

le diamétre des conduites.

= Essayez de combiner les travaux d'isolation avec d'autres travaux afin d'économiser des frais de déplacement inutiles.

7 Dammung Unterverteilungen

Grosse Rohre Unterverteilung bis DN 50 DN 50 bis 80 iibr DN 80
Investitionskosten je Abgang [CHF] 300- 500-- 1'000.-
Energieverbrauch je Abgang
Einsparung [kWh/Abgang] 920 1'620 2'630
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 92 162 263
Einsparung bei einem Heizélpreis fur 100 Liter von
80.- CHF/Jahr] 70.- 130.- 210.-
90.- CHF/Jahr 80.- 150.- 240.-
100.- CHF/Jahr 90.- 160.- 260.-
110.- CHF/Jahr] 100.- 180.- 290.-
120.- CHF/Jahr] 110.- 190.- 320.-
130.- CHF/Jahr 120.- 210.- 340.-
140.- CHF/Jahr 130.- 230.- 370.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre 43 3.8 4.8
90.- Jahre 38 33 4.2
100.- Jahre 38 3.1 38
110.- Jahre 3.0 28 34
120.- Jahre 2.7 2.6 3.1
130.- Jahre 25 24 29
140.- Jahre 23 22 27
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8.5 Pertes de chaleur des conduites

Contdle | es conduites de distribution raccordées aux serres et dans les serres ne

sont pas isolées.

Recommandation = |l est fréquent que les conduites de chauffage placées dans la centrale de chauffe et dans les serres ne soient pas iso-

|ées, entrainant ainsi une perte inutile de chaleur. Veillez a les faire isoler par un spécialiste.

Votre avantage = Vous économisez entre CHF 15 et CHF 40 par an et métre courant.

Remarque = On entend souvent qu'une partie de la chaleur qui se perd dans les conduites contribue a chauffer les serres. C'est exact
— mais en général, au moins 50 % de la chaleur se perd (spécialement lorsque les conduites sont dirigées au toit). De
plus, les conduites sont la pour distribuer la chaleur de maniére efficace et non pas pour chauffer les serres. Pour cela, il

existe le systeme d'émission de chaleur.

= Toutes les conduites doivent étre entiérement isolées.

Frais = Les frais d'isolation des conduites et de la robinetterie d'une sous-station (départ et retour) par un spécialiste vont de
d'investissement CHF 40 & CHF 90 par métre courant, selon le diamétre des conduites.
= Essayez de combiner les travaux d'isolation avec d'autres travaux afin d’économiser des frais de déplacement inutiles.

Evaluation 8 Dammung Verteilleitungen in den Gewachshdsuern

economique Grosse Rohre Unterverteilung

bisDN80 DN80bis 125 iiber DN 125

Investitionskosten [CHF] 40.- 50-- P0.-
Energieverbrauch
Einsparung [kWh/Abgang] 170 263 397
Einsparung [Liter OllJahr] 17 26 40
Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
80.- CHF/Jahr 10.- 20.- 30.-
90-- CHF/Jahr 20.- 20.- 40.-
100.- CHF/Jahr] 20.- 30.- 40.-
110.- CHF/Jahr] 20.- 30.- 40.-
120.- CHF/Jahr 20.- 30.- 50.-
130.- CHF/Jahr] 20.- 30.- 50.-
140.- CHF/Jahr] 20.- 40.- 60.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre 4.0 25 3.0
90.- Jahre 20 25 23
100.- Jahre 2.0 1.7 23
110.- Jahre 20 1.7 23
120.- Jahre 20 1.7 18
130.- Jahre 20 1.7 1.8
140.- Jahre 20 i3 1.5

Guide pour I'optimisation énergétique des entreprises horticoles

13. November 2013

Page 71



8.6 Pertes de chaleur du brdleur

Conrole \/ous constatez, & votre chauffage a mazout ou a gaz, que le brilleur n'est
pas recouvert d’'un capot.

Recommandation = Méme pour de nouvelles installations, il est fréquent que le brilleur et la bride ne soient pas isolés. Un capot d'isolation
acoustique peut minimiser les pertes de chaleur du brileur.

Votre avantage = Vous économisez entre CHF 100 et CHF 500 par an.

Remarque = Le capot d'isolation acoustique est proposé dans I'assortiment de divers fournisseurs comme capot de brileur. La pose, a
savoir la mise en place d’un capot d'isolation acoustique permet de réaliser des économies similaires.

Frais = Les frais pour un capot d'isolation acoustique vont de CHF 1'400 a CHF 2'500, selon la grandeur.
d'investissement

Evaluation Brenner-Ddmmhaube anbringen
économique

Kessel 200 kW 600 kW 1000 kW
Investitionskosten [CHF] 1'400.- 1'800.- 2'500.-
Energieverbrauch
Heizkessel Baujahr vor 1995 [kWh/Jahr] 280'000 840'000 1'400'000
Heizkessel neu [kWh/Jahr] 279'000 837'000 1'396'000
Einsparung [kWh/Jahr] 1'000 3'000 4'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 100 300 400
Einsparung bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von
80.- CHF/Jahr] 80.- 240.- 320.-
90.- CHF/Jahr] 90.- 270 - 360.-
100.- CHF/Jahr] 100.- 300.- 400.-
110.- CHF/Jahr] 110.- 330.- 440.-
120.- CHF/Jahr] 120.- 360.- 480.-
130.- CHF/Jahr] 130.- 390.- 520.-
140.- CHF/Jahr] 140.- 420 - 560.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre 17.5 75 7.8
90.- Jahre, 15.6 6.7 6.9
100.- Jahre 14.0 6.0 6.3
110.- Jahre] 12.7 55 5.7
120.- Jahre! 1.7 5.0 5.2
130.- Jahre] 10.8 46 48
140.- Jahre; 10.0 4.3 4.5
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8.7 Echangeur de chaleur des gaz briles

conde |nstallation d'un échangeur de chaleur des gaz briilés

Recommandation = Pour des chaudiéres & mazout ou & gaz récentes (aprés 1995) et qui sont encore de type traditionnel (pas de technique a

condensation), il vaut la peine de vérifier si l'installation d’'un échangeur de chaleur des gaz brilés est rentable. Contactez

pour cela votre spécialiste en chauffage.

Votre avantage = Vous économisez jusqu'a 7 % d’énergie — pour autant que la température de retour de votre chauffage permette une con-

densation des gaz brilés.

Remarque = Les chaudiéres a mazout a condensation ont besoin toutefois d’une température de retour de moins de 50 °C.
= Les chaudieres a gaz a condensation ont besoin toutefois d'une température de retour de moins de 55 °C.
= Dans la chaufferie, il doit y avoir suffisamment de place entre la chaudiére et la cheminée pour le montage de I'échangeur

de chaleur des gaz brilés.

Frais = Les frais pour un échangeur de chaleur des gaz brilés vont de CHF 25'000 & CHF 40°000, selon la taille de I'échangeur.

d’investissement

Evaluaton Abgaswarmetauscher nachriisten

économique

Investitionskosten [CHF] 25'000.- 30'000.- 40'000.-
Kessel 200 kW 600 kW 1000 kW
Energieverbrauch
Heizkessel Baujahr vor 1995 [kWh/Jahr] 280'000 840'000 1'400'000
Heizkessel neu kWh/Jahr] 260'000 781'000 1'302'000
Einsparung kWh/Jahr] 20'000 59'000 98'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 2'000 5'900 9'800
Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
80.- [CHFJahr] 1'600.- 4700.- 7'800.-
90.- CHF/Jahr] 1'800.- 5'300.- 8'800.-
100.- CHF/Jahr] 2'000.- 5'900.- 9'800.-
110.- CHF/Jahr] 2200.- 6'500.- 10'800.-
120.- CHF/Jahr] 2400.- 7'100.- 11'800.-
130.- CHF/Jahr] 2'600.- 7'700.- 12'700.-
140.- CHF/Jahr] 2'800.- 8'300.- 13'700.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
80.- Jahre) 15.6 6.4 5.1
90.- Jahre 13.9 57 45
100.- Jahre] 12.5 5.1 41
110.- [Jahre; 11.4 46 3.7
120.- Jahre] 10.4 42 34
130.- Jahre 9.6 3.9 3.1
140.- Jahre] 8.9 36 29
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8.8 Circuits fermés

Conrole | 'eau de chauffage est distribuée par le biais de circuits fermés et la
pompe de chauffage pompe I'eau chaude sans interruption en « cercle » -
méme quand la serre n'a pas besoin d’étre chauffée.

Recommandation = Faites fermer la boucle du circuit des serres par un spécialiste, et a la fois installer et remplacer les pompes de chauffage
de fagon a étre activées selon les besoins.

Votre avantage = Vous économisez jusqu'a 40 % de courant des pompes et avez en outre moins de pertes de chaleur dans les conduites
de distribution.

Remarque = Lorsque les circuits sont fermés, les pompes de chauffage doivent également étre équipées ou remplacées de fagon a
pouvoir fournir un débit variable.
= Si des adaptations, des modifications ou des extensions sont entreprises au niveau de la distribution de chaleur dans les
serres, il est toujours recommandé de vérifier si les circuits peuvent étre fermés a leur extrémité. C'est également le cas
lorsqu’un échange de la pompe de chauffage est de toute fagon prévu.

Frais = Les frais de fermeture du circuit en boucle fermée vont de CHF 5'000 a CHF 15'000, selon la grandeur.
d’investissement

Evaluation Ringleitung am Ende verschliessen (Beispiel: Gewachshaus mit Orchideen)

economique Pumpenleistung 500 W 0OW 2500 W
Investitionskosten [CHF] 5000.- 10'000.- 15000--
Energieverbrauch

Einsparung [kWh/Abgang] 1'400 2'520 7'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 140 252 700
Einsparung bei einem Strompreis von (Rp./k\Wh)
10 CHF/Jahr] 140.- 250.- 700.-
12 CHF/Jahr] 170.- 300.- 840.-
14 CHF/Jahr] 200.- 350.- 980.-
16 CHF/Jahr] 220.- 400.- 1'120.-
18 CHF/Jahr] 250.- 450.- 1'260.-
20 CHF/Jahr] 280.- 500.- 1'400.-
22 CHF/Jahr] 310.- 550.- 1'540.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Strompreis von (Rp./kWh)
10 Jahre 35.7 40.0 214
12 Jahre 294 33.3 17.9
14 Jahre 25.0 28.6 15.3
16 Jahre 22.7 25.0 134
18 Jahre 20.0 22.2 11.9
20 Jahre 17.9 20.0 10.7
22 [Jahre] 16.1 18.2 9.7
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Ringleitung am Ende verschliessen (Beispiel: Gewachshaus mit Gemiise Hor Sol)

Pumpenleistung 500 W 0OW 2500 W
Investitionskosten [CHF] 5'000.- 10000-- 15000-
Energieverbrauch
Einsparung [kWh/Abgang] 1'000 1'800 5'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 100 180 500
Einsparung bei einem Strompreis von (Rp./k\Wh)
10 CHF/Jahr] 100.- 180.- 500.-
12 CHF/Jahr] 120.- 220.- 600.-
14 CHF/Jahr] 140.- 250.- 700.-
16 CHF/Jahr] 160.- 290.- 800.-
18 [CHF/Jahr] 180.- 320.- 900.-
20 CHF/Jahr] 200.- 360.- 1'000.-
22 CHF/Jahr] 220.- 400.- 1'100.-
Riickzahldauer der Investition bei einem Strompreis von (Rp./kWh)
10 Jahre 50.0 55.6 30.0
12 Jahre 417 455 25.0
14 Jahre 35.7 40.0 214
16 Jahre 31.3 34.5 18.8
18 Jahre 27.8 31.3 16.7
20 Jahre 25.0 27.8 15.0
22 Jahre 22.7 25.0 13.6
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9 Autres investissements et mesures

ineduction  Sous autres investissements et mesures, nous avons examiné trois me-
sures qui ont souvent été nommeées. Ces trois mesures jouent néanmoins
un réle secondaire d’un point de vue énergétique.
Nous pensons néanmoins que nos explications sur ces trois mesures peu-
vent aider a clarifier la situation. C’est pour cela que nous nous sommes
permis de les annexer a ce guide.
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9.1 Ordinateur pour la gestion climatique

Conole | orsqu’une vieille commande analogique doit étre remplacée, il est inté-
ressant d’'examiner I'acquisition d’un ordinateur de gestion climatique.

Recommandation = Avec un contréle analogique, toutes les fonctions (chauffage/température, aération, écran thermique/d'ombrage, humidité)
sont gérées de fagon indépendante. Il est alors possible que dans certains cas les différentes fonctions « s'opposent ».
Par exemple : on chauffe et on aére simultanément. Des pertes énergétiques inutiles en sont la conséquence.
L'ordinateur de gestion climatique coordonne ces différentes fonctions et optimise ainsi la gestion des différentes fonctions
dans une zone.

Votre avantage = L'ordinateur pilote la régulation automatique et exacte de la température.

Frais o Ordinateur CHF 5'000 (pour une zone de climat)
d’investissement o En plus CHF 7'500 d'investissement unique composé de la fagon suivante :
- CHF 2'000.- pour l'installation de I'ordinateur par I'électricien
- CHF 3'000.- pour la station météo, s'il n'y en a pas déja une au sein de I'entreprise (une seule suffit pour I'entreprise)
- CHF 2'500.-  pour le cablage de la station météo par I'électricien

Pointde vue = Un ordinateur de gestion climatique peut étre un investissement intéressant d’'un point de vue économique, qui peut étre
économique amorti en 2 a 3 ans. A condition que I'ancien réglage analogique présente de grosses lacunes. En outre, un ordinateur de
gestion climatique offre d’autres possibilités (plus de confort, plus de possibilités de commande et de réglage...).
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9.2 Isolation des fondations

Conrole Nous recommandons d'isoler les serres qui ne le sont pas encore ayant des
fondations en béton a la surface et qui sont utilisées pour des cultures né-
cessitant moyennement a beaucoup de chaleur.

Recommandation = Isoler les fondations en béton au-dessus du sol avec des panneaux de Polystyrol (EPS) de 5 cm d'épaisseur imperméable
ala vapeur.
= Laou les fondations ne sont pas recouvertes de terre (par exemple lors d'autres travaux), isolez aussi sous le niveau du
sol.

Votre avantage  Une mesure simple & effectuer soi-méme et qui vous permet de réduire vos codts a long terme.

Frais  Environ CHF 10 par métre courant sans terrassement
d'investissement

Evaluation 30 cm hohes Betonfundament iiber Boden dimmen
économique
Investitionskosten [CHF] 900.-
Gewdchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

ohne Ddmmung [kWh/Jahr] 238'000 99'000 10'300
mit DAmmung [kWh/Jahr] 233'000 96'000 9'600
Einsparung [kWh/Jahr] 5'000 3'000 700
Einsparung [Liter OliJahr] 500 300 70

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/[Jahr] 300.- 200.- 40.-
70.- [CHF/Jahr] 400.- 200.- 50.-
80.- [CHF/Jahr] 400.- 200.- 60.-
90.- [CHF/Jahr] 500.- 300.- 60.-
100.- [CHF/[Jahr] 500.- 300.- 70.-
110.- [CHF/Jahr] 600.- 300.- 80.-
120.- [CHF/Jahr] 600.- 400.- 80.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 3.0 4.5 22.5
70.- [Jahre] 2.3 45 18.0
80.- [Jahre] 2.3 45 15.0
90.- [Jahre] 18 3.0 15.0
100.- [Jahre] 1.8 3.0 12.9
110.- [Jahre] 15 3.0 11.3
120.- [Jahre] 15 2.3 11.3

Notice  La simulation de la Haute Ecole Spécialisée de Sion montre que le rapport colts/économie d'une isolation des fondations
n'est pas rentable pour des serres existantes.
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9.3 Nettoyage des vitres

L’efficacité énergétique justifie un nettoyage des vitres que si la perte de
lumiere dépasse les 10 %. Mais l'influence positive de la lumiére sur la
croissance des plantes est bien plus importante. Les entreprises de net-
toyage estiment a plus de 20 % la perte de lumiere selon le degré de saleté,
ce qui perturbe la croissance des plantes. Afin d’éviter une incrustation trop
forte de la saleté, un nettoyage annuel est recommandé. La meilleure pé-
riode pour un nettoyage se situe en automne, afin d'augmenter la quantité
de lumiére en hiver.

Recommandation = Le nettoyage peut se faire avec différentes méthodes :
o Chimiquement (la surface est Iégérement corrodée)
o Mécaniquement avec des brosses spéciales et de 'eau
o Pour les serres de type Venlo, il existe aux Pays-Bas des machines qui nettoient les vitres. Chaque trame de cadre né-
cessite une autre machine (avant 230 cm, nouveau 400 cm). Le nettoyage avec une machine est rentable dés 1 ha et
codte 40 a 50 centimes/m? de surface au sol.

Votre avantage = Plus de lumiére signifie un meilleur développement des plantes (régle approximative des maraichers : 1 % de lumiére en
plus = 1 % de rendement en plus). De plus, les vitres propres d’une serre augmentent le gain de chaleur et ont une cer-
taine influence sur la consommation d’énergie.

= Les entreprises qui offrent des services de nettoyage citent des salissures qui vont jusqu'a 20 %. Des mesures effectuées
sur des panneaux photovoltaiques a Burgdorf donnent une perte defficacité de 8 a 15 % due a I'encrassement. Les va-
leurs indiquées par les entreprises de nettoyage nous semblent trop élevées.

Remarque  Les salissures sont particuliérement importantes prés de la cheminée (dépots de soufre).

Frais = Vitres trés sales environ CHF 3'000 (2 personnes pendant 2 jours)
dinvestissement = Vitres moyennement sales environ CHF 800 (1 personne pendant 1 jour avec une brosse et de I'eau)
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Evaluation Scheiben reinigen (starke Verschmutzung, weil unregelmassig gereinigt wird)
économique

Vitres trés sales Investitionskosten [CHF] 3'000.-

Gewiédchshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

verschmutzte Scheiben [kWh/Jahr] 234'000 99'000 11'000
gereinigte Scheiben [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 9'000 6'000 1'000
Einsparung [Liter Ol/Jahr] 900 600 100

Einsparung bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/Jahr] 500.- 400.- 60.-
70.- [CHF/Jahr] 600.- 400.- 70.-
80.- [CHF/[Jahr] 700.- 500.- 80.-
90.- [CHF/[Jahr] 800.- 500.- 90.-
100.- [CHF/[Jahr] 900.- 600.- 100.-
110.- [CHF/Jahr] 1'000.- 700.- 110.-
120.- [CHF/Jahr] 1100.- 700.- 120.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60 - [Jahre] 6.0 75 50.0
70.- [Jahre] 5.0 75 42.9
80.- [Jahre] 43 6.0 375
90.- [Jahre] 3.8 6.0 33.3
100.- [Jahre] 3.3 5.0 30.0
110.- [Jahre] 3.0 43 27.3
120.- [Jahre] 2.7 43 25.0

Evaluation Scheiben reinigen (Geringe Verschmutzung, weil jahrlich 1 x gereinigt)

économique
Vitres moyennement Investitionskosten [CHF] 800.-
sales  gewichshaus 18°C 12°C 3°C

Energieverbrauch

verschmutzte Scheiben [kWh/Jahr] 231'000 97'000 11'000
gereinigte Scheiben [kWh/Jahr] 225'000 93'000 10'000
Einsparung [kWh/Jahr] 6'000 4'000 1'000
Einsparung [Liter OliJahr] 600 400 100

Einsparung bei einem Heizélpreis fiir 100 Liter von

60.- [CHF/Jahr] 400 - 200 .- 60.-
70.- [CHFlJahr] 400.- 300.- 70.-
80.- [CHFlJahr] 500.- 300.- 80.-
90.- [CHFlJahr] 500.- 400.- 90.-
100.- [CHFJahr] 600.- 400.- 100.-
110.- [CHF/Jahr] 700.- 400.- 110.-
120.- [CHFlJahr] 700.- 500.- 120.-

Riickzahldauer der Investition bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

60.- [Jahre] 2.0 4.0 13.3
70.- [Jahre] 2.0 2.7 11.4
80.- [Jahre] 1.6 2.7 10.0
90.- [Jahre] 1.6 2.0 8.9
100.- [Jahre] 1.3 2.0 8.0
110.- [Jahre] 1.1 2.0 7.3
120.- [Jahre] 1.1 1.6 6.7
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10 Messages d’erreur genéreés par

ESA-Tool

L’ESA-Tool est un programme Excel simple. Dans le cadre de ce projet il
n'a pas été possible pour des raisons de colts de faire en sorte que
toutes les erreurs effectuées lors de la saisie soient identifiées immédia-
tement et génerent un message d’erreur. L'ESA-Tool exige par consé-
quent un peu de bon sens lors de la saisie. Si quelque chose va néan-
moins de travers, voici quelques conseils.

Evaluation des  Sil'évaluation des serres génére un message d'erreur, une erreur a pu se produire lors de la saisie des données. Par

serres genere un  exemple lors de la saisie des données de température des serres, une lettre au lieu d'un chiffre a été saisie. Dans le cas de

message d'erreur  exemple ci-dessous, « 500 » (demnier chiffre un o au lieu d'un zéro) au lieu de « 500 » a été saisi pour la surface.

"Haus Nord Ost 1

Baujahr
Nutzungshorizont
Kulturfidche des Gewdchshauses

Temperatur Oktober - Marz

Bemerkungen

Anteil am Gesamtenergieverbrauch der Heizung
Rang beziiglich Energieeffizienz

Beurteilung der energetischen Qualitat
Energieverbrauch Gewachshaus

Warmeverteilung Energieverbrauch
Total Energieverbrauch Ist

1975
' bis 15 Jahre
"Produktionshaus

"mittel warm (mehrheitiich zwischen 10 und 16°C)
r

Humbug

“Unterdurchschnittich

WERT!
WERT!
WWERT!

Dans le cas de I'exemple ci-dessous, les serres ont « seulement » été numérotées, ce qui rend la lecture difficile en cas

d’affichage.

ESA-Taol - Beta Varsion 12.1

A1: Auswertung der einzelnen Gewéachshauser 2012
1 2012

1975 12. Oklaber 2013
Nutzungshorizont ' bis 15 Jahre Thomas Lang
Kulturfidche des Gewachshauses "Produktionshaus

Temperatur Oktober - Mérz

Bemerkungen

Anteil am Gesamtenergieverbrauch der Heizung
Rang beziiglich Energieeffizienz

Beurteilung der energetischen Qualitat
Energieverbrauch Gewéchshaus

Warmeverteilung Energieverbrauch
Total Energieverbrauch Ist
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Problémes avec les
listes déroulantes

Vous n'arrivez pas a
ouvrir 'TESA-Tool.

Elaboré
29 janvier 2008

Développé
13 novembre 2013

Dans le cas de I'exemple ci-dessous, la désignation «Super Energieschirme» a été saisie a la main dans la liste déroulante.
Le programme ne connait pas cette désignation et indique une erreur. Effacez la saisie, p. ex. avec la touche Delete ( < ) et
sélectionnez une désignation figurant dans la liste prévue a cet effet.

Ausfiihrung der Gewachshauser und energierelevanten Elemente

(Die Prozentangaben zeigen, die Abweichung zum Standard-

Qualitit-Energieschirm Ausfilhrung - Dach Ausfilhrung-Seitenwinde
alter Energieschirm “15% | Einfachverglasung U |Einfachverglasung 0%
neuer Energieschirm 0% | Einfachverglasung 0% |Einfachfolie 0%
neuer Energieschirm %% | Doppeliolie aufgeblasen 0% | Einfachverglasung + Moppenfalien -5
Super Energieschim Iz"j 0%

g Der eingegebene Wert stammt nicht aus der

0 erforderlichen Liste.

0

i | Abbrechen | [ Wiederholen |

; . )

e

e 0

Ll

Ll Ll

L’ESA-Tool a été programmé sur Microsoft Excel 2011. Si vous avez une version antérieure d’Excel, il est possible que

'ESA-Tool ne fonctionne pas.

Thomas Lang, K.M. Marketing AG, Winterhur

Thomas Lang, zweiweg gmbh, Zirich
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