Résume

Le projet de ligne 380 kV entre Chamoson et Chippis a déclenché dans la presse aussi
bien qu'au niveau politique quelques réactions.

Pour éviter un projet de ligne aérienne, proposé par le propriétaire, des solutions ont
été soumises comme la construction d'un systéme de cables de courant alternatif ou de
courant continu souterrain du type HVDC Light d'ABB.

Sur la base de la configuration prévue par le proprietaire pour le projet Chamoson -
Chippis, des solutions techniques ainsi que des devis d'ABB pour la partie électrique,
de Sludkabel pour les cables a courant alternatif, de Montani-Schop et de Nivalp pour la
construction des 2 canaux a cables souterrains ont été réaliseés.

Les canaux souterrains de cables entre Chamoson et Chippis se composent de canaux
en béton de 2m x 2m. La transposition de ce projet représente un defi considérable,
puisqu'il traverse des zones d'habitation importantes ainsi que des zones industrielies &
proximité de la ville de Sion, et doivent traverser & plusieurs endroits le Rhéne.

Les travaux de génie civil seuls sont estimés a 420 MCHF.

Les différentes variantes ont été comparées. ll ressort de cette comparaison que la
variante de ligne aérienne a 70 MCHF est clairement la variante la plus favorable. La
variante de cable de courant alternatif est presque 11 fois plus colteuses et le variante
HVDC est 40 fois plus chere gque la variante aérienne.

Cette étude a en outre démontré gu'avec la variante HVDC, des grandes surfaces de
sol pour la construction des stations de convertisseurs sont nécessaires. Selon la
technologae ces surfaces & Chamoson comme a Chippis sont estimes de 60'000 m?
jusqu'a 100'000 m?.




PROJET EOS CHAMOSON - CHIPPIS

DONNEES DE BASE

Selon offre-ZQ.OQ.ZOOS

Change Eurg/CHE; 1.55

HVDC Systeme (2 convertisseurs} Dimensions (par converiisseur) Céables DC
Puissance Prix Prix Longueur Largeur Hauteur Emprise nbrefsystéme
[hAg [ MEMW [ME ] [m] {mj {m] [m’]
HVDC Light System 1000 0.25 250 150 80 24 12'000 2
HVDC Classic System 2000 0.25 500 300 150 28 45'000 2
Cibles ABB Type Tension Prix /cable
[kV] [ ME/ km ]
Cable DC souterrain light Extruded +- 320 0.600
Cable DC sous-marin fight Mi +/- 320 0.450
Céble DS souterrain classic [ +- 500 0.450
Cable DC sous-marin classic |1Vil +/- 500 0.450
Cables AC souterrain 220KV |PEX 220 0.300
Selon offre-iu 24.09.2008
Céables AC Tension nom. | Tension exploit. Intensité Puissance Prix Prix fourniture | Prix services
[ kW] [ kW] {A] MW} [{M&km]| [ME&temne] [ME}]

ALPE 2500 mr? ™ 400 400 2500 1732 0.498 13.9 9.8

220 2500 953 0.498 13.9 9.8
ALPE 1400 mr? 400 400 1400 870 0.338 12.7 9.1

220 1400 533 0.338 12.7 9.1
mdu 06.06.2007 (Etude Pfynwald)
Colts Génie-civil
2 canaux en béton 2mx2m espacés de Zm
Défrichement forét 1.5|MCHF
Piantation arbres 10.5{MCHF
Piste chantier 2.35|MCHF
Canaux 286.55|MCHF
Déviations {Chandctine, ...} 8IMCHF
Installation chantier 113 {MCHF
Planification 32|MCHF
Divers et imprévus B8IMCHF
Colt total Génie-civil A20]MCHF

271iME




PROJET EOS CHAMOSON - CHIPPIS

DONNEES DE BASE - PRIX EN CHF

Change Euro/CHF: 1.55

fiu 29.09.2008

HVDC Sysiéme (2 convertisseurs) Dimensions (par convertisseur) Cables DC
Puissance Prix Prix Lengueur Largeur Hauteur Emprise nbrefsystéme
MV [MCHFIMW | [MCHF] fm [mj [m] Mm%
HVDC Light System 1000 0.388 388 150 80 24 12'000
HVBC Classic System 2000 0.388 775 300 150 28 45'000
Selon offre U 24.09.2008
Cables ABB Type Tension Prix fcable
[KV] [ MCHF/ ki ]
Cable DC souterrain light Extruded +- 320 0.830
Cable DC sous-marin light MI +- 320 0.698
Cable DC scuterrain classic Mi +/- 500 0.698
Cable DC sous-marin classic | +- 600 0.698
Cables AC souterrain 220 kV PEX 220 0.465
Selon offr u 24.09.2008
Cables AC Tension nom. | Tension exploit. intensite Puissance Prix Prix fournifure | Prix services
[KV] [kV] [A] [MW] [ MCHF/ km | [ MCHFeme]| [MCHF]
XLPE 2500 mm " 400 400 2500 1732 Q772 21.5 15,19
220 2500 953 0.772 215 15.19
LPE 1400 mir? 400 400 1400 $70 0.524 19.7 14.04
229 1400 533 0.524 19.7 14.04
Hu 06.08,2007 (Etude Piynwald})
Codts Génie-civil
2 canaux en béton 2mx2m espaceés de 2m
Defrichement forét 1.5|MCHF
Plantation arbres 10.51MCHF
Piste chantier 2.35{MCHF
Canaux 286.55|MCHF
Déviations (Chandoline, ...} BIMCHF
Installation chantier 11 1MCHF
Planification 32]MCHF
Divers et imprévus 68 MCHF
Cout total énie—c‘wil 420;MCHF




PROJET EOS CHAMOSON - CHIPPIS

RESUME DES COUTS EN CHF ( CONFIGURATION FINALE)

Estimation co(t de la ligne aérienne

(selon budget projet EOS) 70 MCHE | 2.3 MCHE/km
Liaisons cdbles AC Puissance Longueur |Type Nbre cables | Colt aérien | Coft cables Cout GC
|Projet Chamoson - Chippis ™MW [km] [MCHF ] [MCHF ] [ MCHF |
Chamoson-Chippis 380 kV 2000/ 30|cable XLPE 1400 mm? 6 128.0
Chamoson-Chippis 380 kV 2000 30|cable XLPE 1400 mm? 6 128.0 o
Chamason-Chandoline 220 kV 1000 12]220 kV AC PEX ABB 3 53.5
Chandoline-Chippis 220 kV 1000 18|220 kV AC PEX ABB 3 61.8
Chamoson-St-Léonard CFF " 320 20|Ligne aérienne double ternes 8.0
Totaux: 8.0 371.3 420
INe tient pas compte des codts des stations de comp etdela forcée Coilt total : 799
Les lignes 65 kV ne sont pas facteur prix : 11
Liaisons HVDC Light Puissance Longueur Type Nbre syst. | Codt convertiss | Codt cables | Coit sans GC| Coiit GC ﬂEmprise au sol en m*
|Projet Chamoson - Chippis Mw] [km] [ MCHF ] [ MCHF ] [MCHF ] [MCHF ] ﬂChamoson Chandoline _|Chippis
Chamoseon-Chippis 380 kV 2000 30|HVDC Light land 2 775 112 887 24'000 24'000
Chamoseon-Chippis 380 kV 2000 30|I-NDC Light land 2 775 112 887 24000 24000
Chamaoson-Chandeline 220 kV 1000 12|HVDC Light land 1 387.5 22 410 420 12000 12000
Chandoline-Chippis 220 kV 1000 18|HVDC Light land 1 387.5 33 421 12000 12000
Chamoson-St-Léonard CFF ¥ 320 20|Ligne aérienne double ternes 8.0
Totaux: 2325.0 279 2612 420

Coft total 3'032 60'000 24'000 60'000
Les lignes 65 kV ne sont pas facteur prix : 43 (245x245m) (155x155m) (245x245m)
Liai HVDC Classic/Light Puissance Longueur Type Nbre syst. | Codt convertiss | Coit cables | Cot sans GC| Coit GC HEmprisa au sol en m®
Projet Chamoson - Chippis MwW] [km] [ MCHF ] [ MCHF ] [ MCHF ] [ MCHF ] Icnm Chandoline _|Chippis
Chamoson-Chippis 380 kV 2000 30{HVDC Classic land 1 775 42 817 45'000 45'000
Chamoson-Chippis 380 kV 2000 SOIHVDC Classic land 1 775 42 817 45000 45000
Chamoson-Chandoline 220 kV 1000 12|HvDC Light land 1 387.5 22 410 420 12000 12000
Chandoline-Chippis 220 kV 1000 18|HVDC Light land 1 387.5 33| 421 12000 12000
Chamoson-St-Léonard CFF " 320 20|Ligne aérienne double ternes 8.0|

Totaux: 2325.0 140 2473 420

Codt total 2'893 102'000 24'000 102'000

Les lignes 65 kV ne sont pas comprises facteur prix : 41 (319x319m) (155x155m) (319x319m)

") Selon réponse du CF du 21.05.2008 & la motion Fournier: Mise en cable ne s'applique pas aux lignes CFF 16,7Hz
Construction ligne aérienne double ternes, colts estimés: 400 kCHF/km




PROJET EOS CHAMOSON - CHIPPIS

RESUME DES COUTS EN CHF ( ETAT 2010)

Estimation colt de la ligne aérienne

(selon budget projet EOS) 70 MCHF | 2.3 MCHF/km
Liaisons cables AC Puissance Longueur |Type Nbre cébles | Colit aérien | Colt cables Coiit GC
Projet Chamoson - Chippis Mw] [km] [ MCHF ] [MCHF ] [ MCHF ]
Chamoson-Chippis 380 kV 2000 30|cable XLPE 1400 mm? 6 128.0
Chamoson-Chippis 220 kV FC 1000 30{cable XLPE 1400 mm? 6 128.0 2
Chamoson-Chandoline 220 kV 1000 12|220 kV AC PEX ABB 3 53.5
Chandoline-Chippis 220 kV 1000 18|220 kV AC PEX ABB 3 61.8
Chamoson-St-Léonard CFF ") 320 20[Ligne aérienne double ternes 8.0
Totaux: 8.0 3713 420
Ne tient pas comple des colits des stations de etdela forcée Codt total : 799
Les lignes 65 kV ne sont pas comp facteur prix : 11
Liaisons HVDC Light Puissance Longueur Type Nbre syst. | Codt convertiss| Codt cdbles | Colt sans GC| Coit GC nEmprise au sol en m?
Projet Chamoson - Chippis [MW] [km] l [ MCHF ] [MCHF ] [MCHF ] [MCHF ] HChamoson Chandoline |Chippis
Chamoson-Chippis 380 kV 2000 30|HVDC Light |land 2 775, 112 887 24'000 24'000
Chamoson-Chippis 220 kV FC 1000 30|HVDC Light ]land 1 387.5 56 443 12000 12000
Chamoson-Chandoline 220 kV 1000 12|HVDC Light ‘fand 1 387.5 22 410 420 12000 12000
Chandoline-Chippis 220 kV 1000 18|HVDC Light Jiand 1 387.5 33 421 12000 12000
Chamoson-St-Léonard CFF " 320 20|Ligne aérienne double termes 8.0
Totaux: 1937.5 223 2169 420
Colt total 2'589 48'000 24'000 48'000
facteur prix : 37 (219x219m) (155x155m) (219x219m)
Liai HVDC ClassiciLight Puissance Longueur Type Nbre syst. | Codt convertiss | Colt cables | Colt sans GC| Coit GC IEmprise au sol en m?
Projet Chamoson - Chippis Mw] [km] | [MCHF ] [ MCHF ] [MCHF ] [MCHF] fchamoson _|Chandoline Chippis
Chamoson-Chippis 380 kV 2000 30|HVDC Classic Iland 1 775 42 817 45'000 45'000
Chamoson-Chippis 220 kV FC 1000 30|HVDC Classic Iland 0.5 387.5 42 429 22500 22500
Chamoson-Chandoline 220 kV 1000 12|HVDC Light Iland 1 387.5 22 410 420 12000 12000
Chandoline-Chippis 220 kV 1000 18|HVDC Light Iland 1 387.5] 33 421 12000 12000
Chamoson-St-Léonard CFF ") 3201 ?.DIIJgne aérienne double ternes 8.0
Totaux: 1937.5 140 2085 420
Codt total 2'505 79'500 24'000 79'500
facteur prix : 36 (282x282m) (155x155m) (282x282m)

" Selon réponse du CF du 21.05.2008 a la motion Fournier: Mise en cble ne s'applique pas aux lignes GFF 16,7Hz
Construction ligne aérienne double ternes, coits estimés: 400 kCHF/km
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1 INTRODUCTION

4.1

Referring to our meeting with EOS on 28/29.08.2008 we have analyzed the different project
configurations as discussed and agreed upon, and are pleased to summarize herewith the result of our
investigation, in the form of unit rates which can be used for estimation purposes.

MAIN APPLICATIONS OF HVDC TECHNOLOGY

The main application areas of HVDC transmission technology are as follows:
HVDC Classic
e Point-to-point transmission of bulk power ratings over long distances
e Sea cable connections (> 100 km)
e Connection of strong asynchronous grids with high power ratings

HVDC Light®
e Point-to-point connection with small and avarage power ratings over long distances

e Connection of several (few) infeed points, e.g. for the selective load rejection of an AC
transmission grid

e Suitable for integration in weak grids or for the supply of remote loads (e.g. Offshore-Platforms)

BASIS OF BUDGETARY ESTIMATES

The budgetary estimates are based on the following assumptions:
- Levelled converter station sites, ready for civil work are foreseen

- Cable prices are ex works, including terminals, joints, cable fittings (transport, installation, cable test
not included)

- Dimension of converter stations includes necessary access roads
- The price does not include custom duties, Value Added Taxes and similar taxes
- The price is based on cost level Sept 2008 and on currency exchange rate 9,60 SEK/EUR

The ABB budgetary prices are preliminary and not final and as such non-binding.

TECHNICAL PROPOSALS AND COST ESTIMATES

REPLACEMENT OF 380 KV LINE

Technical specification:

Nominal voltage 380 kV
Number of circuits 2
Capacity/circuit 2'000 MW

4.1.1 Alternative 1, AC cables

AC PEX underground, prices are already available from previous studies.
AC PEX submarine, at the moment cable qualified for submarine application are not available.

Fiir dieses Dokument und den darin dargesteliten Gegenstand behalten wir uns alie Rechte vor. Vervielfatigung, Bekanntgabe an Dritte oder Verwertung seines Inhaltes sind ohne unsere
ausdriickliche Zustimmung verboten.
© Copyright Juni 2005 ABB Chamoson-Chippis_HVDC_Bugetary_estimates_rev2-1.doc
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4.1.2 Alternative 2, HVDC solutions

The following two alternatives are possible:

4121 HVDC light (land cable)

Technical system specification:

DC voltage +/- 320 kV
Number of systems 4
Capacity/system 1’000 MW

Number of cahles  2/system (extruded HVDC light cables)

4.1.21.1 Prices

Estimation of total primary investment:
4 HVDC Light circuits at 1000MVA each; assumed 50km cable route

Converter stations: 4 x 1000 MW
Cable: 8 x 50 km
Total invetsment cost estimation MEUR 1'240

4.1.2.1.2 Dimensions of converter stations

Foot-print for one system: 80 x 150 m (160 x 150 m for 2000 MW)
Building height 24 m

4.1.2.2 HVDC light (submarine cable)

Technical system specification:

DC voltage +/- 320 kV
Number of systems 4
Capacity/system 1’000 MW

Number of cables  2/system (MI cables)

4.1.2.2.1 Prices

Estimation of total primary investment:
4 HVDC Light circuits at 1000MVA each; assumed 50km cable route

Converter stations: 4 x 1000 MW
Cable: 8 x 50 km
Total investment cost estimation MEUR 1’240

4.1.2.2.2 Dimensions of converter stations

Foot-print for one system: 80 x 150 m (160 x 150 m for 2000 MW)
Building height 24 m

Fiir dieses Dokument und den darin dargestelten Gegenstand behalten wir uns alle Rechte vor. Vervielfdltigung, Bekanntgabe an Dritte oder Verwertung seines Inhaltes sind ohne unsere
ausdriickliche Zustimmung verboten.
© Copyright Juni 2005 ABB Chamoson-Chippis_HVDC_Bugetary_estimates_rev2-1.doc
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4.1.2.3 HVDC Classic (land cable)

Techrical ification:
DC voltage +/- 500 kV
Number of systems 2

Capacity/system 2’000 MW

Number of cables 2 parallel cables per system (M| land cables)

4.1.2.3.1 Prices

Estimation of total primary investment:

2 HVDC Classic circuits at 2000 MVA each; assumed 50km cable route

Converter stations: 2 x 2000 MW
Cable: 4 x 50 km
Total investment cost estimation

4.1.2.3.2 Dimensions

Foot-print for one system: 150 x 300 m
Building height 28 m

4.1.2.4 HVDC Classic (submarine cable)

Technical system specification:
DC voltage +/- 500 kV
Number of systems 2

Capacity/system 2'000 MW

MEUR 1'090

Number of cables 2 parallel cables per system (Ml submarine cables)

41.2.41 Prices

Estimation of total primary investment:

2 HVDC Classic circuits at 2000 MVA each; assumed 50km cable route

Converter stations: 2 x 2000 MW
Cable: 4 x 50 km
Total investment cost estimation

4.1.2.4.2 Dimensions

Foot-print for one system: 150 x 300 m
Building height 28 m

MEUR 1'090

Fiir dieses Dokument und den darin dargestelten Gegenstand behalten wir uns alle Rechte vor. Vervielfaligung, Bekanntgabe an Drille oder Verwertung seines Inhaltes sind ohne unsere

ausdriickliche Zustimmung verboten.
© Copyright Juni 2005 ABB
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4.2 REPLACEMENT OF 220 KV LINE

Technical specification:

Nominal voltage 220 kV
Number of circuits 1
Capacity/circuit 1'000 MW

4.2.1 Alternative 1, AC cables

220 kV AC PEX underground cables
Price: 300000 EUR/km * phase

4.2.2 Alternative 2, HVDC solutions

The following two alternatives are possible:

4.2.2.1 HVDC light (land cable)

Technical system specification:
DC voltage +/- 320 kV
Number of systems 1
Capacity/system 1’000 MW

Number of cables 2 (extruded HVDC light cables)

4.2.2.1.1 Prices

Estimation of total primary investment:

1 HVDC Light circuit at 1000MVA; assumed 50km cable route

Converter stations: 1 x 1000 MW
Cable: 2 x 50 km
* Total investment cost estimation MEUR 310

4.2.2.1.2 Dimensions of converter stations

Foot-print of the system: 80 x 150 m
Building height 24 m

4.22.2 HVDC light (submarine cable)

Technical system specification:
DC voltage +/- 320 kV
Number of systems 1
Capacity/system 1'000 MW

Number of cables 2 (M| subsea cables)

4,2.2.2.1 Prices

Estimation of total primary investment:

1 HVDC Light circuit at 1000MVA; assumed 50km cable route

Fir dieses Dokument und den darin dargestefiten Gegenstand behalten wir uns alle Rechte vor. Vervielftigung, Bekanntgabe an Dritte ader Verwertung seines Inhaltes sind ohne unsere

ausdriickliche Zustimmung verboten,
© Copyright Juni 2005 ABB
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Converter stations: 1 x 1000 MW
Cable: 2 x 50 km
Total investment cost estimation MEUR 295

4.2.2.2.2 Dimensions of converter stations

Foot-print for one system: 80 x 150 m
Building height 24 m

4.3 THERMAL MUTUAL INFLUENCE OF CABLE CIRCUITS

In order to reach thermal independence between circuits a c-c distance between circuits of approx. 8-12
m is required, in all cases.

4.4 DIMENSIONS OF CABLE TRENCHES

Approx. 1,2 m width at bottom of the trench, in all cases.

The complexity of the planned transmission system do not allow to use the advantages of a HVDC
transmission system. To rceceive a similar system availability each circuit has to be equipped with two
converter stations. As a result the negative impact concerning land consumption for the installation of
the different converter stations prevail in this particular case the benefits of a HYDC underground
transmission system. The same applies for the economical assessment of the two alternatives.

5 CONCLUSIONS

|
J
Firr dieses Dokument und den darin dargesteften Gegenstand behalten wir uns alle Rechte vor. Vervielfaltigung, Bekanntgabe an Drilte oder Verwertung seines Inhaltes sind ohne unsere
ausdricklche Zustimmung verboten,

© Copyright Juni 2005 ABB Chamoson-Chippis_HVDC_Bugetary_estimates_rev2-1.do¢
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Basis of ABB Proposal

© ABB Group - 2 -
10-Oct-08

= The budgetary estimates are based on the following
assumptions:

m Leveled converter station sites, ready for civil work are foreseen

= Cable prices are ex works, including terminals, joints, cable
fittings (transport, installation, cable test not included)

m The price does not include custom duties, Value Added Taxes and
similar taxes

m The price is based on cost level Sept 2008 and on currency
exchange rate 9,60 SEK/EUR

= Price estimations are based on realised projects
= Dimension of converter stations includes necessary access roads

K ?olft calculation of cable connections are based on a 50 km cable
in

AL ID D
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Dimensions converter station
per system with 2000 MW
(WxLxH), 160 x 150 x 24 m

Replacement of 380 kV line, 2 x 2000 MW

3.1.2.1 HVDC light (land cable, extruded)
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Replacement of 380 kV line, 2 x 2000 MW

Dimensions converter station

3.1.2.2 HVDC light (submarine cable, extruded)
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Replacement of 380 kV line, 2 x 2000 MW

per system with 2000 MW

Dimensions converter station
(WxLxH), 150 x 300 x 28 m

3.1.2.3 HVDC Classic (land cable, MI)
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Replacement of 380 kV line, 2 x 2000 MW
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Replacement of 220 kV line, 1000 MW
Dimensions converter station

3.2.2.1 HVDC light (land cable, extruded) ber system 1000 MW
(WxLxH), 80 x 150 x 24 m
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EOS / MISE EN TERRE DE LA LIGNE A HAUTE TENSION 380 kV

CHAMOSON - CHIPPIS

2 canaux en béton de dimensions intérieures 2.00m x 2.00m, espacés de 2.00m

COUT ESTIMATI RTIE GENIE CIVIL

. Défrichement forét

. Plantation d’arbres fruitiers

. Piste de chantier

. Canaux

Enlévement et mise en place de terre végétale
Excavation

Transports a la décharge y c. taxes
Transports sur le chantier

Reprise des matériaux en dépot

Fourniture et pose de grave | pour fondations
Béton maigre

Coffrage - armature — béton

Etanchéité

Blindage en palplanches

Parois cloutées

Traversées du Rhéne (3x)

Traversée de l'autoroute

Epuisement des eaux

Total intermédiaire

. Déviations sorties Chandoline, St-Léonard, Aproz
Total intermédiaire

. Installations de chantier env. 3.5%

Total intermédiaire

. Planification env. 10%

Total intermédiaire
. Divers et imprévus env. 20%

Total général

1'500°000.00

10°500'000.00

2'350°000.00

286'550'000.00
4'200'000.00
16'050'000.00
15'000'000.00
15'000'000.00
3'500'000.00
14'500'000.00
5'600'000.00
150'000'000.00
39'650'000.00
15'500'000.00
3'000'000.00
3'400'000.00
650'000.00
500'000.00

300°900'000.00

8'000'000.00

308'900'000.00

11'100°000.00

320°000'000.00

32'000'000.00

352'000'000.00

68'000°000.00

420°000°'000.00




FOUILLE TYPE 1
1:100

TERRE VEGETALE = 7m3
FOUILLE = 62m3
FONDATION CANAUX (GRAVEI) = 5m3
FONDATION PISTE (GRAVE i) = 1.5m3
GEQTEXTILE = 4ml
BETON MAIGRE = 8m2
COFFRAGE R+M+D = 16m2 32m2
ARMATURE + SPECIALE = 600 kg
BETON RADIER = 08m3 1.6m3
BETON MURS = 12m3 24m3
BETON DALLE = 08m3 16m3
JOINTS = 4ml 8ml
ETANCHEITE (LE) = 105ml 21 ml
ETANCHEITE (PROTECTION) = 8ml 16 ml
REMBLAYAGE = 43m3
MISE EN PLACE TV = 283m2
TRANSPORTS DECHARGE = 19m2
L 23.00
i 3.00 L 1.20
I Piste de chantier I
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FOUILLE TYPE 2

1:100

TERRE VEGETALE = 7m3
FOUILLE = 81m3
FONDATION CANAUX (GRAVEIl) = 5m3
FONDATION PISTE (GRAVE i) = 1.5m3
GEQTEXTILE = 4ml
BETON MAIGRE = 8m2
COFFRAGE R+M+D = 16m2 32m2
ARMATURE + SPECIALE = 600 kg
BETON RADIER = 08m3 16m3
BETON MURS = 12m3 24m3
BETON DALLE = 08m3 16m3
JOINTS = 4ml aml
ETANCHEITE (LE) = 105ml 21ml
ETANCHEITE (PROTECTION) = 8ml 16 mi
REMBLAYAGE = 62m3
MISE EN PLACE TV = 23m2
TRANSPORTS DECHARGE = 19m3
PAROIS CLOUTEE = 20m2
4

I 3.00 4 1.20

I Piste de chantier I
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FOUILLE TYPE 3

TERRE VEGETALE = 5m3 1:100
FOUILLE = 52m3
FONDATION CANAUX (GRAVEl) = 5m3
FONDATION PISTE (GRAVE() = 1.2m3
GEOTEXTILE = 4ml
BETON MAIGRE = 10m2
COFFRAGE R+M+D - 16m2 32m2
ARMATURE + SPECIALE = 600kg
BETON RADIER - 08m3 16m3
BETON MURS = 12m3 24m3
BETON DALLE = 08m3 1.6m3
JOINTS = 4ml 8ml
ETANCHEITE (LE) = 105ml 21ml
ETANCHEITE (PROTECTION) = 8ml  16ml
REMBLAYAGE = 32m3
MISE EN PLACE TV = 17m2
TRANSPORTS DECHARGE = 20m3
PALPLANCHES = 14m2
4 16.80
L 3.00 1 1.20 10.10
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TERRE VEGETALE

FOUILLE

FONDATION CANAUX (GRAVE 1)
FONDATION PISTE (GRAVE )
GEOTEXTILE

il

]

FOUILLE TYPE 4
1:100

39m3x44 = 1716 m3

—_—T L ]

3.80

BETON MAIGRE = 10m2
COFFRAGE R+M+D = 16m2 32m2
ARMATURE + SPECIALE = 600 kg
BETON RADIER = 08m3 1.6m3
BETON MURS = 12m3 24m3
BETON DALLE = 08m3 1.6m3
JOINTS = 4ml 8mi
ETANCHEITE (LE) = 105ml 21ml
ETANCHEITE (PROTECTION) = 8ml 16ml
REMBLAYAGE = 24m3
MISE EN PLACE TV =
PALPLANCHES = 1500 m2
10.20
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