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Retenue et barrage
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Station de mesures OFEN

H-V: Loi hauteur volume de la retenue

H(t): évolution temporelle du niveau de la retenue

Qt(t): évolution temporelle du débit turbiné

Qp(t): évolution temporelle du débit pompé
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Données incomplètes, problèmes lors des mesures
Données non disponibles
Paramètres calculés

Retenue et barrage

Turbinage

Pompage

Rivière

Affluent

Station de mesures OFEN

H-V: Loi hauteur volume de la retenue

H(t): évolution temporelle du niveau de la retenue

Qt(t): évolution temporelle du débit turbiné

Qp(t): évolution temporelle du débit pompé

Qd(t): évolution temporelle du débit déversé

Qv(t): évolution temporelle du débit évacué par les vidanges de fond

Qe(t): évolution temporelle du débit entrant

Qs(t): évolution temporelle du débit sortant

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Données disponibles du 15/08/2005 au 31/08/2005
Données incomplètes, problèmes lors des mesures
Données non disponibles
Paramètres calculés

Légende

b) L’Aare
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t): Ouverte

La Gérine

Laupen (2215)

Qs(t)

Lac
de Gruyère

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t): Fermée

Maigrauge

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t): Ouverte

Schiffenen
see

Sense

Rossens

La GlâneQe(t)

Qe(t)
Schiffenen

Fin du modèle
SARINE

Qe(t)

Fribourg (2119)

Qs(t)

Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t): Ouverte

La Gérine

Laupen (2215)

Qs(t)

Lac
de Gruyère

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t): Fermée

Maigrauge

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t): Ouverte

Schiffenen
see

Sense

Rossens

La GlâneQe(t)

Qe(t)
Schiffenen

Fin du modèle
SARINE

Qe(t)

Fribourg (2119)

Qs(t)

Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Qs(t) Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

L’Hongrin

Hongrin
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

La Trême

Broc (2160)

Qe(t)

Lac de Sénin

Sanetsch

Innergsteig

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)=0

Arnensee

Arnen

Tscherzisbach

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t): Ouverte

Lac
du Vernex

Rossinière

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t) Ouverte

Lessoc

La Jogne

Montsalvens
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Qe(t)

Qe(t)

Qt(t)

Vers Léman

Qs(t)

Qt(t)

Ouverte:

Qs(t) Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

’Hongrin

Hongrin
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)=0

La Trême

Broc (2160)

Qe(t)

Lac de Sénin

Sanetsch

Innergsteig

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)=0

Arnensee

Arnen

Tscherzisbach

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t): Ouverte

Lac
du Vernex

Rossinière

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t) Ouverte

Lessoc

La Jogne

Montsalvens
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Qe(t)

Qe(t)

Qt(t)

Vers Léman

Qs(t)

Qt(t)

Ouverte:

Qe (t)
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REUSS

Andermatt (2087)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Lucendro

Furkareuss

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Göscheneralp

Göschenerreuss

Qe(t)

Göschenerreuss

Qe(t)

Meienreuss

Pfaffensprung

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Arniboden S

Arnisee
Arnibach

Kärstelenbach

Qe(t)

Schöni H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Rohrbach

Oberalpreuss

Qe(t)

WF Unberloch
(déviation) 

Fermée:

REUSS

Andermatt (2087)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Lucendro

Furkareuss

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Göscheneralp

Göschenerreuss

Qe(t)

Göschenerreuss

Qe(t)

Meienreuss

Pfaffensprung

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Arniboden S

Arnisee
Arnibach

Kärstelenbach

Qe(t)

Schöni H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Rohrbach

Oberalpreuss

Qe(t)

WF Unberloch
(déviation) 

Fermée:

Waldnacht H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal (2276)

Seedorf (2056)
Qs(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tobel

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal

Isenthal

Schächenbach

Lac des 4 cantons Qe(t)

Burglen (2491)

Qs(t)

PallangenbachQe(t)

Fin du modèle

Qe(t)

Waldnacht H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal (2276)

Seedorf (2056)
Qs(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tobel

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal

Isenthal

Schächenbach

Lac des 4 cantons Qe(t)

Burglen (2491)

Qs(t)

PallangenbachQe(t)

Fin du modèle

Qe(t)

c) La Reuss d) La Linth

H-V  H(t)
Qt(t) Qd(t) Qv(t)=0

Muttensee
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tierfehd

Linthal
Limmernsee

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

H-V
H(t)
Qt(t)

Hintersand

Sernf

Garichte

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Niederenbach

Lüntsch
Klöntalersee

Fätschbach

LINTH

Rhodannenberg

Limmern

Betriebw.
(2353)

Mollis (2372)

Linthal (352) Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Qp=0

Qp(t)

Qe(t)

Qs(t)

Fin du modèle

Qs(t)

Qe(t)

Début du modèle

Qt(t)

Qp(t)=0

Qe(t)

Qt(t)
Qt(t) H-V

H-V

Qt(t)

H-V  H(t)
Qt(t) Qd(t) Qv(t)=0

Muttensee
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tierfehd

Linthal
Limmernsee

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

H-V
H(t)
Qt(t)

Hintersand

Sernf

Garichte

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Niederenbach

Lüntsch
Klöntalersee

Fätschbach

LINTH

Rhodannenberg

Limmern

Betriebw.
(2353)

Mollis (2372)

Linthal (352) Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Qp=0

Qp(t)

Qe(t)

Qs(t)

Fin du modèle

Qs(t)

Qe(t)

Début du modèle

Qt(t)

Qp(t)=0

Qe(t)

Qt(t)
Qt(t) H-V

H-V

Qt(t)

REUSS

Andermatt (2087)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Lucendro

Furkareuss

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Göscheneralp

Göschenerreuss

Qe(t)

Göschenerreuss

Qe(t)

Meienreuss

Pfaffensprung

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Arniboden S

Arnisee
Arnibach

Kärstelenbach

Qe(t)

Schöni H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Rohrbach

Oberalpreuss

Qe(t)

WF Unberloch
(déviation) 

Fermée:

REUSS

Andermatt (2087)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Lucendro

Furkareuss

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Göscheneralp

Göschenerreuss

Qe(t)

Göschenerreuss

Qe(t)

Meienreuss

Pfaffensprung

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Arniboden S

Arnisee
Arnibach

Kärstelenbach

Qe(t)

Schöni H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Rohrbach

Oberalpreuss

Qe(t)

WF Unberloch
(déviation) 

Fermée:

Waldnacht H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal (2276)

Seedorf (2056)
Qs(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tobel

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal

Isenthal

Schächenbach

Lac des 4 cantons Qe(t)

Burglen (2491)

Qs(t)

PallangenbachQe(t)

Fin du modèle

Qe(t)

Waldnacht H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal (2276)

Seedorf (2056)
Qs(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tobel

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal

Isenthal

Schächenbach

Lac des 4 cantons Qe(t)

Burglen (2491)

Qs(t)

PallangenbachQe(t)

Fin du modèle

Qe(t)

REUSS

Andermatt (2087)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Lucendro

Furkareuss

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Göscheneralp

Göschenerreuss

Qe(t)

Göschenerreuss

Qe(t)

Meienreuss

Pfaffensprung

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Arniboden S

Arnisee
Arnibach

Kärstelenbach

Qe(t)

Schöni H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Rohrbach

Oberalpreuss

Qe(t)

WF Unberloch
(déviation) 

Fermée:

REUSS

Andermatt (2087)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Lucendro

Furkareuss

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Göscheneralp

Göschenerreuss

Qe(t)

Göschenerreuss

Qe(t)

Meienreuss

Pfaffensprung

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Arniboden S

Arnisee
Arnibach

Kärstelenbach

Qe(t)

Schöni H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Rohrbach

Oberalpreuss

Qe(t)

WF Unberloch
(déviation) 

Fermée:

Waldnacht H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal (2276)

Seedorf (2056)
Qs(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tobel

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal

Isenthal

Schächenbach

Lac des 4 cantons Qe(t)

Burglen (2491)

Qs(t)

PallangenbachQe(t)

Fin du modèle

Qe(t)

Waldnacht H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal (2276)

Seedorf (2056)
Qs(t)

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tobel

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Isenthal

Isenthal

Schächenbach

Lac des 4 cantons Qe(t)

Burglen (2491)

Qs(t)

PallangenbachQe(t)

Fin du modèle

Qe(t)

c) La Reuss d) La Linth

H-V  H(t)
Qt(t) Qd(t) Qv(t)=0

Muttensee
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tierfehd

Linthal
Limmernsee

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

H-V
H(t)
Qt(t)

Hintersand

Sernf

Garichte

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Niederenbach

Lüntsch
Klöntalersee

Fätschbach

LINTH

Rhodannenberg

Limmern

Betriebw.
(2353)

Mollis (2372)

Linthal (352) Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Qp=0

Qp(t)

Qe(t)

Qs(t)

Fin du modèle

Qs(t)

Qe(t)

Début du modèle

Qt(t)

Qp(t)=0

Qe(t)

Qt(t)
Qt(t) H-V

H-V

Qt(t)

H-V  H(t)
Qt(t) Qd(t) Qv(t)=0

Muttensee
H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Tierfehd

Linthal
Limmernsee

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

H-V
H(t)
Qt(t)

Hintersand

Sernf

Garichte

H-V
H(t)
Qt(t)
Qd(t)
Qv(t)

Niederenbach

Lüntsch
Klöntalersee

Fätschbach

LINTH

Rhodannenberg

Limmern

Betriebw.
(2353)

Mollis (2372)

Linthal (352) Qe(t)

Qs(t)

Qs(t)

Qe(t)

Qp=0

Qp(t)

Qe(t)

Qs(t)

Fin du modèle

Qs(t)

Qe(t)

Début du modèle

Qt(t)

Qp(t)=0

Qe(t)

Qt(t)
Qt(t) H-V

H-V

Qt(t)

�
�

�������2�	�0��
�������������� ��������������������*
���&

������������������ 
���
�����*�������������
�������������
��������*���1
�����������
�����������


�
�����
���



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

%%�)�- 3����4 ���������������
����
����������������������� ��/����4��������
�����
#�� �����
���
�	� 	����
���� �� 
�		��� ��������� 
	��22
 ��	
��� ��� ��		���.� ����� �� 
���
���� ����
������C�������
��
������������
�������������������� �	�����������		������	���	���.�
�
#�����
	

���7������C������	
�	�������	��&�
�

�> /�����		�������
����������������������������
�����
 .�.�=���	��
�������
����3����
��.�
�3�������
��������&�

- �������	������%�	
	��������%��
	���
- �������	������0����	���������3!���
�-��������	����� ����
	������	������38�����
- �������	������#�
�	�����������D�����

�
!	��������������=���	��
���	����������������
��
��� �����
����

�
�	�����
��	��������������	���	������
�����	�����	���������	���	
�����������	����2
�C���� 	������2��
����
�	�����	
���������������	�����	��	� ����

���.������
�������	������3���
���
�	��������
����	 ���	�����������	���	�	��������������������
C��.�
�

�> /�����
����������9������<��9>��������

�����
��������C���������

�
�	���������	
�	�������������� �
��������	����
�����&�

- ��
����D���
	
C�������#����
��������0�
������������ ��%��
	���
- ��
�����2�22�	����	���������D�����

�
8��
� ���� ��
�� ��9� ���� ���

����� ��� 	
����� ��� ��
� 
� �
���� ��
�� ���� �Q���� ��	��	
��� ���� ��� 	
�����
���������
��	���������
������2
�C����	���������
��� �����
���������2��
����
�	.�
�

4> 8���	
�������		�����������������
�
�	��������
���
� ����������
22���	������
�����3����
5��
����
	

���7����������
����	���������7���	���
2 2���	����
������3����&�

- ���������������3��	��
	������3��	��
	���	���������
 	������	��������%��
	���
- �������������?O�
��	������?��
��	�	�����2�22�	����	 ���������D������
- ���
�����7��#
	���#
����	���	���������
	������	���� ����#
	��.�

�
/�	�����
������������������3��	��
	���	����
������
 �����������
����
�����3������	�����7��������	����	� �
�������7��22���	���������%��
	����3�	���������5��	� ������:��3���	������3 �
��F�����3�����������3 ���6� �
����
�22���	��������5��	�������I�J.�#������������
�����3 ����	��
�	
��	�	�������������
	������	��������%��
	 �.�
#�����
��������
�������	��	�����
�����3��A�����*�	3 ����������������.�����	��	����������
�������
	����� �
������� �
	�
� ���� ��� ���
��
�	� ��� ������� ��� ��
� ��	� �	�� ��� 
���� ��	�� 
�		��.�#�� ���
�� ������ ��
� �	����
��	���������	��������������Q�������
����3���C������ 
��	��������������	���	�����������	���<��
��R�@@.4. �>.�
����������C����
�����
���������	���	��
��
��������� �����
�������
����3������������22���	��	����������� �
����
�3��	��
	��������
�		������	����7����2�
����������� �����
	�������	���
�������	��	��.�
�
����� ���� ������� ���������� ��� ���
�� ������ 
����� ���� �������� ���� 
�		�� ����� ��� ���
���� ��� �*� ���
4����A�����*��
	�
������������
�����7
�������
����� ��������
����3���.�����������C������������
�������
���
��
�����������
����3�����������
��
������������ ���������������
�������
����3�����������
�		������	 ��:����
���2�
�� ��� ���������
	� �����	�� 
�������	��	�.�#�� �� �
�� ��7
���� ���� ��
��� �3���� ���	�� 
�		��� 
���� ��
����
��������
2
������2
��
�
���������
��
������
	� 
�
��
���.��
�

�> 8���	
�������		�����
#��� ��		���� �������
����� 	�� ��	�� ���� �
���	
����� �� ��� ���
�� ��������� ��	�� ��� ����
	� �����	�� ��� ���
D�����&�����������������%
�O	
��,���	�
������5����. �����	��	����3���C�������7���
��	����
������������
	3�	�� ���� ���
;�� ��� ������� �3���� ��	��	�� ��� 
���� �3 ��A�� ���*.�$3���	�� ���� �3
	2���	
�� ��	��	�� 
���

	������
����
������
������	����	����	��������
���� �	�
��������	��������C���	����
���.��
�

*> ��������

��
�����������C������2�	
�
�		���	������� ������������0�
��������������%��
	��
��	��	�� ��� 
���� �3��A�� ���*�� ��� �������� ��� ��� 0�
�� ����� �� 
�		�� ��������� 
	

��	��.� /3���C�� ����
��		���� ����   6� ��� ��� �������� �3�7����
��� I4J�� ��	� �	�� ��� 
����� �3���
������� �	� �
��� ���
���� �3�	��

���

����������� 4N�������
����
���	����
�
�	��	3�����Q������
�
��.�� ����������������	���

������
�	����



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���4���


����� 2�����	��� ����	�� ��� ��
��� �3���� ��� ���� ��� ��
 ��� �	� ���Q�� ��� ����
	���.�  	� �
��� ���
���� �	�� ����
��		����3���
���
�	�	3�����Q��������	��	���	������� ���	��������:�
���������3
������	������	�
�������
��
�� 2�����	��.� /�� ������ �3�
������	�� �	� ����� ���� 4 � ��		��� �	� �
��� ���
��� <
���

��� (��� � 4N�>� ��
��������� ���� ���K��� 
������	��� �	� �
��� ���
���<��
� �6
�����+>� ��� ���� ��� ������ �3�

C�.�#��%��
	�� �� �	�
�22��� �������� ���� 
����� �
���� ��������	�� �	��2����� ����
�	.� ������ ��
�
�� �	� ����
�� ��	�� I4J�� �	�� ����
2�	���
�	����������������������
���
	�D
������3���� �������������������
��	���������������.�
�
����
�	�����	
��������������������
������
����	3��� �����������
������	��	�����
��������������������
	
����� ��� ��
� ������� ����2
����.� /�� 
��2�
��� ����� � ����
���� ��� ����	��� ��� ���0�
�������� �	� 
��
��� ���
�������� 
	������ ����� ���� �3������������ ������� :� ��� ����
�	� ��� 6�
������ �	� ����� 
����
��� ��� ���
0�
�������������
���3���
����������
�����
��������� �����
����<��
��6
�����B��R�@@@.�.�>.�
�

Vannes rive gauche

Passerelle du chemin Ritter
Ecoulement orienté vers la 

rive droite

Vannes rive gauche

Passerelle du chemin Ritter
Ecoulement orienté vers la 

rive droite

�
�

�������5�	�3������
��������������
&
������
��
����� ��
�6
���
�������))�
�7��)882�9.:�
�

+> /��������	��:��������
�	��������������"�
�	F-
����
#������������
	���������
������38������������
����� ��	��
����
�����	�����	
���������������
�	��������� �����
"�
�	F-
���.�/�	�����
���������3������I*J����:����� 
���3�	������������������	��	�����
�����
���������� �
���
����������
�������
	���������
�����3��A�����*������ ��:�"�
�	F-
����������������
�����3�	�
��	�(+�� 4N�.��
 ��	����		������
�����
����

�
�	�������
�������
	� ��:��3�����������C���	3������
��
������3
	2���	
��� ���
���
��
������������������
;���������������	������3� ������������������:�"�
�	F-
��������
�	��������	��
���
2

��
�	����������
��
����	����
����.�
�

(> 8���	
�������		���������������
��������22���	���
#�������
�	�� ��� �316 9�2�	
�
�		������ ����� ��� ��� 
� ����3��A�����*�	�� 
�	
��	�	�� ���� ���� �������
�����
�3���.�8�
�	�� ��		��� 
�	
��	�	�� ���� �22���	��� 	3��� � �
���	
���.�#��� ���
��� ����	�� ������ ���
���� ����
��������
	������
�����
	�
������������������@@.4.�� ��
��	�.�
�
�

��"( �����
�
	�
�

��		 
�


%%�-�� ;������� ��������
#��� ��		���� �	�� ����2���	
��� ��
�� ����2

�
���� 
	2� ����
����� ��
�� ����2������ ���
��.�#�� ���
����	�� ��� �
��		��������	
�
�	�
����:�&�

- $����
��������G���		�������
���H.�
- 0������ ��� 2������ ��� ��	
���	
���� �3�	������� ���� ��	 	���.� ����� �����
���� ��� �������� ��� ���


���� �3��A�� ���*� :� �������� ���� �� ������7� ��	�� ����� �� ��� ����������� 
�� ���� 
������
2� ���� ���
�����
��� ���� 2

�
���� ��� ��		���� �������
����� ����� ��� ��� �Q��� 
	���	��� 


� 2
7�� ��� �*� ��A��
���*�:���.�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

- /���
����������������������	���.� 	��22������	��	�� �����
	���������
��������������������
������
�������� ���������� 	3�	�� ��� �������� ���
� 2
��
�
��� � ��� �����C����� �������
����� ��� 	3���
�	��
����
��
���������������������������.�

�
#�����

�
�	�������		�������
���3�	���������:��3��� ��.�/����	
C�����	����������
���������
	
���
������
������������������	
����7��3����<���

�
�	�����3��� ������
�	�
�C���>���������
���<���

�
�	�����3����� ����
��� :� *�� �N�>�� ���� ������������� <���

�
�	� ��� �3���� �� ��� ��S� ����� ���� ����
�	�� ��� ������� ���� �����
���2����	���>������ ��		�����������
����� ���� �
�
C�� ��<���

�
�	� ��� �3������ ���*���� ����� ��� ��	������
�������	E�	�����������
��C���������������������>�
� 	��
��:��	�����

�
�	�������������������	����
�����
<�����������
;�������
��������
	�����	����������>�� ���3�������������*�S.�

�

%%�-�) ;��������
��������
/��
����	���	����������	����������	����	�	�������� �
����� ��� ��=���������
�� ���� ����	����� ��� ���
�� 	���� ��� �	���	��<�22���	���������� �
��
�� ���� ���

�
���
 �	�>�
��	���������	���	3������������
������	������������� ��.�/�������������
����
	�������	�������������	���
��� �
��	��� ���2�	�� �	��2�	
�
�		�� ��	��	�� ��� 
���� � �
�� ���� ��		���� 	3���
�	�� ���� �
���	
����.� ����
���
���	�	�����������	��������
��
������	����
����� 	���������������
��	���������������������	���.�
�
8�
��������������������������
��
�	���������������� ������������	�����9 ����� ���3�
�
��&�
�
�9 ����� T9�	���	������� �M�9�����	��������
�
9�	���	������� �T�9�	���	�������� �'�9 �	���	��	�	������� ��������9�����	������� �T�9�����	�������� �'�9 �����	��	�	������� �
�
#�����
��
�	�������������������9 ����� �����������
	����3���C��������		���������7���
��	�� �&����	
��������
��
����������������
���9�
�������	��	��.�
�
#�� ���
��
�	� ��� ������� �������� ���� 
��
����� :� ����
 �� ���� �������� �	���	�� ��� �����	�� �������� ���� ����
�7���
��	���&�
�
�9 ������� T�9�	���	�������� �M�9�����	�������� �
�
#�����
��
�	�����������	�	���������9 	�	������� ����������������
�������&�
�
�9 	�	������� T��9������ ���9 ������ �
�
����������C���&�

- �
��9 	�	������� �����	����
2������������
��	������2�	����2�	
�
�		� ���	��	�����
���������������	�	�
����������������	���

- �
��9 	�	������� ��������
�
2������������
��	������2�	�����
��2����� ���	��	�����
���������������	�	�
������������	���	�.�

�
/�	�� ��� 
��� �U� �9 	�	� ������ � ���� �����	��
����	�� ���
�
2� ��� 	����
2� ��� ���� ��� � 
��	��� ��� 2�	�� ���
��
2�	
�
�		������
3��������
��	���������9 	�	� ������ ���
�����
	��������	�����
��
����������
�������
��� ��������
��	���
��
	
�
�	�����������
���	���	�����������	��. �����
�	�������������
��
����������
������	�������� ����
������������������
�
2�	�	�����������������	������� 
���	�
������
�������������	���	��	������.�
�
822���	���	�	�������� �
#��� ������������� �������� ��7� ����
�	�� 16 9� �������	 �� ���� ������������� 
��
����� ��� ��������
�����	�� ���� �
22���	���� ����	���� ��� ���� ����������� �� 	�	� �������� ���	�������� ���� ���� �
22���	���
�22���	��.� #��� ���
��� ���� �22���	��� ��	�� ������ ���
 ���� ���� �������� 
	�����.� ���� ������C����
�3���������������
�������������
	���������
�������
 	���������
��������������
��������
�		������	��:�
������2�
���������������
	�������	��������22���	��. �
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���*���

������ �������� �3���
���
�	� ���� ��
�
��� ���� ������ �� ��� �3�7������ ��� �38���.� ����� 
�� 
���� ���� ��		����

�		������	��&�

- �3������������:�"�
�	F-
��������� ���
��� �����	��:�@ 		���;
�
��	�@����@@������� ���
�� �����	����� ���
����	����3 	�����	������	�����?�	���-������<6
����� (>��

- ������2�
����������
	�������	��������22���	�������� ����������
���������&�*���.�
�
 ������>�82
	����
�	��
������3������������G�	������ �H�:�"�
�	F-
������������
��������	����������	����� �	��
����
�������3������������������.�
�
 ����� �>�#3������������G�	�������H��������	�� ���� �
 ���
����:� 
������ �22���	�� �������
�		������	�� :� ���
���2�
�������	�����
	������	�.��������������������	 ��
	���������	��������C���	����
�����	����	��
��� 
������ �22���	�.� 8� �3����� ��� ���C���� 
�� �������� �	� ������������ 
��
���� :� "�
�	F-
���� ��� �Q���
�����������
���
����������
������������	����������� �
����������	�������
�������������6
�����(�&�:�

����� ������ ��� 
��
���� ��� �������� :� �������� ���� 
�� ��� �3���� 	3���� ���� ��
�� �	� 
������ ��	�� ����
����������������	�������22���	��.�
�
 �����4>� ���� 
�����
�	� ��	�� ��� ���C��� 	����
����� �� �� ������������� ���	�� ���� �22���	��� ��	�� 
�����
��	�������������������	�����	�
������������������.� #������������������	����	���������������������
���	�������22���	�������3�������������������:�"�
�	 F-
��������
	��=����3:�4��*�
	�������38���	��
�����
���#�
���
�.�#3������������ :� "�
�	F-
���� �������	�� ��� 
��� 
�����
�	�� ���� �������	��� �	� ������ ���� ���
6
�����(.��
�
����������������
����������
���������������������
� �����3��������
��.�
�

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesures

Routing System - Sans affluents

Routing System - Avec affluents, sans routage

Routing system - Avec affluents et routage

Brienzwiler

Q Innertkirchen I

Q Innertkirchen II

Q Engstlensee

Q Affluents

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesures

Routing System - Sans affluents

Routing System - Avec affluents, sans routage

Routing system - Avec affluents et routage

Brienzwiler

Q Innertkirchen I

Q Innertkirchen II

Q Engstlensee

Q Affluents

�
�

�������<�	�=/�����
  ���
������
&������������/��� � >�0�����?�����*�
�����



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���+���

/��
���
��������	��������
�����3��� �
������3�	���������������������7
������������������� �3��	��
	��������
��������
���������������
�����3�� ��
����������������������.��
�
/�� ��	
C��� �	�������� ���� ������C���� ��� ���
�� ������ 
����� ���� �
���
���� ���� ��
��� �3����
�������
�		������	��:�������2�
���������
	������	�� 
�	
��	�.�
�
/�� ������ ��� ���
�� ��7
���� 
����� ���� ��
��� �3���� ��� � 
�		�.� ������ ��		��� ������� ��� 
�	��V���� �
�
�3������������
��
�����������
�		������	���������
	 ������	�������
����
�	�
��������������7
����.�#����
���� 
��
���� 	����
����� ��	�� ���������� 
������ ������ ������ 
����� ���� ����
���� ��� 
����� �3���� ��� :�
�3�22���	�����	
�������������
����3���������Q������ �	�������:�����������������������������
���.�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���(���

��� ��� �������	
 	�� ����

 �
�
 �����

 � �
��1
 )-������� )���
�

�*
�
��*���
�
�+�����������	


�
�

���"# ��
����	



%%%���� @
�
������ ��4����� �������
&�����&�
����
#���	��2������������3�

������
�	������	������	���� �5�����������	�������
������	��D���
	��%�����.�
������	E�	��3�	�
��	�B��;����������������������	��� 3���������������������
����������	�������6
�����
B.�������
	����������������������	�����
������3�	�� �������������������������
���.�/�����������	
�����
��� ��� ����	��� �� ���� ������� ��	��	�� ���
���� ����� ��� �� �������������� ��������	�� �
	�
� �3�����
�� ��� �
��	 �
�������������	���	����������	����
�������
.�#������ 
��������22���	�����	��������
	���������������
	��� ���
������ ���� ���� ����
�	�� ��� #����	�� 6�
������ ��� "��
. � #�� ������� ��
�� �	� 
������ ��	�� ��� ���C���
	����
�������������
	������
��������	���������	���� :����6
�����B.��
�

La
 S

on
na

z

La Sionge

La
 T

rê
m

e

La Jogne

La
 G

lân
e

La Gérine

S
en

seLac de Gruyère
(Rossens)

Schiffenensee

Lac Hongrin

L’Hongrin

Lac du Vernex
(Rossinière)

Broc (2160)

Fribourg (2119)

Laupen (2215)

Lac de Sénin

Arnensee

Lac de Montsalvens

Maigrauge

Lac du Lessoc

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Données exploitants
(Hydrogramme)

La
 S

on
na

z

La Sionge

La
 T

rê
m

e

La Jogne

La
 G

lân
e

La Gérine

S
en

seLac de Gruyère
(Rossens)

Schiffenensee

Lac Hongrin

L’Hongrin

Lac du Vernex
(Rossinière)

Broc (2160)

Fribourg (2119)

Laupen (2215)

Lac de Sénin

Arnensee

Lac de Montsalvens

Maigrauge

Lac du Lessoc

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Données exploitants
(Hydrogramme)

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Données exploitants
(Hydrogramme)

�
�

�������A�	�����
���/�����
�����������
��
����� ���� �����
������������/��� �

��
���
��������������������
�
�� �

�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���B���

����������	
�������������	��� �
����� ���
���� ��� 2�	
�
�		���	�� ��� 
������ �������� �� 	��	�� ��� 
����� ���� 	
����7� �3���� ���� ����	����

��
��������
�D���
	��%��������	��
����������7�	
�� ��7��3�������������	�8		�7���.��
�
/�	�� �	�� ����
C��� ������� ������ ���� ���
��� ��������� ���� 	
����7� 
	
�
��7� ���� ����	���� ��� ���� ��
�� ��9�

�������	��	���� ��	�� 
	������� ��	�� ��� ���C��� 	����
 ���.� ����� 
������ ����	���� 
�� ����
��� 
��
���

�	��
��:�������
��
�	���������������	
�����������
 ��
��
����.�����	
����7�
��
�������	��������
������ ��
��7� 	
����7� ���� ����	���� �������� 2���	
�� ���� ���� �7 ���
��	��.� @�� �	� �������� ���� ���������	��� ����
	
����7� ���� ��
�� 
��
����� ��
��	�� ��� �Q��� ���
��
�	 � ���� ���� 	
����7� �������.� ����	��	��� ���
�
22���	
��� �	�� ���� ����
����� ����� 
����
	��� ����	� ���� 
����� 
�������� :� ��� 6
����� )� ����� ��� ��
� ���
?���C��.� ����������	���3�7��
����������3�7
���	
�� ������
����	���	����N��������	��	�	��������.�
�
����
�	�����	�����	���	�����7
C�����������2
	����
� ��������	
����7���������	������������
��������	���
	�	������������
��		������	������
�����:��3�������� �������
��	�������2�	����	��	�������������������

������	�������=����������
��	��������������������� �������������D���
	
C����0�	������	���D����	�����
%
�
22�	�	.�/�����������
��������
�	��
���������	�� :������
����	�
������������
����	���	���	��������	� 	�
�������� ��	�� ���� ����	���� ����� ���� ���� �22���	��.� � ��� ���
��� 	�	� �������� �	�� ���� ���
����
�	����
�����	��
�������
�
�����R�@@.4.�.�
�
�

Lac de Gruyère (Rossens)
675.8

675.9

676.0

676.1

676.2

676.3

676.4

676.5

676.6

676.7

676.8

676.9

677.0

677.1

677.2

677.3

677.4

8/15/05 0:00 8/17/05 0:00 8/19/05 0:00 8/21/05 0:00 8/23/05 0:00 8/25/05 0:00 8/27/05 0:00 8/29/05 0:00 8/31/05 0:00

Temps

N
iv

ea
u 

(m
sm

)

Niveau mesuré
Niveau calculé - Etape 1 (débits non mesurés non pris en compte)
Niveau calculé - Etape 2 (débits non mesurés pris en compte)

�
�������B�	�@
�
��������&�
������
������������������ ��*�
�����C��/4����D�;��������&��
�������E��������

���������� ����*������������ �

�
�
6
	�����	��� ���C�� 
����� ��
�	��� ������ ��� �����
���
 �	�� :� �3�7
���
�	� ��� ��� ����	��� ��� ���0�
��������
���� 	
����7� ���� ����	���� 
��
����� �������	��	�� ���� 
�����	�� ���� 	
����7� �������� ��	��	�� ��� 
����
�3��A�����*�
�����
�������Q�������������	�8		�7���. �
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���)���

�� 
������	�
/�	�����
����������
�����38�	�	���������������	���� ��2���	
������
��	��������������=���	��
��.�#���
�� 	�
���� �������� ��� ��� ����	��� 	�� ����� ��	
� ���� Q���� 
�� �� ���
� ���

�
�	� 
����� ��� ��	���� ��� �������

�������	��	���	�8		�7���.�#3���������7
����������� �	
������3������������4�
�.��
�
�����������
�������	������9��	�7�����	
������3����
 ��
������
�������Q����2��
����
�	������������������
��
�� ���
����� ����
������ �
22���	���� �	� ���
���� ��� ��
����<������� ��7
����� ���*��
�>.������� �������
����� �����	
�� ��� �3
����

�
�	� ��� ��� ��
� ��9���� ��� ����	���� ��� �3����	
�� ��� ��		���� ������� ���
�� ��� �� �
�
��	��� ��� 2�	�.� ����	��	��� 
�� ��
������ 	3�� ���� �3� 22��� �
�	
2

��
2� ���� ��� �
��	� ��� ���
�� ���
;�� :�
D���
	
C�����	��	�����
���.� 	��22��������������=�� �	��
������
;��
��
�������
�������C�����	��	�����
� ���
���� 
������� ��� ������� ���
��� ��	�� �3������ I+J.�#��� �����������5�������*����	���	�� ���� ���� ������� ���
���	�������	��
����������������
22���	
�����	��
	2� �
�����:����������������

�
�	������������.�
�
�
�

���


����

234


ttansorentrantstocké QQQ -= 
/� (5�0

� �������
�����	�
�-��
�


ttansorentrantstocké QQQ -= 
/� (5�0


��N�BN���*� »���� ��.(�
��N�BN���*� »��)� �B.��
�4N�BN���*� »��� �.��
��N�BN���*� »��� ��.4�

��
	������
���
;����

#������	�������*�������

maxQ T4+��4N��
#�����:����

W��7 T��.��� 4N��

�
$
���
��2�	�;�������
�����������F����
����
�������� �����������4������)��
��).�
�7��)882�

@� �
�
���������������
�������
� ������
������
���� ��������/��� ���������������95:�

�

�
/�	�����
�������������	���������0�
��������������		 ����:��
����
�
�	�	3�	����������
������������
����� �
2��
����
�	� ��� 	
����� ��� ��
.� ����� 
����� 
�� 	
����� � ���� ���
��� 	�	� �������� ��
� �����
�	��Q���� ��
�� �	�

��������	��������C�����	��������	��.���������C���� �����3�7��
������������
�	
����	
������
22���	����
��������&�

�
- #�����
�� �������� 	3����������������.�/�	�� ��� ���C�� �	����
����� ������
�� ������ ���
��� �� ����

���
��� ���� �������� 
	������ ����� ���� �3������������ � ������ :�6�
������ �	� ����� ���
��� ��� ���
0�
�������<��
��6
�����B>.�����	��	���3������I4J��� ��	��������������������������
��:�6�
������
��	��	�����
�����	������������
�����<
���������=��� �����	
�����M����
������������
�	�����	���
������������
��������
�����:��*��� 4N�>.�#����
	������
����
��
��������
���
������	��I4 J������	�
�22�������3���������+*��++��� 4N������
������(�B.(�� 4N��������.��������������������
�������
	���
:�6�
������������	
��������������������
�����
���
� �
������	��D���
	��%�����.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Débit calculé entrant dans la Maigrauge

Débit calculé évacué de la Maigrauge

21/08/2005 25/08/2005

�
��������8�	�������������
�6
���
����G�;���������
�� ��
��������
��4���������
���
 �������

 ��4�������������&
�����
�������
����������/�����
  ���������������
�
�

�
- !	� ������� �3���� �
�	
2

��
2� �� ���� ����	�� ���� ��� �
 ��� ���
��� 
	�	���� ��	��	�� ��� 
���.� ��� 	3����

��3:������
��������
�������������������
����:����%� �
	�.���������������
���:���0
�.����� 4�I4J��
	3������������
���	�
��������	������
��	����������� ��������0�
������.�

�
W��
��3
���	� ��
��� 
����� ��� ��	���� ��� ���
��
�	� ��� ������� ��� ��� ����	���� ���0�
������� 	3������ ���
;��
��	��	�����
�����3��A�����*.���������C�����	
�	���� 	3����	
�����
��
������3
	2���	
�������3���
���
�	� ���
����������
;��������������������3�

������
�	.��
 
 
��������������������������7�����
�	��16 9 �
#��
��������������������������"��
�������#����	��	� �����
�����������
	����������
��������22���	���
��
	

���7���� ���%��
	�� ���� �
���
���
�	� �������
�	 	����� ��7����2�
��� ���� ���������
	�� �����	��� ��� ��� �
��������
	������<R�@@.4.�>.�
�
#�� 
������ ��� �3������������ ��� 6�
������ �� ����
�� �3� ��
���� ��� ���
�� ���
��� ���� ��� �������� ��� ���
0�
�������
�������
�
��

�������.�
�
#����������������
��
�������	���������	����:����6
� �������������������
�	����"��
����6
��������������� �
����
�	����#����	.�
�
#3����������������
	������
��������
	2��
�����:��S. �
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

Station Sarine - Broc 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré
Calculé - Sans affluents
Calculé - Avec affluents

Pointe mesurée: 320.1 m3/s
Pointe calculée: 318.9 m3/s

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Station Sarine - Broc 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré
Calculé - Sans affluents
Calculé - Avec affluents

Pointe mesurée: 320.1 m3/s
Pointe calculée: 318.9 m3/s

Station Sarine - Broc 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré
Calculé - Sans affluents
Calculé - Avec affluents

Pointe mesurée: 320.1 m3/s
Pointe calculée: 318.9 m3/s

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05
�

����������	�=/�����
  �� ������*�������������
����� �*����������>��
���
��������0���������
��
�����
�

�

Station Sarine - Laupen 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

950

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré

Calculé

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Pointe mesurée: 925.0 m3/s
Pointe calculée: 925.4 m3/s

Station Sarine - Laupen 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

950

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré

Calculé

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Pointe mesurée: 925.0 m3/s
Pointe calculée: 925.4 m3/s

�
��������)�	�=/�����
  �� ������*�������������
����� �*����������>��
���
��������

�����������
��
���� �

�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

%%%���) #��� �������F����
��������&�
������
��� ��
�������� ������
��������
�7��)882�
#�� ���C��� 	����
���� ���	�� 
����� ��� �
��	� ��� ������� �	���	�� ��	�� ��� ����	���� 	�������� 
����� ��N���
�������������������������	������������	������������ ��������
	����������������
;������
��������������
����� ������ 
�����3��A�����*.����� �����������
;����� �� ����	��� ��� ��� ��A�����*�<��>������� ��A�����*�
<���>� ��	�� ��		��� ��	�� ��� 5������� +� �
	�
� ���� ��� �� ��� ��� 
�	��
���
�	� ���� ��������� ���� �������� ���
�����������������
;������������	E�	��3�����.�
�

�
�
	�

 �����

����6 

/���"
�

� (0


7
��
����6��


�����


%�	
	� �.��� �.��
8�	�	� �.(�� 4.+�
9��	�7� �.B�� �.��

<��	��
	X>� <*.�(>� <�+.B>�
#����
� �.��� �.��

0�	������	�� �.4�� ��.(�
?���C��� B.4*� ��.*�

0�
������� ����������
;���� ��
%
�
22�	�	� �.+�� B.��

�����
 #8"39
 #::

�

$
���
��5�	�#��� �������F����
��������&�
������
���  ��
����������
��
��������)��
�7��)882�*8����

��).�
�7��)882�*).���

�
X@
���
��������������
��������������=������ �&��
��	���
����	�� ��7�������� ��������� ��� ���%��
	��=��� �3:�%
�
22�	�	�� ��� �������� ��� �3��	��
	� ���
�� ����
���7� �

�������� ����� ��� ��
� #���	� ��� 	�	� ��	�� ��� %� �
	�.� ���� ���7� ���
;���� ��	�� ��� ��������
����
�		�	���������	���	�����
���������
	������	��� �����%��
	��<�	�
��	��(S>�����������
	������	�����
��
���
��Q���<�	�
��	�*4�S>.�!	������������
������
 �	���3�����������
	�������	������
����������������� �
���7����#���	�����
���3��
	�����9�����7����
������
 �����������������
�����3���.�5������
������7���	��
����
	����:����
�	���������9�����7��������
�������� ���
�#���	.��3������	����������
����3�	����������	� �
��3�	�� ����
�� �
�	
2

��
��� ��� ������� ���
;�� ������ 
�� Q���� ���	�2����� ����� ��� %��
	�.� #���� ��� ��� 
����
�3��A�����*����� 
���� ��7
����� ��� ��� ����	��� ���
��: � ��*�.(������� ��
�� �	�
��	� �� �� �	� �������� ��� ���

����������������	�.�#������������
;��	3����	
����� �������	�2����:����%��
	�.�
�
��� ��	����	
� ���� ����	���� ���?���C������� �3��	��
	� � ���0�	������	�� ��� ���%
�
22�	�	� ��
� 
�	��
���	��
��
	

������	�� ��� ���
;���� ��� ��� 
���.� 8� �3�7
���
� 	� ��� ��� �
���� �38�	�	�� ����� ���� ���������
�3�

������
�	��	������������	��	������������������ �
���.�
�

���"$ �+���



%%%�)�� @
�
������ ��4����� �������
&�����&�
����
#�� ������� 
�����7�� ��� L,1�� �
�����
��� :� ��� 6
����� � �� ���� 
���
���
��� ���� �
7� ���������
�3�

������
�	� ���
��� ���� ���� 
�	��
���� 2��
����� �� �� ��
	��� ��������
��
����� ���
� ����
	���� ���
��������������������
	�����
����	���
�	.�#3�	������ ������������
�����	��D���
	��%�������
	�
�����
������	E�	����4��;������38���.�
�
�������������	���:����6
������4��������3����������� ����"�
�	F-
�����	������������	E�	�����
���������
���
������3������������
��
������	��������C���	���� 
���.�����	��	���
�����	E�	�����38��������=:�2�
��
�3��=������ �
22���	���� ������.�$������	��� ��	�� ��� 
 ����� ��� �3������I*J����� ��
	��� ��� ��� 
���� ��7��
��� ��
��
	�������38����<��
��
����:����6
������4>�������� ��
����:�����
���3�	������������������	��	�����
��� ����
������
���

��������
��������38���.�����
	2�����
�	 �������	������
����
������������C���	����
���.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���4���

#�� ������� ��
�� �	� 
������ ��	�� ��� ���C��� 	����
���� � �� ���� ��
	��� ��� 
������ ��	�� �������	���� :� ���
6
������4.�
�

Meringen

Guttanen

Hopflauenen

Furhen

Engstlensee

Teuflaui

Gelmersee
Handeck

Totensee

Oberaarsee

Trübtensee

Grimselsee

Räterichsbodensee

Steinsee

Gadmerwasser
Gen

ta
lw

as
se

r

U
rb

ac
hw

as
se

r

R
yc

he
nb

ac
h

Rotla
uibach

Ärlenbach

Alpbach

Mattenalpsee

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Données [5]
(Pointes de crue)

Brienzwiler (2019)

Meringen

Guttanen

Hopflauenen

Furhen

Engstlensee

Teuflaui

Gelmersee
Handeck

Totensee

Oberaarsee

Trübtensee

Grimselsee

Räterichsbodensee

Steinsee

Gadmerwasser
Gen

ta
lw

as
se

r

U
rb

ac
hw

as
se

r

R
yc

he
nb

ac
h

Rotla
uibach

Ärlenbach

Alpbach

Mattenalpsee

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Données [5]
(Pointes de crue)

Meringen

Guttanen

Hopflauenen

Furhen

Engstlensee

Teuflaui

Gelmersee
Handeck

Totensee

Oberaarsee

Trübtensee

Grimselsee

Räterichsbodensee

Steinsee

Gadmerwasser
Gen

ta
lw

as
se

r

U
rb

ac
hw

as
se

r

R
yc

he
nb

ac
h

Rotla
uibach

Ärlenbach

Alpbach

Mattenalpsee

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Données [5]
(Pointes de crue)

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Données [5]
(Pointes de crue)

Brienzwiler (2019)

�
�

��������-�	�����
���/�����
�������������
��� ������ ���
������������/��� �

��
���
��������������������
�
�� �

�
�
�
����������	
�������������	��� �
#��� 	
����7� �3���� 
��
����� ��� 
����� ��	�� �������	�� �� �	�8		�7�� �� ���
� ���� 	
����7� �3���� ��������
��	����������	���.�
�
 7
���������������
����0����	�����U����	
�����
��
� ������������������
����	
��������������	��	�����
��������������
���������	
����7�������
��
��
�����
 �������	��	����7�	
����7��������.����
����������
����	�����
�	��
��:����������
	��
�	��������
����	� ��	���	��������	�	�����������	����������	���.�
�
������������������
	

���7�����������1��������?�
�� ����D�����

������	����?�����������
��	��������
���
�	���	��� ��� �����	��� ����
	���� ������� ��� 	�������� � ��� 
������� ���
� ��� ���
�� ���
;�� ���
��� ��	�� ���

����� ��� �3������ I+J.� #��� ����������� 6
����� ��� ��� 5 ������� B�� ��	���	�� ���� ��� 
��
��� 	����
���� ��	��
D���
	��%������
�	��
����7��Q�����������������	���� .�
�
����� 0����	�������� ���	�� ��		�� ���� ���� �������� ���� ���
����� �	�� �	� ���� ��� ������ =���	��
���� ���

������ 	�� �����Q���� ����� ���

�.� ����	��	��� ��	��	� � ��� 
����� ��� ������� ���
;�� 
��
���� ������ ��	�� ���
�Q���������������	����������������������
;�����
��� �����3�7���
��	��:��.B�S���C�.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

160.00

180.00

200.00

220.00

8/21/05 0:00 8/21/05 12:00 8/22/05 0:00 8/22/05 12:00 8/23/05 0:00 8/23/05 12:00 8/24/05 0:00 8/24/05 12:00 8/25/05 0:00

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Qe Tu,  PP et naturels

Qs Tu, pp, naturel

Qstocké= Qe - Qs

Moyenne Qe

Moyenne Qs

Moyenne Qstocké

�
��������.�	�@� �
�
�����������
�����������������F�� ��
������������������!���

���C�� �����

�
�����������������C�� ����
�������
������ ��4����� �������/��� ������������������95:�
*
&���H � �	�����������
����H � �	�����������
����$��	�������������	��� ��� �

�
�
�

���


����

234


ttansorentrantstocké QQQ -= 
/� (5�0

� �������
�����	�
�-��
�


ttansorentrantstocké QQQ -= 
/� (5�0


��N�BN���*� »�4�� 4�.��
��N�BN���*� 4*�:���� 4�.4�
�4N�BN���*� ����:���*� ��+.B�
��N�BN���*� ���:��*� �4.*�

��
	������
���
;����

�������	�����)�4���������

maxQ T��*�:��4���� 4N��
������:��)��*�

W��7 T��B.*�� 4N��

�
$
���
��<�	�;�������
�����������F����
������������� �����!���

���C�� ������
��������������

���C�� ������)��
��).�
�7��)882��
@� �
�
���������������
�������
� ������
������
���� ��������/��� ���������������95:�

�
�
��������������������������7�����
�	��16 9 �
#��
����������3������������:��������
�	����"�
�	F-
 ����������
�����������
	������������������������
�22���	�������38������	��
�����	E�	�
�������
�
���� �R�@@.4.�.�
�
#3������������:�"�
�	F-
����
��
����<�	������>����� 
�������:��3�������������������<�	�	�
�>��������
6
������*.�#���
22���	
�������
���������
�������
	� ����������3����������.��S.�

�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���*���

Station Brienzwiler 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré
Calculé

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Pointe mesurée: 444.2 m3/s
Pointe calculée: 449.1 m3/s

Station Brienzwiler 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré
Calculé

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Pointe mesurée: 444.2 m3/s
Pointe calculée: 449.1 m3/s

�
��������2�	�=/�����
  �� ������*�������������
����� �*����������>��
���
��������0�����?�������������
�� �

�
�
/��
��������
	���:������������������ �
#�����
	�������
����
��
��������	��������C���	����
 ������	��
�����������7���
	�������
�������
�����
��	��I*J�����5�������B.�#����������������	��������	 ��
��������������
������������������3���
���
�	�
��
�	���
22���	���.�#��
������������C��������
	�
�
 �	2
��������������	����������������������
���.�
�

�

1

2
6
5

3

7
4

1

2
6
5

3

7
4

�

� !���
������ �
��	�

�����	�
�-��
�


2� (5�4


� !���

���� �
�+���;�

�)����

�
����������

�
�


���
�
��	�
2<4

2� (5�4


8����?����	�	�<�>� B�� +��:�B��
8����!���
�-������<�>� �B).�X� �4��:��*��
8����@		���;
�
��	�<4>� 44).�� 4���
8����"�
�	F-
����<�>� ��).�� ���.��<������>�
?�	���-������<*>� ��.�� �*�
?�����-������<+>� �().�� �B������
8����
��<(>� )�.�X� Y*��

X�@	
�����������	��������
���������
����22���	����	 ������
����
�����������
������
��������<�>�������
� �������<(>�
�
�

$
���
��A�	�@� �
�
�������������������������������� ����������(���������
����
��������
�����������
�/��� �������� ����
���92:�

�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���+���

%%%�)�) #��� �������F����
��������&�
������
��� ��
�������� ������
��������
�7��)882�
#�� ���C��� 	����
���� ���	�� 
����� ��� �
��	� ��� ������� �	���	�� ��	�� ��� ����	���� 	�������� 
����� ��N���
�������������������������	������������	������������ ��������
	����������������
;������
��������������
����� ������ 
�����3��A�����*.����� �����������
;����� �� ����	��� ��� ��� ��A�����*�<��>������� ��A�����*�
<���>���	����		�����	�����5�������)��
	�
���������� ������
�	��
���
�	����
���������������������������� �
�����������������
;������������	E�	��3�����.�
�

�
�
	�

 �����

����6 

/���"
�

� (0


7
��
����6��


�����


1���������� �.)*� ��.4�
?�
�������� ).(+� *�.(�

D�����

������	���� *.��� �B.(�
?��������� $�����
;������ ��

0����	������� �.4)� (.��
 	�����	���� �.�B� �.��
"���
	�����


����	���
�	� �.4� �.+�

�����
 #="8:
 #::

�

$
���
��B�	�#��� �������F����
��������&�
������
���  ��
������������
������)��
�7��)882�*8���
��).�

�7��)882�*).���

�
�����	����	
���������	�����31�����������?�
�������� �D�����

������	�������0����	������
�
�	��
���	��
��
	

������	��������
;����������
���.�@������
���	 ��	��
������	�����	�����������	��	�������
���3��A��
���*������	
����7�������
�����?�
��������D�����

�� ����	����
�	����
	��	�����C������<�	�
��	�����+���
:� �B� �� ��� �������� ��� 	
����� 	������ �3�7���
���
�	>� :� 
����� ��� ������7� ��� ��2�
�
�	.� #��� ��������
���
;��� ��	��	�� ��� 
���� ���� 
��� ���7� ��������� 	�� �� 	�� ��	
� ���� �������	���
2�� �3�	�� �
����
�	�
	������.�82
	��3���
�����3
	2���	
�����
������7���� �	�����	�
�	�
�
�	�	��������3�7���
���
�	������
��
 ����
�	��������	���������
22���	����
�	��
���
�������
�
 ����	�����R�@@@.�.4�

��������.�
�
%����������������3 	�����	����������������	��	����� ��������������
���.�#��
���

���������
;��������
������� ��������� �3�

������
�	� 	3�� ���� ���� ����
	�� .� ���� ��������� �	�� 
�	������ �	�� ����	
���
�
�	
2

��
���������������:����
����������������	�� �������������?������������0����	�������:�����������
?�
�������.��
�
�

%%%�)�- %�E������������
������C�� ��������
���������������� ��'�����
�������� 
���
��	��	���3�������*���3��
	�����?�
�����@����
���	�� �2�
�
�	.�8
	�
�������������
�����3��A�����*���3�	� ������
��
	3�� �� ���� ��� �3���7� ����
	���� ��� ��
� ��� ?�
����� ��� � ?�
����� @� ��� �3������ ������ ��� 	
����� ��� ��
� ���
?�
��������
���	��������	�����.� 	��22�������
����: ��	�
��	��BB������:��3���
����������
�������
���+�� �
�	������������	
���������	������
��	�
�	�
�
�	��	�� �������3�7���
���
�	�<2
7��:��)�B.(�����>.�#����
�
���D�����

������	���
���E�
���������7�����
	������ �?�
�����@�����������7����
����������
����?�
�����
���
���������	����
	��	��:��	�	
�������C���������	� ��3���
����������
���������3����������(�)��������
� �
�B����	������������	
�����	�������3�7���
���
�	.�
�
����
�	�����	
���
������7���
���	������	��
���

��� ������
;�����7
���
�		�������	��	�����
�����3��A��
���*.� 8� ��7� ���7�� 
��� �	�� 
�	��
���� :� B�.�� S� ��� ��� 
;���� ��� ��� 
���.� ������ 
���

��� 	3���� ����
�������	���
����3�	���
����
�	���������������
����� 	�
�	�
�
�	��	���������3�7���
���
�	.�
�
0���������
� �
��������
�����3
	2���	
�������
����?�
������������� 
����D�����

������	�������	��
���������������
���� �
�3��A�����*���
���	�
�	�
�
�	��	���������3�7���
��� 
�	���
������
�	��
����3�7���
���
�	����
�����
���	 ��
���� �����
���� ��� ������� ��	�� D���
	�� %�����.� ���� �
 �	��
��� �������	�� ����� �	� ����� ���� ����	����



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���(���

���
;�	�����
	��	�	�����	
����������
�:����
�����3� 7���
���
�	.�/�	��
��
��������������	����3���
���
� 	�
��	��������������������C���������	
����������
����� �����
����:����
�����3�7���
���
�	.�
�
����� 
������ �
�	��
��� ���� ���
��� �	���	��� 	�������� ��	�� ���� ��
��� ���� ���
��� ����
	���� ���� ���
��� 	�	�
�����������������
����9���������	���������	��
	
��	 ���.�%��������
����
	
�
�����������7���
���������
2 
���
��	�� ��� ������� G�����	���H� ��� ���C��� 	����
���.� #�� � ��
�� ��������/��
�� ���� �
22���	��� ����	���
�3���
���
�	���������������?�
���������������
����D �����

������	������������������D�����

������	�
������38����<�������	����6
������+>���	����=������� ��	��������C��.�#������7��
�	��
���G��	���������H�
���������������
;�������	�
�	�
�
�	��	���������3�7� ��
���
�	���	����
�
�����	�����5���������.������
�� �
���7��
�	��
�����3���
�������G�%����������	�H������ �������2����.�
�

�
� >����
�
 ��
�
���)�!��
	

� ?�*
��


�	�����

/���0


@��
�������
	
 >��	��!����
 ?�*
��

�	�����

/���0


>��	��!����AB!
�'��
�A
����C!
�'���


%
����
�	�
���*� �BB�.(B� $��2�	
�
�		������ $��2�	
�
�		������ �(�).�+ � $��2�	
�
�		������

%
�	��
��
�� �)�B.(��

1��������T�.(��
6�	
�
�		�������
�Y�)�B�����

����		������������
1��������T�.(���
6�	
�
�		�������
�Y�)�B�����

�(�).�+� 6�	
�
�		���C��
�Y�(+(�����

%
�	��
��
�� �)�B.(��

1��������T�.(��
6�	
�
�		�������
�Y�)�B�����

����		������������
1��������T�.(���
6�	
�
�		�������
�Y�)�B�����

�(+(.��� 6�	
�
�		���C��
�Y�(+(�����

$
���
���8�	�����
�������������
������ ��4����� ��� ����������
���
�
�

Lac de Grimsel

Lac 
de Raeterichsboden

Umleitstollen

GrundablassSpuelstollen
Aare

Überfall

Grundablass
+ Saugüberfall

Vers lac de Gelmer

Lac de Grimsel

Lac 
de Raeterichsboden

Umleitstollen

GrundablassSpuelstollen
Aare

Überfall

Grundablass
+ Saugüberfall

Vers lac de Gelmer
�

�
��������5�	�
��
���
������������
�������&
��
������ � ������
������ ��4����� �������������
���
&���

��&�
�����



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���B���

9����������
;����	�
�	�
�
�	��	���������3�7���
���
 �	���	��	�����
�����3��A�����* �
���� �
�	��
���	3�	�� ��3�	�� 
	

��	
����
����������� � ���
����	���	��� ��� �����	������� ��
�����?�
������� �
D�����

������	�����������������������
;�������
��� ���7���������.�@���	3
	���2C��	�������������������� �
��������.�#���	
����7������
����?�
�����������D���� �

������	�����*����4����A�����*�������������7�
�
�	��
��� ����	��� ��	�� ��		��� �����
�
����	��:� ���6 
����� �(� ���:� ���6
����� �B.�#3�����	���
�	� ��� ���

���� 
	
�
���� ��� ��
� �� ����� 
�	�����	
�� �3���
���
� 	� �3�	� ���
�� ��������	��
��� ��� ?�
����� �����
D�����

������	�������D�����

������	���	���38����� �����������:�����
����
�	��7
���
�		�������������
�	���A�����*.�#������
������
������	���������	����: ����6
������(����:����6
������B.�

�

Lac de Grimsel
1878

1880

1882

1884

1886

1888

1890

1892

1894

1896

1898

1900

1902

1904

1906

1908

1910

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

N
iv

ea
u 

(m
sm

)

Mesures

Scénarios 1 et 2

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Débit évacué de Grimsel vers Raeterichsboden

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Calculé en situation réelle

Scénario 1 et 2

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Lac de Grimsel
1878

1880

1882

1884

1886

1888

1890

1892

1894

1896

1898

1900

1902

1904

1906

1908

1910

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

N
iv

ea
u 

(m
sm

)

Mesures

Scénarios 1 et 2

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Débit évacué de Grimsel vers Raeterichsboden

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Calculé en situation réelle

Scénario 1 et 2

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

�
��������<�	�I�&�
���
����������
�����C�� ���������� �����&
������
�����������
����
��������
�7��)882�

�������������
�������*���������)�*��
�����



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���)���

�

Lac de Raeterichsboden
1748

1749

1750

1751

1752

1753

1754

1755

1756

1757

1758

1759

1760

1761

1762

1763

1764

1765

1766

1767

1768

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

N
iv

ea
u 

(m
sm

)

Mesures

Scénario 1

Scénario 2

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Débit évacué de Raeterichsboden dans l'Aare

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Scénario 1

Scénario 2

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Situation réelle, Q=0 m3/s

Lac de Raeterichsboden
1748

1749

1750

1751

1752

1753

1754

1755

1756

1757

1758

1759

1760

1761

1762

1763

1764

1765

1766

1767

1768

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

N
iv

ea
u 

(m
sm

)

Mesures

Scénario 1

Scénario 2

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Débit évacué de Raeterichsboden dans l'Aare

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Scénario 1

Scénario 2

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Situation réelle, Q=0 m3/s

�
��������A�	�I�&�
�'��
����������
������
����������� ��������������&
������
�����������
����
������

��
�7��)882��������������
�������*���������)�*��
�� ���
�
�
/�	�� ��� 5������� ���� ���� �������� ���
;��� ���� ���� ��� 7� ��
�� ����� 
��� �
�	��
��� ��	�� 
�������� ��7�
�����������
;����7
���
�		������	����������A��<��>� ��������A��<���>����*.�����������������	���	������
�
� ��� ����	��� ���?�
����� ���� ��
	��	��� :� ��	� 	
���� � 	������ �3�7���
���
�	�� ��� 
���

��� ��� ���
;����
��	��	�� ��� 
���� �3��A�� ���*� ������
�� Q���� ����
��� � �� ����� ��� ������ ���� �������� :� ��� �
����
�	�
�7
���
�		����������
����	��������*.�/������������� 
����D����

������	�	��������
���������
;���������
 ��
�����	�	�����?�
�������	��	�����
������3
��������
	 ��	��:���	�	
�����	�������3�7���
���
�	.�
�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4����

�
�
� ��������	
� 
��




1�
����		
��


�� 	����
#
 �� 	����
$


#�
����?�
����� ).(+�0
�.����� 4� �.*+�0
�.����� 4� �.*+�0
�.����� 4�
#�
����D�����

������	� *.���0
�.����� 4� (.(+�0
�.����� 4� �.���0
�.����� 4�

�
$
���
�����	�#��� �������F����
�������������������
 ����
���������)��
�7��*8���
��).�
�7��*).���)882�

�
�
���������������
����:�"�
�	F-
��� �
#���
�	��
����������������	������3����������������� ��������	���:�"�
�	F-
�����	�
�	�
�
�	��	��������
�3�7���
���
�	� ���� ��������� ���?�
����� ���D�����

� �����	�� ����� �	� ��C	���	�� ���������� :� ��� 
����
�3��A�����*�<��
��6
������)>.�
�
/�	��
������
����
�	�������
	������
��������
������ 3����������)(.)�� 4N�����
��*4.+��4N��������������
�����
�������� ��	��	�� ���� 
�	�
�
�	�� �7
���
�		������ ��� � 3���� ���*.� ���� ������ ��� ���	����� ��
����� ����
��������������3������I*J���
����
��
���	�������	��� 
�	���������
	���������
������	���38�������*��:�B�� � 4N��
�
���������	�������?�
��������D�����

������	����
� 	���	�
�	�
�
�	��	���������3�7���
���
�	.�
�
@�� ����� �������	�� Q���� 
�	������ ���� ��� 6
����� �)� �� ��� �
� ��� 	
����� ��� ��
� ��� D�����

������	� ����
��
	��	���������	�����
��������������?�
���������:� ��	�	
�����	�������3�7���
���
�	�<�
�	��
���>��
��� ���
�����3�22������������
	������
������
�������:����.4 �� 4N�.�%��������������������
;������������
�����*.*�S�
������������:�����
����
�	�����������	��������*.�
�

Station Aare - Brienzwiler 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320
340

360

380
400

420

440
460

480

500

520

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000
Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesures

Scénario 1

Scénario 2

Pointe: 497.9 m3/s

Pointe: 444.3 m3/s

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

Station Aare - Brienzwiler 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320
340

360

380
400

420

440
460

480

500

520

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000
Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesures

Scénario 1

Scénario 2

Pointe: 497.9 m3/s

Pointe: 444.3 m3/s

21
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

�
�

��������B�	�=/�����
  ������
��������
�7��)882� ��� ���*�����������
�����G����
������*������������
�
�����G����
����)�*�����
�����>��
���
�����������
 ��G0�����?�����D��&�����&�
������
��� ��
������

�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4����

���"( ��
�
���


%%%�-�� @
�
������ ��4����� �������
#�����	E�	�������D���������
����3�	�
��	����;������ �	������������
�����	��D���
	��%���������
�����*�
��
	

���7� ��������� �3�

������
�	� 
����� 
	�
���� :� ���6
����� ��.�  	� �22���� ���� ��������� ���%
�O	
��
,���	�
��� ���5����� 	3���	�� ���� ���
;�� ��	��	�� ��� 
� ��� �3��A�� ���*�� 
��� 	3�	�� ���� ���� �����
���.�#���
��
	������
������2
����������
���	
���������
�����F �	���3��������	��
	�
������������6
�������.��
�

Meien Reuss

Kärstelenbah

Schächenbach

Furka
reuss

Lac des quatre cantons

Arnisee

Arnibach

Palanggenbach

Andermatt (2087)

Lucendro

Göscheneralp

Göschenerre
uss

Schöni

Waldnacht

Tobel

Seedorf (2056)

Plaffensprung

Göschen

Oberalpreuss

Bock
ibach

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Barrages non modélisés

Meien Reuss

Kärstelenbah

Schächenbach

Furka
reuss

Lac des quatre cantons

Arnisee

Arnibach

Palanggenbach

Andermatt (2087)

Lucendro

Göscheneralp

Göschenerre
uss

Schöni

Waldnacht

Tobel

Seedorf (2056)

Plaffensprung

Göschen

Oberalpreuss

Bock
ibach

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Barrages non modélisés

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)
Barrages non modélisés �

�
�������)8�	�����
���/�����
�����������
������� ���� �����
������������/��� �


��
���
��������������������
�
�� �

�
�
����������	
�������������	��� �
#���	
����7����� ����	���� 
����� ��	��D���
	��%������ ��	�� ��		����	�8		�7��4.������� ��������� ���
	
��������������
�������	�������2�22�	����	��	3���� �Q���������
���
����
����	�.������
����������������
���
��� �	���	��� ����
	��� ��� 	��������� ���� ���
��� �� ���	��� ����
	���� 
������ ��� ���
���� �	�� ���� ��������
���
� �	� ���� ��� ������ ��� �*� �
	� <��
�� 6
����� ��>.� %� ����� ���� �������� ��� 	
����� ��� ��
� 	3�	�� ����
2���	
�����3���
��	��������������=���	��
��.�/3���C ���3�7���
��	�������������������������
���	���	��:� ���
����
�	���<��
��6
�������>�������
��Q�����������

� ��
���
���������
�	����22�������3
	2���	
��������
� ��������
������� ��� ��
� �������� ��� 	
����� �� ���� �����.� ����	� �	��� 
����� 
����

�
�	� 	�� ������
�� ����=���
2
��� �� �
	
����������
�����	���������
��
��.���������������� ���
���������	���3�7��
��������������
���9���
����� ����
���

��.�
�
/�	�� ����� ���� 
���� ��� �����
�� 
������ ����	�� ����� �� �2��
����
�	� ��� 	
����� �3���� 	3�� ���� �3
	2���	
��
�
�	
2

��
�����������
��
������������3���
���
�	�� ������������
;������������������.� 	��22����������� 	������
�2�22�	����	�� 	3�� ���� ���
;�� ��	��	�� ��� 
����� 
���� � ��� ��	���� �3������
�	� ��� �
��	� ��� ���
�� <���
��
�	���	��M����
�������	�>���������A����������A�����* ��6
�������.�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4����

�

Reuss
Göschenen

Pfaffensprung

2
3

1

4

56

7

8

Débit capté Débit turbiné

Dérivation

Débit 
turbiné

Stations de mesures de l’ouvrage de Pfaffensprung1

Reuss
Göschenen

Pfaffensprung

2
3

1

4

56

7

8

Débit capté Débit turbiné

Dérivation

Débit 
turbiné

Stations de mesures de l’ouvrage de Pfaffensprung1 �
�

�������)��	����� 
���
����������������������������� ������&�
������3E
EE���������������
���
���������
��
��������� ������ �

�
����������������������	��������
���������	
�������� ���
��������
�����������
	���2
������	������
��	��� ��
�����������
;�����	����������	���.�
�
�
��������������������������7�����
�	��16 9 �
#������
�	��38	��������������
���3���
�����������
� �������22���	�����	���������
�������������D�������� ���
����
�	� ���%�����2� ���� �22���	��� ��� ���	E�	� ����.� # ��� ������������� 
��
����� ��	�� �������	���� :� ���
6
�������������8	�����������:����6
������4������%�� ���2.�
�

Station Reuss - Andermatt

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré

Calculé

Pointe mesurée: 29.3 m3/s
Pointe calculée: 29.9 m3/s

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Station Reuss - Andermatt

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré

Calculé

Pointe mesurée: 29.3 m3/s
Pointe calculée: 29.9 m3/s

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

�
�������))�	�=/�����
  �� ������*�������������
����� �*����������>��
���
������������ 
���������
������ �

�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��44���

Station Reuss - Seedorf

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré

Calculé - Sans affluents

Calculé - Avec affluents

Pointe mesurée: 525.1 m3/s
Pointe calculée: 529.0 m3/s

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Station Reuss - Seedorf

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré

Calculé - Sans affluents

Calculé - Avec affluents

Pointe mesurée: 525.1 m3/s
Pointe calculée: 529.0 m3/s

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

�
�������)-�	�=/�����
  �� ������*�������������
����� �*����������>��
���
��������������E�������
������ �

�
�

%%%�-�) #��� �������F����
��������&�
������
��� ��
�������� ������
��������
�7��)882�
#��� �������� ���
;��� ���� ����	��� ��� ��� ��A�� ���*�<�� >� ��� ��� ��A�� ���*�<���>� ��	�� ��		��� ��	�� ���
5������� ��� �
	�
� ���� ��� ����� ��� 
�	��
���
�	� ���� �� ������� ���� �������� ��� ������� ������ ���
;�� ���� ���
���	E�	��3�����.��
�
�

�
�
	�

 �����

����6 

/���"
�

� (0


7
��
����6��


�����


#�
�	���� �.4+)� �.)�
%
�O	
� ����������
;���� ��

?O�
��	������ (.��� )�.(�
�2�22�	����	�� ����������
;���� ��

8�	
����	� �.��)� �.��
,���	�
��� ����������
;���� ��

5����� ����������
;���� ��
�����
 9"<D
 #::


�
$
���
���)�	�#��� �������F����
��������&�
������
�� � ��
����������
����������)��
�7��)882�*8���
��

).�
�7��)882�*).���
�
%��� 
�� ���	E�	� ��� ��� D������ 
3���� ��	
� ��
	

������ 	�� ��� �������� ��� ?O�
��	������ ��
� ���
;��
�
�	
2

��
����	�� �	�� ����
�� ��� ������� ��� ��� 
���.� /�� ������ ��� 	
����� ��7
���� ��� ��� ����	��� ����
	��
��	��	�� ��� �������� ��� ��� 
���� ���
�� �	�
��	�(��� �	� �������� ��� 	
����� ������������	��� ��
���	�� �	��
���	���������������
;���.�#�������������#�
�	����	3 ��������	
�	������������C����������������������
���
��������
��	��2�
����������
�	����	
����������� ����	��.�#��
���

���������
;��������������
�
	��
� ��
���C�������������������
���.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4����

�����������	������������������������6
������������� ������������������������
����	���	�����������	����� ��
����	��� ��� �2�22�	����	�� � 	3�� ���� ���
;�� ��� ������� � ��� ��� 
���.�  	� �22���� :� �3���
���� ��� ��� 
����� ���
��		�����
���������	�����D�����<����
�	����6
������ �>�������2����������������7�������D������	�������	�
����
������
������
�����<����
�	�4��6
�������>.�
�

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

8/21/05 0:00 8/21/05 12:00 8/22/05 0:00 8/22/05 12:00 8/23/05 0:00 8/23/05 12:00 8/24/05 0:00 8/24/05 12:00 8/25/05 0:00

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Qe Tu  et naturels

Qs Tu 

Qstocké= Qe - Qs

Ne stocke pas pendant la crue

Débit total entrant 
Débit total sortant
Débit entrant – débit sortant

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

8/21/05 0:00 8/21/05 12:00 8/22/05 0:00 8/22/05 12:00 8/23/05 0:00 8/23/05 12:00 8/24/05 0:00 8/24/05 12:00 8/25/05 0:00

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Qe Tu  et naturels

Qs Tu 

Qstocké= Qe - Qs

Ne stocke pas pendant la crue

Débit total entrant 
Débit total sortant
Débit entrant – débit sortant

Débit total entrant 
Débit total sortant
Débit entrant – débit sortant

�

�������).�	�0��
�����������������
�����������
����� ����
������������3E
EE��������������
�������
��
�
��
�������
��������
�7��)882�

�

�
�

���"D ��
��	�)


%%%�.�� @
�
������ ��4����� �������
#�� ���	E�	� �����
��� ��� ���#
	��� 	�� �������� ��3:� ��� ����
�	� ��� ������� ���#
	����� ��� ��� ����
	�� :� ���
����
�	��������������0���
��<��
��6
������>��
����
 ��������	����	�
��	����;�������	�����.�����	��	���� ��
����
	� �����	�� �����
��� �	������ ��� 
�����7��#
	���# 
����	� ��
� ��
�� ��	� �7���
��� ��	�� ��� ����
	� ���
#
	����.� %������	�� ���
�� ��������� �3�

������
�	� 
� ��
���
��	�� 
����� F�	�� �����
���.� #��� ��
	��� ���

������2
����������
���	
���������
�����F�	���3���� ����	��
	�
������������6
�������.��
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4*���

Sernf

Klöntalersee

Limmernboden

Lüntsch

Muttsee

Linthal

Tierfehd

Garichte

N
iederenbach

Betriebw. (2353)
Linthal (2352)

Mollis (2372)

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)

Sernf

Klöntalersee

Limmernboden

Lüntsch

Muttsee

Linthal

Tierfehd

Garichte

N
iederenbach

Betriebw. (2353)
Linthal (2352)

Mollis (2372)

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)

Station de mesures OFEV
(Hydrogrammes)
Données exploitants
(Niveaux, volumes des retenues)

�
�
�

�������)2�	�����
���/�����
�����������
�
����� ���� �����
������������/��� �

��
���
��������������������
�
�� �

�
�
�

����������	
�������������	��� �
#��� 	
����7� ���� ����	���� 
����� ��	�� D���
	�� %������ ��	�� ��		��� �	� 8		�7�� �.� #��� 	
����7� ����
����	����
��
�����
�	
����	�����
�����	
����7������ ��.�%�������	
�������7
����
��
����:�L�O	���������
���� ��� 
�� �����
���� ��� 	
����� ������� ��� ��
���� ���B �� ��	�� ��� �����.�#�� ��
� ��9� �
���	
���� 	3�� ����
����
�����
���
��������
�����	��
������
22���	
�.�� ��������������
���	3�������3
	2���	
���
�	
2

��
�� �����
���
��
����������������
;����	��
�����	���������
�. �
�
��������������������������7�����
�	��16 9 �
#3���������������#
	�����2���	
��������
���	���	��� �	�����#
	��������
���.�#3���������������0���
����
����
�����������
	����������
��������22���	�������� 	��������C��.�#3������������
��
����:��������
�	��� �
0���
�������������	���:����6
������+.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4+���

Station Linth - Mollis

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré
Calculé - Sans affluents
Calculé - Avec affluents

Pointe mesurée: 402.5 m3/s
Pointe calculée: 398.7 m3/s

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05

Station Linth - Mollis

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Mesuré
Calculé - Sans affluents
Calculé - Avec affluents

Pointe mesurée: 402.5 m3/s
Pointe calculée: 398.7 m3/s

21
/0

8/
20

05

22
/0

8/
20

05

23
/0

8/
20

05

24
/0

8/
20

05

25
/0

8/
20

05
�

�������)5�	�=/�����
  �� ������*�������������
����� �*����������>��
���
��������6������������
�
���� �

�
�

%%%�.�) #��� �������F����
��������&�
������
��� ��
�������� ������
��������
�7��)882�
�
��������

��
���#
	���#
����	 �
#�� 
�����7�� #
	���#
����	�� �
�����
��� :� ��� 6
����� � (�� ���� 
���
���
��� ���� ��� ���	��� ����	��� ���
#
����	�<���������7
�������)��0
�.�� 4>����
������
������������	������0�������<
���

���� ���*�0
�.�
� 4>��
	�
��������
������
	���3���
�
�����
���
�����
	 �����	��<�����������.���0
��� 4>�����5
��2����<�.*+�
0
������ 4>�������#
	�����<�.���0
������ 4>.��
�
�����������	��������
�����:����6
������(����������� �	�����
������C�������	������������
�����3����

����	���	������
���������
��������22���	���������� ��#
	������������
	���.�����������C����������
��
�� ���
����
�����
�����3���������������
�		���:�������2�
� ��������
	������	����������
���<��
��R�@@.�.4>.�#�� 
��
���
��	��D���
	��%��������������������3���
������������ �����������
;�������3�	����������
�����7��#
	���
#
����	.��
�
 	�������
��	���������������
;�������������������	� �����#
����	����	��
�������Q��������
������������
���
;��������������
	�����
����	���
�	���������
�0� ������������������������
���9�	����
������
�		��.�
����
��
������	���	����3�	�
��	������
�
���������
� ��
��������	�����
;��������������C���#
	���#
����	. �
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4(���

Muttsee

Limmernsee

Hintersand

Tierfehd

LinthalTurbinage
Pompage
Débits captés (prises
d’eau sur affluents Linth)

LINTH

Muttsee

Limmernsee

Hintersand

Tierfehd

LinthalTurbinage
Pompage
Débits captés (prises
d’eau sur affluents Linth)

Turbinage
Pompage
Débits captés (prises
d’eau sur affluents Linth)

LINTH

�
�

�������)<�	����� 
���
���������� ���'��
����G
�  �� � �

�
�
�
#���
��	� ���� �������� ���
;��� ���� ����	��� ��� ��� ��A� ����*�<��>������� ��A�����*�<���>����� ��		�� ���
5��������4.�
�
�

�
�
	�

 �����

����6 

/���"
�

� (0


7
��
����6��


�����


#
����	����	� 4.4�� 4�.(�
������7��#
	���#
����	���	��#
����	����	� �.B�� �(.B�

?��

���� �.�)� �.)�
L�O	��������� 4.)�� 4B.+�

�����
 #:"$#
 #::

�
$
���
���-�	�#��� �������F����
��������&�
������
�� � ��
����������
�
��������)��
�7��)882�*8���
��).�


�7��)882�*).���
�

�
�������������
�
���������������
;����������	������� ���
�����7��#
	���#
����	.�������	��������������
��� ��� 
����� ��� 	
����� ��7
���� ��� ��
� ���#
����	���� 	� ���
�� �	�
��	� ��� �� �	� �������� ��� ��� 
���� ���
���������	�.�%��
���

���������
;����	3������������ C��������
�
������	��	�����
�����3��A�����*.�
�
����
�	�������������������D����		�	��������
������� ���	��
�	��
����������
;��������������������
�����
������
	�����
���

�����7
�����������
;������������ �����������
	���������
���.�
�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4B���

��  ��� �������	
 	�� ����

 �
�
 �����

 � �
��1
 )-������� )���
�

��	�
��*���
�
�+�����������	


�
����� ���
���� ��� ������� ������ ���
;�� ��	�� 
������ 
�� ��� �3���� ����� ���� 
	������
��� �3��A�� ���*� ��� ���
����
�
�	� ��� ��� ��
	��� ��� ��� 
���� ��K
�� ��7� ������� �� �3�

������
�	�� 
������ ������� ����������
����
��
�
��:����6
������������������
�����	������������ 3�

������
�	.�

��"# �����
����	
�
�
��*���
�
�+�����������	

5��������������	�������
2


��������	�������
������ �������������C����	����
����.�%
������	������������
����	��� ���� �����
����� :� ����� ��� ����� ���� ������ ��� ���
��� ���� �	� ���	E�	� ��� �������.� ���� ���	E�	��
������	�����
�	�
	�
����	��������
���
���
��
������ ������	E�	�����	����������
����
����<��	����������� ��

��22


�	�����%��

;���>.�
�
#������
������
2


�������
���������
�������
	����� �������������������������
�	����	�������
���������� ���.�
%����� ���� ���
��� �	���	�� 	�������� �������� ��� 	�	� �� ������ ��	�� 
�	������.�#��� ���
��� 
������ ���� ����
��
���� �3���� ��	�� ����
����� ��7� 
����� �3���.� #�� ��� ���� ����������
���� ���� 
�������� �2
	� ��� ��	
��

��������������������
������
�������
�������7��22�� �	��.�
�
!	� �7������ ��� �
����� 	����
���� ��� �38���� ���
� ����� ���� �3�

������
�	� ��� ��	�� ���������
�3�

������
�	�������		��:����6
������B.�
�

Débits conservés

Routage pour remplacer la retenue

Débits conservés

Routage pour remplacer la retenue

�
�

�������)A	�"'� �����
������������/��� �����
��
���� �����
���
&�����&�
����>����
����
�����&�
�����
�
�����������(���
 �����

�
�

��"$ �
��	��������	
�
�
!����	�
*
���	��
	����
��

/�	�� ��� 
��� ��� �38���� ��� ��� ���#
	���� ���� ��������� �3�

������
�	� ���
�	�� �	�� ���	��� ����
�� ��� ���
��
	������� ���� ���������
	�� �����	��� �	� ���� ���	������ 	�� �3�	�� ��
	�� ��������
��
���� :� �3������ ����
����
	����������������
������.�#3�7���
������
����� �
������
������������������
2


������	��
�	
�	���� :�
@		���;
�
��	�������38����<��
��6
������)>�������#
 	�������������#
	���<6
�����4�>.�
�
#�������
���
�	�����������7�����������
�������	���� �����������	
��������	��
�	�
����:���
�	��
�����
���� ���������
	�� �����	��� 	�������� ���� 
����� �3���. � ����� ��� 2�
���� ���C�� �	������ ���� ���������
	��



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��4)���

�����	��� 
�	
��	��� ���� ���� 
������ ��� ��&�*����� ���� ���
��� 	�������� �������� ��� 	�	� �������� ��	��
���
���
�������7��22���	���	�������.�
�
����� �38����� ��� 
������
��	� ���� ���������
	�� �����	 ��� �
������ ���
� ���������<�	� �����>� ��� 	��������
��	�����������<�	�����>�������		���:����6
������).� �
�

BV-Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

Usines hydroélectriques 
Débits déviés par les ouvrages, centrales
Débits naturels

Bassins versants influencés par les ouvrages

Bassins versants naturels

État actuel (avec ouvrages)

Aare

État naturel (sans ouvrages)

Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

BV-

Aare

BV-Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

BV-Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

Usines hydroélectriques 
Débits déviés par les ouvrages, centrales
Débits naturels

Bassins versants influencés par les ouvrages

Bassins versants naturels

Usines hydroélectriques 
Débits déviés par les ouvrages, centrales
Débits naturels

Bassins versants influencés par les ouvrages

Bassins versants naturels

État actuel (avec ouvrages)

Aare

État naturel (sans ouvrages)

Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

BV-

Aare

Sortie
Innertkirchen 1,2

BV-Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

Usines hydroélectriques 
Débits déviés par les ouvrages, centrales
Débits naturels

Bassins versants influencés par les ouvrages

Bassins versants naturels

État actuel (avec ouvrages)

Aare

État naturel (sans ouvrages)

Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

BV-

Aare

BV-Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

BV-Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

Usines hydroélectriques 
Débits déviés par les ouvrages, centrales
Débits naturels

Bassins versants influencés par les ouvrages

Bassins versants naturels

Usines hydroélectriques 
Débits déviés par les ouvrages, centrales
Débits naturels

Bassins versants influencés par les ouvrages

Bassins versants naturels

État actuel (avec ouvrages)

Aare

État naturel (sans ouvrages)

Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

Hopflauenen

BV-Furhen

BV-Engstlensee

Teuflaui

BV-Gelmersee

BV-Handeck

BV-Totensee

BV-Oberaarsee

BV-Grimselsee

BV-Räterichsbodensee

BV-Steinsee

B
V

-U
rb

ac
hw

as
se

r

BV
-R

yc
he

nb
ac

h

BV-

Rotla
uibach

Ärlenbach

BV-Alpbach

BV-Mattenalpsee

BV-Leimboden

BV-Trift

BV-Wendenwasser

BV-

Aare

Sortie
Innertkirchen 1,2

�
�
�

�������)B	�;�E����������������G�
������&���
����
�� �E�������*����������
&�����&�
��������
�������*���& �����
�
�����&�
����������
������
 �������0�����?�����

�
�
�
@��������������������������
	������	������38����=�� ��3:�"�
�	F-
�����3�	�
��	��B��;� � ��(��S����������2�
��
����
	2���	
��������������������3�

������
�	.�#��� ��
�������	�����
������C���
�����7������
�	
�	����
:�@		���;
�
��	�@����@@.�����
��������������
	����� ��	���
	2���	
�����������������������
�	��
����2��
 �����
�	�
��	�BB�S������
�	����
��	���������	
C���	������ ����38�����	����	���3@		���;
�
��	.�����
�	��������
S��������������
	�������	���	3������
�		�	��������� ����
	������	������38�����
����������7���������
���������
	������	������3��
	�����5�
2��<6
������)> .�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

 	� ���	�� ��� ��� ����
�	� #
	����� ���� ��� #
	���� ��� 6
� ���� 4�� �������	��� ���� ���������
	�� �����	��� �����
�3
	2���	
�� ��� ����C���#
	���#
����	�<�	� �����>� ��� ���� ���������
	�� �����	��� 	�������� ����2
	
�� ��	��
���������<�	�����>����
���������
���
�	���������
�� �
��������7�	������������
�����3���.�
�
�

Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

État actuel (avec ouvrages)

État naturel (sans ouvrages)

Linth

Linth

Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf
Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

État actuel (avec ouvrages)

État naturel (sans ouvrages)

Linth

Linth

Prises d’eau 
Débits déviés par les prises d’eau
Débits naturels

Bassins versants influencés  par les 
prises d’eau

Bassins versants naturels

Sortie du complexe Linth-Limmern

Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

État actuel (avec ouvrages)

État naturel (sans ouvrages)

Linth

Linth

Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf
Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

État actuel (avec ouvrages)

État naturel (sans ouvrages)

Linth

Linth

Prises d’eau 
Débits déviés par les prises d’eau
Débits naturels

Bassins versants influencés  par les 
prises d’eau

Bassins versants naturels

Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

État actuel (avec ouvrages)

État naturel (sans ouvrages)

Linth

Linth

Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf
Vers Reuss

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Limmernboden

Muttsee

Hintersand

Tierfehd

Linthal

Fätsch
bach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach
Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

Muttsee

Fätschbach

O
be

rs
ta

fe
lb

ac
h

Rötib
ach

Quellb
ach

Bife
rte

nbäch
e

Riggenbach

Walenbach

Fisetenbach

Wildwüestibach

Furbach

Bodenbach

Limmernbach

Durnagel

Durnagelbach

Wolfisbach

Sernf

État actuel (avec ouvrages)

État naturel (sans ouvrages)

Linth

Linth

Prises d’eau 
Débits déviés par les prises d’eau
Débits naturels

Bassins versants influencés  par les 
prises d’eau

Bassins versants naturels

Prises d’eau 
Débits déviés par les prises d’eau
Débits naturels

Bassins versants influencés  par les 
prises d’eau

Bassins versants naturels

Sortie du complexe Linth-Limmern

�
�
�

�������-8	�;�E����������������G�
������&���
����
�� �E�������*����������
&�����&�
��������
�������*���& �����
�
�����&�
��������
�
��������
 �������
����
��

�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

/�	�� 
�� 
���� ��� ����
	� �����	�� ������ ���� ��
���� �3� ��� �������	���B�� ;� � �� ���
�� ���� ���� ��������� ���
����C���#
	���#
����	.� 	��������������
���
������� ����	����	����
	������
����
��������	��������
����
�3�����3�	�
��	�*��� 4N�.�#���������������
;�	���	�
��	�+(.4�S����������� �3����
���������
�����
���.��
�
#��%��
	��=����3:�#����	������������
������	������� ������	����
���
���	����	�����5��	�����������3 ���
6��
��� ���� ���
��� 
������ ������� �������� ��� �3��	��
 	� ��� �	� ����
���	�� ��� 
����� �3���� �3��	��
	�� ��� ��� 
��
	�����������

��:���	����������
	������	�.�
�
#�� D����� =����3:� %�����2� �� ���� �����
���� ��	�� ����� ���� �	� ���
���
���	�� ���� ���
��� 
������ ���� ���

�����7��?O�
��	������?O�
��	�	���������2�22�	����	 �.�
�
#��� ������� ���C���� 	����
����� �
	�
� ���
2
���� �	�� � ����� ����
�� ��� 
��
����� ��� �������� ���
�3������������������
�����3��A�����*���	����������� :���������#��%��
	����38��������D�����������#
	���� ��
�3�	�������
	�����	�������.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

�  �	'��
	�

�
�
��*���
�
�+�����������	
���
��
���

� +��E�
$::<

�
�
82
	��3���
�����3
	2���	
����������������3�

������ 
�	�����������
	������������
	������
�������������� ���
���
�������
;����	��	���3��C	���	���3��A�����*����� �����������������
����
��
��������
�������������
���� ������������� ��� 
���� 
��
����� ��	�� ��������� ��	 �� 
�������� �	� �
22���	��� ��
	��� ��� ���%��
	���
�38��������D�����������#
	��.�
�

�"# � ������	
�

��
���	�

�

��
���

���
�
�
��*���
�
 �+�����������	


#����  

��
�����
#3���������������
����G�	�������H�����	��:�#����	�� �������%��
	����	������������3�

������
�	�����

����������
��3�������������
�����<���
���������>�� ������6
�����4�.�
�
�

Station Sarine - Laupen

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

950

1000

1050

1100

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005 

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 1037.0 m3/s

Pointe à 925.4 m3/s

Hydrogrammes calculés Station Sarine - Laupen

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

950

1000

1050

1100

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005 

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 1037.0 m3/s

Pointe à 925.4 m3/s

Hydrogrammes calculés

�
�

�������-��	�=/�����
  ��
������
&�����&�
����*����� ��������
�������
�����&�
����*���&�����>��
���
���� �
���

����������
��
���� �

�
�
��� ��������� ��	���� ����� ���� �3�	������� ��� 
�� ���	E� 	� ��� ���%��
	��� ���� ��������� �3�

������
�	� �	��
������22����������
����3�	�
��	����.+�� 4N�������
	���������
����:�#����	.�#�������	�����	�� ��	
�
�	��
��
���������: 
�	

����	����	
�

#:"=
7
��
� !��
�

���	�
 .�
�
������	�����
������5������������		���������
������� �
	���G�	��������H�<��	����������>��������	�������� 	��
������	E�	��
	�
������3
	2���	
�������������������
 �������C���.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���4���

1

3

4

5

2
1

3

4

5

2

,����


�+
��




���	�

�

���


��	�
��*���
�




2� (5�4


���	�

�

���


�*
�
��*���
�




2� (5�4


� ������	
��

��1

��*���
�


DDDDFGF�*
� H
F��	� 

2� (5�4


%��
	��5�
���F
���
��<�>� �*.�� (.)� ��(.����<��(.(�S> �
%��
	��0�	�����	�<�>� ��(.+� ��B.�� ���).����<��B.*�S> �
%��
	��"��
�<4>� 4(�.�� 4��.�� ��*�.)���<��4.)�S>�
%��
	��6�
������<�>� (�(.)� (�B.(� '���.B���<'��.)�S>�
%��
	��#����	�<*>� ��4(.�� )�*.�� �����.+���<���.B�S>�

�
$
���
���.�	�@� �
�
���������
������������
�������� 
�7��)882�
&�����&�
��������
�����&�
������������

����
��
�����1�����>�

�����
�
@������������������������������%�	
	�����38�	�	���� �����	���	������
�
�	��3�	�
��	��(.(�S���������
	�� �
��	�����%��
	�����	��:����=�	
�
�	����
����5�
���F
 ���
�.�8�"��
�������������������3��	��
	�����#����
 �
��� ���D���
	
C��� �������	�� �	�� �
�
	��
�	� ����� 2�
� ���� ��� �3������ ��� ���S� ��� ��� ��
	��� ��� 
���.� ����

�	�����:��������
�	����6�
�����������������������	 ���	�����������
	������
����	3�������������
	������ ����
��������	
�����������	�������	�����3���������
����? ���C��.���

������
�
����

����C�.��
�
��������

��
�������3�22��������
����?���C�� �
#��
������
��	�����3���������������
�������
������	 �����������:�6�
������<6
�����4�>���	����������
�
��������������3�

������
�	��	�����
;�������������� ����
������������������A�����*�<�	�
��	��B.)�0
�.�
���� 4����
����.��S�����������������
���>��
���	3�	������ ����3�22������������
	������
���.�
�

Station de Fribourg

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 727.9 m3/s

Pointe à 748.7 m3/s
Station de Fribourg

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Temps (s)

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 727.9 m3/s

Pointe à 748.7 m3/s

�
�������-)�	�=/�����
  ��
������
&�����&�
����*����� ��������
�������
�����&�
����*���&�����>��
���
���� �

�����������������
��
���� �



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� �������

������������	�������	���
��	
����3�	��������������� �
�
�	�
�	��������
������
��	3���������	
�����	���� �

���

��� ��� ���
;���� ��
� ���� �
�	
2

��
��.�  	� �22� ��� ��� 
����
	��
�	� 
�	
��	�	�� ��� ����	�� ����
���������	�����	��	��������C�������������������
��� ����	��V����
��
������������
	������������
	������

���.�/�	��
��
�����	��������	�������������������	� �������������
����������:�������
���<6
�����44�>��

�������Q����
�	��������3��������������D����	������ ���
����7
������
��������
����	�
��	�4�����������C� �
�����
	���������
������	�����%��
	��
�Z	

������
�� ����
	���������
����	���������������?��
	��:����=�	 
�
�	�
���
����%��
	��<6
�����44�>.�8
	�
�����
����������� ������
����7
������������:�D����	�����
���������
�
��� ��
	��� ��� ��� 
���� ���
��	�� ��� ���?��
	��� �	���[	 �	�� �
	�
� �	� ���7
C��� �

� ��� ���
�� ��	�� ���%��
	�.�
%�	�����������
��
�����������
��������
��.�
�

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

8/21/05 0:00 8/21/05 12:00 8/22/05 0:00 8/22/05 12:00 8/23/05 0:00 8/23/05 12:00 8/24/05 0:00 8/24/05 12:00 8/25/05 0:00

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Hydrogramme à Haute Rive - Sans ouvrages

Hydrogramme à Haute Rive - Avec ouvrages 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

8/21/05 0:00 8/21/05 12:00 8/22/05 0:00 8/22/05 12:00 8/23/05 0:00 8/23/05 12:00 8/24/05 0:00 8/24/05 12:00 8/25/05 0:00

Date 

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Hydrogramme à la jonction Gérine/Sarine - Sans ouvrages

Hydrogramme à la jonction Gérine/Sarine - Avec ouvrages

La Gérine

Lac de Gruyère

Hauterive

La Gérine

Lac de Gruyère

a) Hauterive

b) Gérine/Sarine

Hauterive

Hauterive

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

8/21/05 0:00 8/21/05 12:00 8/22/05 0:00 8/22/05 12:00 8/23/05 0:00 8/23/05 12:00 8/24/05 0:00 8/24/05 12:00 8/25/05 0:00

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Hydrogramme à Haute Rive - Sans ouvrages

Hydrogramme à Haute Rive - Avec ouvrages 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

8/21/05 0:00 8/21/05 12:00 8/22/05 0:00 8/22/05 12:00 8/23/05 0:00 8/23/05 12:00 8/24/05 0:00 8/24/05 12:00 8/25/05 0:00

Date 

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Hydrogramme à la jonction Gérine/Sarine - Sans ouvrages

Hydrogramme à la jonction Gérine/Sarine - Avec ouvrages

La Gérine

Lac de Gruyère

Hauterive

La Gérine

Lac de Gruyère

a) Hauterive

b) Gérine/Sarine

Hauterive

Hauterive

�
�������--�	�=/�����
  ���
������
&�����&�
����*���� ����������
�����&�
����*���&����������
��
������
��

>�=
�����&������>��
�1��������C�����J�
���� �



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���*���

#���)  
��
���
��	�
�
�	���7
���
�		�������3�7���
���
�	��	���A��� ��* �
#��� ������������� ��� 
���� ��� �38���� :�?����	�	�� :� �� �=�	
�
�	� ���
� �3!���
�-������ ���:�"�
�	F-
����
���
���������������	�������������	���������	������� ��
�
����	��:����6
�����4���������
.�
�

Station Aare - Guttanen

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages Pointe à 239.5 m3/s

Pointe à 84.0 m3/s

Hydrogrammes calculés a) Station Aare - Guttanen

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages Pointe à 239.5 m3/s

Pointe à 84.0 m3/s

Hydrogrammes calculés a)

�

Station Aare - Urbachwasser 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 364.1 m3/s

Pointe à 189.2 m3/s

Hydrogrammes calculés b) Station Aare - Urbachwasser 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 364.1 m3/s

Pointe à 189.2 m3/s

Hydrogrammes calculés b)

�
�������-.��=/�����
  ��
������
&�����&�
����*������ �������
�������
�����&�
����*���&�����������
���>�

C���
����*
���>��
�1��������
&�����K��
��?
�����*�� ����>�0�����?�����*�� �

�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���+���

Station Aare - Brienzwiler 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 581.1 m3/s

Pointe à 449.1 m3/s

Hydrogrammes calculés c) Station Aare - Brienzwiler 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 581.1 m3/s

Pointe à 449.1 m3/s

Hydrogrammes calculés c)

�
�

�������-.�	�=/�����
  ��
������
&�����&�
����*����� ��������
�������
�����&�
����*���&�����������
���>�
C���
����*
���>��
�1��������
&�����K��
��?
�����*�� ����>�0�����?�����*�� �

�
�
��������������	�������������3�	����������
�����	E�	 �����38��������
�����	
����7�������
�����?�
������� �
��� D�����

������	� �7
���
�		������	�� ����� ���� ���� ����� �3�

������
�	� �	�� ����� �22��� ��� ����
���
�3�	�
��	� �4�� � 4N�� ��� ��
	��� ��� 
���� :� #����	.� #��� ����	���� �	�� ��	 
� 
�	��
�� ��� ������ : 
 �	


����	����	
�

$$"9
7
��
� !��
�

���	�
 .�
�
/�	���������
����������
�
�	���������
	������
����� �K
����7�����������3�

������
�	�������		��������	� �
����38������	�����5��������*.�


,����
�+
��


1

3

4

2

1

3

4

2




���	�

�

���


��	�
��*���
�




2� (5�4


���	�

�

���


�*
�
��*���
�




2� (5�4


� ������	
��

��1

��*���
�


DDDDFGF�*
� H
F��	� 

2� (5�4


8����?����	�	�<�>� �4).*� B�.�� ���**.*���<�+�.)�S>�
8����!���
�-������<�>� 4+�.�� �B).�� ��(�.)���<��B.��S >�
8����@		���;
�
��	�<4>� �)(.)� 44).�� ��*B.*���<�4�.B� S>�
8����"�
�	F-
����<�>� *B�.�� ��).�� ��4�.����<���.(�S> �

�
$
���
���2�	�@� �
�
���������
������������
�������� 
�7��)882�
&�����&�
��������
�����&�
������������

������
���1�����>�0�����?�����
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���(���

#3
	2���	
�� ��� ����� �
�	
2

��
��� ���� ��������� �3�
 
������
�	� ���� ��	
� :� ?����	�	.� #��� ����	����
�31�����������?�
������D�����

������	����?�������� �����
��	��:���7���������3�	�
��	�+*�S������
	���
������
���.�8����=�	
�
�	�!���
�-�����N8���������
� 
	��
�	���������
	������
�������������������������� �
0����	���������������3����������*.+�S.��
�
%
�������3�22�������3���������3 	�����	���������7�� 
	��<����
�
�	�:�8����@		���;
�
��	���
	������
�
�	 �:�
8���� !���
�-�����>�� 
�� ������[�� ��3���
� ��������� �� � ��
	��� ��� 
���� ���� ��.��S� �����
����� ���� ��	��
�������.���

��3�7��
����
��������������
�����
;��� �	��	�����
�����������
�����
�	
�	�����	����7���
	� ��
��� ����
�� ��� ����C��� L,1�&� @		���;
�
��	� @� ��� @@.� 8 
	�
�� ��
�����	�� ��� ��	�� 
������� ���� �22���� ���
����	�
�	���������������
��������[����������������	 E�	��	����!���
�-���������@		���;
�
��	�<�����
	��� �
��� ��
	�� 4>� ���� ��������� �����	��	�� ���C����	�� ��� � ��
�� ��� ��
	��� ��� ��� 
���.� 0�
�� �	� �����
���� ����
�������������
��	��2������	��
�����
�����
���.�
�
��	�
�
�	��	���������3�7���
���
�	 �
������ ��
�
�� ���R�@@@.�.4�� ���7� �
�	��
��� ��������	 ��
���� �	�� ���� 
��
����� ����� ��� 
��� ��� �38���.�#��
�
�	��
�� �� ��
� 
�	�
���� :� ��
	��	
�� �	� 	
����� �3��� � 
	
�
��� ���� :�D�����

������	� ��
�� :� 
������� �	�
	
����� 	������ �3�7���
���
�	� :� ?�
����� <�+� �� ����� � ���� ���� ��� 	
����� ������� �	� ��A�� ���*>� ��� ���
�
�	��
������
�
�	�
�C������	
������3����
	
�
����� �?�
��������D�����

������	�<�B��������������������
	
�������������	���A�����*>���������	
�����	������� 3�7���
���
�	�������
��:��3���
����������
���.�
�
#3������������ ��	�� ��������� ���� 
������� :� 
���
� ��� 
� ��������� ����� ��� 
��� ��� �
�	��
�� �� ��� �����
��2���������:����6
�����4*.��
�

Station Aare - Brienzwiler 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages -
Scénario 2
Sans ouvrages

Pointe à 581.1 m3/s

Pointe à 497.9 m3/s

Station Aare - Brienzwiler 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages -
Scénario 2
Sans ouvrages

Pointe à 581.1 m3/s

Pointe à 497.9 m3/s

�
�

�������-2�	�=/�����
  ��
&�����&�
����������������
 ����)�*&����$
���
���8��*�����
���������
������
�
�����&�
����*���&�����>��
���
��������0�����?���� ��������
�� �

�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���B���

#������������ �3�

������
�	������ 
���
�	��
�� �� 	3�	 ���[	�	�� �������3�	� 
 � ������	
 �

#D"(
7
�

��

���	�

 �

 ��
 ���

 �
 ���
	IJ��
�
 ��� �
��� ��� ��.(�S� 
��
���� �	� 
�	�
�
�	� �7
���
�		�� ��� �3��A�� ���*.�
/�	
� �	� �
����
�	� 	������� �3�7���
���
�	�� �3�22

�
 
��� ���� ��������� �3�

������
�	� ���� ��� )� :� ��� S�
��
	��
������	�������������������:�����
����
�	��7
 ���
�		����������
����	��������*.�
�
�

#���-  

�������
#��� ������������� ��� 
���� G�	��������H� ��� ��� D����� � �	�� ��������� �3�

������
�	� ����	��� :�
8	�������� �	� ����� ��� ��� =�	
�
�	� ���
� �31���������� ��� :� 8������ �	� ����� ��� ��� =�	
�
�	� ���
� ���
��P������	��
�� ��� :� ��� ����
�	� ��� %�����2� ��	�� 
��� ����� �����
�
����	�� ���
� ���� �������������
�
������<���
���������>��6
�����4+��>���>����
>.�
�
#�������������3�

������
�	��	����	
�������22������ ����
����3�	�
��	�++.B�� 4N�������
	������
����������
D�����:�%�����2���	����	�������
��������������	��	� .�#������
������	����#�
�	�����?O�
��	����������
8�	
����	��	����	
�
�	��
�����������:� �	

����	����	
�

##"$
7
��
� !��
�

���	�
 .�
�
�

Station Reuss - Andermatt

0

10

20

30

40

50

60

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 44.6 m3/s

Pointe à 29.9 m3/s

Hydrogrammes calculés a) Station Reuss - Andermatt

0

10

20

30

40

50

60

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 44.6 m3/s

Pointe à 29.9 m3/s

Hydrogrammes calculés a)

�
�

�������-5�	�=/�����
  ���
�������
&�����&�
����*��� ����������
�������
�����&�
����*���&�����>��
�
��
������������ 
���*
���>�� �����*������>��
���
�� ������������E�*��������
�������



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ���)���

Station Reuss - Amsteg

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 263.9 m3/s

Pointe à 194.8 m3/s

Hydrogrammes calculés b) Station Reuss - Amsteg

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 263.9 m3/s

Pointe à 194.8 m3/s

Hydrogrammes calculés b)

�
�

Station Reuss - Seedorf

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 595.8 m3/s

Pointe à 529.0 m3/s

Hydrogrammes calculés c) Station Reuss - Seedorf

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 595.8 m3/s

Pointe à 529.0 m3/s

Hydrogrammes calculés c)

�
�

�������-5�	�=/�����
  ���
�������
&�����&�
����*��� ����������
�������
�����&�
����*���&�����>��
�
��
������������ 
���*
���>�� �����*������>��
���
�� ������������E�*��������
������ �

�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*����

/�	���������
����������
�
�	���������
	������
����� �K
����7�����������3�

������
�	�������		��������	� �
������D�������	�����5��������+.�
�
�
,����
�+
��


4

1

2

3

4

1

2

3




���	�

�

���


��	�
��*���
�




2� (5�4


���	�

�

���


�*
�
��*���
�




2� (5�4


� ������	
��

��1

��*���
�


DDDDFGF�*
� H
F��	� 

2� (5�4


D�����8	��������<�>� ��.+� �).)� ����.(���<�44.��S>�
D�����,���
��	�<�>� B+.(� ��.�� ��+.*���<�*4.+�S>�
D�����8������<4>� �+4.)� �)�.B� �+).����<��+.��S>�
D�����%�����2�<�>� *)*.B� *�)� �++.B���<���.��S>�

�
�
$
���
���5�	�@� �
�
���������
������������
�������� 
�7��)882�
&�����&�
��������
�����&�
������������

����
�������1�����>��
���
��������������E�
�
�
��	��	��
�� ��
�� �3��A�����*������������������ 
�� ��� 	E�	���� ���D����� �	����
	�� ���� ���
���� ��������

	������
���������
��������������
	�����C���������� ����������
	�������	���
������38����������%��
	�.�
#���
���

������7
�������������	�
�	�������
�����#� 
�	��������?O�
��	����������38�	
����	�	3�	������
��������
	���.�
�
�

#���.  

�
�����
#3������������ ��� 
���� G�	�������H� <��	�� ��������>� � �� ��� #
	��� �	� ����� ��� ����
	� ��� #
	����� ����

�������:��3���������������
����������:����6
�����4 (�>.�8�
���
��������
�
	��
�	���������
	������
����
�3�	�
��	��+.)�� 4N����������:��3�22������
�����7��#
	���#
	����.�
�
 	������������	E�	�����
������
������
��	�����3���� ��������	���������	���������������3������������
���
����������<6
�����4(�>�:��������
�	����0���
��� ������#
	�����	����������������������3�

������
�	�
�	������
���������
��������).��� 4N�������
	���������
�����3��A�����*.�8
	�
�����
��� ��7��#
	���#
����	��
���� ��������� ���?��

���� ��� ���D����		�	����� �	�� �� � ����� �22��� �	

 ����	����	
 �

 $(":
 7
 �

 ��

���	�

�

���

�
������" �
�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*����

Station Linth - Linthal aval

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 151.9 m3/s

Pointe à 178.8 m3/s a) Station Linth - Linthal aval

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 151.9 m3/s

Pointe à 178.8 m3/s a)

�

Station Linth - Mollis

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 398.7 m3/s

Pointe à 517.9 m3/s

b) Station Linth - Mollis

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520

8/15/2005 8/17/2005 8/19/2005 8/21/2005 8/23/2005 8/25/2005 8/27/2005 8/29/2005 8/31/2005

Date

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Avec ouvrages

Sans ouvrages

Pointe à 398.7 m3/s

Pointe à 517.9 m3/s

b)

�
�

�������-<�	�=/�����
  ��
������
&�����&�
����*����� ��������
�������
�����&�
����*���&�����
��
����
���
���
&
������
��������
����
��*
�����>��
���
������� �6������*��������
�
���� �

�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*����

/�	���������
����������
�
�	���������
	������
����� �K
����7�����������3�

������
�	�������		��������	� �
������#
	�����	�����5��������+.�
�
�
,����
�+
��


1

3

2

1

3

2




���	�

�

���


��	�
��*���
�




2� (5�4


���	�

�

���


�*
�
��*���
�




2� (5�4


� ������	
��

��1

��*���
�


DDDDFGF�*
� H
F��	� 

2� (5�4


#
	��������#
	�����<�>� �(B.B� �*�.)� ���+.)���<��*.�� S>�
#
	���%
�-�	��	�<�>� 4(B.+� 4�*.*� �44.����<�B.(�S>�
#
	���0���
��<4>� *�(.)� 4)B.(� ���).����<��4.��S>�

�
�

$
���
���<�	�@� �
�
���������
������������
�������� 
�7��)882�
&�����&�
��������
�����&�
������������
����
�
�����1�����>��
���
��������6������

�
�
��
�������
�����#
	�����=����3:��������
�	����0���
 ���
3�����������	������L�O	�����������
�=���������
 	

����
�V��� ��� ���
	���� ��� ��� 
���&���	�� 
�� ���	E�	�� ��� �� 
	��� ���� ����
��� ��� ����� ���B�� � 4N��<��
�� �*�S����
����
�
�	>.�
�
�
�

�"$ �����
�
����6 �
���
�
�
��*���
�
�+�����������	


#�)��  

��
�����
8�#����	�� ��	��	�� ��� ���
���� ��� ��� ��A��<��>� ��� ��� ��A��<���>� ���*�� �

 *����

 �

 ��
 ���

 �

 ��

����	


��
� ����
�

#3"8
7K
����
�

$:"<
���"
�

� (��������3
	2���	
������)�����������3�

������
�	�
��
� ��� ��	��	�.� %���� ��� �������� ��� ��� 0�
������� 	3� � ���� 
�	��
���� :� 
��� �22��� ��� ���
;���.� ������

	2���	
���	���������
���

����������	�
�	����
���� ������	������
������
��3�22���������
���
�	�������� 
���

��������	���������
	������	��������%��
	�.�
�
#3
	2���	
�� ���� ��������� �3�

������
�	� ���� ��� ���� 
�
�	� ��� ������� ��� ��� 
���� ��� ��	�� ��� ���%��
	��
=����3:�#����	���	��	��
��������
������������A��<�� >���������A��<���>����*�������		���:����6
�����4B.�
#��� ����
�
�	�� 
���
���
��	�� �	�� �
����
�	� ��
���� 
 	
���	�� �3
	2���	
�� ���� �22���	��� ��� ���� ��������� : �

�������	���
�.� ������	������
��
������
�������
�� &�
�
D���
�
�	���
����ISJ�T����\�<<9�� ���
��������� �M�9����	���������� >�N�9����	���������� >�
�
 ��	�� ��		�� ��3:� �3�7
���
�	� ��� ��� �
���� �38�	�	�� � ��� ����	���� �	�� ����
	�� ����� 
���� ��7
�����
�3�7���
���
�	��
�����
���

����������	�
�	�������
 ��Q�����
22


����	�������	����������	�������C	���	 �.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*4���

1

2

3

4

5

40 %

1:Tscherzisbach
2:Montbovon
3: Broc
4: Fribourg
5: Laupen

10.1 %

13.3 %

22.4 %

16.9 %

Réduction du volume de 
Crue due aux ouvrages

Sarine

1

2

3

4

5

40 %

1:Tscherzisbach
2:Montbovon
3: Broc
4: Fribourg
5: Laupen

10.1 %

13.3 %

22.4 %

16.9 %

Réduction du volume de 
Crue due aux ouvrages

Sarine

�
�
�

�������-A�	��������������
������&��� ������
������� �L���
�'���&�
������
��� ��
�����������������
�
�
�����1�����>�

��������)��
�7��)882�*8����
��).�
 �7��)882�*).��� �

�
�

#�)�)  
��
���
�
��	�
�
�	��7
���
�		������3�7���
���
�	��	���A����� *�
8��
� ���� 	
����7� ���� ��
�� ��� ?�
����� ��� D�����

��� ���	� �7
���
�		������	�� ����� ���� ���������
�3�

������
�	� ��	�� ��� ����
	� �����	�� ��� �38���� �	� � ����
�� ��� ���
;��� �B.�� 0
�.� ��� � 4� �3���7� ���
��������������
������	��	��������
������������A���� �*�<��>���������A�����*�<���>.� ,
�
��*���
�
�	�

� ����
 �

 *����

 �

 ��
 ���

 �

 $#"<
 7"
 ����
� ���� �
7� ��������� �����
����� ����� ��� �������� � ��
?���������	3������=�����	��V����������	�
�	���	��	� ����
���. 

�
����� 
����� 
�	�
�
�	�� �3
	2���	
�� ���� ��������� �3�
 
������
�	� ���� ��� ����
�
�	� ��
����<��
��R�9.�.�>�� ��
�������������
���������	������38����=����3:�"�
�	F- 
������	��	��
��������
������������A��<��>��������� A��
<���>����*�������		���:����6
�����4).��



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*����

1

3

4

2

1:Guttanen
2:Urbachwasser
3:Innertkirchen
4:Brienzwiler

68.9 %

Réduction du 
volume de 

crue due aux 
ouvrages

Aare

54.3 %
24.8 %

21.5 %

1

3

4

2

1:Guttanen
2:Urbachwasser
3:Innertkirchen
4:Brienzwiler

68.9 %

Réduction du 
volume de 

crue due aux 
ouvrages

Aare

54.3 %
24.8 %

21.5 %

�
�

�������-B�	��������������
������&��� ������
������� �L���
�'���&�
������
��� ��
�������������������
���
1�����>�0�����?��������)��
�7��)882�*8����
��).�
�7 ��)882�*).��� �

�
�
?�
������	�
�	�
�
�	��	���������3�7���
���
�	 �
#�� ������� ������ ���
;�� ��� ��� 
���� ��� ��� ��A�� ���*� : � ��� ��� ��� ��A�� ���*� ���� ���� ���� ���������
�3�

������
�	�����������
�	��
����������������		�� ��	�����5��������B.��
�
�
� ��������	
� 
��




1�
����		
��

 �� 	����
#
 �� 	����
$


%��
;����������I0
�.����� 4J� �B.�� �4.B� *.)�
@	2���	
���������������ISJ� ��.*� �+.�� +.)�

�
$
���
���A�	�#��� �����
������F����
��������������� ����
����
���������)��
�7��*8���
��).�
�7��*).���

)882�>����
���0�����?������
�
#�� �
�	��
�� �� ��
� �������� ���� ���7� ����	���� �	� 
�	� 
�
�	�� 	�������� �3�7���
���
�	� ��	���� ���� ���
����������
;�����������������������������	E�	�����3 8����=����3:�"�
�	F-
��������2�
��������+.)�S��
��� �
�
������
	������
�������
����3
���3���������
�������� ���
�	�
�
�	���7
���
�		����������3�������*.�
�
��������������	�����������	�����
����������������
� 
�	�
�	��������
���������
�	��V������	
������������ 7�
��
�����?�
��������D�����

������	�������

�
2.�8�� �
��
�������
�
�	����
��	����������
�	�����
������� ��
�
���
���	���3���
�����3�	����	���	���7
���
�		���&��

- 8
�
���� ���� ����	��� ��� �������� ����� ��� ��
� �31����� �� ����� ���
����� ��� 	
����� ��� ��
� ���
?�
����� ���	�� ��� ��	��	�� ��� ��
	��� ��� ��� 
���.� ��

 � �
�
����
�� �3���
���
�	� ���� ���7� ��	��
D�����

������	���	��	�����
���.�

- 8��
��������	
����������
����D�����

������	������� ��
	����������
���
�	���	���38�������	��
�3���
����������
����������
�������	��������������
 ;�����������	
�����
������	��	��������������
�����
	��.�

�
����
	�����	�
�	�����������
�	���3�����	�����3
	2�� �	
����������������3�

������
�	�����38������������ �
������������*�:����S��
.�.����
�������
���������
�� �����������%��
	��������#
	��.�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��**���

#�)�-  

�������
8�%�����2�� ��	��	�� ��� ���
���� ��� ��� ��A��<��>� ��� �� � ��A��<���>� ���*�� �

 *����

 �

 ��
 ���

 �

 ��

�
���

��
� ����
�

#:"9
7K
����
�

="$
���"
�

� (��������3
	2���	
����������������3�

������
�	���
�
�����	��	�.�����	��	������
�����7�����?O�
��	������ ?O�
��	�	����������
	

�����
��������
����22������
����	�
�	�<
�	��
���
�	����)�.(�S������������������ ��
;�>������������������������2�22�	����	��	3������ ���
���
���

����������	�
�	.�
�
/���	�� 
��� 
	������
���� :� �3�7
���
�	� ��� �2�22�	��� �	��� ��
�	� ���� ��������� 	3�� ����
	�� ��� 
���

���
��7
������3�7���
���
�	.�
�
#3
	2���	
�� ���� ����������3�

������
�	� ���� ��� ���� 
�
�	� ��
����<��
��R�9.�.�>�������������� ��� 
���� �� �
��	��������D�����=����3�	����	�������
������������
 �	��	����	��	��
��������
������������A��<��>�������
��A��<���>����*�������		���:����6
�������.��
�
�

2

3

1

4

1:Andermatt 
2:Wattigen
3:Amsteg
4:Seedorf

Réduction du 
volume de 

crue due aux 
ouvrages

Reuss

10.7 %

39.9 %

83.7 %

24.1 %

2

3

1

4

1:Andermatt 
2:Wattigen
3:Amsteg
4:Seedorf

Réduction du 
volume de 

crue due aux 
ouvrages

Reuss

10.7 %

39.9 %

83.7 %

24.1 %

�
�

�
�������.8�	��������������
������&��� ������
������� �L���
�'���&�
������
��� ��
�����������������
�

������1�����>�������E�����)��
�7��)882�*8����
��).� 
�7��)882�*).��� �

�
�

#�)�.  

�
�����
�
�
 ��*���
�
 �+�����������	
 �

 ��
 ��	�)
&����+�
��� ���
 �	�
 
�
 ����
 
''
�
 �

 � ����

 �

#<"#
7K

����
#:"#<
���"
�

� (K
�

*����

�

��
���

�
������K
 ��������A��<��>���������A��<���>����*.�
�
����� �	� ����
��� :� ���6
����� ��� ���� ��		��� ��� ����
� 
�	� ��
���� ��� ������� ��� ��� 
���� ��� ��	�� ��� ���#
	�� �
=����3:�0���
��������7�����������3�

������
�	�<��� 
������������A��<��>���������A��<���>����*>.�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*+���

2

1

3

1:Aval Linthal
2:Schwanden
3:Mollis

Réduction du 
volume de 

crue due aux 
ouvrages

Linth

15.1 %

13.1 %

20.5 %

2

1

3

1:Aval Linthal
2:Schwanden
3:Mollis

Réduction du 
volume de 

crue due aux 
ouvrages

Linth

15.1 %

13.1 %

20.5 %

�
�

�������.��	��������������
������&��� ������
������� �L���
�'���&�
������
��� ��
�����������������
�

�����1�����>�6���������)��
�7��)882�*8����
��).�
� 7��)882�*).��� �

�
�
#��
�����7��#
	���#
	������ ��
� �� ��
������ �� ����	�� ����� ���+��S����������� ��� ��� 
��������
�� ��
	� ����� �

���

�����7
������������	�
�	.�
�
���� 
�	����� ��� 
���

��� ��� ����	�
�	� ��� �������� ��� D����		�	������ ��
� �� ���
;��4B.+�S� ��� �������
������������
����7
�����������	�������C	���	�.�
�
�

�"(  � ����������'

!	������������3
	2���	
����������������3�

������
� 	���	��	�����
�����3��A�����*�<��������A��������
�����A�����>�������		����	�����5��������).��
�
�

�����

�
�
	�

2���"
�

� (
5
&���4

��E�
$::<


�''
�
�����
�


� �
	���	



�''
�
�����

�

����	��

,����
�+
��


���
���:�����

���
���:�����

�4�
���:�����

���
���:����� I�� +.� 4J� ISJ� I�4N�J� ISJ�

%��
	��=����3:�#����	� *.**� ��.+*� 4.B+� �.�*� ��.*�� #3"8
 ���.+� #:"=

8����=����3:�"�
�	F-
��� � 4.�*� (.)�� +.��� �.4�� �B.��� $#"<
 �4�.�� $$"9

D�����=����3:�%�����2� �.B*� 4.��� 4.�*� �.BB� B.��� #:"9
 ++.B� ##"$

#
	���=����3:�0���
�� �.+�� �.(�� �.(B� ��.)B� ��.��� #<"#
 ��).�� $(":


�
�

$
���
���B�	����
�����
��E�������EE���������&�
���� ��
��� ��
����������
��������������&��� ������
���� ��
��������
�����������������������������������
������ ���)��
�7��)882�>�8��
��).�
�7��)882�>�).��

�
��
�
�
�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*(���

���������	 
	��	

��	�
����

�
���	
�	�
��	�����	�
�	
����������
�
��
��	�� �	�

	����	�
	���

	��	

�� 	�

���������	 
	��	

��	�
����

�
���	
�	�
��	�����	�
�	
����������
�
��
��	�� �	�

	����	�
	���

	��	

�� 	�

��  ,�	������	�

�
#�������	������������
���������=�
�
2����������
	�� ��3
	2���	
����������������3�

������
�	���	��	���� ��

	������
����3��A�����*����� ���� �
�
C������� ���%��
 	��� �38����� ���D����� ��� ���#
	���� �	�%�
���.�/�	�� 
 ��

���������%��
	��=����3:�#����	���38����=����3:�"�
 �	F-
��������D�����=����3:�%�����2�������#
	���=��� �3:�
0���
�� �	�� ���� �����
����� 	����
�����	�� ��	�� ��� ��� 


��� D���
	�� %������ ���
� ���� ���������
��������
��
�������
�
	2���	
�	����������
	�������	 ������
����������
������3���.�
�
#��������������� 	
����7��3�������� ����	����� ���� ��� 
��� ����
	��N�������� 
��������� ���
���� ���� ����
���������� �
	�
� ���� ���� �������� ���� ����
�	��16 9�� �����
�� ���� 
����� �3���� ��	��	�� ��� 
���� �3��A��
���*�� �	�� ����
�� �3�	�� ����� ��� 
����� ���� ���C���� 	� ���
����� ��� �3������ ����� �3���
���� ���� �
��	�� ����
���������	���	��������	��������
;��:�
����������	�� ���	��	�����
���.�
�
#����������������7�����������
������	�����������
�� ����������
������	����������������3�

������
�	.�
�������
�	�
����:������
������������	�������
2


�� �����	��
�	������������������
���	������������
���
 �����
���� ���7� 
������� ��7� �22���	��� 
�	
��	��� ��� ��
�	�� 
����� ���� ���������
	�� �����	��� 	�������.� ������
�
�����
�	� 	����
���� �� ����
�� ��� ������
	��� ��� ���� ���� G�	�������H� ��� ��� 
���� �3��A�� ���*� ��	�� ���
%��
	����38��������D�����������#
	�����	����
�	���� ������3�

������
�	.�
�
#�� 
������
��	� ���� ������������� ����� ���� ������� 
�� ��� �3���� ���
� ��������� ��� ��	�� ��������� ��

�	��
�� :� ������
	��� ��� 
�	��
���
�	� ���� ��������� � 3�

������
�	� ���� ��� ����
�
�	� ��� ��� ��
	��� ��� ���
������� ��� ��� 
���� �3��A�� ���*.�#��� ���������� ��	��� 	�� ���� ���� ��������� �3�

������
�	� �	�� ��� �����
�22����	������
�
�	���������
	���������
���������.B �S���������%��
	�����.��S����������D��������.(�S��� ���
�38���� ��� �4.��S������ ���#
	��.� ��	��	�� ��� ���
���� ��� ��� ��A�� ���*� :� ��� ��� ��� ��A�����*� :� ����� ����
����������	������
���	����
;��������������������
�� �������.(S���������D�������*.��S���������#
	����
�+.)��S���������%��
	�������.*�S�������38���.�
�
/�	�� ��� 
��� ����

��
��� ��� �38����� ���� 	
����7� ���� ��
�� ��� ?�
����� ��� D�����

������	� ���
�	��
�7
���
�		������	�� ���� �	� ��A�� ���*� <�	�
��	� ��� �� � 	� �������� ��� ��� 
���� �3�7���
���
�	>� 
�� ��
�
�7��
�����3
������	�����
;���������������
���.� 	�
 �	�
�
�	��	���������3�7���
���
�	�<	
����7��������7 �
��
�� :� ��� 
���� �3�7���
���
�	>�� ��� 
���

��� ��� ���
 ;���� ��� ������� ��� ��� 
���� ����
�� ����
��� :� (�S.� ���
��������� ��	���� �3�22��� �
�	
2

��
2� ��� 	
����� ���� ����	���� :� �3���
���� �3�	�� 
���� ��� ���� 
�	�����	
��
�3
������	
���3�	���	�


���
�	��������
�������3��� 
�����3�	����	���	���7
���
�		��.��
�
��������%��
	������������������	����	�����������
�
 �
����3���
�
�����������
�	�������
����<��	
���	
�� �
�	�
��� �3���
�����	�� ��� ��� ����	��� :� ��� ��
���� ���
� �3� ������
���� ���� �22���	��>� ��� �������� ���D����	��
��������
�
����������
	������������
	������
���.�
�
 	2
	�� ����� ���D����� ��� ���#
	���� ��	�� ���� ����
	�� �����	��� �	�� ��
	�� ���� ���
���� ���� ���� 
	������
���
�3��A�����*�����
���

�����7
�����������
;��������� ����������C���	3��������������
	����	���A�����*.�
�
�
�
�
�
���������������������������������������������������������������������8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���
�

�������������������� 
����	�������B�2���
������(�
�
�
��������������������������������/��%.�8	����� �/�� .�"��������
���������������������������@	��	
�����������=������ ���������������������������������������������������������������������������/
��
�����
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*B���

� ' �
	�
�

�
I�J� #��� $8�� �6#� <���*>.� G�%
�����
�	� ���� ����C��� � �������
����� ��� ��������
����� 
�����7��&�

D���
	�� %������ @@.�H� ].� /���
�.� ��	2���	
�� ���� ��� � �
���
��� ����
����� �	� �����
�	� ���
� ��� 4 � �
�����
�
�	����D�V	����$������7������������	�����	�� �������
�	�����
�����������	

��
�	�#����
9������������.��44���*�

I�J� #��� $8�� �6#�<�))+>.�8����
�		���	�� ���#�
���� 9��	�7�M� ����� ���� ���
������ ��� ���	������
���
��.�#�������
��������	����
�
�	���������
������  
����������
�	
����6�����������#����		�.�

I4J� #��� $8�� �6#�<���+>.������������%��
	��������� �A�����*�:����0�
�������<6�
�����>�M�D�������
�3�7����
��.� D������� 	^�4N�+.� #�������
��� ��� ��	��� �
�
�	�� �������
������  
���� ������
�	
����
6�����������#����		�.�

I�J� %
���-���---.0�
�.
��
I*J� ��	F
;����_��	�`�����	����8D? ��?��(�<���+>.�?� 2����	;����	�M���������
��
��1@L�@.�5
�2�������

����L�	��	��"��	.�
I+J� ��	F
;����_��	�`�����	����@!"�� �
�'"������<��� +>.� �W�%���
��8���N_-
�
��	������ �,���*.�

5"8N,,8.�
�
�
�
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��*)���

�		
1
�



8		�7�� �&� �������
��	� ���� 	
����7� �3���� 
��
�����<� 	� �����>� ��7� 	
����7� �3���� ��������<�	� 	�
�>�
��������	����������%��
	��
�
8		�7�� ��&��������
��	� ���� 	
����7� �3����
��
�����< �	� �����>���7� 	
����7� �3���� ��������<�	�	�
�>�
��������	��������38����
�
8		�7��4�&��������
��	� ���� 	
����7� �3����
��
�����< �	� �����>���7� 	
����7� �3���� ��������<�	�	�
�>�
��������	����������D�����
�
8		�7�� ��&��������
��	� ���� 	
����7� �3����
��
�����< �	� �����>���7� 	
����7� �3���� ��������<�	�	�
�>�
��������	����������#
	���
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+����

�		
1

#
H
��
����?�

�
�

8

7

1

2

3

4

5

6

8

7

1

2

3

4

5

6

�
#�
��
���
�	���������	����



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+����
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+����

�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+4���

�		
1

$
H
�+����

�
�

1

2

3

6

4
5

1

2

3

6

4
5

�
#�
��
���
�	���������	����

�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+����
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+*���
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��++���

�		
1

(
H
��
��@��

�
�
�

1

2

3

4

1

2

3

4

�
#�
��
���
�	���������	����



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+(���
�



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+B���

�		
1

D
H
��
��?�.

�
�
�

1

2

3

1

2

3

�
#�
��
���
�	���������	����



8���9
�
�	� 	�
	���
	��%:���� @	2���	
�������������� ��3�

������
�	������������
�����3��A�����*�

� ��+)���
�


