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Extraits de I'article constitutionnel sur I'energie (art. 24 octies cst.) 

1 Dans les limites de leurs competences, la Confederation et les cantons s'emploient 

a promouvoir un approvisionnement energetique suffisant, diversifie, sQr, economique 

et compatible avec les exigences de la protection de I'environnement, ainsi qu'une 

consommation econome et rationnelle de I'energie. 

2 La Confederation etablit des principes applicables: 

a. a I'utilisation des energies indigElnes et renouvelables; 

b. a la consommation econome et rationelle de I'energie. 
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PREAMBULE 

Le programme Energie 2000 mene par la Confederation suisse a ete 

l'oeeasion de realiser plusieurs projets en faveur de la produetion d'energie 

a partir des ressourees renouvelables. Le projet DIANE Petits amenagements 

hydrauliques, en partieulier, a permis d'approfondir les divers aspeets de la 

question. 

La presente broehure se veut une approehe globale de la question. Elle doit 

servir a informer et motiver decideurs et promoteurs. 

Les petits amenagements hydrauliques tirent l'energie des eours d'eau - Hs 

se situent done au earrefour des interets des exploitants et des eeologistes. 

Mais Hs ne eonstituent que l'un des maillons d'une longue ehaine de nui

sanees pour les eaux: amenagements, pollutions, reereation, ete. n n'en reste 

pas moins que le reeours aux energies indigenes et renouvelables doit etre 

eneourage, afin de redire les risques de reehauffement du elimat et d'epui

sement des ressourees non renouvelables. 

A eela s'ajoute que les petits amenagements hydrauliques sont synonymes 

d'emplois, de valeur ajoutee sur plusieurs generations et de developpement 

deeentralise; Hs se situent a l'oppose des tendanees reeentes a preferer l'im

portation d'eleetricite a bon marehe meme si le mode de produetion heurte 

la eonscienee eeologique. 

Tels sont Ies dijis qu'il s'agit de reiever grace aux compüences et aux techno

Iogies modernes. 

Pose de la conduite forcee du petit amenagement 

hydraulique Guggenloch Lütisburg. 

Hanspeter Leutwiler 

Chef du projet DIANE Petites centrales hydrauliques 





AVANT-PROPOS 

Aper~u et manuel La presente brochure «Aper'Yu general sur les petites centrales hydrau

liques» est l'un des deux produits de l'activite du groupe DIANE Petits 

amenagements hydrauliques, qui a travaille de 1992 a 1997 sous les 

auspices de l'Office federal de l'energie (OFEN). Le second produit s'in

titule «Manuel 1997. Petites centrales hydrauliques». Ce guide pratique 

de la conception, de la construction et de l'exploitation de petits ame

nagements hydro-electriques donne egalement les adresses utiles et les 

sources. En effet, le present aper'Yu ne fournit pas le detail des sources, 

des lois et des adressesutiles, qui l'auraient alourdi; ces informations se 

trouvent dans le manuel. 

Manue11997. Petits centrales hydrauliques 

Informations sur la planification, la construction et I'exploitation 

Numero de commande OCFIM: 805.633 f 

Tant l'aper'Yu que le manuel paraissent egalement en allemand: 

Gesamtschau Kleinwasserkraftwerke 

Ökonomische und ökologische Aspekte 

Numero de commande OCFIM: 805.634 d 

Handbuch 1997, Kleinwasserkraftwerke 

Informationen für Planung, Bau und Betrieb. 

Numero de commande OCFIM: 805.633 d 

Pour faciliter la lecture Uaper'Yu passe en revue les differents aspects de l'exploitation d'un petit 

amenagement, consideres comme les elements d'im tout. La premiere 

partie traite de l'energie, de l'econ~mie et de la societe, tandis que la 

seconde partie est consacree au paysage et a l'ecologie. Chaque chapit

re se termine par un resume et l'indication d'autres ouvrages sur le 

sujet. Ces conclusions sont designees ainsi: 

)( = resume 

." = autres ouvrages 
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PREMIERE PARTIE: ENERGIE, ECONOMIE ET SOCIETE 

RESTRUCTURATIOI\I DU PARC DES AMENAGEMENTS HYDRO

ELECTRIQUES 

Lorsque le tissu industriel helvetique s'etoffa, ce furent avant tout les 

petits amenagements hydro-electriques qui fournirent l'energie neces

saire a l'industrie et a l'artisanat. Ces petites centrales representent l'une 

des multiples manieres que nous enseigne l'histoire pour exploiter les 

eaux ades fins industrielles ou privees: fou,rniture d'energie pour l'indu

strie et l'artisanatj prise d'eau pour les tanneries et les teintureries ainsi 

que pour l'irrigation agricolej voies de transport pour la navigation et le 

flottage du boisj pisciculturej lessive a la riviere, etc. 

Les petites centrales hydro-electriques alimentent 

I'artisanat et I'industrie en energie (Guggenloch, 

Lütisburg). 

Au cours du siecle dernier, l'industrie et l'artisanat helvetiques furent 

approvisionnes en energie par plus de 10'000 petites centrales. Les re

gistres suisses des droits des eaux de 1914 signalaient la presence de quel

que 7'000 installations d'une puissance maximale de 10 megawatts (MW). 

Parmi celles-ci, 90 pour cent etaient de toutes petites centrales, d'une puis

sance maximale de 300 kilowatts (kW), comme les roues a eau ou les peti

tes turbines. Le nombre de ces petits amenagements hydroelectriques 

commen9a a marquer un recul au 20e siecle en raison de l'extension du 

reseau electrique a l'ensemble du territoire, de l'offre energetique avanta

geuse des grandes centrales hydrauliques et de la concurrence des moteurs 

a combustion, peu onereux et d'une grande souplesse d'utilisation. 
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Evolution dans le domaine des 
petits amenagements 

hydrauliques 

Exemples de petits amenagements hydro-electriques abandonnes et envahis par la vegetation. 

Il restait encore environ 1'000 petits amenagements hydro-electriques 

d'une puissance maximale de 10 MW en 1985, dont 700 developpant un 

maximum de 300 kW. Quelque 400 installations utilisant la force hydrau

lique ades fins purement mecaniques completaient le tableau. Le proble

me ~u rechauffement climatique consecutif aux emissions de CO2 dans 

I'atmosphere, ou · des catastrophes teIle celle de Tchernobyl, sensibi

liserent toutefois I'opinion publique a I'importance des sources d'energies 

renouvelables. En 1990, le peuple accepta d'introduire I'article sur I'ener

gie dans la constitution federale (art. 24octies), lequel ouvrit la voie a 

I'arrete sur I'energie (AE), edicte en 1991. Ce dernier donne aux energies 

renouvelables une nouvelle base economique. Prenant appui sur l' AE, le 

programme Energie 2000et une politique d'encouragement des energies 

renouvelables furent lances dans la foulee, en 1991 egalement. 

Axes majeurs du programme Energie 2000 

Le programme Energie 2000 vise a stabiliser la consommation d'energie 

et les emissions de CO2 ainsi qu'a augmenter l'apport des energies 

renouvelables. /1 mise sur une action concertee, et axee sur l'economie de 

marche, de l'Etat, de l'industrie et des particuliers. Le programme pose 

·les jalons de solutions volontaires et novatrices, a la jois judicieuses du 

point de vue economique et exemplaires en termes d'ecologie. 

Dans le cadre de sa politique d'encouragement, I'Office federal de I'e

nergie a realise le programme «DIANE - Petites centrales hydrauliques» 
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(DIANE, abreviation de diffusion d'applications innovatrices de nouvelles 

techniques energetiques), entre 1992 et 1997. 

Tournant amorce 

Meme si le nombre d'amenagements continue a reculer legerement du 

fait de la mise hors service de tres petites centrales, la production 

d'energie issue des petits amenagements hydro-electriques augmente 

a nouveau aujourd'hui. Cette inversion de tendance s'explique par une 

politique d'incitation ciblee et par l'augmentation consecutive de la pro

duction des diffe~entes installations. C'est ainsi que chaque annee, plus 

d'une douzaine de petites centrales hydrauliques, soit nouvelles, soit 

remises en service apres une interruption plus ou moins longue, se 

greffent sur le reseau pour fournir un surcroit d'energie annuelle de 

quelques millions de kilowattheures. 
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Augmentation de I'energie produite en Suisse par les tres petites centrales hydrauliques 

« 300 kW). (Source: DIANE/ISKB, non publiel ) 

)( Depuis le lancement du programme Energie 2000 et de son programme 

sectoriel «DIANE - Petites centrales hydrauliques», des efforts multiples 

ont permis de relancer la production energüique helvüique provenant 

des petits amenagements hydro-electriques, production qui, auparavant, 

allait s'amenuisant. 

v . OFEE, 1987: Petits amenagements hydro-electriques en Suisse, Partie 

IIl. Numero de commande OCFIM: 804.101 j ou d. (OFEE = Office 

jederal de l'economie des eaux). 

• OFEN, 1996: 6e rapport annuel du programme Energie 2000. 

Numero de commande OCFIM: 805.063.6jou d. 

1) Evaluation interne de l'ISKB:projets de petits amenagements hydroelectriques realises entre 1988 
et 1994. (lSKB = Interessenverband Schweizerischer Kleinkraj'twerk-Besitzer. La section romande 
de l'ISKB est l'ADUR = Association des usiniers romands). 
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UTILISER LES POTENTIELS EN FRICHE DES ENERGIES 
RENOUVELABLES 
La production d'energie, a des prix abordables, des petites centrales 

hydrauliques pourra continuer sa progression dans la mesure Oll la 

Suisse poursuivra sa politique d'incitation actuelle et Oll les conditions

cadres economiques demeureront en l'etat. Des potentieIs existent dans 

les domaines suivants: 

• Renovation et modernisation d'installations existantes, 

• Remise en service d'installations abandonnees, 

• Nouvelles constructions dans des sites appropries (veiller a la pro

tection de l'environnement et du paysage, au prix de revient de 

l'energie, etc.), 

• Alimentation en courant electrique d'exploitations alpestres au 

moyen de tres petites centrales hydrauliques (pico-centrales) plutöt 

qu'a l'aide de generatrices au diesel, 

• Utilisation de la pression excedentaire des reseaux de distribution 

d'eau potable, des systemes d'eaux usees, d'irrigation et de drai

nage, 

• Installation de turbines de dotation dans la mesure Oll l'eau ne sert 

pas aux dispositifs de franchissemtmt pour les poissons (canal de 

deviation, echelle a poissons), 

• Turbinage de l'eau fournie aux gros consommateurs, 

• Utilisation de chutes existantes. 

)( On peut augmenter la production des petits amenagements hydro

etectriques en construisant ou renovant avec soin de tels amenagements 

partout oit il est possible de le faire a des prix abordables et sans pollu

er davantage les eaux et l'environnement. 

V . DIANE Renover au lieu d'abandonner: Modernisation et remise en 

service des petites centrales hydrauliques. Numero de commande 

OCFIM: 805.175 f. 

• DIANE Pico centrales: les toutes petites centrales a installer soi

meme. Numero de commande OCFIM: 805.196 f+d. 

• DIANE L'eau potable generatrice d'electricite: inventaire et etude 

du potentiel des usines electriques sur l'alimentation en eau potable 

en Suisse. Numero de commande OCFIM: 805.752 f+d. 

• DIANE Petites centrales hydro-electriques sur l'eau potable: 

documentation technique, 8 exemples en detail. Numero de com

mande OCFIM: 805.652 f+d. 

• DIANE L'eau usee geneatrice d'electricite: concept, realisation, 

potentiel. Numero de commande OCFIM: 805.209 f+d. 
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Potentieis d'accroissement de la production des petits amenagements hydro-electrique 

Remise en service d'anciennes usines. 

Petite centrale hydraulique de Pfungen. 

..... 

...... 

I •• NADELN 

..... NNLOCH 

Amenagement de dotation. 

Centrale de Felsenau, Berne. 

(en construction; photo: EW Berne) 

Centrale turbinant I'eau d'irrigation. 

I 
TURIIINENSCHACHT 

Petits amena~ements hydrauliques de Wickertswald. 

(photo: EWBN AG) 

Petit amenagement d'alpage. 

Alpage d'lmmez Lavinuoz, Lavin. 

(Photo: L. Quadri, S-chanf) 

Centrale turbinant I'eau potable. 

Installation de Buechetsmatt, Sarnen. 

Turbinage de I'eau usee. Petite centrale de LA DOUVE 1 

Premier palier de turbinage du rejet de la station d'epuration 

de Leysin. 
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ENERGIE ET CO2 DANS LA BALANCE 

Les bilans energetiques plaident en faveur de I'energie hydraulique 

Le facteur de gain (d'apres Spreng 1988, voir OFEE, 1995) est le rapport 

de l'energie produite par un amenagement hydro-elect:r;ique durant 

toute sa duree d'utilisation a l'energie qu'il faut investir pour sa con

struction, son exploitation (y compris les agents energetiques utilises 

directement sous fo'rme de combustibles comme le gaz, le charbon, le 

petrole ou l'uranium) et son elimination. 

~e tableau suivant indique les facteurs de gain de quelques petits ame

nagements hydro-electriques: 

Facteurs de gain de quelques petits amenagements hydro-81ectriques 

Petite centrale hydraulique turbinant les eaux d'une riviere (Obermühle, Baar) 

Centrale a haute chute (Champagna, Samedan) 

Centrale turbinant I'eau potable (Buechetsmatt, Sarnen) 

(Source: bilans energetiques DIANE) 

130 

188 

538 

Une comparaison avec les facteurs de gain de grandes centrales hydro

electriques montre que les ordres de grandeur sont les memes. 

Facteurs de gain de grands amenagements hydro-81ectriques 

Centrale hydraulique au fil de I'eau (Bannwil) 

Usine a accumulation (l1nzen) 

(Source: OFEE, 1995) 

170 

280 

Une comparaison avec des facteurs de gain d'autres installations fonc

tionnant avec des energies renouvelables montre que les petites cen

trales hydrauliques donnent des resultats superieurs a la moyenne. 

Facteurs de gain d'autres installations fonctionnant avec des energies renouvelables 

Petite installation eolienne (Simplon) 30 

Petite installation photovolta'ique (modele 1995) 6 

(Source: OFEE, 1995) 

Petites centrales hydro-electriques et emissions de CO2 

La grave question des emissions de CO2 (facteur clef du r6chauffement 

climatique) devrait a long terme devenir un probleme existentiel pour 

l'economie. 

Chaque kilowattheure (kWh) produit en Suisse a partir de sources d'e

nergie renouvelable et injecte dans le reseau public remplace en fin de 

compte, a un endroit quelconque du reseau europeen interconnecte, la 

production d'un kilowattheure fourni par une autre installation. Uin-
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jeetion dans le reseau de eourant eleetrique produit par des petits ame

nagements hydro-eleetriques eontribue done a reduire la produetion 

des eentrales de ruban utilisant des agents energetiques fossiles tels 

le eharbon ou le petrole, et oeeasionnant d'importantes emissions de 

polluants atmospheriques. 

Le tableau ci-apres fournit des indieations sur les polluants atmosphe

riques produits par plusieurs types de eentrales. La eonstruetion, l'ex

ploitation et l'elimination liees aux divers types de eentrales ont ete 

prises en eonsideration; les emissions sont exprimees en kilogramme 

par gigawattheure (kg/GWh1) d'energie eleetrique produite. 

Emissions de polluants atm.ospheriques de differents types de centrales en Europe 

(UCPTEJ) etat 19901 

CO2 802 Particules 

[kg/GWh d'energie electrique produiteJ 

Electricite d'une centrale thermique a lignite UCPTE 

Electricite d'une centrale o"~othermique UCPTE 

Electricite d'une centrale au tuel-gaz UCPTE 

102'792 

67'314 

57'951 

Electricite d'une centrale nucleaire UCPTE 629 

Electricite d'une usine a accumulation UCPTE 328 

Electricite d'une usine hydro-electrique au til de I'eau UCPTE 285 

Regime electrique UCPTEJ 37'106 

(Source:· Ökoinventare tür Energiesysteme, 19944 ) 

521 

708 

25 

5 

185 

160 

52 

15 

6 

20 

18 

58 

)( L'electricite produite par les petits amenagements hydro-electriques en

gendre au total (construction, exploitation et elimination) bien moins de 

CO2 contribuant au rechauffement climatique que le courant importe du 

reseau europeen. 

V . DIANE Energiebilanzen von Kleinwasserkrajtwerken: Energierück

zahldauer - Energieerntejq,ktor. Numero de ClJmmande OCFIM: 

805.630 d. 

• OFEE, 1995: Energiebilanzen von Wasserkraftwerken im Vergleich mit 

anderen stromproduzierendenAnlagen. Numero de commande OCFIM: 

804.307. 

1) 1 gigawattheure (GWh) = 1 mio. de kilowattheures (kWh) 

2) UCPTE = Union pour la coordination de la production et du transport d'electricite (en Europe) 

Les Valeurs de pollution indiquees correspondent aux resultats moyens de toute l'interconnexion europeenne. 

J) Par "regime electrique de l'UCPTE", on entend la composition moyenne de l'etectricite europeenne a la prise c. a. d. des dif

jerents modes de production (charbon, atome oujorce hydraulique). 

4) Frischknecht et al. Ökoinventarejür Energiesysteme. Sur mandant de l'Ojficejederal de l'energie. EPF de Zurich, 

PSI Villigen, mars 1994. 
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DE L'ENERGIE A DES PRIX ABORDABLES 

Prix de revient de I'energie Le marche europeen de l'electrieite se liberalise; l'energie d'origine 

nucleaire ou fossile ne coiite pas cher. Apremiere vue, l'electricite four

nie par de nouvelles installations hydrauliques est relativementonereu

se. Pour l'electrieite d'origine fossile, il s'agit toutefois, comme men

tionne, de tenir compte des atteintes bien superieures qu'elle 

occasionne a l'environnement puisqu'elle engendre des polluants atmo

spheriques et des gaz a effet de serre. Le tableau suivant donne un 

aperc;u des prix de revient de l'energie (centimes/kWh) produite par de 

nouvelles centrales de differents types. 

Prix de revient de I'energie produite par de nouvelles installations 

(centimes/kWh, couts totaux 1995) 

Centrales au fil de I'eau 

Amenagements a aeeumulation 

Centrales nueleaires 

Amenagements fonetionnant au gaz et a la vapeur< 

AmenagemElnts thermiques fonetionnant avee des eombustibles fossiles 

Installations photovolta'iques 

(Souree: Prognos, 1996') 

10 

24 

8 

10 

8 

130 

Refoulement dans le reseau Conformement a l'arrete sur l'energie (AE), les producteurs d'electri

eite sont tenus d'autoriser les autoproducteurs d'energies renouvelab

les a reinjecter leur courant dans leur reseau. On prix annuel moyen a 

ete fixe pour ce courant provenant d'une production decentralisee, prix 

correspondant aux tarifs applicables a la fourniture d'une energie equi

valente provenant de centrales suisses de construction recente. Selon 

les recommandations du Departement des transports, des com

munications et de l'energie (DFTCE), le tarif de l'energie de ruban des 

petites centrales hydrauliques d'une puissance maximale de 1 MW est 

actuellement de 16 centimes/kWh. En fonction de la proportion de cou

rant electrique d'hiver, plus facHe a vendre, injecte dans le reseau, le 

revenu effectif moyen oscille dans la pratique entre 12 et 16.5 centi

mes/kWh. On arret du Tribunal federal a confirme le tarif recommande 

par l'OFEN. Conformement au projet actuel, ces reglementations 

devraient egalement figurer dans la future loi sur l'energie. 

1) Gentrale a gaz et a vapeur (type "GuD-Siedlung''), 

2) Prognos AG, Analyse und Bewertung des Elektrizitätsangebotes .für die Szenarien I-III 

1990-2030, Sur mandat de l'Ojficejederal de l'energie, Bale, novembre 1996, 



Facteurs influant sur les prix de 
revient de I'energie 

Prix de revient de I'energie de 
quelques petites centrales 

hydrauliques 
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Extraits de I' AE concernant les energies renouvelables 

"Enjavorisant une utilisation econome et rationnelle de l'energie, le pre

sent arrete vise a contribuer a un approvisionnement energüique sziffi

sant, diversifie, sur, economique et compatible avec les exigences de la 

protection de l'environnement. " 

" ... le recours aux energies renouvelables doit etre renjorce. " 

"Les entreprises assurant l'approvisionnement public en energie sont 

tenues d'accepter l'injection d'energie produite regulierement par les pro

ducteurs pour leurs propres besoins sous unejorme adaptee au reseau." 

"Les prix paye se jondent sur les tarifs applicables a la journiture d'une 

energie equivalente par les reseaux regionaux de distribution. " 

Les prix de revient de l'energie produite par les petites centrales hy

drauliques dependent dans une large me sure des caracteristiques du 

site d'implantation et de la taille des differentes installations. Les fac

teurs exer~ant des effets positifs sur les prix de revient de l'energie sont 

les suivants: 

• une importante chute utili~able, 

• un grand debit utilisable, 

• l'existence de bätiment ou de conduites, 

• des facilites de construction et de transport, 

• des frais d'amenagement peu eleves des cours d'eau, 

• la fabrication en serie et la standardisation des procedes. 

La figure suivante montre les fourchettes des prix de revient, en cen

times/kWh, de l'energie produite par de nouveaux petits amenagements 

hydro-electriques des, types suivants: 

• Centrale hydro-electrique turbinant l'eau potable, 

• Centrale hydro-electrique turbinant les eaux usees, 

• Petite centrale hydraulique d'une puissance entre 40 kW et 1 MW, 

• Pico-centrale (tres petite centrale a installer soi-meme, d'une 

puissance maximale de 40 kW), 

• Centrale alpestre (pico-centrale sans raccordement au reseau 

(exploitation «en ilotage»), avec une utilisation uniquement saison

niere en cas d'exploitation alpestre). 
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Fourchettes des prix de revient de I'energie de quelques petits amenagements hydro-elec

t~iques, en cts/kWh, compte tenu de la duree d'utilisation actuelle specifique de chaque type 

de centrale (valeurs indicatives grossieres conce~nant de nouvelles installations). 

(Source: DIANE/ISKB, non publie t ) 

)( Renouvelable, l'energie produite par les petites centrales hydro-electriques 

joue un role en vue parce que ces dernieres emettent peu de polluants atmos

pheriques et de gaz Cl effet de serre. Ces amenagements sont enmesure de 

pretendre Cl une telle position parce qu'ils peuvent reinjecter leur courant 

, electrique dans le reseau public et que ce courant leur est convenablement 

retribue. 

Mise en place de 'la turbine de la petite centrale hydraulique 

d'Obermühle, Baar. 

1) Evaluation interne de 118KB: projets de petites amenagements hydroelectriques realises entre 1988 et 1994. 
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SOUTIEN DIVERSIFIE - AIDE AU FINANCEMENT 

Les maitres d'ouvrage des petits amenagements hydro-electriques ne 

sont pas systematiquement abandonnes a eux memes. La rentabilite de 

ces installations peut etre amelioree de plusieurs manieres: 

Contribution de l'Etat aux coOts • Soutien d'installations pilotes etde demonstration par la Confedera

tion (OFEN) et les cantons. 
non armortissables 

Encouragement de la recherche 
et du developpement 

• Contributions d'encouragement ades etudes preliminaires par 

l'OFEN, en particulier en faveur de projets de remise en service (sur 

la base des etudes de remise en service elaborees par l'OFEE avec 

les cantons). 

• Soutien de projets en region de montagne par l'octroi de contribu

tions de l' Aide suisse aux regions de montagne. 

• Possibilite de subventionner de petites centrales hyd:r:auliques ali

mentant des exploitations d'alpage en electricite en cas d'ameliora

tions foncieres integrales. 

• Contributions au maintien d'installations presentant une valeur hi

storique ou culturelle au titre de la proteetion du patrimoine culturel. 

Le laboratoire de mini-hydraulique de Montcherand (MHyLab), gere 

par une fondation, accumule un grand savoir-faire dans la domaine des 

petites centrales hydrauliques (20 a 1000 kW). 

La technique developpee est proposee aux collectivites publiques, aux 

constructeurs ainsi qu'aux institutions nationales et internationales. 

L'objectifprincipal est de fournir aux promote urs et constructeurs de peti

tes centrales, les moyens techniques de realiser des installations perfor

mantes, fiables et peu couteuses. 

Le MHyLab est essentiellement finance par la Confederation, par des can

tons et par l'economie electrique. 

Le MHyLab teste des petites turbines hydraulique depuis janvier 1997. 
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Exemption favorisant les petites • Dans le cadre de la revision de la loi federale sur l'utilisation des 

forces hydrauliques, le parlement a decide, lors de sa session d'au

tomne 1996, d'exempter de la redevance hydraulique les petits ame

nagements hydro-electriques d'une puissance maximale de 1 MW et 

de reduire cette redevance pour les amenagements developpant 

une puissance jusqu'a 2 MW. 

centrales hydrauliques 

• Possibilite de prise en charge de certains frais d'amenagement des 

cours d'eau dans quelques cantons (protection contre les crues, 

entretien des berges, etc.). 

• Soutien financier des mesures ecologiques mises en oeuvre comme 

celles liees aux dispositifs de franchissement pour les poissons, a 

l'amenagement des cours d'eau dans le respect des imperatifs de la 

protection de la nature, a l'entretien d'objets natureIs proteges sur 

les tron~ons utilises par les petits amenagements, etc. 

• Mise a disposition de terrain, par exemple cede en droits de super

ficie, en particulier lorsque de grandes surfaces sont requises pour 

endiguer et amenager les rives d'un cours d'eaU'. 

Soutien des producteurs • 
electricite 

Soutien de projets concernant des petits amenagements hydro

electriques par des contributions de fondations et de fonds (p. ex. 

PSEL). 

• 

Mobilisation de capitaux • 
d'investissement 

Appui octroye par les centrales electriques sous la forme de prises 

de participation, de transmission d'informations et de conseils, d'ai

de technique, etc .. 

Octroi, par quelques institutions bancaires commerciales et par des 

banques specialisees, de credits et de prets ades conditions parti

culieres pour des projets rationnels en termes d'ecologie et d'ener

gie. 

• Soutien de projets gräce ades participations privees (associations et 

cooperatives de promotion de l'energie) ou de societes productrices 

d' electricite. 

Nouvelleformedefinancement. Financement de projet uniquement a l'aide de capitaux exterieurs 

mis a disposition par un partenaire .(<<contracting energetique»). 

)( Divers bailleurs de fonds et institutions aident a promouvoir l'energie 

renouvelable des petits amenagements hydro-electriques. 

V DIANE Manue11997. Petites centrales hydrauliques: inJormations sur la 

planification, la construction et l'exploitation. Numero de commande 

OCFIM: 805.633fou d. 
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QUEL EST L' APPORT DES PETITS AMENAGEMENTS HYDRO· 

ELECTRIQUES A L'ECONOMIE PUBLlQUE7 

Les petits amenagements hydro- A long terme, les petits amenagements hydro-electriques peuvent con
electriques stimulent I'economie 

tribuer a creer de la valeur ajoiltee a l'echelon regional et a conserver 

des emplois. Hs contribuent au renforcement des petites et moyennes 

entreprises, lesquelles constituent l'epine dorsale de l'economie helve

tique. 

Petit amenagement hydro-electrique 

d'Obermühle, Baar. 

Les petits amenagements hydro- Uexistence de petites centrales hydrauliques modernes en Suisse re
electriques comme produits 

technologiques flete le savoir-faire et la productivite de l'industrie indigene. H convient 

de s'imposer sur le marche international en elaborant des produits tech

nologiques tres performants et en faisant preuve d'un esprit novateur et 

dynamique. 

Exemple de technologie moderne appliquee aux petites centrales hydrauliques . .. 
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Les petits amenagements hydro Par ailleurs, un parc moderne de petits amenagements hydroelectriques 
electriques comme biens. . . • 

d'exportation constItue la mellleure VItrme des performances de notre industrie d'ex-

portation. Les experiences acquises en Suisse permettent de construire 

de petits amenagements hydro-electriques dans les pays en developpe 

ment et en voie d'industrialisation et d'y creer des entreprises productri

ces d'electricite. 

Entree de la salle des machines de la petite cen-

trale hydraulique de Salleri Chialsa au NepaLserkraftwerk Salleri Chialsa in Nepal. 

Petite centrale hydraulique de Salleri Chialsa au Nepal: 

fruit du savoir-faire technique suisse. 
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Les petits amenagements hydro- Les petits amenagements hydro-electriques sont en me sure de garantir 
electriques fournissent du 

courant aux regions iso lees de fa90n autonome l'alimentation electrique de vallees difficiles d'ac-

ces. C'est ainsi qu'ils peuvent assurer l'approvisionnement en courant 

electrique de secours d'importants ~quipements publics (p. ex. cham

bres frigorifiques de fromagerie ou installation d'epuration des eaux 

usees) et rendre des groupes diesel de secours superflus. De plus, dans 

les regions reculees, ils offrent une alternative interessante aux longues 

lignes aeriennes servant a approvisionner fermes, hotels ou cabanes de 

montagne en electricite. 

Alimentation de regions reculees gräce aux petites centrales 

hydrauliques. 

(Photo: Provedimaint Electric Val Müstair (PEM), Sta. Maria) 

Engagement benevole Nombre d'exploitants prives utilisent les potentieis locaux de fa90n 

adaptee et a moindres couts, gräce egalement a leur formidable enga

gement benevole. Hs contribuent a un approvisionnement energetique 

decentralise en tirant parti d'une energie renouvelable. 

(Dessin: M. Schorno, Zurich) 
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Temoins de I'essor industriel Les reeettes degagees par la produetion d'energie ont permis de sauver 

de l'oubli plus d'un temoin de l'essor industriel et artisanal. Celle-ei of

fre la possibilite de sauvegarder les eanaux, les etangs et les batiments 

attenants aux petits amenagements hydro-eleetriques et de les entre

tenir au titre de la proteetion du patrimoine eulturel. 

Petit amenagement hydro-electrique de Stroppei, Untersiggenthal. 

(Photo: A. Phillipe, Turgi) 

Encouragement de I'utilisation De petits amenagements hydro-eleetriques implantes dans des sites ap-
rationnelle de I'energie par un • , d· d 1". I bl 'd . b d bl 

enseignement pratiq , proprIes pro Uisent e energIe renouve a e a es priX a or a es et 

peuvent eonstituer des exemples d'investissements rationnels tant sur 

le plan eeonomique qu'eeologique.lls peuvent de sureroit demontrer la 

valeur eonsiderable de Penergie electrique dans la me sure ou leur pre

senee sensibilise la population loeale aux problemes de la produetion de 

eoura~t electrique. 

)( Les petits amenagements hydro-electriques peuvent s'averer d'une grande 

utilite economique et energüique. n s'agit de relever le deji consistant a 
projiter de cet atout en limitant le plus possible l'impact sur le paysage, la 

flore et lajaune. 

V OFEE, 1987: Petits amenagements hydro-electriques en Suisse, partie III. 

Numero de commande OCFIM: 804.1q1 jou d. 
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SECONDE PARTIE: PAVSAGE ET ECOLOGIE 

LES PETITS AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES DANS LE MILIEU 

BÄTI ET NON BÄTI 

Integration dans le paysage Il n'est possible d'evaluer l'impact des petits amenagements hydro

electriques sur le paysage qu'en considerant les environs immediats et 

plus lointains de leur site d'implantation. Aussi l'impact sur le paysage 

d'une centrale edifiee dans un environnement proehe de l'etat na~urel 

doit-il etre differemment apprecie de celui d'un amenagement s'inscri

vant dans un cadre fortement marque par les activites agricoles ou 

industrielles. Il existe plusieurs possibilites de preserver ou de comple

ter le cadre naturei, les sites cultives ou le milieu bäti dans le voisinage 

d'un petit amenagement hydro-electrique: 

• construire les petites centrales hydro-electriques dans des bäti

ments ou sous la surface du sol, 

• engazonner et replanter au mieux les sites accueillant les con

structions, 

• bien integrer les constructions dans le cadre naturel avoisinant, 

• rendre bien visibles, adessein, les constructions interessantes des 

points de vue architectural et historique, 

• mettre en place des equipements conQus de faQon attrayante et 

moderne ades fins de demonstration. 

Bruit et vibrations, nuisances Lorsque de petits amenagements hydro-electriques sont implantes dans 
pourlemilieubäti 1 '1' b A ' 'lf ' d b' " 1 b' e ml leu all, I aut se preoccuper u rmt qu emettent eurs tur mes, 

Le choix d'une turbine appropriee, une isolation acoustique (capot) et, 

le cas echeant, une isolation de la salle des machines contre le bruit, 

permettent de resoudre les problemes eventuels. n faut egalement tenir 

compte des vibrations et du bruitde structure et y remedier en separant 

le bätiment des fondations sur lesquelles reposent les machines. 

)( L'impact d'un petit amenagement hydro-electrique sur le milieu bati et 

non bati varie d'un site Cl l'autre et doitfaire l'objet d'une evaluation dans 

chaque cas d'espece, 
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Petites centrales hydro-electriques dans des cadres diversifies 

Riviere proehe de I'etat natural. 

Petite centrale de Guggenloch. 

Integration dans un village. 

Petite centrale de Kandersteg. (Photo: LWK AG) 

Centrale souterraine a proximite d'etangs piscicoles. 

Petite amenagement de Le Montois, Undervelier. 

(Photo: A. Engel, Hydrelec SA, Mandach) 

Zone industrielle. 

Petit amenagement hydraulique de Berthoud. 

Zone agricole. 

Petite centrale de Lotzwil. 

Zone residentielle. 

Petite centrale d'Obermühle, Baar. 
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UN IMPERATIF: L' AMENAGEMENT DES COURS D'EAU 
Amenagement en dur des cours Uutilisation intensive du territoire a conduit a transformer de nom 

d'eau synonyme d'ap- b d' di ' , ' I . . al 
pauvrissement biologique reux cours eau en canaux en gues s eta ant sur un espace mmun . 

Cette evolution a le plus souvent debouche sur l'amenagement technique 

«en du» des cours d'eau, ·a I'aide de pierres ou de beton. A la proteetion 

efficace contre les crues et a I'evacuation de debits importants a I'aide d'un 

profil minimal qu'autorise cette approche correspönd le plus souvent 

l' appauvrissement biologique des cours d'eau: perte de milieux natureIs, 

de refuges et de niches ecologiques pour la flore et la faune. Les berges trop 

pentues empechent par ailleurs une liaison avec les zones voisines et, 

partant, une interrelation entre les biotopes se trouvant de part et d'autre 

du cours d'eau. 

Exemple d'amenagement en dur d'un ruisseau. 

La solution: un amenagement Pour la construction de petites centrales hydro-electriques, la methode 
naturel 

d'amenagement «douce» offre precisement une alternative ideale a l'ap-

proehe en dur etant donne, par exemple, que les tronc;:ons d'evacuation 

des eaux ne presentent pas une forte denivellation et sont proteges con

tre les crues. On entend par methode d'amenagement «douce» des cours 

d'eaux, l'utilisation de plantes ou de parties v~getales aptes a coloniser 

les berges et les talus de fac;:on ales proteger. Sur les tronc;:ons ou le cou

rant n'est pas tres fort, une teIle methode peut constituer une protection 

tout a fait sure contre les crues et favoriser une diversite biologique con

siderable. Ces deux conceptions, «douce» et «en dur», peuvent se com

pleter mutuellement de fac;:on optimale et deboucher sur des solutions 

avantageuses, peu exigeantes en termes d'entretien. 
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Uamenagement le plus naturel possible des cours d'eau demande: 

• des berges plates et respectant au mieux la nature, ainsi que des anses 

aux rives peu declives, dans la me sure Oll la protection contre les crues 

et les besoins d'espace le permettent, 

• la mise en pI ace d'elements natureIs sur les talus. 

Certains cantons et communes soutiennent les projets d'amenagement 

des cours d'eau a l'aide de contributions ou en reservant le terrain ne

cessaire. 

Amenagement naturel de la Reppisch. 

(Photo: eh. Göldi, AGW Zurich) 

Possibilite de creer des biotopes Uextrait suivant d'un rapport du service de protection du paysage et des 
de valeur 

eaux du canton d' Ar~ovie prouve que les constructions et installations 

sises a proximite des petites centrales hydro-electriques peuvent egale

ment servir de biotopes pour la faune et la flore: « ••• Les preposes ont ete 

surpris de constater que, dans nombre de petits amenagements hydro

electriques, les canaux d'amenee et de fuite etaient joliment ame

nages et presentaient une interessante diversite biologique. Ces can

aux constituent le plus souvent des biotopes de valeur pour la faune et 

la flore, tant aquatique que terrestre, et meriteraient de figurer parmi 

les paysages riverains a proteger du canton d' Argovie ... 

Prise d'eau et bassin d'accumulation de la petite centrale 

de Guggenloch Lütisburg (prise d'eau au premier plan). 
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)( L'amenagement moderne des cours d'eaux ojjre des possibilites interes

santes de proteger ou de recreer des biotopes pour la flore et la faune CL 

, l'aide de moyens simples, sans pour autant negliger la protection contre 

les crues. 

V DIANE Petites centrales hydrauliques et ecologie des eaux. Analyse de la 

situation. Numero de commande OCFIM· 805.631 j. 

Amenagement moderne et naturel d'une riviere et protection contre les crues sur la Thur. 

(Photos: eh. Göldi, AGW Zurich) 
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CREER DES BIOTOPES RE LIES ENTRE EUX 

Les cours d'eau natureIs composent des biotopes relies entre eux aussi 

bien dans le sens de leur courant que de fat;on transversale a celui-ci. 

Diverses mesures peuvent etre prises pour que les amenagements hydro

electriques portent une atteinte minimale a ces biotopes interconnectes. 

Debits residuels et mesures Les exigences applicables aux debits residuels conformement a la loi 
techniques I . d (LE) d . I d' . d sur a protechon es eaux eaux Olvent assurer es con lhons e 

Migration et derive dans les 
cours d'eau 

vie necessaires a la flore et a la faune. En associant la dotation en eau a 

des abris pour les poissons et ades cuvettes, dans des canaux de debit 

minimal, on parvient a recreer des conditions de vie proches de celles 

qu'offrait le milieu originel. Ainsi des mesures meme anodines, mais 

novatrices, entrainent souvent des effets spectaculaires. 

Troncon soumis au regime des debits residuels, amenage en respectant la nature, lors de 

la construction et aprils la mise en service. 

Petite centrale hydraulique d'Obermühle, Baar. 

Durant leur cycle de vie, les poissons et la microfaune aquatique mi

grent en amont et en aval des cours d'eau. C'est ainsi que diverses es 

peces de poisson tels les saumons, les anguilles ou les truites de riviere 

migrent vers leurs frayeres afin de s'y reproduire. Quant a la micro

faune aquatique, elle se laisse emporter par le courant et, de temps a 

autre, retourne vers l'amont. Des barrieres amenagees dans les cours 

d'eau, comme des chutes ou des retenues, interrompent le biotope 

aquatique, empechant sa continuite dans le sens de la riviere. 

• en amenageant les cours d'eau a l'aide de rampes en blocs de 

pierre plutöt qu'avec des digues, 

• en faisant en sorte, avec les petits barrages, que la crete aplatie des 

deversoirs soit toujours recouverte d'eau, 

• en construisant des moyens de franchissement artificiels pour les 

poissons et la microfaune aquatique comme des canaux de deriva

tion, des echelles ou des passes a poissons, etc. A ce propos, on tien

dra compte du fait que seules peuvent remplir Ieur office, les instal-
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lations cont;ues de fat;on adaptee, baignant dans suffisamment d'eau 

(profitant le plus souvent des debits residuels) et bien entretenues. La 

collaboration avec des ichtyologistes pour la conception, l'execution et 

le contröle du fonctionnement des installations de franchissement est 

indispensable et s'avere egalement des plus rentable. Il est possible de 

renoncer a la mise en place de dispositifs de franchissement si le bioto

pe est interrompu dans le sens du courant par des chutes ou des 

obstacles natureIs. Les dispositions a ce sujet sont regIees par la loi . 

federale sur la peche. 

Canal de deviation du petit amenagement 

hydro-electrique de Sigismühle, Seon. 

Echelle a poissons du petit amenagement hydro-electrique de 

Lotzwil. 



24 Apercu general sur les petites centrales hydrauliques 

• Des dispositifs adaptes, comme des grilles ou des treillis, garantis

sent que lors de leur migration vers l'aval, seuls les poissons et la 

microfaune aquatique pouvant passer sans dommage, parviennent 

a proximite de la turbine. Les chances de survie du poisson depen

dent essentiellement du type et de la dimension de la turbine ainsi 

que de la chute exploitable. La logique veut que les plus petits pois

sons possedent les meilleures chances de survie. 

Les canaux et les bassins Amenages adequatement, les canaux et les bassins d'accumulation des 
d'accumulation comme biotopes • • ., 

de valeur petItes centrales hydrauhques peuvent constltuer des bIOtopes de va-

leur tant pour la flore que pour la faune. Ils peuvent de surcroit servir 

de refuges contre les predateurs natureIs ou d'abris lors de crues ou en 

cas de secheresse. La valorisation et l'amenagement des perimetres des 

centrales hydro-electriq,ues comme biotopes natureIs sont d'autant plus 

reussis qu'ils sont effectues en co operation avec les milieux de la peche 

et de la protection de la nature, et d'entente avec les usiniers. 

Exemple d'un bassin d'aceumulation amenage en aecord avec la nature. 

)( Assurer la continuite des biotopes tout au long des cours d'eau revet une 

grande importance pour les poissons et la microjaune aquatique. Plu

sieurs mesures a appliquer durant la construction des petits amena

gements hydro-electriques aident a y parvenir ou a retablir la continuite 

en question. 

V · DIANE Petites centrales hydrauliques et ecologie des eaux. Analyse de 

la situation. Numero de commande OCFIM: 805.631 j 

• DIANE Poissons et petites centrales hydrauliques: solutions avanta

geuses de jranchissement pour les poissons et la microjaune aquatt

que. Numero de commande OCFIM: 805.635 j+d. 

• DIANE Vernetzung bei Kleinwasserkrajtwerken. Kontinuum der 

Gewässer. Untersuchungen über das Gewässerkontinuum für Fische 

und Kleinlebewesen. Numero de commande OCFIM: 805.637 d. 
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SAUVEGARDE OE LA QUALITE DES EAUX 

Detritus flottants Les detritus flottants qui s'accumulent a la grille d'entree des petites 

centrales hydrauliques doivent etre retires des eaux et elimines dans les 

regles de l'art, conformement a la LEaux. Ces corps flottants sont soit 

des materiaux natureIs, comme du bois mort oudes feuilles, soit des 

dechets dus aux activite~ humaines, ainsi que d'impressionnantes quan

tites d'algues dont la croissance eßt favorisee par le deversement exces

sif de matieres nutritives dans les eaux. Les frais et le volume de travail 

lies au retrait de ces corps flottants incombent aux usiniers. Si des 

mesures conjointes ont ete decidees avec une usine hydraulique en 

aval, l'usine en amont peut laisser flotter les detritus', pour autant que 

l'autorite cantonale competente ait delivre une autorisation dans ce 

sens. 

Des mesures techniques adequates, susceptibles de reduire considera

blement les corps flottants dans les captages, peuvent en outre s'averer 

d'un grand secours. 

Detritus flottants retires des eaux. 

Charriage da fond et purge des Le charriage de fond obstrue peu a peu les bassins d'accumulation de 
bassins d'accumulation 

I?etites centrales hydrauliques. Des purges regulieres permettent de dis-

poser d'un volume d'eau constant. Mal executees, elles portent gra

vement atteinte a l'ecosysteme. Aussi, ces. operations doivent-elles etre 

menees en douceur pour eviter de causer d'importants degäts: on veil

lera par exemple a purger la retenue uniquement lors d'une crue na-
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turelle ou encore a tenir compte des periodes de frai et de migration des 

poissons. Des specialistes et les autorites competentes facilitent, au 

moyen de leurs conseils, l'elaboration de plans ad hoc. 

En mariant la vaste experience des usiniers aux connaissances techni

ques des specialistes, on parvient souvent a empecher la formation de 

depots, ce qui contribue a attenuer le probleme des purges. 

Purge d'un bassin d'accumulation. 

Travaux de construction Un entretien approprie des machines et le stockage des liquides et des 

substances pouvant alterer les eaux (huiles, diesel, materiaux de con

struction, etc.) a l'abri des crues, durant la phase de construction d'une 

petite centrale hydraulique surtout, doivent permettre d'abaisser consi

derablement le risque de pollution des eaux. Il s'agit de surcroit d'evi-

. ter de conduire des travaux dans le lit des cours d'eau durant les 

periodes de l'annee particulierement sensibles pour la flore et la faune 

(p. ex. epoque du frai et de la migration des poissons). 

Travaux de construction du petit amenagement hydro-electrique de 

Mülibach, Berthoud. 
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Phase d'exploitation Uentretien regulier des machines et des installations, le recours ades 

graisses et ades huiles biodegradables ainsi que le remplacement des 

substances susceptibles de polluer l'environnement (p. ex. changement 

du fluide dielectrique des anciens condensateurs) sont des mesures pro

pres a reduire le plus possible les risques de pollution des eaux pendant 

la phase d'exploitation des petits amenagements hydro-electriques. 

Normalement, a cöte des substances susmentionnees, aucun autre 

liquide ou aucune autre substance pouvant alterer les eaux ne sont 

necessaires durant cette .phase. Uentreposage de substances et de 

matH~res auxiliaires servant a exploiter ces centrales doit aus si s'effec

tuer dans un lieu situe hors d'atteinte des crues. Il ne faudrait pas eva

cu er les eaux de la salle des machines dans les cours d'eau si la centrale 

hydraulique n'est pas equipee de dispositifs de protection et de nettoya

ge adaptes. 

La qualite des eaux peut etre alteree par ledeversement d'eaux usees 

dans le canal soumis au regime des debits residuels en aval d'un petit 

amenagement hydro-electrique. Convenu. avec les autorites competen

tes, le deversement de teIles eaux dans le canal d'evacuation de l'eau 

turbinee de la centrale peut contribuer a remedier au probleme. 

)( Construits et exploites dans les regles de l'art, les petits amenagements 

hydro-etectriques n'alterent normalement pas la qualite des eaux. 

v · DIANE Petites centrales hydrauliques et ecologie des eaux. Analyse de 

la situation. Numero de commande OCFIM: 805.631 f 
• DIANE Geschwemmsel bei Kleinwasserkrajtwerken. Wasserbauliche. 

Massnahmen zur Verminderung des Schwemmguteintrages. Numero 

de commande OCFIM 805.636 d. 
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LISTE DES PUBLICATIONS 

PUBLIKATIONEN I PUBLICATIONS 
Elektrizität aus Trinkwasser-Systemen I L'eau potable generatrice d'electricite 

Inventar und Potentialerhebung Iinventaire et etude du potentiel. 

Beste"nummer EDMZ / Numero de commande OCFIM: 805.752 d+f 

Nutzen statt Aufgeben 

Modernisieren und Reaktivieren von Klein-Wasserkraftwerken, Beurteilungskriterien. 

Beste"nummer EDMZ: 805.173 d 

Renover au lieu d'abandonner 

Modernisation et remise en service des petites centrales hydrauliques. 

Numero de commande OCFIM: 805.173 f 

Pico-Kraftwerke I Pico-centrales 

Kleinste Wasserkraftwerke mit Eigenleistungen bauen. / Les toutes petites centrales a insta"er 

soi-meme. 8 Beispiele im Detail / 8 exemples en detail. 

Beste"nummer EDMZ / NUl]1ero de commande OCFIM: 805.196 d+f 

Elektrizität aus Abwasser-Systemen / L'eau usee generatrice d'electricite 

Konzept, Realisation, Potential/ Concept, realisation, potentiel. 

Beste"nummer EDMZ / Numero de commande OCFIM: 805.209 d+f 

Energiebilanzen von Kleinwasserkraftwerken 

Energierückzahldauer und Energieerntefaktor. 

Beste"nummer EDMZ: 805.630 d 

Kleinwasserkraftwerke und Gewässerökologie 

Situationsanalyse. . 

Beste"nummer EDMZ: 805.631 d 

Petites centrales hydrauliques et ecologie des eaux 

Analyse de la situation. 

Numero de commande OCFIM: 805.631 f 

L'eau usee generatrice d'electricite 

Dossier technique et etude du potentiel. 

Numero de commande OCFIM: 805.211 f 

Trinkwasser-Kraftwerke / Petites centrales hydroelectriques sur I'eau potable (Al 

Technische Anlagendokumentation / Documentation technique. 

8 Beispiele im Detail/8 exemples en detail. 

Beste"nummer EDMZ / Numero de commande OCFIM: 805.632 d+f 

Handbuch 1997, Kleinwasserkraftwerke (A' 

Informationen für Planung, Bau und Betrieb. 

Beste"nummer EDMZ: 805.633 d 

Manue11997, Petites centrales hydrauliques (A' 

Informations sur la planification, la construction et I'exploitation. 

Numero de commande OCFIM: 805.633 f 

Gesamtschau Kleinwasserkraftwerke (A' 

Ökonomische und ökologische Aspekte. 

Beste"nummer EDMZ: 805.634 d 

Aper\=u general sur les petites centrales hydrauliques (A' 

Aspects economiques et ecologiques. 

Numero de commande OCFIM: 805.634 f 

Fr. 10.20 

Fr. 17:35 

Fr. 17.35 

Fr. 31.60 

Fr. 16.20 

Fr. 6.75 

Fr. 10.90 

Fr. 10.90 

Fr. 22.00 
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Fische und Kleinwasserkraftwerke I Poissons et petites centrales hydrauliques ("'1 
Kostengünstige Aufstiegshilfen für Fische und Kleinlebewesen I Solutions avantageuses de 

franchissement pour les poissons et la microfaune aquatique. 

Bestellnummer EDMZ I Numero de commande OCFIM: 805.635 d+f 

GRUNDLAGENBERICHTE I RAPPORTS 
Geschwemmsel bei Kleinwasserkraftwerken ( .... ArbeitstiteJ) 

Wasserbauliehe Massnahmen zur Verminderung des Schwemmguteintrages und Informa

tionen für die Planung. Optimierung und den Betrieb. 

Bestellnummer EDMZ: 805.636 d 

Vernetzung bei Kleinwasserkraftwerken. Kontinuum der Gewässer ( .... ArbeitstiteJ) 

Untersuchungen über das Gewässerkontinuum für Fische und Kleinlebewesen. 

Bestellnummer EDMZ: 805.637 d 

PROSPEKTE/PLAQUETTES 
Faltblatt "Ökonomie und Ökologie bei der Erneuerung" 

"Publikationen. Information & Beratung DIANE" I "publications. information & 

conseils DIANE" 

ANFERTIGUNG AUF BESTELLUNG / PRODUCTION SUR DEMANDE 
Folienset für Hellraumprojektor "Ökologie und Kleinwasserkraftwerke" 

Portrait DIANE Klein-Wasserkraftwerke I 
Portrait Projet DIANE petites centrales hydrauliques I 
Ritratto Pro getto DIANE piccole centrali idrauliche I 
Portrait DIANE Project Small Hydro 

Gesamtkonzept DIANE Klein-Wasserkraftwerke (*1 

Diverse Informationsunterlagen zum Themenkreis Kleinwasserkraftwerke 

(Schweiz: Bezug bei InfoEnergie. Ausland: Auskunft bei SKAT 

Suisse: Commande aupres de Infoenergie. Etranger: Information aupres de SKAT) 

Bezug I Commande: 

InfoEnergie Nordwestschweiz 

c/o Nova Energie GmbH. Schachenallee 29. 5000 Aarau 

SKAT. Fachstelle der Schweizerischen Entwicklungszusammenarbeit 

für Technologie-Management. Vadianstrasse 42. CH-9000 St. Gallen 

(Preise inkl. MWSt. exkl. Versandkosten I Prix incl. TVA. excl. emballage et port.) 

("'1: Publikationen Frühling - Sommer 1997 I Publications en printemps - ete 1997 

(*1: Bezug I Commande: 

DIANE Klein-Wasserkraftwerke I DIANE petites centrales hydrauliques 

c/o ITECO Ingenieurunternehmung AG. Postfach I Boite postale 

CH-8910 Affoltern a.A. 

gratis 

gratis I gratuit 

Fr. 130.-

gratis I gratuit 

Fr. 50.00 

Tel. 062 834 03 03' 

Fax 062 834 03 23 

Tel. 071 228 54 54 

Fax 071 228 54 55 

Tel. 01 762 18 18 

Fax 01 762 18 15 

(Selbstkostenpreise inkl. MWSt. und Versandkosten I Prix de production incl. TVA et frais d'emballage et port.) 
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