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Loessenti el en bref

La Suisse a lancé la transformation progressive de son systéme énergétique en adoptant la Stratégie
énergétique 2050, dont | es princi praatxi @n lderlsd sfofnitc d diatm®| ®roe
pement des énergies renouvelables. La Iégislation correspondante, qui a été redéfinie en conséquence,

est en vigueur depuis début2 0 1 8 . Cette strat®gie sb6baccompagne dbé
chaque année les progres réalisés par la Suisse en la matiére. Le présent rapport de monitoring 2020
expose |l a situat i20M.Enhvolcides principaudrésulfaté?’a n n ® e

9 Production électrique issue des énergies renouvelables (sans la force hydrauliqgu e): elle aug-
ment e de 2000, stcelttedhausses 6 e st a c c ®I2E0. Bre2019,daprodustion élec-
trique issue des énergies renouvelables était de 4186 gigawattheures (GWh), soit 6,2% de la pro-
duction nette tLat dloa di&(BHENE) ExRunee@ledr i@dicative de 4400 GWh
en 20 2 0a-direcud &csrdissement visé de 3000GWhentre 2010, | 6anr®@ de r
En2019,929% de cette hausse avaient ®t® r3@aAWhpa®REp- | dac
portnii®é 6ar ®c ®dent e. La moégaementa 3a9rGhvh éepuis@01E On nscr it
accroissement net de 214 GWh sera nécessaire durant I@nnée a venir pour atteindre la valeur indi-
cative en 2020. Celle-ci est fixée a 11400 GWh | &2636.rSa réatisation requerra un accrois-
sement net moyen plus élevé, qui équivaut a 451 GWh par an (p. 18).

9 Production hydroélectrique :el |l e a continuel |l eme2000. EMRAAYlaprecs ® dep
duction moyenne nette attendue était de 36 137 GWh. La valeur indicative est fixée a 37 400 GWh
pour2035, | 6ann®e de200®f @memcer ®tfi aste meaitGWhestvisél 6 en v i r
j u s q B08%(aucune valeur indicative 2020 dans la loi), dont 38,3% étaient déja réalisés en 2019.

Cette m°me ann ®etnnetpadbrappatia B0iL7sssbei nmesnc ¥51 GWhi lltest én
moyenne de 90 GWh par an depuis 2012. Durant les années a venir, il devra se situer a 79 GWh en
moyenne annuelle pour atteindre la valeur indicative définie pour 2035 (p. 20).

1 Consommation énergéti que finale par personne :en bai sse 20@peleiétmiteh 2049n

inférieure de 19,1% ~ | 6 ann ®e 2600 (-118,8% ®arperncse correction de | &ir
tions météorologiques). C6est donc mieux que | a vR0(clas).éi hdiavaeti
nir, la consommation énergétique finale par personne, corri g®e de | di ncidence

rologiques, devra diminuer en moyenne de 2,2% par an pour pouvoir atteindre la valeur indicative
fixée pour 2035 (-43%) (p. 16).

1 Consommation élect rique parpersonne :el | e a aug me2806,@ais cete tendaneen
sbest idapuie Ens2@18, elle était inférieure de 8,3% ~ | a v a 12@00 (-8,0%b aprés 6 a n
correction de | 6incidence des conditi onwnadeurin®a®or ol o
tive prévue pour 2020 (-3%) est déja atteinte. € | 6avenir, | a conspemsonae i on ®I
corrig®e de | 6incidence des conditions m®t ®or ol ogi

pour pouvoir atteindre la valeur indicative fixée pour 2035 (-13%) (p. 17).

T £Energies renouvel abl:kapartdes ésrgids teronvelabled(éleetricité et cha-
leury dans | a consommation ®ner g®ti que f 20080adete gl obal
hausse s0®tant ace®enn®as 2006 Pn201S, Ilceetniiel par241% 6i nsc
(2018: 23,6%; 2000: 17,0%) (p. 24).

1 Intensité énergétique (rapport entre la consommation énergétique et le produit intérieur brut
réel): linhensité énergétigquea pr ogr es s ® | u snges D970, rhass tehdiamimiduerde- a n
puis, ce recul so6®taann @ecistedsitdRiediqus 8éshit depuisheidébut des

2Les valeurs indicatives mentionn®es se r®f rent = tenetellagéo- qui fi
rientation du syst me ®nerg®tique vers | e nouvel objectohf cl i ma
ces valeurs sont réexaminées dans le cadre de la révision actuelle de cette loi, sur la base des perspectives énergétiques mises
ajour.
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années 1990. Cette évolution peut refléter des procédés de production plus efficaces et, de maniére
générale, un découplage accru entre la consommation énergétique et le développement écono-

miquei et/ ou une d®l ocalisation des proces(28. de prod
9 Diversifi cation et dépendancevis -a-vi s de | :&®2019ales greduits pétroliers représen-
taientencoreapeinel a moiti ® de | a consommation finale dé®n
|l e gaz natur el guel que 14 %. Dans | 6ensemble, | 6app
fi®, ce qui contr i bu eovisSionlementWelaSusse.d ®pmandes impBrtatiodsa p p r
dans la consommation énergétique brute (dépendancevis-a-vi s de | 6 ®t ranger) a au

2000 et 2006. Elle diminue depuis, mais reste a un niveau élevé de 74,6% (2018: 75,0%) (pp. 46 et
48).

1 Sécurit® de | dapprovi si on n eoucévatuer ke futur@ppmsionnentent englec-
tricit®, | e monitoring sb6bappuie en premier | ieu su
ment systémique (adéquation du systéeme). Mise ajouren2019surmandat de | 60Office f
| 6®nergie (OFEN), une ®tude de | 6£cole polytechnigqg
horizon tempor el ddséwluations politiqugsiatieadues Aahstds scénarios de ré-
férence ne montrent aucun délestageen Sui sse, quelle que soit la str
probl mes |l ocaux surviennent uniquement | orsque | 0
I'l appara’t que si el l e est coupl ®et” dkbddwbtorf g ef, | u
mande accrue engendre des probl mes dobéapprovisionn
loppement de capacités locales reposant sur les énergies renouvelables suisses peut contribuer a
garantir | dapprovi si oln®@tmedcdd AUl P asywsr. IDOad®quwat i on
de poursuivre | e monitoring r®gulier des ®volution
a temps les tendances potentiellement critiques sur le long terme et de prendre les mesures néces-
sai res. Par ailleurs, |l ors de | a r®vision de |l a | oi
®l ectricit®, l e Conseil f ®d ®r al a propos® dbébadapte
issue de la force hydraulique et des nouvelles énergies renouvelables et de contribuer ainsi aux in-
vestissements requis. En outre, une réserve de stockage verra le jour en tant qu'assurance en ma-

ti re dé®nergie pour garantir | dapprovisionnement
trémes imprévues.La Commi ssi on f ®d®r al e de qladt®@dllean20ucd t ® ( |
®t ude sur | 6ad®quation du syst me ° | dhorizon 2030
tent de conclure gque | 6ad®quat i onspmkuétre gssuréepaele dan s
marché. Les résultats des scénarios de stresspour2030 i ndi quent ®gal ement quod:
clure | dapparition de situations avec de | 6®nergi e
chainement de circonstances malheureuses. Au regard des hypothéses de départ, les problémes

déapprovisionnement sont | e plus probables | 6hiver

nucléaires ne devraient pas étre disponibles (p. 49).

1 Développement du réseau : plusieurs projets de réseau de transport lancés avant 2013 sont actuel-
|l ement en cours de planification et dbéapprobati on,
procédures les plus récentes tendent a étre plus courtes, car des mesures visant a les accélérer ont
été mises en place dés 2013. Les mesures découlant de la Stratégie énergétique 2050 et de la stra-
t ®gi e R®seaux ®l ectriques visent une vaste optimis
tion. Certaines étapes importantes des processus et des procédures ont pu étre initiées ou décidées
pendant la période sous revue (p. 33).

1 D®penses et prix enlesi®Ppiense sdi@@sercpinsommat eurs fin
ont augment® en Sui s28@niliapdsde framas €n 2004 & environr28,2milliards
en 2019, ce qui représente une hausse moyenne de 0,9% par an. Environ la moitié de ces dépenses
concernent |l es produits p®troliers (14,7 milliards

5Lorsque | 6on passe en dessous doOoune fr®quence pro®cise du r®seau
ment. |1l all ge tout | e r®seau, car | e nombre de réseandectrigueat eur s
dans son ensemble et ®vite des coupures do®lectricit® suprar ®gi
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(9,8 milliards de francs), 10% sont pour le gaz (a peine 2,9 milliards de francs), tandis que le reste

regroupe les dépenses pour les combustibles solides et la chaleur a distance (0,8 milliard de francs).

Les dépenses énergétiquesc ompr ennent | es d®penses pour | 6®ner g
totalité des taxes et impéts. Une comparaison internationaledespr i x de | 6®ner gi e dan
industriels révele que le prixdel 6 ® | e entSuisse préseRte la méme tendance a la stabilité, que

ce soit en comparaison avecoul 0AVé e magnmoyavree das F
ganisation de coopération et de développement économiques (OCDE). Le niveau des prix en Suisse

est donc proche de | a moyenne de | 60OCDE et du nive
| 6Al l emagné eelsur deut 6imdzauletda diesdl sost lEégerement supérieurs
alOCDE. Quantaugaznaturel, |l es prix en Suisse sont nettement

et de |l a France ainsi quo6" (dpartirdedaypebd)ne des pays de

1 Emissions de COg: en Suisse, les émissionsde CO21 i ®es ~ | 6®nergie par habi
di mi nuer n@@@ EN2818,] 6@l | es s 6i ns crltowesi(lesmdnnéés 2@l nei r on 4
seront disponi bl 20281), spil Dpeine 3P e M tdeerspssous de PRWO val eur
k.8t ) . En | 6esp ce, on observe ®galement un d®coupl
etlesrejetsde CO21 i ®s ~ .Paur@ntdreginedr e | 6objectif strat®gi que
quel s 6 o r Bactuaellengent la Stratégie énergétique 2050 (réductiona 1i1,5t par habi tant
zon 2050)4, les émissions par habitant doivent diminuer en moyenne de 0,08 tonne par an (p. 77).

1 Recherche ett echnologie: depuis 2005, les ressources publiques affectées a la recherche énergé-
tique ont continuellement augmenté. Depuis 2014 surtout, on observe une nette hausse de la re-
cherche énergétique dans le cadre de la Stratégie énergétique2 050 et du pl an dbacti
énergétique suisse coordonnéex», méme si une certaine stabilisation a été constatée en 2018. En
2018, | es d®penses totales des collectivit®s publiqu
404 millions de francs (valeur réelle; 2017: prés de 414 millions de francs). Les données 2019 ne
seront disponibles que début 2021 (p. 83).

1 Environnement international : pendant la période sous revue 2019-2020, la pandémie de COVID-
19 a également eu des effets significatifs sur les marchés mondiaux de I'énergie. Concernant les dé-
vel oppement s daéeane (Ug)Ulconoemt dementionnerle ¢pacte vert pour
rope», avec lequel la Commission européenne a présenté une stratégie globale pour devenir le pre-
miercontinent climati quement (apatirtdeleap. 8y monde dobi ci

4 Cet objectif est actuellement vérifié dans le cadre des travaux pour la stratégie climatique 2050, qui a été mandatée par le Con-
seil fédéral le 28 ao(t 2019, et sera probablement adapté.
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Introduction

La Suisse a réorienté sa politique énergétique par la Stratégie énergétique 2050. Cette stratégie doit

permettre de sortir progressivement de | 6®nergie nu
Il a Sui sse ®t ap&205asans Buteafpoei sd bmect t r e en p®r i | ni | a s ¢
®l ev®e dont |l a Suisse a b®n®fici ® jusqubd”™ pr®sent
énergétique. Al 6 a v ibfaudra nettement améliorer| 6 e f f i ¢ a c i ta®crofire la pag @es éngru e

gies renouvelables et réduire les émissions de COz2 | i ® eé&nerdie. Hn dutre, plus aucune autorisation

générale pour la construction de nouvelles centrales nucléaires ne sera accordée. Le peuple suisse a
accept® | a nouvel lrge, dn@guéusdemis 2008nlorsdu vote réfe@mdaire du 21 mai
2017.

De plus, | e Conseil f®d®r al propose, dans | e cadre ¢
®l ectricit®, dbéouvrir | e mar ch ®erdndorcéré @rbdectian décentrat ® p o0 |
|l i s®e doé6®l ectricit® et de mieux int®grer | es ®nergi e
dans |l e cadre dbdébune r®vision propos®e de Il a | oi sur
contri buti ons ddédencouragement destin®es aux ®nergies r
ni re ° favoriser |l a comp®titivit®. La branche de |

de planification et doibnavpepsrtoivsi ssei nbennnte,meentt |dae sl®c uSruiits
seil fédéral, 2020b+c+2018).

En ce qui concerne la sortie du nucléaire, il convient de noter que la centrale de Muhleberg, exploitée
durant 47 ans, a été la premiére des cing centrales nucléaires suisses a avoirétée mi s e " leR®arr °t
décembre 2019 puis définitivement mise hors service a la mi-septembre 2020 (FMB, 2020+2019).

La Stratégie énergétique est étroitement liée a la politique climatique, car pres des trois quarts des émis-

sionsde gaz aeffetdeserre en Suisse proviennent de | d6utilisa
| 6esp ce, | 6attention se concentre sur |l a prochaine
(Conseil fédéral, 2017a) que le Parlement a approuvée lorsdelasess i o n d 6 ank026 ehquigrévoit

la mise en Tuvre de | 68Accord de Paris sur |l e climat
engag®e " r®duire dbéici I de moiti® ses ®missions
1990. Parail | eur s, se basant sur |l es derni res connaissan
vernemental sur | 6®volution du cl i maot¥t( QIOER®) ,qulee Q@adn

|l a Suisse ne devra pl us r dggedegaz a dfietnde sefredgaetceque feh ~ r e
r®servoirs naturels et artificiels sont capabl es do6e
| 6admini stration doé®I| ab 20BOecorregpaneéantesSa long ter®e (Canseitfédérabat i g u
2019b).

La Stratégie énergétique est étroitement liée a la politique climatique, car prés des trois quarts des émis-

sions de gaz -~ ef fet de serre en Suisse proviennent
| 6esp ce, I 6 at t sunla pracimines éapec dosavoiela révisien totale de la loi sur le CO:2
(Conseil f®d®ral, 2017) que | e Parlement a approuv®:¢
en Tuvre de | d8Accord de Paris sur Illea c9uinsaste asud ensitv ee:
r®duire dobéici I de moiti® ses ®mi ssions de gaz =~ €
ailleurs, se basant sur |l es derni res connaissances
tal sur | Oli@at(GIEQ) lé Comseildédérata décidéle28a o0 %t 2019 que, doici
ne devra plus rejeter dans | 6atmosph re davantage ¢

naturels et artificiels sont c)aPpaarballels |debmaebnsto,r bielr a( zc
tration doé®l abor er 20BCcorngtpondant®d long terme (Comsetl fiedgral e2019b).

Début septembre 2019, lors de la consultation surle contre-pr oj et direct ~ 1 6initiat
Cons ei | f ®d®r al a propos® doinscrire de mani re cont
®mi ssion nette de gaz ~ effet de serr e, (Soyrges: Conde®t ai t

fédéral, 2020e).
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Dans la mesure ou le présent rapport de monitoring de la Stratégie énergétique 2050 comprend princi-
palement des données allant jusqué fin 2019, les effets de la pandémie de COVID-19 sur le secteur de

| 6®neéerghieepti on des mar ch ®se gt pas angoxe priseen dordpirdans lgsi e
indicateurs.

Base juridique et but du  monitoring

La transformation du systéme énergétique suisse que vise la Stratégie énergétique 2050 est un projet de
longue haleine. Compte tenu des perspectives de réalisation éloignée, un monitoring est prévu pour per-
mettre ddédobserver | es ®volutions et progr s d®ter min
do®t Udiue i | i t GBcoadmiqiegdesmesutesest do6i ntervenir pour redres
alalumieredesfaitsen cas doOo®vol ut iLabase jundmue dwnoonitbringeest.fournie par la

| ®gi sl ati omuxan. B5ssde@bEneeg69e s de | 6ordonnancelLdamal 6 ®n e
de |l a | oi sur | d8®ner gi e nuc ls@de développemé&Enide Ja,techgalogie vi s e
nucléaire, est également relevant.

Le monitoring mis en place par 16 Of f i ce f ®d ®r al de | 6®nergie (OFEN),
dt at = | 6®conomie (SECO) olsentdesindicateus cheisisreMéesammlyses ®d ®r
quantitatives et qualitatives plus approfondies, qui renseignent a intervalles réguliers sur la maniére dont

le systéme énergétique suisse a évolué depuis la derniére observatonou s ur | 6 aelamisee me nt
en 1T uvr e rattgie éhengéti§ue 2050 par rapport aux valeurs indicatives ancrées dans la loi. Ce
monitoring comprend deux produits principaux: un rapport de monitoring annuel, tel le présent rapport
pour2020( dont | a plupart des donn3etsnconptetrendu suppémnémiee | us q
quinquennal.

Le rapport de monitoring, actualisé chaque année, contient des indicateurs quantitatifs associésad 6 i m-
portants indices r el ev anetdedparties desiptveso lraicanpt®nerelu qui®t | q u e
qguennal du Conseil f®d®ral ~ | 6attenti on du mBratorihge men't
annuels par des analyses supplémentaires. En particulier, ce compte-rendu doit permettre au Conseil

fédéral et au Parlement de contrdler sur une période assez longue si les valeurs indicatives prévues par

la | oi sur | 6®nergie sont atteintes et de d®ci der &
débadapter | es mesures exi st aautmome polfiusetr ap plod & d misming
aux milieux de | 6®conomi e, de | a protection de | 6env

personne intéressée.

Cadre de référence du monitoring

La Stratégie énergétique 205071 ses objectifs, valeurs indicatives et lignes directrices i constitue le cadre

de référence permettantd 6 ®val uer | a politigue ®ner g@ritdiringpeEvude | a
(cf. figure 1). Ces éléments sont ancrés dans la LEne et le message y afférent du Conseil fédéral (Conseil

fédéral, 2013), eux-mémes fondés sur les scénarios présentés dans les Perspectives énergétiques 2050

(Prognos, 2012). Compte tenu de la réorientation du systéeme énergétique vers le nouvel objectif clima-

tique de zéro émission nette de gaz a effetde serred 6 i ¢ i , ces val€us Bont réexaminées dans le

cadre de la révision actuelle de cette loi, sur la base des perspectives énergétiques mises a jour (Conseil

fédéral, 2020b+c). Sont pertinents pour le monitoringd 6 aut res proj ets et politig
notamment la loi fédérale sur latransformat i on et | 6 ext ensi on sthége REs®ane a U X ¢
électriques, cf. également Conseil fédéral, 2016), qui est entrée en vigueur début juin 2019 avec les or-
donnances correspondantes, a quelques exceptions pres®. De plus, comme mentionné précédemment,

un lien étroit existe avec la politique climatique et donc avec la loi sur le CO:2 et son développement

(Conseil fédéral, 2017a+2019b).

Certaines dispositions concernant | es plans pluriannu20®ls de d®v
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Domaine

2020 (a court terme)
ancré dans la LEne

2035 (a moyen terme)
ancré dans la LEne

2050 (a long terme)

selon le message relatif au pre-
mier pagquet de mesures de la
Stratégie énergétique 2050

Consommation énergé- | moins 16% moins 43% moins 54%
tique moyenne par per-

sonne et par an

Consommation élec- moins 3% moins 13% moins 18%

triqgue moyenne par per-
sonne et par an

Production annuelle
moyenne do®l
nouvelable (sans la force
hydraulique)

au moins 4,4 téra-
watts-heures (TWh)

au moins 11,4 TWh

au moins 24,2 TWh

Production annuelle

aucune valeur indica-

au moins 37,4 TWh

au moins 38,6 TWh

moyenne do ®Il|tive pour 2020

draulique

Figure 1 Val eurs i ndicat i v e envieeurktabjettitia lorgy terme selbrRla Hratégie énergé-
tiqgue 20508

5Val eur s i

ndicatives

de | a

consommat i o nsompmation énargépqoe finale selohlésa n n ® e

Perspectives énergétiques, sans le trafic aérien international, sans la consommation de gaz des compresseurs de gazoduc de

transit du gaz naturel et
statistique, qui comprend
mentald5TWh dans | e message,
celles qui figurent dans
objectif climatique ¢Z®ro

sans | a
| agricult
mai s
l'a 1 oi sur
®mi ssi on

di f f ®r e tion @ectsqueasans la difiergnees ,
nidiiae-at i ve ¢

ur e. La valeur i

| Tevh. Pes valewsirglinativesl mergionné@sdsel référent a”
Vi guetelr .
n et t esondréexanmées dans éefcddre de lad e

| 6®nergi e en

révision actuelle de cette loi, sur la base des perspectives énergétiques mises a jour.
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Axes de la Stratégie énergétique 2050

La Stratégie énergétique 2050 définit une série d 6 a X¥oadamentaux afin de montrer comment les ob-
jectifs et les valeurs indicatives peuvent étre atteints. Ces axes touchent également le monitoring.

T R®Rduire |l a consommat i onlagesiGréeonogeé de |'éadrgie @rbglriéralettde i ci t ®
I'électricité en particulier est encouragée en renforcant les mesures d'efficacité.

1 Augmenter la part des énergies renouvelables: la production électrique a partir de la force hydrau-
lique et des nouvelles énergies renouvelables (soleil, biomasse, biogaz, vent, déchets, géothermie)
est développée. Il doit aussi étre possible de répondre a la demande si nécessaire avec le couplage

chaleur-forceet,lecas ®ch®ant, en i mportant davantage do®Il e
T Garantir | émaeptpméoergiesilonmporte dbéavoir | ibrement ac

naux de l06t® ke dévejoppement des énergies renouvelables indigénes et les améliora-

tions en mati r e d,0e®cfhiacnagcei td® ®Rl neecrtgr® tcidagssEregpoue ¢ | 6 ®1f

assurer | dappr ovi setpoonédes ame ajusten®itseamparaires. es futures infras-

tructures de production indig nes et | 6®change do®

r®seaux de tr ans p oangforndtir®deseréseéauxien éseax imdlligehta Entoutre,
le réseau électrique suisse doit étre raccordé de maniéere optimale au réseau électrique européen.

1 Transformer et développer les réseaux électriques en tenant compte du stockage d&nergie: en rai-

son des fluctuationsd e | 6i nj ect i développehedtrdes mdueeles éergies renouve-
lables, la nécessité de transformer et de développer les réseaux électriques de méme que le besoin
de stocker | 6®nergie vont croissant.

1 Renforcer la recherche énergétique: la recherche énergétique doit étre renforcée de maniére ciblée
pour soutenir la transformation du systéme énergétique. A cet effet, le Parlement a adopté 2013 le
pl an d&Rechdérdcheémergétique suisse coordonnée» (Conseil fédéral, 2012). En septembre
2020, le Parlement a approuvé le programme d'encouragement de la recherche Swiss Energy
Research for the Energy Transition (SWEET), avec lequel le Conseil fédéral souhaite poursuivre la
recherche dans les domaines centraux de la Stratégie énergétique 2050 (Conseil fédéral, 2020a).

1 SuisseEnergie: les mesures volontaires de SuisseEnergie encouragent, en collaboration avec les
cantons, communes et partenaresdu mar ch®, | defficacit® ®ner g®ti qu
Les outils sont| 6 e n gement de projets,| 6 i nf or mati on, l e d®vel oppement
aux différents branches, la formation et le perfectionnement, | aésurance qualité et la coordination
des mesures au niveau suisse.

f Assumerl a f oncti on do6ex e mp Hescadtens, tea villE€scenhdes®&an@nures: ieso n
collectivités publiques préchent par| 6 e x e mofarneent en respectant les normes de construction
pour leurs propres batiments. Les distinctions «Ci t ® d e » ket&REgienréreigie», attribuées
dans le cadre du programme SuisseEnergie, ainsi que la famille de labels du batiment jouent a cet
égard un réle important. De plus, le Conseil fédéral a adopté en 2019 le train de mesures sur le cli-
mat pour | 6dadministration f ®d ®gétidJue205),wise aaeccentudriaen av
bai sse des ®mi ssions de gaz =~ effet de serre dans

1 Intensifier encore la coopération internationale:en t ant quéi mportant plle de
tion, la Suisse peut contribuer sur le plan international au développement de connaissances et au
transfert technologique dans | e domaine de | 6®nerg
|l es m®cani smes de crise internati menaderotreapays.r o  t | a
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Champs thématiques et indicateurs du  monitoring

Les objectifs, les valeurs indicatives et les axes mentionnés permettent de déduire les sept champs thé-
matiques, les quelque 44 indicateurs ainsi que les parties descriptives que couvre le monitoring annuel.

Les observations ainsi runi es seront compl ®t ®es et
compte-rendu supplémentaire comprenantun compl ®ment dbéanal yses.

Remarques méthodologiques
Le monitoring annuel de la Stratégie énergétique2 050, qui embrasse, aux flins
semble (pas au niveau des mesures), un |l arge ®vient ai
mai nes concernant | 6®nergie globale et | 6®loeamtprrjioci t
visionnement, |l es d®penses ®nerg®tiques et 2liéesaa |pri x
| 6®nerdg®erit | es ®volutions survenant dans Iles@enyiror
maines de la recherche et de la technologie. La publication comprendra une version détaillée du rapport
de monitoring annuel (telle que le présent document) et une version abrégée résumant les principaux
indicateurs etrésultats. L 6une et | dautre ver si gwemositorimdenemie.ches | en |
Le monitoringannuel , qui repose pour | 6essentiel sur des d
exploite systématiquement les synergies que comportent les systemes de monitoring actuels de la Con-
fédération.En r gl e g®n®rale, | 6dan 2000 constitue | 6ann®e
tains indicateurs, une s®rie plus Il ongue apparal"t j
pour dbéautres par ce ( wenblesgae depaisipe®de emps.de nsoaitoring ath-i s
nuel ne permet pas dbébobserver et dbéanalyser toujtes |
forme doéindicateur s acCedanksithermatiques sécasditaaaipnt des axanmefdse .
plusdét ai | | ®s portant sur une plus |l ongue p®riode |ou n
qubdil serait trop co¥%teG&ede poliguobiesr déapaito- ajlan@at
ring annuel présente deslacunes. | | s b6 agi t gyseme apfelé a &re rgulienement remanié
et développé. Au demeurant, le compte-r endu annuel constitue un ®taft de:¢
énergétique et de statistique énergétique, q u i renonce ~ toute Cepandantys/i on
lecompter endu quinquennal du Conseil f®&d®ral ~ | d6attent
structure permettant doéi nt Ggsontaoordbrenées avecdes tyagaexde a pjpr o f
base en cour s au mex pespediees énérgdfiqiel, évalpations) . D6 a uitpermet par t ,
dé®t ablir un bilan i nter m®ddedormuler das eecommangatiohsi t i quje ®n ¢

Letableauci-apr s of fre un aper-u du choix des champs t h®l
du rapport de monitoring annuel. Les indicateurs principaux, qui appell ent une attent
sant de la Stratégie énergétique 2050, apparaissent en rouge. Les indicateurs complémentaires, qui re-
vetent de | di mportance pour énergétiquen2050,xespectigrent®ouald de |
transformation progressive du systeme énergétique, sont en bleu.
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http://www.monitoringenergie.ch/

Champ thématique

Indi cateurs du rapport de monitoring annuel (version détaillée )

1 Consommation énergétique finale par personne et par an

1 Consommation électrique par personne et par an

1 Production électrique issue des énergies renouvelables (sans la force hydraulique)

1 Production électrique hydraulique

. 1 Evolution et moteurs de la consommation énergétique finale et de la consommation électrique

Consommation et pro- L o .
duction énergétiques 1 Consomnjatlon énergétique finale totale et par secteurs ) -

1 Part des énergies renouvelables dans la consommation énergétique totale

1 Consommation énergétiqueen f onction de | 6application

1 Consommation énergétique finale et consommation électrique par rapport au PIB (intensité éner-

gétique/électrique)

1 Installations photovoltaiques pour la consommation propre

I Etatd 6 a v a n ceeduréendes projets dans le réseau de transport

9 Enfouissement de lignes (cablage souterrain)
Développement 1 Investissements dans le réseau et amortissements (réseau de transport et réseau de distribution)
du réseau 1 Compteurs intelligents (smart meters)

9 Outils de régulation de la tension (transformation)

1 Systemes de commande et de réglage (flexibilité)

Perspective dbéensembl e

T Consommati on dé®nergie finale par agents ®nei

1 Production électrique par agents énergétiques (diversification)

T Sol de i mportateur ddegmebhudises @déaireg, @odiuctone s et

indigene (dépendance vis-a-visd e | 6 ®t ranger
Electricité
1 Adéquation du systéme (suivi descriptif)
o f Production ®lectrique, i mportations et consol

Sécurité de

| dapprovi si

1 Capacittd d6i mpor t at idetmansfert rette@cNTE @ur «net transfer capacity»)

1 Stabilité du réseau (violations du critére N-1)

T Qualit® de | 0 a/digponibilté ds ieseaufSAIMIG n t

Gaz naturel

1 Installations de type bicombustible

f Normes relatives aux infrastructures / critére N-1

Pétrole

Diversification des moyens de transport

Portefeuille doéimportation du p®trole brut
Importation de pétrole brut et de produits pétroliers

Dépenses et prix

Evolution et moteurs des dépenses énergétiques des consommateurs finaux

Pri x de dbndlessectewsd irglustriels en comparaison internationale
Tarifs de | 6®I ec tduoprixpgour [®s nehages et lepeote@rises e s
Evolution du prix des combustibles et des carburants pour les ménages

Emissions de CO;

Emissions de CO; liées a 16 ® n e paghiabétant

Emissions de CO; liées a 16 ® n e: glgbal@ment et par secteurs

Emissions de CO2liéesald ®ne:xdgi € 6i ndustrie et des servi cit
leur brute

Emissions de CO2 liées a 16 ® n e: deg voéures de tourisme en fonction du parc et de la puis-
sance des véhicules

= =A=a-a —a-a-a_-a | _—a_-a_-9

9 Dépenses des collectivités publiques pour la recherche énergétique
Recherche et T Activit®s et programmes de r eclsevidesceptiidans | e
technologie 9 Digression: potentiels, colts et impact environnemental des technologies de production électrique

(suivi descriptif)

T Evolution des march®s globaux de | 6®nergie (¢
Environnement f Evolutions au sein de | O6UE (suivi descriptif]
international 1 Politique climatique internationale (suivi descriptif)

T Coop®ration internationale de | a Suisse dans

Figure 2  Champs thématiques et indicateurs du rapport de monitoring annuel (version détaillée)

En 2019,

| 6 OFEN a cdesrdommées a®prés des gebtibnaaireés suisses de réseau de

distribution électrique dans le cadre du monitoring de la Stratégie énergétique 2050. Ces données con-
cernent la consommation propre ( y c. les regroupements) ainsi que la propagation des comp-
teurs intelligents (smart meters) et des systemes de commande et de réglage intelligents. Le pré-
sent rapport de monitoring comprend pour la premiére fois dans les champs thématiques Consomma-
tion et production énergétiques et Développement du réseau les indicateurs correspondants. Dans la
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mesure ou le sondage a été remanié suite a la premiere collecte de données, les données de 2018 et

en partie celles de 2019 ne sont pas encore assez robustes. De ce fait, le rapport de monitoring ne pré-

sente, a quelques exceptions prés, que des données a partir de 2019, qui ne peuvent pas étre comple-

tement vérifitces.La col |l ecte de donn®es sera ®tendue ~ dpautr
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Champ thématiqgue Consommation et production
énergétigue s

Abaisser |l a consommatioerndé®népgiranet!| dé6®mesuresi d®
des axes de la Stratégie énergétique 2050 et, de ce fait, un important pilier de la législation en matiere
énergétique. Il en va de méme du développement de la production électrique a partir de sources renou-
velables pour compenserpar ti el |l ement | 6abandon progressifL,edes ¢
monitoring de la Stratégie énergétique 2050 analyse ces thématiques essentielles au fil de la transforma-

tion progressive du systéme énergétique de la Suisse. Les indicateurs de ce champ thématique couvrent
surtout |l es valeurs indicatives pr®vues par | a LEne
par personne ainsi que les valeurs indicatives concernant le développement de la production électrique

a partir des nouvelles énergies renouvelables de méme que de la production électrique hydraulique. Les

crit res retenus correspondent aussi aux principes
utilisée de maniére efficace et économe (efficacité énergétique) et que les énergies renouvelables doivent

couvrir la consommation énergétique globale dans une mesure substantielle. Dé aut r es icamdi c at €
plémentaresencor e sont ajout®s ~ titre doi nf oénergétiguecens c or
la production électrique.

Contrlle des valeurs i ndicatives pr ®v

LaLEneenvigueurpr ®voit des valeurs indicatives ddm®dercrnantc
pour les années 2020 et 2035 par rapportal 6 ann ®e 2000 (arh 3, alelet2).S6agi ssant des
cateurs de consommation, la base initiale est fournie par la consommation énergétique finale ou élec-

trique des secteurs Ménages, Industrie, Services et Transports (selon la Statistique globale suisse de

| 6 ® n eTrog comme. dans les Perspectives énergétiques 2050 (Prognos, 2012), on ne tient pas compte

de la consommation de carburant du trafic aérien international dans le secteur des transports ni de la
consommation de gaz des compresseursnéces sai res ~ | 6exploitation des ga
naturel. I nbest ®galement pas,t@goni compt e nAlnsil Bagd
la délimitation des indicateurs du monitoring correspond a celle des Perspectives énergétiques 2050: les

scénarios Mesures politiques du Conseil fédéral (PCF) et Nouvelle politique énergétique (NPE) des Pers-
pectives ®nerg®tiques ont permis de d®duire | 8s val
LEne’”.Out r e | 6 ®v oddapuis 2000, leenfoniteringti indi que | 6 ®vol ution corri
facteurs météorologiques, car la consommation énergétique annuelle destinée a chauffer les locaux dé-

pend particulierement des conditions météorologiques®. La valeur de consommation corrigée permet de

d®duire |l a consommati on ®nerg®tique de | dann®e sous
logiques, tandisquel 6 ®v al uati on par habitant per met iddgpesui vr e
dammentde | 6 ®v ol ut i on Codt@inrmant aalp donsgmmation énergétique et électrique,

dont les valeurs indicatives sont exprimées en termes relatifs, le développement des énergies renouve-
lables est soumis & des valeurs indicatives absolues (cf. ci-apreés).

"Les valeurs indicatives mentionn®es se r®f "rent ~ cell o qui fi
rientation du syst me ®nerg®tique vers |l e nouvel objectohf cl i ma
ces valeurs sont réexaminées dans le cadre de la révision actuelle de cette loi, sur la base des perspectives énergétiques mises
a jour.

8 Les valeurs de consommation énergétique pour le chauffage des locaux, qui dépendent des conditions météorologiques, sont
corrigées des influences météorologiques pour chaque agent énergétique grace a la méthode basée sur les degrés-jours et

lbensoleill ement (Prognos 2015) . La part du chauffage des | ocaux
lyses de |l a consommation suisse do®nergie en fonction des affec
téorologiques se rapportent © |l a moyenne de tous |l es types de bOti mer
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Consommation énergétique finale par personne et par an

Indice: 2000 = 100
105

100
/\/—/\
95 v,\/\
90 \//\
85 \—"\
h=

80
2019:-19,1% (=80,9)

75

70

65

60

55

50
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

SourcesOFEN, OFS, OFAC, Prognos/TEP/Infras sur mandat de 'OFEN

Figure 3  Evolution de la consommation énergétique finale® par habitant depuis 2000 (valeurs indexées)

La consommation énergétique par habitant a baissé depuis 2000, comme le montre la figure 3. Cette
diminution découle du fait que la consommation énergétique finale en chiffres absolus était de 1,5% plus

basse en 2019 québéen 2000, alors que | 6effectif de |
de temps. La réduction recherchée de la consommation énergétique finale par habitant par rapport a
| 6ann®e de r ®f ®rence 2000 est, selon | a | oi sur | 6¢

2035. En 2019, la consommation énergétique par habitant était de 87,1 gigajoules (0,024 GWh), soit
19, 1% de moins quden 2000. Correction faitdemimison!| 6i nc
était de 18,1%, soit mieux que la valeur indicative prévue pour 2020 (cf. courbe orange) . é | daveni
consommation énergétique finale par habitant , cor r i géee debeonditibnis météorologiques,
devra baisser en moyenne de 2,2% par an pour pouvoir atteindre la valeur indicative prévue pour 2035.
Ces dix derni res ann®es, présae Indeopar &n. La copsemmmatod édergeb | i s s
tiqgue finale exprim®e en chiffres absolus a progres:
principalement en raison des températures plus basses, qui ont entrainé une hausse de la demande de

chauffage. Sur | 6 ens e nrbelde 2000ea 2019, la gaRsolinmatioa a &téoranfoicék ®
par les effets de quantité, a savoir tous les facteurs de croissance «purs» tels que la performance écono-
mi que globale (" | 6dexclusion des facteurs stnergdet ur el

tique et le parc de véhicules a moteur. Les effets stimulant la consommation ont été compensés en par-

ticulier par des mesures politiques et par le progrés technologique, qui tendent toujours plus a réduire la
consommation depuis 2000. Entre 2000 et 2019, la substitution du mazout par le gaz naturel et, toujours

plus, par la chaleur a distance, la chaleur ambiante et le bois, a également induit une baisse de la con-
sommati on. Séagissant des carburants, on aepateat e |
diesel; depuis, cet effet est de nouveau plus faible (sources: OFEN, 2020a / OFS, 2020a / OFAC, 2020 /
Prognos/TEP/Infras, 2020a+b).

% Sans le trafic aérien international, sans la consommation de gaz des compresseurs de gazoduc de transit du gaz naturel, sans
la différencestati st i que, qui comprend | 6agricul ture.
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Consommation électrique par personne et par an

Indice: 2000 = 100
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80

75

70
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Sources: OFEN, OFS, Prognos/TEP/Infras sur mandat de I'OFEN

Figure 4  Evolution de la consommation électriquel® par habitant depuis 2000 (valeurs indexées)

La consommation électrique par habitant a augmenté entre 2000 et 2006, puisque la consommation
do®l ectricit® en chiffres absolus a progress®itde 10
que de 4,2%. Depuis 2068€e&, cemme figéra4d bammmsommeaddndlece r
trique a fl ®chi de 1, 0% entre 2006 et 2019, alors
pendant la méme période. La forte baissedelac ons ommati on par habitant en 2

ralenti ssement ®conomi que. Selon |l a | oi sur | 6®nerg
par habitant est de 3% déi ci © 2020 et de 1200%EnR us gu
2019, |l a consommation doé®l ectricit® par habitant ®t a
quben 2000. Compte tenu de | b6incidence des conditic
courbe orange). La valeur indicative fixée pour 2020 est donc d® ° d®pass®e
®l ectriqgue par habitant, corrig®e de | d6dincidence
moyenne de 0,4% par an pour pouvoir atteindre la valeur indicative prévue pour 2035 (-13%). Ces dix

derni res ann®es, l e recul moyen sO6®tablissait =~ pr
trigue exprim®e en chiffres absolus a recul ® de 0, 8
grace au progres technique et aux mesures politiqu e s . Les temp®ratures plus b
que de peu |l a consommation doé®lectricit®. Des effet
des facteurs structurels (p. ex. les différences de taux de croissance entre les branches) ont contribué

sur |l e long terme ° | daugmentation de | a consommati c

Par contre, les instruments et mesures de politique énergétique (p. ex. les prescriptions politiques et les

mesures volontaires de SuisseEnergie) et les développements technologiques (mesures de construction
visant | d6isolation thermique, recours ° des chauffa
plus efficaces) ont eu pour effet de réduire toujours plus la consommation électrique (sources: OFEN,

2020a / OFS, 2020a / Prognos/TEP/Infras, 2020a+b).

¥sSans la diff®rence statistique, qui comprend | dagriculture.
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Production électrique issue des énergies renouvelables (sans la force hy-
draulique)

En ce qui concerne la production, le futur abandon progressif des centrales nucléaires place la production
électriqueissued es ®nergi es renouvelables au cilureadggmenfadatt e
tonde | 6efficacit® ®ner g®t R0§Qpeéyoit dleadévEdpperlds Rauvekes éar-e r g ®t
gies renouvelables en tenant compte des exigences écologiques. Les valeurs indicatives exprimées en

chiffres absolus se rapportent ~° | a production indi
ments prévus par laLEne. Elless ont ancr ®eXald.ans | 6art.
GWh
12'000
10'000
8'000
6'000
Total en 2019: 4186
4000 Gwh
2'000
0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Usines d'incinération et déchets renouvelables Installations photovoltaiques
m Installations au bois et en partie au bois Installations de biogaz

Eoliennes
Source: OFEN

Figure 5  Evolution de la production électrique issue des énergies renouvelables (sans la force hydraulique) de-
puis 2000 (GWh)

La production électrique issue de sources renouvelables a augmenté depuis 2000, comme le montre la
figure5. Cet t e augment atdepois20K5Ea 28009, la prodl@tio®éta®de 4186 GWh, soit
6,2% de |l a production nette totale doé®l ectricit® (£h

Pour | dann®e de r ®f ®r ence, ici 2010, |l a preEndangt i on
quence, un accroissement net de quelque 3000 GWh est visé entre 2010 et 2020. Environ 92,9% de cette
augmentation ont ®t® atteints jusquoden 2019. Ldacecr

précédente a été de 309 GWh, la moyenne annuelle étant également de 309 GWh depuis 2011. Un
accroi ssement net de 214 GWh sera n®cessaire durant
de 4400 GWh en 2020. é | 6horizon 2035, la valeur i n¢
un accroissement net moyen plus élevé équivalant a 451 GWh par an. La ventilation par technologies

montre que, depuis 2010, le photovoltaique a fortement progressé en termes absolus. Il contribue au-

jourddédhui ° pr s de 52% d ertirides nquvelesénardies remouvelabl&sI Enc t r i ¢
deuxi me position, |l a production ®lectrique issue de
d®chets renouvelabl es, qgui participe 7 Il a producti

28,1%, a également augmenté. La production électrique provenant des installations de combustion au
bois et en partie au bois a elle aussi progressé depuis 2010 (part en 2019: 7,5%). La croissance de la
production doé®l ectricit®nt phusi fadbl ki 6gpartesnh RO@G"
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®ol i enne sb6best ®gal ement accrue depuis 2010, mai

vel abl e demeure faible (3,5%). Aucune i nst alddare
de | 6®l ectricit® (source: OFEN, 2020a).

i on

Les projets de production électrique renouvelable se présentent comme suit (en notant que leur réalisa-
tion dépend de nombreux facteurs; état a la fin septembre 2020):

1 Autotal, 12 145 installations photovoltai ques, r epr ®s ent ant wune produ

217GWh par an, se trouvent en ,donttl98GWeonthéaéteaéalr ®t

Ses.

9 Toutes technologies confondues, 660 installations au total, représentant une production prévisible
dbé e n v 2688dGNVh par an, ont recu un avis de décision positve quant © | eur mi
tente dans le systemeder ®t r i but i o nMalksees indallatignene sont pas encore cons-
truites et le chemin conduisant au permis de construire et a la réalisation est encore long pour cer-

taines dobéentpeaerel tebi ér sbagi s s a80instdllations &@ésentary i

1701 GWh).

(source: Pronovo, 2020)

Production hydroélectrique

La force hydraulique, qui assure la majeure partie de | 6approvi si onnement
encore étre développée conformément a la Stratégique énergétigue2 050 et ~ | a Seton
la valeur indicativepr ®v ue 2/a.2 6adé¢ .| a | odnvigueur, la pré@d@tioea mayénee visée

®|

S @
9

ec

sur

e s taumdns 37400GWh en 2035 (aucune valeur indicative

centrales de pompage-turbinage, seule la production issue des apports naturels est prise en compte dans

ces chiffres. La Stratégie énergétique2 050 et | a | oi sur | 6®nergie tabl

pement de la production électrique hydraulique, sur une production moyenne probable!! basée sur la
Statistique des aménagements hydroélectriques de la Suisse (SAHE). Cette méthode est choisie parce

qubdell e permet de |lisser | es fluctuations annuel

“Production moyenne probable ° |l aquelle sbéajoute |l a production

Statistique des aménagements hydroélectriques de la Suisse (SAHE) et dont est retranchée la consommation énergétique

moyenne de | 6ensemble des pompes dbdali mentation (le rendement

sommation électrique nécessaire pour assurer le pompage-turbinage.
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17'753 49%
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Source: OFEN

Figuue 6 Evol ution de |l a production moyenn &Wh) depbs2@00 & vedtié ®| ect r

lation partypesdecent r al e pour | dann®e sous rapport

Lafigure6 ( N. B. | 6®chell e ne commence pas ~ z®r o) montre
continuell ement progress® depuis | dan 2000, nau-e ®V 0
velles installationset | 6agrandi ssement ainsi que | doptimisatio
moyenne attendue ®tait de 36 137 GWh en 2019 (®tat
pour | dann®e de base, i ci 201 UGt aatccawi B.s@EInedhQ@ 1 M)e.t
GWh entre 2011 et 2035 pour atteindre la valeur indicative, 38,3% de cet accroissement ayant été réalisés
jusqubden 2019. Lbéaccroissement net par rapport ~ | 6a
de90GWh par an depuis 2012. Léaccroi ssement net doi't
atteindre |l a valeur indicative fix®e en 2035. Actual
d®vel oppement de | 6util i s ateiquecettadvaleut idicative estcertehirgali-r a u | i
sable en | 6®t at actuel des choses, mai s qud” cette
presque enti rement exploit® dbéici ~ 2035. Léanal ys
des nouveaux |l acs glaciaires ni de cel ui des projets
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des raisons de confidentialité. Le graphique inférieur illustre la répartition de la production moyenne at-
tendue par types de ocasrhppati(dagramina cireulaite). Led popanti®ns sont

restées plus ou moins constantes depuis 2000. En Suisse, des contributions d ifivestissement peuvent

étre demandées depuis 2018 pour de nouvelles centrales hydrauliques ainsi que pour des agrandisse-

ments ou rénovations notables de ces installations. A la date de référence du 31 aolt 2020, 16 OF EN a
recu deux demandes de contributions d ivestissement pour de nouvelles grandes centrales hydroélec-

triques, qui pourraient fournir™ | 6 a vietaided473GWh, soit une production supfr
20GWh.L6examen des deux demandes sera Vvr ai spetiebdemxb | e me
trales hydroélectriques auxquelles | 6 o ¢ tine contribdtién d iGvestissement a été confirmé au cours de
[6ann®e s opuésenteneun aceroissement de production de prés de 20 GWh. En outre, a la mi-
septembre 2019, les demandes de contributions d ifivestissement non encore accordées pour des projets

de petites centrales hydroélectriques correspondaient a une hausse prévisible de 5 GWh. Par ailleurs,

125 GWh se trouvent actuellement en construction, dont la centrale électrique commune GKI (Ge-
meinschaftskraftwerk Inn) pour 58 GWh (part suisse, mise en service env. en 2021), Oberwald (Gere)

pour 22 GWh (mise en exploitation en 2020) et Mitlédi (Féhnen/Sool) pour 21,8 GWh (mise en service en

2020) (sources: OFEN, 2020b+2019).

Indicateurs complémentaires sur | a consommati on do¢«
do®l ectricit®
Outre |l es valeurs par habi t aommationlédemdtigue et @lecttiquefournig | o b a |
déi mportantes informationgaddanrftlanetncesl Idees | sau rc olnes o nfmaa
formation progressive du syst me ®nerg®tique de | a
gétique 2050. Contrairement aux indicateurs de consommation mentionnés ci-dessus, les indicateurs sui-
vants sont délimités conformément a la Statistique globale suissede | 6 ®ner gi e dans | b6e
déensemble (le trafic a®r istatistigue y soeticamaris,iles chifies ne sontl a di
pas corrigés des fluctuations météorologiques). En outre, les installations photovoltaiques pour la con-
sommation propre seront examinées de plus prés.
Evolutionetmoteursde | a consommat ieo ne td 6d®n®e regeit

Indice: 2000 = 100

150

140
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90
80
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
PIB réel (aux prix de 2010) = = = Population résidente permanente moyen
= = = Degrés-jours de chauffage Consommation électrique
Consommation d'énergie finale

Sources: OFEN, OFS, SECO

Figue 7 Evol ution de |l a consommation dé®nergie finale et doG

fluence (valeurs indexées)
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Lafigure 7pr ®s ent e | 6®vol ution de | a co®lseootnraitdiotn® ddbe®nmar
ddéi mp ofactearsidtdsi nf | uence ( cr oqus, BB et corditich®métégralogigubsidegrés-

jours de chauffage) depuis 2000. A court terme, les conditions météorologiques exercent une forte in-

fluence sur la consommation énergétique, tandis que le PIB et la croissance démographique, notamment,
ladéterminentalongterme.Sur | 6ensemble de |l a p®riode consi d®r ®e
pas dans | e graphique infl uenc earmat®rgBnlfoatmaammentpar®v ol ut
tie le progrés technologique et les mesures politiques visant a réduire la consommation énergétique et

les effets de substitution qui apparaissentparlefatd u changement doagnsumtseul@ner g ®:
mémebut(p.ex.| e passage de | 6essence au diesel pour 1|l es t
le chauffage). On constate depuis 2000 une stabilisation de la consommation énergétique. La consom-

mation électrique a quant a elle augmentéj u s g u ddes dnr@esf2000, avant de ralentir sa progression

et de laisser également pressentir une stabilisation, bien que la population et le PIB aient nettement cri

entre 2000 et 2019. Le fléchissement du PIB en 2009 indique un ralentissement économique. En 2011 et

2014, les degrés-jours ont nettement diminué, ce qui a atténué la consommation énergétique et électrique

(source: OFEN, 2020a).

Consommation énergétique finale globale et par secteurs

TJ
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Figure 8  Evolution de la consommation énergétique finale (en TJ), totaux et valeurs par secteurs (groupes de
consommateurs)

Selon | a Statistiqgqgue globale suisse de | 6®nergi e, I
de 834 210 térajoules (TJ) en 2019, soit une augmentation de 0,3% par rapport a 2018. Cette évolution
sbexplique surtout p bassesden 2012 Repus® B 2000 la eossonpriatios éner-

gétique finale a reculé de 1,5% (2000: 847 160 TJ), bien que la population ait augmentéd 6 e n V19,4%0 n

En ventilant les secteurs, la figure 8 montre que les transports ( e n | 0 o ¢ le taficraériendnéerna-

tional est pris en compte) représentent le principal groupe de consommateurs. En 2019, leur part était de

37,7% (2000: 35,8%). La part du trafic aérien international dans la consommation du secteur des trans-

ports était de 25,8% (2000: 22,4%). Lapartdus ect eur de dlaégisn d wWstnrsieemb |l e de |
tion énergétique finale était de 18,0% en 2019 (2000: 19,0%), tandis que celle du secteur des services

était de 16,1% (2000: 16,2%). La part des ménages dans | 6ensembl e de | a conso
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finale était de 27,2% (2000: 27,9%). Les températures un peu plus basses en 2019 q u 6 e B serdfldient
principalement dans | 6 a u g me detlaacbnsainmation des ménages privés (+2800TJ, +1,2%) et du
secteur des services (+560 TJ, +0,4%). La consommation énergétique de ces deux secteurs dépend en
effet fortement des conditions météorologiques a court terme. On constate une diminution de la consom-
mation ®ner g®t i gqueie {-400Td,-&3%)y bancensomimation ceesyétique finale des

transports a légérement augmenté par rapport a 2018 (+270 TJ, +0,1%),c e qui sO0expl i que p]
par le fait que le kérosene a enregistré une hausse (+820 TJ, +1,0%). P a r rapp @000, cette | 6 an
consommationa f | ®c hi dans tous | es secteurs, 7 I|-BEITepti (

ou -4,0%; industrie: -10 450 TJ ou -6,5%; services: -3250 TJ ou -2,4%; transports: +11 010 TJ ou +3,6%).

A long terme , dans tous les secteurs, les facteurs quantitatifs constituent le plus puissant inducteur de
consommation. Les facteurs quantitatifs déploient leurs plus grands effets sur la consommation énergé-
tigue des ménages privés et des transports. Dans ces deux secteurs, on observe une augmentation sen-
sible des facteurs d e p u i 2000: poautation (+19,4%), surfaces de référence énergétique (dans les
logements: +33,3%), parc de véhicules a moteur (+34,4%). Le développement technique et les mesures
politiques visant a réduire la consommation énergétique ont contrecarré les facteurs quantitatifs dans

tous les secteurs: ils ont complétement compensé | 6 augment ati on de |l a consomm
facteurs quantitatifs dans les ménages privéeset dans | e sec.tl durs 6ckedelpgsipoud wd tl ru
qubi |l s c dewfaeeaurs quarttitatifs dans les services. L 6i mpac t du d®vel oppeme|

des mesures politiques sur la diminution de la consommation est sensiblement inférieur a celui des fac-

teurs quantitatifs dans le seul secteur des transports. Globalement, les effets de substitution ont égale-

ment contribué a réduire la consommation énergétique, maisleuract i on s 0l@es moindre que ® e

celle du développement technique et des mesures politiques. La tendance a remplacer le mazout par le

gaz naturel, par la chaleur a distance, par le bois ou par la chaleur ambiante dans le domaine du chauf-

fage des locaux a revétu une grande importance dans les secteurs des ménages privés et aussi des

services. Concernant les carburants,onarel ev® jusqubéen 2016 une substitut]
mai s cet eff et s &arteilongdesniedanfadeurd €rpctuiels et les conditions météoro-

logiqguesn 6ont que faiblement infl uenc ®difféeentnseceerau de con:

Tous secteurs confondus , la hausse de la consommation énergétique due aux facteurs quantitatifs a

été plus que compensée par le développement technique, les mesures politiques et les effets de substi-

t ut i o npourqDd k& sansommation énergéti que fi nal e a 2060; mdlgfe urbamgitel i s | ¢
augmentation de la population, du PIB, du parc de véhicules a moteur et des surfaces de référence éner-

gétique (sources: OFEN, 2020a / Prognos/TEP/Infras 2020a+b).
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Part des énergies renouvelablesdans| a consommati on doé®r
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Source: Eicher + Pauli, sur mandat de 'OFEN

Figure 9 Part des ®nergies renouvelables da%s | a consommati ol

Conformément a la Stratégie énergétique2 050 et ~ | a | oi sur | 6®nergie, |
|l 6avenir couvrir une part substant figeré9montre qguelaa con

part des énergies renouvelables dans la consommation énergétique finale tend a augmenter depuis 2000.

Cette croissance est plus importante depuis la moitié des années 2000. La part des énergies renouve-

|l ables dans |l a consommation t ot al?2d1%en®i1e(@048: 23,6%;i nal e

2000: 17,0%) (source: Eicher + Pauli, 2020).

Consommati on dé®néogcéei bnndbkel dappl ic
Lbanal yse de |l a consemmhotnoni ®m e @ngt@r edeggpepld réparttionide n

la consommation gl obale entre | es principales affec!
les transports, etc. La plupart de ces affectations concernent plusieurs secteurs. Les affectations consi-

d®r ®es sont dbébune part celles dont | a peaexlkchdudfags | a ¢
des |l ocaux, la chaleur industriell e, | aonaipoeb,inport ®, I
tants dans la société actuelle, jouent égalementunrbéle(p.ex. | 6 ®cl ai rage ou | dinfo

c at i cétude.de l& donsommation énergétiqueen f oncti on deposd shradpsmhalyseg t i on
elles-mémes fondées sur des modeéles, qui couvrent la consommation énergétique indigene. De ce fait,

le trafic aérien international et le tourisme a la pompe ne sont pas pris en compte, contrairement a ce qui
pr®vaut pour | a consommati on doé ®ueglobg iee sfuiinsaslee dree cl ebn®
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Figure 10 Evol uti on de | a c ons olen&uissecenn df bo@ncetrigoine dfei nadlagpp !l i cat

La figure 10 montre que la consommation énergétique finale en Suisse a augmenté en 2019 (+0,7%) par
rapport © | 6ann®e pr ®c ®dent e,températures plus bassesnkemombrede r ai s
degrés-jours de chauffage a augmenté de 6,1% et la consommation liée au chauffage des locaux de

2,0%. De plus, en 2019, une légere augmentation de la consommation a également été constatée par
rapport 7 | 0aremm®aierepdro®ca®@d ecnhtaecude (+0, 5%), de <cbdeal eur
climatisation, aération et technique du batiment (+0,7%), de moteurs et processus (+0,7%) ainsi que dans

diverses formes de consommation (+2,3%). La consommation liée a |16 ® ¢ | a i3/7%)etea la(mobilité
intérieure (-0,6%) a en revanche reculé. Le besoin de chauffage deslocauxf | uct ue f ort ement
année en fonction des conditions météorologiques. Da ns | 6 e ihastautefbid sensiblement diminué

depuis | 6 2000 (-14,9%; -11,4% aprescorrecti on de | 6incidence )das cor
consommati on | i ®gl,3%) et célle kéa a lch@ alde0,4%) gre également fléchi par
rappor t2000. Pdr domtre, la consommation liée a la mobilité intérieure (+3,8%), a la climatisation,

aération et technique du batiment (+23,1%), a la chaleur de processus (+0,5%), aux moteurs et processus

(+1, 9%) ai ns iformes de’consbmmatian $+d650%)% ont augmenté. On observe aussi une
augmentation par rapport a | 6 2060 a la rubrique Information, communication et divertissement
(+20,7%), dont la consommation diminue toutefois de nouveau depuis 2011. En 2019, la consommation
énergétique finale indigéne est dominée par les applications Chauffage des locaux (part de 30,1%) et

Mobilité intérieure (31,4%). L6 a p p | i baketrideopnoce€sus (12,9%),de m° me que Ma@&appl i
teurs et processus (9,4%) jouent également un réle important. Entre 2000 et 2019, la part du chauffage

des locaux dans la consommation énergétique finale indigéne a baissé de 4,3 points de pourcentage,

tandis que celle de la mobilité progressait de 2,0 points de pourcentage. Les parts des autres applications,
comparativement faibles, ne se sont que peu modifiées (source: Prognos/TEP/Infras, 2020b).

nale en Suisse correspond, dans sa

2La consommation dé®nergie fi le
Il e di minu®e des cautres c amatonateant s e,

tion totale do®nergie fina
le tourisme a la pompe.
BToutes |l es applications non attribuables ° 1 d6une des affnectatio
sommation énergétique indigéne». Cette rubrique comprend par exemple divers appareils ménagers électriques, les canons a
neige et certaines parties des infrastructures de transport (infrastructure ferroviaire, tunnels, etc.).
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Intensités énergétique et électrique

Léintensit® ®ner g®ti qgue es tsurderplan imedationalf oatte ta consoramaa mme n |
tion ®nerg®tique par haibti®a®@ner p®tuir g WevLadidnetme: nl & ctd@i o @
tigue d®signe | e rapport entre |l a consommation doé®n:
intensit® ®nerg®tique en baisse indique | 6uténdri sat.
gétiquement efficaces, et généralement un découplage croissant de la consommation énergétique et du

d®vel oppement ®conomique. Toutefois, | 6dintensit® ®ne
structurelle dbébune ®ceom®mileal,e pmer | X exdpulse rsiie dlolur de
des services ou en cas de délocalisation de son industrie lourde. Le monitoring annuel ne permet pas

d 6 ®v adans guelle mesure teloutelf act eur a i nfluenc® | 6i attuesrdsi t ® (

|l 8intensit® ®nerg®tique et de -arési ntensi t® ®l ectriquai

MJ/CHF

2.20 Intensité énergétique Intensité électrique 0.46
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2.00 0.42
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Figure 11 Evolutiond e | 8 i énergétigeeietd® | 6 i électBquesekprin®es par le rapport entre la con-
sommation dd®Pneegpecfi mament électicitéetle BIB rdaiia(@niM3/@HFY 6

Lafigure 11 i | l ustre | 6®volution de | 6intensit® ®ner g®tiq
Léintensit® ®nerg®tique (courbe ntl® yea,s qaodhelllae fde de
pour atteindre 1,98 MJ/CHF, diminue continuellement depuis lors (2019: 1,17 MJ/CHF). LéintensitG

trique (courbe rouge, échelle de droite), q u i est dans | densemble nettemen
énergétique,agr i mp® de 1972 jusqudé”™ |l a fi 039dW/E€HFaEIneBteers 1980
suite rest®e stable 7 ce ni v ekRepuisjonahspvduaanettmdirhinugon de s

pour | odintensit ® (2196029 MJICHF) sou®e GREN,2G20at/ OFS, 2020b)S.

14 PIB aux prix de 2010 (état en aolt 2020).

Des ®tudes concernant doéautres pay srgétiqoeestdue paur utepat inipartanteadi s se de |
| 6am®l i oration de | 6efficacit® ®nerg®tique au sein des20HMpcteurs
Noailly et Wurlod (2016) estiment en outre pour la période 1975-2005, surlabas e ddéun ®c hpaanytsi Idleo n 6d0eC DIE8 d
|l a Suisse, quels facteurs expliquent | 6am®lioration moti€cdedef fica
am®l| i orations au progr s technod wlystgiuteuteiton 6vaeart s eddnduttn ®s afuaxc ted
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Installations photovoltaiques pour la consommation propre

La consommation propre do6®l ectricit® permet de r ®du
produire cette derniére individuellement. Elle revét une grande importance dans le cadre de la Stratégie
énergétique2 050, <car elle constitue un moteur du d®veloprg
sionnement en électricité. Les regroupements dans le cadre de la consommation propre (RCP) présen-
tentunfortpot ent i el en vue dobéune utilisation d®centralis®e
situ®s proximit® g®ographiqgue ddédune installation d

qui y est générée. Des systemes intelligents de commande et de réglage peuvent alors étre mis en place,
par exemple pour adapter acti vementcf ihdicateurs corespomat i on
dants dans le champ thématique Développement du réseau). Les installations pour la consommation
propre sont principalement photovoltaiques (installations PV), raison pour laquelle le monitoring publie
dans un premiert emps des indicateurs relatifs cette tech
n®es se fondent sur une e®rqgaul® tdee nhedbnB@ee rpgaire |(6AFEN)C ea uf|
de réseaux de distribution (GRD). Elles sont provisoires (les plausibilisations sont encore en cours dans

|l a mesure du possible; des enqu°tes sur dbéautres i n:
Type doéinstallation Etat au 31.12. Puissance Energie
installée (AC) excédentaire

Installations PV pour la consommation propre 73 840 installa- 1154 MW 695 825 MWh

(installations autonomes) tions

Installations PV pour la consommation propre 3079 installations 124 MW 50 899 MWh

(RCP)

Installations PV sans consommation propre 21 450 installa- 980 MW 917 394 MWh

tions

Figure 12 Installations PV pour la consommation propre en 2019 (source: enquéte auprés des GRD)®

La

Type doéinstall ati on Etat au 31.12. Puissance Energie

installée (AC) excédentaire

Installations PV pour la consommation propre 73 840 installa- 1154 MW 695 825 MWh

(installations autonomes) tions

Installations PV pour la consommation propre 3079 installations 124 MW 50 899 MWh

(RCP)

Installations PV sans consommation propre 21 450 installa- 980 MW 917 394 MWh

tions

Figure 12i ndi que | e nombre doéinstallations PV qui ont ®t
réparti entre les installations autonomes etlesRCP.Fin2 019, on comptabilisait dbé
®¥Donn®es provisoires qui ne peuvent pas toutes faire | dobjet dou
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| 6enqu° t sprqvidoodes guBree peuvent pastoutesf ai re | dobj et d o6 udSins-p
tallations PV, y compris les RCP, pour la consommation propre (env. 78% du total des installations PV),
pour une puissance installéel” de quelque 1278 MW. Selon les indications fournies, ces installations ont
injecté au total 746 724 MWh d 6 ® | e adans lie BBseau@e distribution. Parmi elles, 3079 sont organi-
sées en RCP, dont la puissance installée est de 124 MW. Elles ont alimenté le réseau de distribution a
hauteur de 51 000 MWh environ. Lorsque les RCP atteignent une consommation annuelle de plus de
100 000 MWh ils b®n®f i ci ent dBE2619,I36 de ces RGPcampatanades ims-a
tallations PV ont acquis leur électricité sur le marché (source: GRD, 2020).

Aucune mesure de |l a production nbest pr e3dkVAiLa e
consommation propre sp®cifique ne peut donc pas
excédentaire (énergie non consommeée par les exploitants eux-mémes, mais injectée dans le réseau

| aus

rch®

contre rémunération) estrecensée.L a pui ssance install ®e et | 6®nejrgi e

moins dobéestimer | a consommat i oPV.Emr2019 ruee instalgtienPY e
affichait une puissance de quelque 960 kWh par kWp installé, mais ces valeurs peuvent varier tres for-
tement sel on | 8o r. Laconsommdtian propeetdeslinstallatighg i oPN (y c. les pe-

tites installations et les RCP) est ainsi  évalué e a quelque 0,48 milli ard de kWh en 2019, soit envi-

ron08% de | a consommation do®l ectricit® gl obmiliaeds d ¢

de kWh cette m°me ann®e. Le taux mo yadn rdee |cao npsaor
cité consommeée directementsurplac e, so6inscrivait ~ pr s dBV,I8 9%y
reste étant injecté dans le réseau de distribution (sources: GRD, 2020 / OFEN, 2020c / Swissolar,
2020/cal cul s We | 6OFEN

YPui ssance de | 6ondul eur (puissance AC). Correspond ~ env.
28/108
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Champ thématique Développement du reseau

La Stratégie énergétique 20560 et |l a transformation du sy,aihsigmee ®ner |

contexte international posent de nouvelles exigences aux réseaux énergétiques. Le développement des

réseaux €lectriques, qui relient la production a la consommation, est particulierementc r uci al doB8ées

jectifque vise |l a | oi f ®d®r ale sur |l a transformation ef
seaux électriques)?!®, qui fait partie de la Stratégie énergétique 2050bi en qudi |l ait ®t ® ®I a
d 6 un gistinetj(@onseil fédéral, 2016). Le monitoring se concentre actuellement sur les réseaux élec-
triques en recourant aux indicateurs Et at d 6 a v atdwée des projets de réseau, Enfouissement
de lignes, Investissements dans le réseau et amortissementsai n s i gubdaux indicateurs

ment du réseau intelligent.

Léapprovisionnement en ®lectricit® dcuslleneotassuoémpana
guelque 630 gestionnaires de réseau. Le réseau électrique se compose de lignes, de sous-stations et

de stations transformatrices. Il est exploité a une fréquence de 50 Hertz (Hz) et a différents niveaux de
tension. On distingue les sept niveaux de tension (niveaux de réseau) suivants:

Niveau de réseau 1: réseau de transport a trés haute tension (de 220 kilovolts (kV) a 380 kV)

Niveau de réseau 3: réseaux de distribution suprarégionaux a haute tension (de 36 kV a moins de
220 kV)

Niveau de réseau 5: réseaux de distribution régionaux a moyenne tension (de 1 kV a moins de 36 kV)
Niveau de réseau 7: réseaux de distribution locaux a basse tension (moins de 1 kV)

Les niveaux de réseau 2 et 4 (sous-stations, postes de transformation) ainsi que 6 (station transforma-
trice) sont des niveaux de transformation.

t gu

Et at d 6 a v aehdoréendesiptojets dans le réseau de transport

La Stratégie énergétique 2050 et la stratégie Réseaux électriques instituent des conditions-cadre fiables
pour un développement des réseaux en temps utile, adapté aux besoins et qui garantisse la sécurité
d 6 a quipionnement en électricité. A cet effet, on a développé des directives visant & déterminer les

r !

besoins de transformation et dbéextension des r ®seaux
risation des projets de ligne tout en élaborant les critéres et directivesdéc i si onnel s per mett an

pour une ligne souterraine, soit pour une ligne aérienne. Les nouvelles regles doivent accroitre la trans-

parence du processus de planification du r®seau

r ®s e a untionlpdrtant pgluse particulierement sur le réseau suisse de transport. Celui-ci doit garantir,
sur de | ongues distances, l e transport s%ur et e
injectée aux centres de production indigénes a destination des centres de consommation. Il doit aussi
compenser a large échelle, grace aux importations, aux exportations et a la complémentarité des divers

et

n queé

parcs de central es, l es fluctuations de | 6injection

Phases et d®r mnmojetederésedu dedtrdnsport

Avant-projet: la société nationale du réseau de transport Swissgrid élabore un avant-projet comprenant
les principaux éléments du projet de réseau, comme base pour la procédure de plan sectoriel. Elle ga-
rantit que les intéréts des cantons concernés soient intégrés dans la planification aussi tét que possible.
La phase -greetdébuteyvdans e présent monitoring, par esprit de simplification, avec le lance-
ment du projet et elle se termine en général par le dépétdelad e mande doéi nt ®gr at i
pl an sectori el des ligneslLoesguadnspprojed®ndat p

18 Cf. www.developpementreseaux.ch.
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http://www.developpementreseaux.ch/

de | éprvaajngt ou |l e stade de | a construction au s
phase trés précoce de planification, le rapport de monitoring le mentionne comme idée de projet.

1%

Pl an sectoriel des lignes | de stqgudrmup oiritved@®ldaic tr @iseiatu
projet de ligne comporte des incidences considérablessurl 6 espace et | édenvironneme
de plan sectoriel doit °tre conduite avant [idlesulvert
sous) . Le PSE est d®terminant sbagissant des |li|jghes

duresdePSE. Il est soutenu dans cette t©che par | §Offi

proc®dure de plan sectori el zopeae proget , pdstun coreidompda prdjet d|e
pour le tracé de la future ligne. Elle apporte en outre une réponse a la question de la technologie de
transport a adopter (ligne aérienne ou ligne souterraine). La phase PSE débute au dépbt de la de-
mande de PSE par Swissgrid et elle se termine par la décision du Conseil fédéral, consignée dans la
f i ¢ h e tabriespbndante fixant le corridor de projet. Cette décision étant contraignante pour les

autorités, celles<ci doi vent en tenir compte dans |l a proc®dur e
autres activit®s ayant des ogad fets sur | dam®nage/ment

Projet de construction: le corridor de projet étant fixé, Swissgrid élabore concrétement le projet de ré-
seau dans | e cadre dbébun projet de construction.
selon la technologie de transport définie et que son tracé corresponde au corridor de projet arrété. Dans
le présent monitoring, la phase de projet de construction commence en général au moment ou le corri-
dor de projet-adsteanu°m@meadestz: | a phaslkevedeecl® SE

d®p1tt, par Swissgrid, de | a demande dbéapprobatifon

|l ations ° courant fort (ESTI). Séil sbéagit dobdun
conformément a la norme SIA correspondante.

Proc®dure dobéappr ob a Swissgrd stuenst ensuitale mojetf dé éoRsjruction concret

(projet de mis&STI | é&renlqwi®°tjegi gndnt | a demande d
| 6ouverture de | at ipamcddads rel amdsa p(pR Ahb)a. LOESTI a
siers et dobéapprouver |l es plans. La PAP per met dle
les prescriptions de sécurité et les exigences légales, notamment les dispositionsdudroi t de | 6
nement et de | 6am®nagement du territoire. Si mulftan®
est compatible avec |l es int®r°ts des personnes [pri v

pas en mesure de lever toutes les oppositions ou régler les différences avec les autorités fédérales im-

pligu®es, elle transmet | e dossier ° | 60FEN, quji
déapprobation des plans, ° condi ti ons.Qetteedéclisienrggle o|j et
aussi |l es ®ventuelles oppositions (®gal ement en
recours contre cette décision devant le Tribunal administratif fédéral (TAF), puis dans certains cas au-

pres du Tribunal fédéral (TF) . D~ s | ors que | 60OFEN a accept® | a
qgubdbaucun recours nbdest d®pos® dans | es d®l ais ||®gau:

grid peut réaliser le projet de ligne.

Réalisation: dans le monitoring, le début de la phase de réalisation coincide avec la date de la décision
ex®cutoire dbéapprobation des pl ans. La r®alisat]i

En avril 2015, la société nationale du réseau Swissgrid a présenté une planification stratégique du ré-

seau® g U i tient compte de | a sortie progressive de
tique2 050 et qui pr ®voit, doéi ci 2025, des projets
réseau de transport. Le présent monitorin g exami ne | 6 ®t at dbéavancement

nant le réseau de transport en se référant au Réseau stratégique 2025 présenté par Swissgrid (chiffres

1-100d e m° me q u erojdiHpartois inieés par des tiers. Léattenti omrlespgrojetsoncen

de ligne qui sont décrits dans la figure 13.

19 Cf. www.swissgrid.ch/reseau2025.
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Projet de réseau

Description et objectif principal

£tat déavanc&men

Année de
mise en ser-
vice prévue %

1. Chamoson -Chippis

—a

Nouvelle ligne aérienne a 380 kV de 30 km
entre Chamoson et Chippis

Démantelement de preés de 89 km de ligne
dans la plaine du Rhéne

Ecoulement de la production des centrales hy-
droélectriques du Valais

Amélioration du raccordement du Valais aux
réseaux a trés haute tension suisse et euro-
péen

Contribution a la sécurité du réseau suisse

=A = =

=

Réalisation

2022

2. Bickigen -Chippis
(ligne de la Gemmi)

)

Adaptation des sous-stations de Bickigen et
Chippis et du tracé sur 106 km par un reléve-
ment de la tension & 380 kV
filnstallation doéun tran
220/380 kV dans la station de couplage de
Chippis

Amélioration du transport de la production
électrique valaisanne hors du canton
fContribution ~ | a
ment

=

s®cu

PAP OFEN

2027

3. Pradella-La Punt

Relévement de la tension de 220 a 380 kV sur
50 km du tracé actuel

Transformation de la station de couplage de
Pradella et agrandissement pour une tension
de 380 kV.

£l imination du goul et
Contribution & la sécurité des réseaux suisse
et européenne

= =

= =4

Réalisation

2023

4. Chippis -Lavorgo

4.1. Chippis-Morel

4.2. Morel-Ulrichen («Gommerleitung»)
4.3. Chippis-Stalden

4.4. Airolo-Lavorgo

Relévement de la tension a 380 kV sur les
124kmdel 6 a x e -Wldrel-paporgs (Chip-
pis-Stalden reste a 220 kV)

Démantelement des lignes existantes sur

67 km

Compl ®ment au
ment du Tessin

TE£li mination

=

= =4

pr i nioring a

doun goul e

4.1. PAPESTI

4.2. Réalisation (Morel-Ernen) /
En service (Ernen-Ulrichen)

4.3. PAP OFEN (Agarn-Stalden)
/ PAP ESTI (Chippis-Agarn)

4.4, PAP ESTI

2029

5. Beznau-Mettlen
5.1. Beznau-Birr
5.2. Birr-Niederwil
5.3. Niederwil-Obfelden
5.4. Obfelden-Mettlen

—a

Optimisation du tracé actuel sur 40 km par le
relévement de la tension & 380 kV et renforce-
ments sur 24 km

TE£li mination de
rels

Création des conditions permettant de combi-
ner, en fonction des besoins, la flexibilité des
centrales hydroélectriques indigénes avec

| 6®nergie fluctuante i
liennes et photovoltaiques

goul ets

=

5.1. Enservice
5.2. Avant-projet
5.3. PSE

5.4. Avant-projet

2030

6. Bassecourt -Muhleberg

=

Renforcement de la ligne actuelle sur 45 km

par le reléevement de la tension a 380 kV, car la
désaffectation prévue de la centrale nucléaire
de M¢ihl eberg entra’ ner
part de | 6injection dbo
veau de réseau de 220 kV

Contribution a la sécurité du réseau et a la sé-
curit® dodéapprovisionne

=

TAF

2023

7. Magadino

filnstallation ddéune sol
entre les réseaux a 220 kV et a 380 kV
T Am®l i oration du transp

lectrique produite dans la vallée de la Maggia

Idée de projet

2035

fContribution " la s®cu
du Tessin
8. Génissiat -Foretaille 1 Renforcement (remplacement du céble con- En service Terminé et mis

ducteur) sur 17 km de la double ligne actuelle
a220 kv

Elimination des fréquentes congestions surve-
nant en cas doi mportat.i
la France

—a

en service en
2018

9. Mettlen -Ulrichen
9.1. Mettlen-Innertkirchen

—a

Renforcement sur quelque 88 km en vue du re-
levement prévu a 380 kV de la ligne & 220 kV
actuelle

9.1. Avant-projet (ligne princi-
pale)
9.2. PSE

2035

20 Etat au 15 septembre 2020
21 Selon la planification Swissgrid.
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9.2. Innertkirchen-Ulrichen (ligne du Grim- Important pour raccorder de nouvelles cen-

sel) trales de pompage-turbinage au réseau de
380kV et permettre | e t
dans le reste de la Suisse

=

10. Al | 6 A-valjamaggia -Magadino 1 Nouvelle ligne a 220 kV dans la vallée de la PSE 2035
Maggia
1 Démantelement de la ligne existante datant
desannées1 960, do6éo% une r
pact sur | es magnifiqu
cino
1 Extension de la capacité du réseau pour trans-

porter | édGite parlesicentrajes hy-
drauliques de la vallée de la Maggia
TAm®Il i oration de | a fut
sionnement au Sud des Alpes, la production
des centrales devant actuellement étre réduite

Raccordement de Nant de Drance 1 Raccordement de la centrale de pompage-tur- NdD_1 Réalisation 2022
NdD_1 Le Verney/Rosel-Batiaz binage de Nant de Drance au réseau a trés NdD_2 En service
NdD_2 Bétiaz-Chatelard haute tension NdD_3 En service

NdD_3 Chatelard-Nant de Drance

=

Partie du réseau stratégique de Swissgrid dans
son réseau initial

fTContri but i oondesnoluvéllesréne® g
gies renouvelables

Axe Stratégique Réseau (ASR) dans la ré- 1 Enfouissement de la ligne & 220 kV existante Réalisation 2023
gion de Geneve reliant Foretaille & Verbois sur env. 4,5 km le
| ong édoport HedGeneve
Obfelden -Samstagern 1 Développement ou remplacement des lignes a OS_1 TF 2030
OS_1 Schweikriti (pylone 46)-Kilchberg 150 kV existantes entre lasous-s t at i on OS_2 Projet de construction
OS_2 Kilchberg-Wollishofen (Frohalp) den, la sous-station prévue de Waldegg et OS_3 Projet de construction
OS_3 Wollishofen (Frohalp)-Waldegg celle de Samstagern par une ligne a OS_4 Avant-projet
OS_4 Waldegg-Obfelden 380/220 kv OS_5 PAP OFEN
OS_5 Siebnen-Samstagern TAm®l i oration de | dappr

gie des centres de consommation que sont la
ville de Zurich et la région de Thalwil

Grynau -Siebnen

=

Remplacement de la ligne & 220 kV existante PAP OFEN 2028
par une nouvelle ligne a 380 kV (comblement
des lacunes du réseau a 380 kV)

1 Amélioratonde | a s®curi t® d
ment dans la région du lac de Zurich/de la
plaine de la Linth; et

fTAugment ati on de | a cap

puis le Nord

Amsteg -Mettlen AM_1: Swissgrid déplace la ligne hors de la AM_1 Projet de construction 2028
AM_1 Lauerz zone de glissement au-dessus de Lauerz (SZ) AM_2 En service
AM_2 Evschachen bei Altdorf 1 AM_2: Swissgrid et les CFF déplacent les

lignes a haute tension situées dans la plaine
uranaise

Cela |ib®rera de | 6esp
bitation doAttinghause
veloppement prioritaire de Werkmatt Uri.

—a

—a

Airolo -Mettlen fTPossibilit® de regr oup| Avantprojet 2029
second tube du tunnel routier du Gothard
Examen de | denfoui ssem,
thard de la ligne a 220 kV existante Airolo-
Mettlen
Figure 13 Aper -u des projets de r®seau, ®tat dbdavancement et

15 septembre 2020)

La figure 14 présente la durée des phases de projetdes diversprojet s de r ®s eau. Léindic
des phases dbéun projet est simplifi®e en ce sens que
sont pas repr®sent ®es en do®t ai l (p. ex. renvoi du do

administratif fédéral et/ou du Tribunal fédéral). Les décisions des tribunaux peuvent conduire a réitérer

certaines phases de projet, mais la durée totale des différentes phases est représentée comme si elles

se déroulaient linéairement et sans itération. Lafigur ¢ i | l ustre | a situation ini:
sous le régime juridique actuel. Elle ne permet pas encore de préciser dans quelle mesure la Stratégie
énergétique 2050 et la stratégie Réseaux électriques pourront déployer les effets souhaitésddé une o pt i mi
sation continue des proc®dures, car une grande part
gubdau d®but danl9.nmesinsuvetles dispasifions visent a optimiser et a simplifier les procé-

dures ddéautorisation.
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(1) Chamoson-Chippisn—— 0 B S
(2) Bickigen-Chippis (ligne de la Gemmijmm: m——m
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(4.1.) Chippis-Mérel I
(4.2.) Méorel-Ulrichen (trongon Ernen-Ulrichen) I |
(4.3.) Chippistalden (troncon AgagStalden) ]
(4.4.) Airolo-Lavorgo I
(5.1.) Beznau-Birr m—— [E

(5.2.) Birr-Niederwil
(5.3.) Niederwil-Obfelden
(5.4.) Obfelden-Mettlen
(6) Bassecourt-Mihlebergmmms - mm—
(7) Magadino
(9.1.) Mettlen-Innertkirchen
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om0 ! -VdlemhggiMdgadino
(NdD_1) Le Verney/Rosel-Béatiaz I
(NdD_2) Batiaz-Chatelard - -l
(NdD_3) Chatelard-Nant de Drancemss ]
(ASR) Axe Stratégique Réseau Genewe  mmm
(OS_1) Schweikriti (pylone 46)-Kilchbe ngmmm ]
(OS_2) Kilchberg-Wollishofen (Frohal p)m—
(OS_3) Wollishofen (Frohalp)-Waldegg I
(OS_4) Waldegg-Obfelden
(OS_5) Siebnen-Samstagern  m——
(GS) Grynau-Siebne N
(AM_1) Trongon de Lauerzm
(AM_2) Trongon Eyschachen prés d'Altdonfmm  m——"
(AIM) Airolo-Mettlen

0 5 10 15 20 25 30
années
Avant-projet - PSEm Projet de construction PAP ESTi PAP OFENE TAF m TF m Réalisation®ll Mise en service]

Sources: OFEN, Swissgrid

Figure 14  Durée cumulée des phases de projets de réseau au niveau de réseau 1 (état au 15 septembre 2020,
en années)??

22 Remarques méthodologique s:a)pour | es projets de r®seau dont | 6histoire ant®
a partir du nouveau lancement du projet concerné;b)pour | es projets de r®seau dont | 6histo
phases deprodtétduvaptojet de construction ne sont plus toujours ide
pas dans certains cas dans la figure;c)d 6ent ent e avec Swissgrid, des hypoth ses ont ¢
quine sont plus précis®me nt tr a- abl e brsqgualgs mstanckdjidicidires ont )envoyé une «décision PAP» a
| 60OFEN, |l a dur ®e suppl ®mentaire de |l a proc®dure a ®t ® r®partie

«projet de construction».
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Description sommaire des divers projets de réseau (état au 15 septembre 2020):
1. Chamoson -Chippis

Laconstrucionde | a | igne reliant Chamoson ° Chippis, en V
du plan sectori el des lignes de transport do®l ectri
phases de planification et nte@auffanchieien 2007 panson attétdu ®t a p
1¢" septembre 2017, le Tribunal fédéral rejetait les recours formés contre le jugement du Tribunal admi-

nistratif fédéral du 14 décembre 2016, confirmant ainsi en derniére instance la «décision PAP» rendue

p a IOFEN&nN date du 19 janvier 2015. Swissgrid a ensuite commencé la réalisation de la nouvelle ligne
a®rienne. Les travaux proprement dits ont d®but® en
mations de Swissgrid. Le projet continue de rencontrer une forte résistance au sein de la population,

méme pendant la phase de réalisation. La mise en service de la ligne était initialement prévue pour 2021,

mai s Swissgrid R6@2repartP®Péatccl 8®t ®certaines pearcel]l
doit encore étre clarifié.

2. Bickigen -Chippis

S6agissant du rel vement de Il a tension et de | a mo
Chippi s, la faible incidence territoriale du dgeroj et
PSE. Apr s une phase de projet de construct i-200b do6en
aupr s de | 6ESTI, qui a transmis | e dossier 7 peine
en cours aupr s de | 6 OFmé&Nuepdun202i se en service est

3. Pradella -La Punt

Dans le cadre du renforcement du réseau, un deuxiéme conducteur a 380 kV est mis en place entre

Pradella et La Punt, sur la ligne existante qui est longue de quelque 50 km. A cette fin, la ligne a 220 kV

de dérivation de la centrale électrique d'Ova Spin, installée sur la ligne aérienne actuelle entre Zernez et

Pradella, sera remplacée par un terne a 380 kV. L'énergie de la centrale électrique d'Ova Spin sera
transportée a l'avenir par un réseau de vallée de 110 kV a réaliser. Compte tenu de la faible incidence
territoriale du projet, une proc®dure de PSE no6o®t ai
«PAP» ont chacune duré environ trois ans. Depuis la mi-2016, le projet est en cours de réalisation,

puisquel a ¢d®ci si on PAPe de | O6ESTI ndéa pas ®t ® attaqu®e

4. Chippis -Lavorgo

Le projet de réseau Chippis-Lavorgo devrait entrer en service en 2029. Il se compose de plusieurs projets
partiels, dont ¢&sbeRpgosgti-améd:avancement

4.1. Chippis-Morel

La nouvelle ligne, qui a travers® une proc®dure de F
de construction depuis prés de sixans et demi . La phase PAP a comme
mars 2019.

4.2. Morel-Ulrichen

La construction de |l a lIligne a franchi | es phases de
de plusieurs années; depuis mi-octobre 2019, le trongon entre Ernen et Ulrichen est en service; pour le

trongon Morel-Er nen, d O6rOF-EIN | 6 ®t ude ddédune solution cO©bl ®e, ¢
la région «Binnegga-Binnachra-Hockmatta-Hofstatt» (traversée de la Binna); dans le cadre de sa décision

du 23 décembre 2016, I'OFEN a approuvé le projet de ligne aérienne et rejeté tous les recours. Cette

d®ci sion a fait | dobjet de recours aupr s du Tri bun:
aériennele26 mars2019. Aucun recours ndayant ®t ® d®pos® dan:
la décision est entrée en force. La construction a commencé.
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4.3. Chippis-Stalden

La demande doOoapprobation deStaldes esurehettabnhnemen
conducteur suppl ®mentaire (proc®dure sel oi).Ueplannci en
sectoriel pour la ligne Chippis-Morel (ligne de la vallée du Rhéne) a arrété en 2012 que le trongon Chippis-
Agarn serait conduit parallélement dans le corridor de projet pour la ligne de la vallée du Rhéne. Le projet
concernant le trongon ChippissAgar n est actuell ement en phase PAP au

4.4. Airolo-Lavorgo

Le projet concernant cette ligne a été soumis a une procédure de PSE de presque neuf ans et se trou-
vait depuis quatre bonnes années en phase de projet de construction. Swissgrid a remis le dossier a
| 6ESTI 2f0i2m0 aewr ivilue ddédune approbation des plans.

5. Beznau -Mettlen

Le projet de réseau Beznau-Mettlen devrait entrer en service en 2030. Il se compose de plusieurs projets
partiels, dont | 6®t at-amé8iavancement est expos® ci

5.1. Beznau-Birr

La ligne, y compris | e c©blage partiel au ¢G2bihube
du PSE. Pendant des ann®es, |l es phases de planifica
étape importante a été franchie en 2016 ~° | 6entr ®e en force de | 6dap|]
councidait avec |l e Il ancement de |l a r®alisation. Les
ao(t 2018, contrairement a la planification initiale. lls ont cependant progressé rapidement et Swissgrid a

pu mettre la ligne en service le 19 mai2 0 2 0, y compris | e c©blage partie

mieref oi s quodédun grand tron-on dounk¥estdanfguidansiesdl.r — s haut e
5.2. Birr-Niederwil

Letron-on de | igne se trouve actpogel | ement dans | a pha
5.3. Niederwil-Obfelden

Le projet de rel vement de tpnojen dofemamchhin wme amh &
depuis plusieurs années dans la procédure de PSE; en 2016, une importante étape intermédiaire était

franchie lorsque la zone de projet fut définie. La prochaine étape devrait porter sur la définition du corridor

et de la technologie.

5.4. Obfelden-Mettlen
Le troncon de ligne se trouve actuellementdanslaph as e de-prbjgt.av ant

6. Bassecourt -Mihleberg

LOESTI a approuv® d s -M9FBebar § i poer Bassetenskt,on do
me° me si cette ligne nda ®t ® explkd/i.t Wenej Py P®dair eq W’
pas nécessaire pour le relevement de tension prévu, compte tenu de la faible incidence territoriale du

projet par rapport a la situation existante. Le30j uin 2017, au terme dbébune phase
doenviron deux ans et |lcdemiossSwirssdgr PAPaad®pos®de | OE
ont été formées contre le projet. LOESTI a tr ansmi s | eaol 2048 quiearappiouvé 6 OF E I
les plans le 22 ao(it 2019. Cet t e d®ci sion a fait | 6objetprabeluTrirecour
bunal administratif fédéral (TAF). Dans un arrét de septembre 2020, le TAF a rejeté les recours sur les-

quel s il est entr® en mati re. Si cette d®cision n

devrait étre mise en service fin 2023.
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7. Magadino

Ce projet en phase pr®coce de planification ndexi st

Réseau stratégique 2025, la mise en service était initialement prévue en 2018, mais la planification ac-
tuali s®e | 6a repouss®e ~ 2035.

8. Génissiat -Foretaille

Swissgrid a adapt® | 6ampleur du projet pour |l e r ami
entre la France et la Suisse. On a renoncé au renforcement initialement prévu de la ligne Foretaille-
Verbois, coté suisse, etauremp | acement du c©bl e conducteur qudil ir
teurs du coté francais de la ligne Génissiat-Verbois et les adaptations correspondantes de la protection
de la ligne sur les territoires suisse et francais suffisent, selon Swissgrid, ™ suppri mer | e gou
gl ement identifi® en France. Le projet. a ® ® cl *tur
9. Mettlen -Ulrichen
La mise en service de | 6ensemble du pr oiieomprend t act
deuxt r o n - o n avancement ¢st ekpdseé ci-apres:
9.1. Mettlen-Innertkirchen
Ce tron-on en es t-prgetdemis @udieurs dnaées. Birajuina2®20, Swissgrid a demandé

| 6OFEN de r®aliser une proc®dure de PSE peous | a
station délnnertkirchen. La demande de proc®dure de
déposée ultérieurement.
9.2. Innertkirchen-Ulrichen (ligne du Grimsel)
Le passage de la ligne a 220 kV existante entre Innertkirchen et Ulrichen (ligne du Grimsel) a 380 kV sur
toute sa longueur constitue un élément essentiel de la planification stratégique du réseau 2025. Début
juillet2 0 2 0, Swissgrid a demand® | a r®alisation dbéune pr

10. Al IN\akoaygiaa-Magadino

La planification du proj et -Vemaggiagvagadind éends projed pantie® g i o n
4.4, Airolo-Lavorgops us ment i onn®) sdappuie sur une ®tude compl "
cement du réseau a haute et trés haute tensiondans | 6 Alto Ticino. Cette ®tud:e

des objectifs dbéassainissement et de modernisati

on (

Léawvparnatj et a ®t ® ®l abor® sur cette base et ulaate,lar oc ®d

définition de la zone de projet a permis de franchir une étape intermédiaire importante. La procédure de
PSE concernant la définition du corridor de projet est en cours de réalisation. Compte tenu de sa longueur,
le projet a été subdivisé en trois trongons pour pouvoir étre exécuté en étapes claires. La nouvelle ligne
a 220 kV devrait entrer en service en 2035. Les lignes qui ne seront plus nécessaires seront ensuite
démantelées.

Autres projets sélectionnés

Le raccordement au réseau a trés haute tension de la centrale de pompage -turbinage de Nant de
Drance contribue a intégrer les nouvelles énergies renouvelables et constitue de ce fait un projet impor-
tant dans | 6opti gue d2050 GeprBjet seaconPasé de tradsrpmjetgypartiels glLase

deux premiers projets partiels ont franchi une
les phases «projet de construction» (prés de cing, respectivement un an et demi) et «<PAP» (un peu plus
débun an, respect i v ashaoutletpisiEme prajet pamal, Bt phases aprojet de cons-

truction» et «PAP>» ont été relativement rapides (respectivement deux ans et demi et a peine deux ans);
une proc®dure de PSE ndé®tait pas n®c e sChaelard4¢aBatan
(NdD_2) et la ligne cablée souterraine Chatelard-Nant de Drance (NdD_3) dans la caverne, qui relient la
centrale de Nant de Drance a la sous-station de Chételard, ont été achevées et mises en service. Le
troisieme et dernier trongon, a savoir la liaison souterraine Le Verney/Rosel-Batiaz (NdD_1) est encore
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en construction. Sa mise en service est pr®vue vers
trale a cependant déja pu étre raccordée provisoirement au réseau a trés haute tension, pui squden 2
Il a tensi on deligiedagnerneskdstantas entrexLa Batiaz et Rosel a été augmentée, pas-

sant de 220 a 380 kV.

Le canton et | 6a®roport de Gen ve ainsi qudun group
| 6 a ®r ugears drojefs de développement urbain appelés Axe Stratégique Réseau (ASR) . Pour me-

ner & bien ce projet, la ligne a 220 kV existante sera enfouie sur45km | e |l ong de | 6aut
| 6a®roport de Gen ve, dans | e tdwpthjetae rdseau Hetckaledr etdes i on
froid des Services industriels de Gen ve (SIG). Le c
a approuvé les plans fin mars 2019, soitdeuxans et de mi apr s |l e d®ptt de |

aupréesdel 6 ESTI (une proc®dure de PSE n6é®tait pas n®ces
devrait entrer en service fin 2023.

Le projet Obfelden -Samstagern prévoit de renforcer les lignes actuelles en les passant de 150 kV a

380/220 kV. Par ailleurs, la ligne de traction électrique a 132 kV doit étre partiellement regroupée sur

cette méme ligne. Le projet comprend plusieurs troncons: entre Wollishofen (Frohalp) et Waldegg, le

Conseil fédéral a défini fin 2015 le corridor de planification pourlaréali sat i on do6éune | igne
une procédure de PSE de trois ans et demi; le projet de construction est en cours de préparation. Le

trongon Kilchberg-Wollishofen (Frohalp) est exempté de plan sectoriel et le tracé de la ligne est en cours

do6®l abopatisongue | e Tribunal f ®d ®r al a renvoy® | e d
Schweikriti (pyldne 46)-Kilchberg ™ | 6 OF EN, ce dernier a ordonn® | a cc
Des recours ont été déposés auprés du TAF contre cette décision. lIs ont été rejetés en février 2020 et la
construction de |l a Iligne a®rienne a ® ® d®ci d®e. Cet
f ®d®r al , qui a refus® | a jdir2mantd.e LHOR@E H aent g e udsdp@&arsii tfu i
25 septembre. Enseptembre2 016, | a preuve du respect de | 6ordonna
nement non ionisant ( ORNI ) e nkVaédapmbdéa poerladgreekistantt at i o n
Waldegg-Obfelden, exploitée & 150 kV (ESTI). En coordination avec la construction de la sous-station de

Wal degg, Swissgrid entend d®poser en temps opportun
de la tension de 2 x 150 kV a 2 x 220 kV. Depuis 2014, le trongon Siebnen-Samstagern est au stade de
laPAPOFEN,les ®t apes suivantes sont en cours de v®rifica
en 2030.

La ligne aérienne a 220 kV entre Grynau et Siebnen est remplacée par une nouvelle ligne a 380 kV.
niti® avant | 6®l abar dtaionl|l dwobPBE, doeampr @APtrde per ¢

I

qui a transmis | e dos 200D6ePres de deux ang Rl tardnce demieraaldécielé
débapprouver |l es plans, mai s cette d®cision édure@t ® at
| 6OFEN et demand® une ®tude sur | 6enfouissement de
qguente du projet. é& | a demande de Swissgrid, | 60FEN
fin 2013 et fin juin 2020. Le 30 juin 2020, Swis sgri d a d®pos® aupr s de | 6OFEN
des plans remani ® et mis °~ jour en vue de son accep!

Swissgrid et les CFF déplacent les lignes & haute tension situées dans la plaine uranaise. Fin 2001, Alpiq,
qui ®t ait alors | e propri ®taire, a d®pos® une deman
du trongon Ingenbohl-Mettlen de la ligne & 380 kV Amsteg -Mettlen . Depuis, une grande partie de la ligne
a été rénovée, et le trongon Eyschachen bei Altdorf a été mis en service au printemps 2008. Le trongon
Lauerz, qui en est au stade du projet de construction, est encore en suspens. On a pu renoncer a une

proc®dure de PSE, car | es cons®quences sur aminédea m®n a g
dans le cadre de la demande de renonciation au PSE ou traitées au niveau cantonal et communal. Les
obligations d®coul ant de | a renonciation au PSE son

jusquden 2028.

Dans le cadre de sa planification, Swissgrid entend remplacer la ligne aérienne Airolo -Mettlen & 220 kV.
La planification actuelle du second tube du tunnel routier du Gothard prévoit une galerie technique
spécifique, située sous la chaussée en vue du regroupement des infrastructures. En tenant compte des
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investissements imputables, Swi ssgr i d examiner a S i cette variant
Léenfoui ssement repr®sente sur ce tron-on une alter:

(Sources: OFEN/Swissgrid, 2020 / Swissgrid 2015).

Enfouissement de lignes

Léenfoui ssement ddédune | igne ®l ectriqgue (cOblage) pe.l
tion de lignes par la population et, de ce fait, accélérer sa progression. Il améliore en outre généralement
laqualtétdupaysage et diminue |l es risques do®l ectrocution

de construire une ligne du réseau de transport (niveau de réseau 1) sous forme de ligne aérienne ou de

cable sous-terrain doit cependant étre prise de cas en cas et sur la base de critéres objectifs23. Selon la

I oi f ®d®r ale sur |l a transformation et |l 6extension d
les lignes du réseau de distribution (niveaux de réseau 3, 5 et 7) doivent étre enfouies pour autant qu 6 u n
facteur de co%t d®termin® ne soit pas d®pass® (facHt
prioritairement | 6®volution du c©blage souterrain alt
ment des indications sur les effets du facteur de surco(t.
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Figure 15 Inventaire des lignes cablées dans le réseau de distribution (en km)

BCfMod | e dé®valuation pour Il es |ignes wie.bfdadmimcs.port doé®l ectricit:
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Les lignes cablées du réseau de distribution ont augmenté a tous les niveaux de réseau depuis 2010,
bien que dans des proportions diverses, comme le montre la figure 15. Dbune mani re
veaux de réseau inférieurs présentent un nombre de lignes cablées nettement plus important. Le niveau
de réseau 7, en particulier, est actuellement presque totalement cablé. Le cablage est trés avancé éga-
lement au niveau de réseau 5, notamment dans les zones urbaines. En revanche, au niveau de réseau 3,
on observe seulement une faible augmentation du nombre de lignes cablées, de surcroit a un degré
nettement inférieur a celui des autres niveaux de réseau (cf. courbe rouge dans la figure ci-dessus, dont
| 6®chell e est diff®rente). La tendance au cObl

minution, dont les raisons restent floues, est observée entre 2014 et 2015 et entre 2017 et 2018. Les trois
niveaux de réseau de distribution (lignes aériennes et cables, raccordement des clients finaux compris)
ont une | ongueur 23tkilarétes, dodtems de B8orsontlcabs. A ce stade, le ca-
bl age sout er r @&iappliqueaux ighes dutrésepw de transport (niveau de réseau 1), dont la
l ongueur est kildnétres: Surla ligne&Be@nau-Birr» (cf. ci-dessus), qui comprend un cé-
blage partiel au «Gébihibel», a Bézberg/Riniken, une ligne a trés haute tension a 380 kV a pour la pre-

g®n @R

age s

mieref oi' s ®t ® enfouie et mise en 18km Ddplug le projat dewuésead on g

«Batiaz-Le Vernayeée, qui pr®voit | a const xB880kVienmmphéeu ne n
ment de la ligne aérienne a 220 kV existante qui traverse la vallée du Rhéne sur 1,3 km, comporte un
projet doenfouissement du r®seau ~ tr s haute tensi
de transport & 220 kV existante sur une distance de 4,5 km dans le canton de Genéve, dans le cadre
d6ASR (sources: El Com, 2020a / OFEN/ Swissgrid, 2020
Investi ssements dans le réseau et amortissements

Des investissements sont indispensables pour que | e
soient développés conformément aux besoins. L6i ndi cateur montre comment | e

les réseaux de transport et de distribution évoluent et quel est leur niveau par rapport aux amortissements.

Investissements dans le réseau de transport et amortissements

Millions de CHF
300
250
200
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100

0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
H Investissements dans des immobilisations corporelles

Source: Swissgrid Amortissements d'immobilisations corporelles

Figure 16 Investissements et amortissements portant sur des immobilisations corporelles du réseau de transport

La figure 16 présente les investissements réalisés dans les immobilisations corporelles du réseau de
transport et les amortissements effectués sur celles-ci. Entre 2013 et 2019, les investissements dans le
réseau de transport ont fluctué entre 80 millions et 238 millions de francs, tandis que les amortissements
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oscillaient entre 84 a 125 millions de francs par an. De 2013 a 2016, les investissements ont augmenté.

Aprés une légére diminution en 2017, les investissements ont de nouveau augmenté en 2018. La baisse

des investissements en 2019 e s tdedinvestisseméntsamoygnteamei on d
et au report de certains projets. Le montant de certains investissements annuels dans le réseau dépend
fortementd 6 ® v e retardsedénsle s pr oc®dures de pr oj edus fdgppesiionein si or
ou pour doé a.lAtcowsdesannées passges, les investissements annuels dans le réseau ont

été égaux ou supérieurs aux amortissements. Ces chiffres contiennent, outre les investissements con-

cernant les infrastructures du réseau, les investissements dans les systemes ainsi que dans les projets

de t r ans a cganisation de mémd gue les investissements dé e X p | o i &xarmatédels inforp .
matiques). Swissgrid part de | 6 iedtr®&50 nilions ed20G miliionsv e st i
de francs par an seront n®cess ainterirde r§sans dpnstecadreded 25 p |
la réalisation du projet de «Réseau stratégique 2025». Ces indications ne couvrent que les purs investis-

sements dans le réseau (source: EICom, 2020d).

Investissements dans le réseau de distribution et amortissements
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Source: EICom

Figure 17 Investissements (en gras) et amortissements (en traitillé) pour les niveaux de réseau 2 a 7 (en millions
de CHF)

La figure 17 montre que les valeurs (nominales) des investissements aux niveaux de réseau 5 et 7 ont
eu tendance a augmenter entre 2009 et 2018. Sur la méme période, les investissements ont reculé au
niveau de réseau 3. Il en allait de méme pour le niveau de réseau 4 j u sem @047 mais une forte aug-
mentation a été enregistrée en 2018. Durant la période sous revue, les valeurs sont restées relativement
stables aux niveaux de réseau 2 et 6.
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S 6 agi s samortissetnenss , onreléve une augmentation au niveauderéseau7, al ors qubi | ¢
a peu pres stables aux autres niveaux de réseau, tout au moins ces derniéres années. Les amortisse-

ments observés par niveau de réseau sont inférieurs aux investissements (© | 6 excepti on des
réseau 2 et 4 en 2017).

Pour la somme des niveaux de réseau au cours de la période allant de 2009 a 2018, les investisse-

ments et les amortissements sont restés stables. Les gestionnaires de réseau de distribution ont investi

chaque année environ 1,4 milliard de francs en moyenne. Au cours de cette période, les amortissements

sont passés de 891 millions de francs a plus de 940 millions de francs. De ce fait, lebx c ®d ent doéi nv
sementa bai ss®, passant ddéenviron 510 mill i.¥wmlaquaité fr an
doappr ovi s trés éavée aes réseaux électriques suisses, également en comparaison internatio-

nale (cf. indicateur correspondant dans le champ thématique Sécurité deld6 ap pr ov i s)ilotnEleCGuoem t
considerequel 6acti vit ® ddans tevéseau de digributian neste suffisante (source: EICom,

2020a+c).

Développement de réseaux intelligents

Lapat croi ssante de | a production d®centralis®e do®l e
r®seaux ®lectriqgues. Outre | e renouvellement et | e |
intelligent (smart grid) constitue donc une orientation importante de la Stratégie énergétique 2050. Le

recours aux technologies de | dédinformation et de | a ¢
et do®l ectricit® qui of frent de nouvelles fonctionn
mettent dé®quilibrer | es fluctuations de |l a product

que la consommation électrique. Les réseaux intelligents garantissent une exploitation sdre, fiable et ef-

ficace des systémes et des réseaux, tout en contribuant & réduire le besoin de développement de ces
derniers. Les indicateursci-apr s montrent | 6®volution des principa
gents: compteurs intelligents (smart meters), outils de régulation de la tension (transformation), nouveaux

systéemes de commande et de réglage au service du réseau, y compris la part de la puissance gérable

sur le réseau (flexibilité).

Compteurs intelligents (smart meters)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

14.4% 16.8%

2018 2019

Compteurs intelligents (Smart Meter) Compteurs conventionnels
Source: Sondage GRD

Figure 18 Part des compteurs intelligents par rapport aux compteurs conventionnels?*

#Lodenqu°te a ® ® r®alis®e pour |l a premi re fois ennketdremavec des
niée, carlesdonnées2 018 no6®t ai ent pas encore suffisamment solides, ~ | 606e
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Les compteurs intelligents (smart meters) constituent un élément primordial des réseaux intelligents. Leur

mise en place sera considérée comme un premierpas i mportant vers ces T ®seas
| approveinsti oennne®i ectricit® (OApEIlI) fixe donc des exi
troduction de tels sysansme's:caemptledrespeacled aret rdRex en
but2018, soit ZWXx7M,ud680%adedgs ni nst auhd zane deodessertaldoivenieés ur e
pondre aux exigences. Les 20% doéinstallations rest al
bon fonctionnement est assuré. Déapr s | es informations des gestioni
environ 944 220 compteurs intelligents ont été installés et utilisés comme tels en 2019 en Suisse. Cela
représente a peine 17%, comme le montre la Figure 18 (2018: 14%; source: GRD, 2020).

Outils de régulation de la tension (transformation)

2019- Niveau de réseau 4

= Transformateurs intelligents NR4 (OLTC)

Transformateurs conventionnels NR4
(NLTC, autres)

2019- Niveau de réseau 6

0,1%
O Transformateurs intelligents NR6 (OLTC,
RONT)
Transformateurs conventionnels NR6
(NLTC, autres)
Source: Sondage GRD
Figure 19 Développement des transformateurs réglables avec régulation de la tension en charge

La transformation intelligente, sur des niveaux de tension inférieurs, de la tension électrique provenant
duréseaudemoyenne tension est un ® ®ment i mportant du r®
graduateurs de réglage qui peuvent modifier en charge le rapport de conversion et réguler ainsi la tension
sur le réseau de distribution (On Load Tap Changer, OLTC). Ceux-ci englobent également les transfor-
mateurs de réseau local réglables (RONT). Ces éléments permettent, par exemple, une injection renfor-

c®e de courant solaire sans que |l a tension du r ®sea
Comptetenudeladécent r al i sati on croissante de | a production
en particulier sur les niveauxderéseau4 et 6 est i nt®ressante. Do6éapr s |

aupres des GRD, ces éléments intelligents sont déja trés répandus sur le niveau de réseau 4, comme

Sauf pour ces derniers, Il e monitoring ne publie dontoégbg¢edesddan
plausibilisation.
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I 6 i n thifigue 49. lls jouent encore un role subalterne sur le niveau de réseau 6, ou dominent les
transformateurs conventionnels sans graduateur de réglage et ceux qui ne régulent pas la tension en
charge (No Load Tap Changer NLTC; source: GRD, 2020).
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Systéemes de commande et de réglage (flexibilité)

Type doéinstallation Etat au 31.12.

Nouveaux systemes de commande au service du réseau chez les consommateurs | 100 904 installations
do®l ectiWicit® (NR

Systemes conventionnels de télécommandes centralisées chez les consommateurs | 1 396 404 installations
dé6®l ecticit® (NR

Nouveaux systemes de commande au service duréeseauc hez | es pr o d|3305installations
tricité (NR7)

1 500 616 installations

Total
Figure 20 Systemes de commande et de réglage sur les niveaux de réseau les plus bas en 2019 (source:

enquéte auprés des GRD)

Loutilisation de sopmmandmetse régiadge eHez leésgansommatedrefinaux et les
producteurs est une autre caractéristique principale des réseaux intelligents. Le marché et le réseau bé-
n®f i cient alors dbéune flexibilit® accrue, qgui est n
renouvelables. Par utilisation de la flexibilité au service du réseau, on entend le pilotagede | 6i nj ect
déo®nergie ®l ectrique et de | a consommat bbsenve,pacdté | e g e

de la charge, de nouveaux systemes de commande au service du réseau chez les consommateursd 6 ®1 e ¢ -
tricité et des systémes conventionnels de télécommandes centralisées ainsi que, du coté de la production,

de nouveaux systemes de commande au serviceduréseauc hez | es producteurs do®l
de réseau 7 le plus bas. Le gestionnaire du réseau peut piloter lui-m° me ces installati on:
digue la figure 20, les systémes conventionnels de télécommandes centralisées prédominent chez les
consommateurs do®Il ect r ifabletle®ouvedux systemadhde eommnande rest yilisér s
chez |l es producteurs d20)l ectricit® (source: GRD
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Champ th®mati que S®curit® de

La Stratégie énergétique 2050 vise a garantir sur le long terme le niveau ] u s q éle¥é de la sécurité de
| approvisionnementr i®&n®& rdge®tli 6gaupep.r ovai ssi®cmune ment est a

gie de |l a Constitution f®d®rale et dans | a | oi sur
sionnement en énergie, le monitoring se concentre sur les agents énergétiques dont le volume est pré-
pondérant pour laSuisse:l 6 ®l ectrici t®, | el p®tpopaveeaet kepgazdamat d

que la Suisse doit décarboniser a plus long terme son approvisionnement en énergie pour atteindre ses
objectifs climatiques. Dans une perspective d 6 e n s elerbohitering observe des indicateurs i la répar-

tition entre les agents énergétiques (diversification) et la dépendance vis-a-visd e | 6 ®it quiaénéeet r

des aspects importants de | 6 ®ignodment. Calaici dbmendlfoadame®c ur i t
talement du systeme global, qui dépasse les frontieres suisses s 6 agi ssant de | 6approv
®l ectricit®, en gaz et en p®t teddvaopperfantdesénemgies,rendud e f f i
velables indigénes,| es i nfrastructures ®ner g®tiqgues et | es pri
de | 6approvisionnement. Ces aspects sont trait®s dan

Vue doéensembl e

Diversific at i on de | 6appr étiguiesi onnement ®ne
La diversification de | 6dapprovisionnement en ®nergi
provisionnement. Un mix énergétique équilibré réduit la dépendance envers les différents agents éner-

gétiques et diminue ainsi la vulnérabiltéde | 6 ensembl e du syst me en cas dboé
de | dappr ovddu m néngzgitieuetC6 e st p o manitpung analyseela maniére dont la
diversification de | 6dappr oicet éffetndevs soasardica@ureretign®enti q u e
en particuld@uné¢é bpattentdwnc?!t® de | a consommation, |
gétique finale par agents énergétiques;d 6autre part, du c!t® de |l a produc
estexaminédepluspresen ventilant | a producti on d &e®fluetationsi ci t ®

annuelles peuvent étre causées par les conditions météorologiques ou par la situation économique. Elles
peuvent aussi révéler la bonne substituabilité des agents énergétiques. Lafigure 21f our ni t une vu
semble du mix ®nerg®tique depuis R0OO8l socdd®héragigt e |
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Parts en %
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Source: OFEN

Figure 21 Diversific at i on de | dapprovisionnement ®ner g®aconsamema- parts
tion énergétique finale

Lafigure 21 montre qud”™ peine |l a moiti® de | a consommati c
produits p®troliers (combustibles et carburants, vy
international).La consommation do6®l ectricit® repr®sente envi
dé®nergie et celle du gaz, environ 14%. La part des
2019, en raison du recul de la consommation de combustibles pét r ol i er s . Le gaz (+2,
(+2,4%), le bois et le charbon de bois (+1,4%), les autres énergies renouvelables (+2,9%) et la chaleur &
distance (+1%) ont vu |l eurs parts augmenter. Par r a

présente aucun écart significatif: combustibles pétroliers (-0,4%), carburants pétroliers (-0,1%), gaz
(+0,3%), électricité (-0 , 3 %) et ®nergies renouvelables (+0, 2%) .

énergétique est largement diversifié, ce qui contribue alabonne s®curi t® dobéapprovi

Suisse (Source: OFEN, 2020a).
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Figure 22 Diversification de la production électrique: parts des agents énergétiques

La figure 22 illustre comment ont évolué les parts des divers agents énergétiques dans la production

®l ectrique. Ell e montre que | 6®l ectricit® pdescenui t e

trales hydroélectriques (env. 56%) et des centrales nucléaires (env. 35%). Ces proportions sont restées
relativement stables entre 2000 et 2019 en dépit des fluctuations annuelles. Malgré une disponibilité ac-
crue des installations (2019: 86,9%, 2018: 83,9%), la part de production des centrales nucléaires a dimi-
nué (-1%). Lamise” | Ode lacehttale nucléairede Mihle ber g | e 20 d®cembr e
eu que peu doi nelawdductomdlectligae ispue des centrales nucléaires. Dans |

valle, la proportion de la production électrique issue des nouvelles énergies renouvelables a augmenté
(2019: env. 6%). Cette évolution tend a élargir la diversification, la production non renouvelable issue des
centrales thermiques classiques restant stable (2019: a peine 3%). Fondamentalement, le mix de pro-
duction électrique suisse (forte proportion de force hydraulique fiable et partiellement flexible, possibilité

2019

0i

nt e

de stockage a long terme des combustibles nucléairesetd e | 6 ®| e c t rproeenant®u neickéaine,u b a n

production électrique indigene en hausse grace aux nouvelles énergies renouvelables) influence favora-

bl ement | a s®curit® de | 6 adpefaupasicenforae la pradaction élecmique®| e c t r
indigéne avec le mix des fournisseurs: le mix des fournisseurs, qui représente 6 o r i dgd nled ®1 ectr

consommeée, contient entre autres| es | mport at i.8hasgidsdsRdretctdu cmitX® de pr
consi d®rer que | 6®lectricit® ndest pas exclusivemen

aussi exportée (source: OFEN, 2020a+c).

Dépendance vis-a-visde | 6 ®t r anger

L doprovisionnement énergétique de la Suisse se caractérise par une forte dépendance envers| 6 ®t r anger

Cette d®pendance peut °tre r®duite en d®veloppant

cité énergétique. La Suisse continue de faire patiedu mar ch® ®ner g®ti gue mondi a
tique nd®tant pas r echer ch @50 ddileontsbuer @adimgtier gobaRmene ®n e
la forte dépendance envers| 6 ®t robsergée actuellement. Af i n ddanal ys evis-alvimded ®p e n

| 6 ®t r amanioringpt end en consi d®r ati on, par anal ogi e
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développement durable, | 6 ®v ol uti on des | mpor t asotlde ampartateRmdedr aggRet ni tgsu ¢

énergétiques et de combustibles nucléaires?®) et simulta n ®ment | a quantit® doé®ner
pays. Cetindicateurc or r espondant au rapport entre | 6®nergie pi
il révele la dépendance delaSuisse” | 6 @gamgortati ons doé®nergi e
TJ %
100
1'200'000
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mmm Production indigene d'agents énergétiques primaires (échelle de gauche)
Source: OFEN —e— Part des importations dans la consommation d'énergie brute (échelle de droite)

Figure 23 Excédents des importations et production indigene (en TJ); part des importations dans la consomma-
tion énergétique brute (en%)

La figure 23 montre une tendance a la hausse du solde importateur entre 2000 et 2006, puis une tendance
a la baisse soumise a de fortes fluctuations occasionnelles. Simultanément, on observe une Iégére aug-
mentation de la production indigéne depuis 2000. Les importations brutes se composent essentiellement

ddagents ®nerg®tiques fossiles at dempombhuonsni bbdescn|
renouvel ables. La force hydraulique demeure | a princ
®nergies renouvelables enregistrent une <croissance
des importations dans la consommation énergétique brute (dépendance vis-a-vi s de | 6 ®t range

menté entre 2000 et 2006 pour diminuer depuis lors tout en restant a un niveau élevé: en 2019, elle était
de 74,6% (75,0% en 2018, 81,6% en 2006). Cependant, il faut interpréter ce ratio avec précaution, car il

d®pend de divers facteurs. De mani re g®n®rale, on
qui r®dui sent | a consommation et par cons®quent | es
gqueled®vel oppement de |l a production indig ne doéo®nergie
| 6®t ranger et influencent positi Eédmgmnt phtald daGbaisse | t ® ¢
dépend totalement des importations. Fondamentalement, cette situation constitue un facteur essentiel

dans | 6®valuation de | a s @atedépehd@ncalest en parbieprgativiséeipari on n e

les bonnes possibilités de stockage dans de vastes citernes sur le territoire national et par la diversification
dessources (cf.chap. S®cur it ® de | 6appr ok$ &a ®ins ganmdiurel, la sécupt®t r o | ¢

de | dapprovi si onn ecaractersée pa tine Gégemdarcenamléte envers| 6 ®t rlhanger
convient cependant de relativiser cette derniére en raison du bon raccordement de la Suisse au réseau
européen de gazoducs, de la part assez élevée des installations bicombustiblesetdel a possi bi |l it

porter du ¢ a graa aufluxiingersé (eevetsaflow; ef. chap. S®c u r i tp@ovidienemént

%Confor m®@ment aux conventions internationales, s
mais | 6®nergie thermique produite ~ un taux doe
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en gaz). En principe, le gaz peut aussi étre stocké, mais notre pays ne dispose paspour | dheur e
grandes installations de stockagedegaz suscepti bl es doéass udeladequeluep pr oV |
heures ou jours. Qu a n télectricitépl a Sui sse d®pend principal ement de:
Cet aspect est examiné dans le sous-c hapi tre suivant, S®curit® de | da
(sources: OFEN 2020a / OFS/OFEV/ARE, 2020).

S®curit® de | 6approwvicitdei onnement en ®I

Las®curit® de | dappr ovi si on nmevatunetsignficatio® padicultere eucégatd® d e
ala sortie progressive de | 6®nergie nucPOBketaledédans
carbonisation a plus long terme du systeme énergétique. Le monitoring de la Stratégie énergétique 2050
renvoie tadesd®abded actuelles, qui adoptent wune ap
provisionnement en électricité (adéquation du systéme). A titre complémentaire, le monitoring présente

des indicateurs choisis tirés durapport «L a s ®c ur i t ® dbéapprovisionnemment e
établipar |[EfCom,e t d 0 sourtes. Endin,let h" me de | a s®curit® de | dapprc
est étroitement lié au champ thématique du développement du réseau, ot figurentd 6 aut res i ndi ca

Adéquation du systeme

las®curit® de | dapprovi sirempmnesme ratusesn , ®leec tSruii siste® s u |
capacités des centrales électriques et le réseau électrique qui permet le transport et la distribution de

| 6®nergie produite. Les r®seaux ®lectrigques, qui co
g nes, sont eux aussi i mportants pour assurered a s®
interconnect® qubest | a Suisse d®pend des condition:t
au fil du temps, en raison des r®orientations strate@
®t endues p ®rddégdatiog dusystérdees oln@ n®cessaires pour ®valuer
sionnement. 11l séagit dbébune approche globale visant
compte de | 6orientation strat®gique dans |leaedesiddomai n
frastructures de réseau nécessaires. En 201 7, |l 6£Ecol e polytechnique f ®dG¢
versit® de B©l e ont men® pour |l a premi re fois cett
mandat delL & &rO&IEWNs e pur @t2®9 eniraBoagednt son horizon temporel de cing ans,

soitj us quod e,rtpabledd®but2020. Comme en 2017, | 6®tude repose
nant | e d®vel oppement de | d6offre et de | a diasdande d
|l anal yse actuali s®e en 2019 de | dad®quation du sys
miere édition datant de 2017: les évolutions politiques attendues dans les scénarios de référence ne

montrent aucun délestage?® en Suisse, quellequesoi t | a structure de | 6o0ffre
velables et importations» ou «énergies conventionnelles et renouvelables»). Cette évaluation vaut éga-

|l ement pour | a p®riode suivant | 6arr°t des cemntiral es:s
r®seau et wune | imitation des possibilit®s dbéi mport a
sionnement . De m° me, |l a situation en |l a mati re ne
pacités en Europe (centrales nucléaires en France, centrales au charbon en Allemagne). Des problémes

|l ocaux, qgui ont ®t® anal ys®s dans |l e cadre de | a var
que | 6®cart entre | 6offre et | a demande a@adtaudcors®du
tuations au niveau du r®seau et de | 6offre, une dem
nement croissants. Dans ce contexte, le développement de capacités locales reposant sur les énergies

renouvelables suisses peut contribuer agarant i r | dapprovisionnement du pa

s®curit® dbéapprovisionnement demeure au niveau euro
repose sur deux piliers: premiérement, sur un raccordement approprié de la Suisse avec les pays voisins.
Dans tous les scénarios, la Suisse est tributaire des importations pour couvrir sa demande totale, tandis

®Lorsque | 6on wpsaskdeurean fdre®pewence pr®cise du r®seau, un d®l estage
ment . [ all ge tout | e r®seau, car | e nombre de consommmteurs
dans son ensemble et évite descoupur es d O ®l ectrici t® suprar®gionales, voire inter
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gue la force hydraulique helvétique est surtout tournée vers les exportations. Par conséquent, les capa-

cit®s dbé®change av e décisives Dapsdes modeles gus repnoduisesnblancapacité des

réseaux conformément a leurs possibilités physiques, celles-ci sont plus que suffisantes pour les besoins

de |l a Suisse en mati re doé®change. Deuxi ergoragons , | e
européennes peuvent étre compenséesparlepr i nci pal pilier de | dapprovisi
de la force hydraulique. Cette derniére peut couvrir la charge en Suisse méme dans des scénarios cri-

tiques, car la dynamique horaire et journaliere de la demande sur le réseau électrique européen laisse

en général suffisamment de temps pour recourir aux importations et aux centrales a accumulation. Dés

lors, la Suisse fait aussi partie, en général, des pays exportateurs pendant les phasescr i t i ques de
provisionnement, quelle que soit sa propre demande locale. Un développement accru des énergies re-
nouvelables aura donc une influence poscatihéi sjuectid
mentaire i méme si elle ne se produit pas pendant la charge de pointe i accroitra la flexibilité du pays

en relation avec | e besoin doéi mportations et | 6util
des ®tudes sur | 6ad®quation du syst me edricipatonde®e s e
|l a Suisse au n®goce transfronti re de | 6®lectricit®
veau de la force hydraulique lui permettent de réagir & de nombreuses évolutions en Europe sans pour

autant devoir craindre des problemes d6éappr ovi si onnement 2nPalj9e usrusr. |Dddaadp
tion du systeme, il convient de poursuivre le monitoring régulier des évolutions possibles en Suisse et en
Europe afin doéidentifier ° temps | es terme(fdaxnlaesse pot e
sensible de | a demande sans adaptation correspondan
et de prendre |l es mesures n®cessaires. Par ailleurs
sur | bapproens®Pobecementt ®, l e Conseil f ®d®r al a proj
gement pour | 86®l ectricit® issue de | a force hydraul
contribuer ainsi aux investissements requis. En outre, une réserve de stockage verra le jour en tant

gu' assurance en mati re doé®nergie pour garantir | 6a
situations extr°mex0lMMmpyw®v ulead @PWa tuiden du syst me r
clusion définitive pourlavar i ante de | 6®l ectrification. Des ®tude
débune d®carbonisation compl te sur |l e long terme de:
d®vel oppement pour | a Suisse et | & Unmeotencequircange®e nne (
|l e parc de centrales et | 6®volution de | a demande, |
tés en conséquence, ainsi que les nouvelles dynamiques de la demande et les nouveaux paramétres
structurels pour les technologies offrant de la flexibilité (sources: Université de Bale/EPFZ, 2019+2017 /

Conseil fédéral, 2020b+c).

La Commi ssion f®d®rale de | 6 uin2d0t2r0i cuinte® ®tHId&o ns)ura | pd
syst inaizoh 2036. Doéapr s | aEt@om, ched fr®@s permettent de
du systéeme dans les scénarios probables (scénario de base 2030 et scénario de stress 1-2030) peut étre
assurée par le marché. Il convient toutefois de noter que le scénario de base probable part précisément

de | 6hypoth se doéune disponibilit® maximale de |l a p
£tant donn® que doéici © 2030, une partie suppl ®ment
service en Al |l emagn eponilili@ dewn productioamfrargaisdse(et sudses) durant le

semestre doéhiver continuera de progresser. La produ
la principale amélioration par rapport a la situation de 2025. Du fait de la plus faible probabilité de pénuries

ddapprovisionnement en France, Il e risque doéi mporter
Les r®sultats des sc®narios de stress pour 2030 indi
tion de situatibpesnametodeni &®dergnt l e semestre df¢
circonstances mal heureuses. Au regard des hypoth se
sont | e plus probabl es | 6 h grandes centalas npckaireésinedeviraied pas g u a n d

étre disponibles (source: EICom, 2020e).

A titre complémentaire, les gestionnaires de réseaux de distribution des Etats membres du Forum pen-

tal at ®r al de | 6®ner gi e ( Al-Bas nxemnbaorrg, Aliricle etcSeisse) 8epgu-gi q u e
blié en mai 2020 leur troisiemer apport commun sur | a s®curit® r ®gi ona
tricit® (Europe cent r &drizon @025. lces résul@te cobcarhant Ja Syisgsesngne-6 © | 0
v Il ent aucune p®nur i e hidanyplescénario deibase (soaroeeRENTAN2020)a
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Production électrique, importations et consommationau cour s de |

En raison de la configuration du parc de centrales électriques sur le territoire national, la production élec-

trique suisse, considér®e au cour satdteeil ®Mtansa®®, maxi mum en ®t ®, I o
duction ®l ectrique des centrales au fil de | deau est
nucléaires est régulierement plus faible en raison des révisions. La consommation nationale atteint son

maxi mum en hiver en raison du besoin dé®nergie plus
teur suivant illustre cesrelations au cour s de | tDuenprésentanties impodatiodOphyd

siques.
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Source OFEN

Figure 24 Productions mensuelles par types de centrales électriques, importations et consommation nationale
durant | 6and®e civile 201

Lébanal yse mensuell e montre que | a Suisse mpnmdantdlesi t pl
moi s d ofigure®4).( cDe ce fait, pendant | a p®riode estivale
néen i mporte. En revanche, pendant |l es mois dohiver
couvrir la consommationnatonal e d6é®| ectricit®, de sorte queEnl a Su
2019, cette situation était peu marquée malgré la mise © | &de tacehttale nucléaire de Mihleberg le

20 décembre 20109. Cela sobdexplique princi paduttiemissuede lpfarce hy-a h a L
draulique également pendant les trimestres d 6 h i v e ta digponibipt@accrue de celle de Leibstadt. La
sortie progressive de | 6®nergie nucl ®aire devrait t
semestredd hi ver. Mais |l a Suisse est tr s bien reli®e au
grandes capacités de réseau aux frontiéres avec ses pays voisins (cf. indicateursde | a capaci t ®
tationet de | 6 ad ®q u 3. Addemeurdny la Stratégie émargétique 2050 prévoit de développer

|l a production ®l ectrique renouvelable et I a force h)
cité. En outre, dansle cadredelarévisionde | a | oi sudel b®nloigii@oeméntedl@p pr o

électricité en cours, le Conseil fédéral envisaged 6 aut r e s me sassurerda sécurigaemld appr o -
visionnement a plus long terme (sources: OFEN, 2020c / Conseil fédéral, 2020b+c+2018).
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Capacit®s doéi mportation

Enraison de sapositonau c¢ciur de | 6Europe, |l a Suisse est tr s b
de ses pays voisins, | a Fr an cleslignestransfroetatices peemettentd Aut r
donc a la Suisse de couvrir une partie de son approvisionnement en électricité par les importations. La

capacité de transfert nette (NTC pour «Net Transfer Capacity»), définie par les gestionnaires de réseau

de transport, indiquel a capacit ® doi meamercalement mtilisabdexpar ma@ntiee pour

a s s ur emvisionhemern en électricité de la Suisse sans menacer la stabilité du réseau.

GW
4
3
2
0 IIII
France Allemagne Autriche Italie
Source: Elcom 201372014 m2015m 2016 m 2017 m 2018 m 2019
Figure 25 Capaci t ®s dodi mportation aux fronti res de | a Suisse

La figure 25 illustre la moyenne horaire annuelledesc apaci t ®s rdaichaoupeodestqaatre fron-
tieres nationales de la Suisse (la capacité de la Principauté de Lichtenstein est intégrée dans celle a la

fronti re awvleecs [fd Auuxt rdiécGhiee)c.t ricit® non planifi®s cro
leurs moyennes a la frontiere nord (Autriche, Allemagne, France) depuis2018.La capaci t ® doéi m
en provenance de France et dO6All emagne a ainsi cont
bai sse a ®t ® partiellement compens®edpiampomtaatgimemt e
déAutriche, dont | e march® de gros est d®coupl ® du
capacit® doéi mportation en provenance doéltalie est r
situations normales, celle-ci est considérée comme moins pertinentepour | a s®curit® doba
ment de | a Suisse que |l a capacit® doéi mportation ° |
chés et la sortie du nucléaire et du charbon en Allemagne,lesimpor t at i ons en provenanc
ront ®gal ement en i mpoElGomR202@). " " | 6avenir (source

Charge N-1 sur le réseau de transport

LerespectducrittreN-1 est un param tre essentiel pour | dexplo
veutengucbas de d®f aill ance dbébun ® ®ment quel conque d1
restants ne dépassent pas 100%. Cette analyse repose non pas sur la charge effective du réseau mais

sur une simulation consistant a calculer la charge hypothétigqued u r ®s eau en cas de dof
ses éléments essentiels. Ce cal cul est | 6un des ©principaux fonde
point de vue pr®ventif que pour | 6adoption de mesur
lescingminut es et agr ®g®es en v danselaprésenta évalugtioa Les vakkiishde u r e
charge d e éldmént du réseau le plus fortement sollicité sont ensuite réparties en trois catégories: 100 a

110%, 110 a 120% et plus de 120%.
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Figure 26 Valeurs de charge simulées en cas de violation du critere N-1 sur le réseau de transport

La figure 26 présente la charge simulée du réseau depuis 2016 en situation N-1. Les valeurs de sollicita-

tion maximales des éléments restants duréseauen cas de d®f aill ance potenti
plupart dans la catégorie 100-110%. Une comparaison saisonniére montre que les valeurs de charge

simulées en cas de violation du critere N-1 s ont plus ®l ev®es durant | es mc
ddhiver. Cestedidbamed@ami seaudoirs service do6® ®ments ¢
maintenanceet,d daut raeif pattque | es temp®ratures ®l ev®dus de
réseau électrique. Aux semestr es20l6@&t016-2012015a situation doéapp!
parfois tendue. De ce fait, ilafallui mporter davantage dbé®nergi e, en pa

février 2017, cequis 6 e st parureniyaau éeve de la charge de base du réseau électrique. La charge
simulée du réseau a globalement eu tendance a augmenter ces deux dernieres années. Une comparai-

sonsaisonni " re permet dbébobserver une augmentation des va
durant | e s elmpiwaurdes violdidhs di critere N-1 dépend notamment de la qualité des

prévisions des flux de charge par les GRT. Latendance alahaussedur ant | e s e me sptiguee hi v«
not amment par | daugmentation des f | ux daionducauplaget non

du marché basé sur les fluxdanslar ®gi on centr e JATeDEIFR,dE, NL, BE.EN gani-e
culier pendant les heures creuses, les capacités ont été augmentées en 2018 et 2019 aux dépens de la

sécurité duréseauenSuisse.Durant | e semestre doé®t ®, | 6augmedntsdteixoen
pliquent par | a part accrue de |l a production stocha:
®tait d®)] " export®e | 6®t ® aavsldilitédblamaductortens a dugmemer r d g U

globalement en Europe, ce qui rend les prévisions de la charge du réseau plus difficile. Ceci se refléte
également dans les violations du critere N-1 (source: EICom, 2020d).

Qualit® de | 6approvi siéseaunement / di spor
L6OEI Com suit et analyse depuis 2010 | 6®volution de
r®seaux de distribution de | a Suisse. Confor m®ment

provisionnement ®I e cldousupéuieure dtéois miauted om &eegisBées. Léanal ys
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repose sur | «®ystend Average IBt&rupiidn Diration Index»), usuel sur le plan international,
qui indique la durée annuelle moyenne pendant laquelle un consommateur final a été privé de courant en

raison dbébune coupure de | 6approvisionnement eex. ®l ec
| es i nter r up entraiengesanstallatidns, gue le deStionnaire de réseau annonce au moins
24heur es 7 )desGceupuees rom planifiées (p. ex. causées par un événement naturel, une défail-
lance humaine, un incident dé e x p | o uné iaténierdion de tiers ou un cas de force majeure).L 6 e x a me n
de |l a qualit® de | 6approvisionnemenées.se concentre s
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0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
SourceEICom m Coupures non planifiées Coupures planifiées

Figure 27 Evol uti on de | a dur®e moyenne déinterruption par con
visionnement en minutes, SAIDI)
En 2019, en Suisse, la durée moyenned 6 i nt errupti on p aadecnouneawbaisséd aue ur f
niveau de 2016 et a été globalement de 19 minutes (cf. figure 27). Par rapport ~ 6ann®e pr ®c ®d
qualit® doappr owamnélorée dergqeatreeninuitessLéae sdtur ®e moyenne dobéint e

son de coupures planifiées était meilleurequec el | e de
par consommateur final. Cette augmentation est principalement due aux travaux de maintenance sur une
ligne a haute tension qui ont privé de nombreux consommateurs finaux pendant une longue durée. La

dur ®e moyenne dbéint

erruption

a atteint sa meilleure valeur
2018 est de 6 minutes. Sur le long terme, on a observé au cours des dix dernieres années une évolution

positive de | 08indibtaen®3AloDlate mnSudiesd &i

| 6 a nent® es Opir nRanz@rtipuvtes i et

2016 par rapport aux années précédentes (201012013)s 6 ex pl i qu e
coupures dues aux ®v®nements

déinterruption | i ®es aux coupures

e

ndi
p farilandoningtianidesme n t

nat ur el sEn 208, lasuninutesa u s e s
non

pl

d®but des

ce SAI DI

ani fi ®es

tempéte Eléanor (également appelée Burglind) en janvier de cette méme année. Il y a eu en 2019 beau-
coup moins de coupures non planifiées. Selon les informations officielles du Conseil des régulateurs eu-
rop®ens de«Cbuhe® of &Eurgpeéae Energy Regulators», CEER), la Suisse fait partie des pays
I 1 eur e qu a7 (sdaurees:dEl€@mp F020a+¢)i si onne me |

di sposant de | a mei

27 Cf. «CEER Benchmarking Report 6.1 on the Quality of Electricity and Gas Supply»
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S®curit® de | 6approvisionnement en (eé

La Suisse est bien intégrée au réseau de transport européen de gaz naturel. Son intégration est essen-
telepour | a apProvisipnngm@nt ehdaz du pays. Suite a la crise du gaz survenue en 2009
entUerhdne et |l a Russie, |IO6UE a renforc® sa @ebtion
effet un groupe de coordination «gaz naturel» (Groupe de coordination pour le gaz, GCG). Depuis 2013,
la Suisse est invitée de maniére ad hoc, mais régulierement aux séances du GCG. Le réglement UE

n°994/2010concernant des mesures Vvisant ~ garantir | a sG@G
obligeait les Et at s me mb r a saliskreune édallidion des risques affectant leur approvisionne-
mentengaznatureleta®t abl i r un plan dbéacti onAfpirameldrértaséturitét un
de son approvisionnement et de coopérer avec le GCG, | &EN a établi deux rapports conformément aux

directives européennes; surlabasedel &wal uati on des risques |i®s ~ | 6ap

de la Suisse», ilaélaboréun pl an dbéaction pr ®ventlédazmturel OFENp |l an
2014+2016)%8. Dans le domaine du gaz, le monitoring observe certains indicateurs issus de ces rapports.

Installations bicombustibles

Lesclientsfinauxdotésd 6 i nst al | at i cpeiveht aubesoiry priscipdleménedans le domaine
industriel, passer du gaz naturel aux produits pétroliers (généralement du mazout extraléger). Comme la

Suisse ne dispose ni de sa propre production de gaz naturel ni de grandes installations de stockage de

gaz, les installations bicombustibles représentent un élément importantpour | a s®cur it ® de
nement en gaz du pays®®. Aubesoin(p.ex. en cas de perturbation de | 0a
rel), le passage au mazout des installations bicombustibles permet de réduire de maniére significative la

capacité de transport ou la consommation de gaz en un court laps de temps afin de continuer a garantir

| 6approvi si onn eautesdonseanmateus®. Sidle gaz peut étre acheté sur le marché de

gros des pays environnants et importé en Suisse et si les capacités sont disponibles, i | est possil
ter partiellement ou totalement le passage au mazout de ces installations. Des réserves obligatoires de

mazout sont constituées en Suisse en remplacement du gaz pour les installations bicombustibles (cf. en-

cadré p. 61), afin de couvrir environ quatre mois et demi de consommation de gaz naturel de ces instal-

lations au cas ou les approvisionnements en pétrole et en gaz naturel seraient simultanément perturbés.

2 Le réglement a été révisé fin 2017 (réglement UE n°2017/1938). La révision comprend principalement une coopération plus

intensive entre |l es Etats membres de | 6UE et ne consid BEe gu re
mis © jour son ®valwuation des risques et ses plans doatvctési on pr ®
dans ce domaine.

®Les installations bicombustibles servent aussi “ augmeoptier | a f
misation des codts. Ces installations sont également utilisées pour optimiser la stabilité du réseau.

¥En Suisse il ndbexi ste pas de clients prot®g®s au sens du r gl en
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Figure 28 Ventes de gaz pour les installations mono- et bicombustibles (parts en%)

Actuellement, a peine 24% de la consommation annuelle de gaz en Suisse peuvent étre substitués a
court terme par du mazout grace aux installations bicombustibles. Ce potentiel peut toutefois diminuer
lors de basses températures,sil es cl i ents de gaz naturel dot ®s
pass®s du gaz au mazout en Vv erlapartdugyazivendue eniswissepour
les installations bicombustibles est élevée en comparaison mondiale. Mais cette part a diminué ces der-
nieres années, comme le montre la figure 28. L Approvisionnement économique du pays, en collaboration
avec | 6i nd uesaming, &tualleaerit des neesures supplémentaires pour garantir la sécurité de
| 6approvi si onne meénie si'les conditions-cadreevenaient & changer (source: ASIG,
2020).

O o
30)

c
0 5
N

Normes relatives aux infrastructures

Les normes relatives aux infrastructures permettent
sionnementen gaz serait capable de couvrir | a demande de
de demande exceptionnell ementid®hev®a pFfrobadelj 6 ® 8®
fois en vingt ans i méme en cas de défaillance du plusgrandp oi nt d gexampneNel). LacSnisse

calcule ces normes conform®ment aux di s petsrnetnalgsas cor
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a été publiée pour la premiere fois en 2014 (OFEN, 2014)3L. Le Tessin et la vallée grisonne du Rhin ne
sont pas considérés dans le calcul de la valeur N-1, car ces régions ne sont pas ou que trés peu raccor-

d®es au reste du r®seau suisse de gaz naturel. L6®vV
tientcomptequedel a capaci t@igmré le payseledestimmtion final du gaz injecté (défini selon
l es contrats de livraison). Une grande partie du ga
pas destin®e au march® int®rieur. De m° me, dobtaéutr es
| 6®t r&ngg®n®r al, | 6indicateaast est mis ~ jour tous
Période de référence N-1 N-1
(semestr e$ |Demande total de la suisse Demande des clients monocombustibles (ne
pouvant pas passer au mazout)
2011/2012 151% 227%
2012/2013
2013/2014 152% 216%
2014/2015
2016/2017 229% (128%) 319% (178%)
2017/2018
2018/19 228% 307%
2019/20

Figure 29 Evolution des normes N-1 relatives aux infrastructures pour diverses catégories de la demande
(Sources: Swissgas et ASIG, calculs d e OHER)

Lavaleur N-1 r epr ®sente | a part de | a demande de gaz sus
gaziére restante en cas de panne du plusgrandp oi nt d 6Le orijere &1 esbrampli si le résultat
du calcul atteint au moins 100%. Comme la figure 291 6 i ndi qu e, cette condition

quatrep ®r i odes consi d®r ®es (semestres «matimalex(rc)baeditda nt p
sans passage au mazout) que pour la demande «maximale» des clients®q ui p®s dodéunmo- i nst e
nocombustible (pas de possibilité de passer au mazout). Les deux premiéres valeurs N-1 calculées se

situent dans un méme ordre de grandeur. S 6 a g i s s demiéresgériodes calculée, les valeurs N-1 est

bien plus élevée: depuis ao(t 2017, il est possible selon Swissgas de transporterdugazd 6 I t al i e vi a
du Gries également de maniére physique grace au flux inversé («reverse flow»). Puisque cette possibilité

ne s o0applatogaile pénpdesde référence (2016/17 et 2017/18), une valeur sans le flux inversé

est également indiguée entre parenthéses3. De méme, la mise hors service depuis fin septembre 2017

du gazoduc transeuropéen TENPI et par cons®quent | a r®duction dbée
( de | bmelvdrsdansaigse) a Wallbach (AG) a la frontiére allemande ont également été considérées

dans les calculs le plus récents, étant donné qud ©~  Wa | lds lbaparités de sortie allemandes sont en

fatd ®t er mi nantes pour | es s. taadpférendeterfire lesddéuz detnier@epériedes s s e
peut sbexpliquer par une | ®g eseompiéa etgds la cadaeité énagazd e ma n
(sources: Swissgas et ASIG, 2020/cal cul s de | 6 OFEN)

31 Comme les composantes de la formule N-1 ont été révisées, les valeurs présentées dans le présent rapport de monitoring pour

2011/ 2012 et 2012/ 20488 dé@®cartentdl ®yappemet sur | 6®valuation de
2Une p®riode de r®f ®r ence de deux semestres dobéhiver correspond

la demande de gaz en fonction des effets des températures. En ce qui concerne les capacités, les données disponibles les plus

récentes de la période de référence sont utilisées.
33 Grace au flux inversé, le col du Gries devientle plusgrandp oi nt d oEnn jledcatbiscemce du flux invers®,

premieres périodes de calcul, Wallbach estle plusgrandpoi nt d&i nj ecti on
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S®curit® de | dapprovisionnement en p¢

Diversification des moyens de transport

Le pétrole brut et les produits pétroliersc o mme | 6 essence, l e diesel pou | e
diverses voies en Suisse, ou ils sont distribués.L es pri nci pal es voies doéi mport a
la partie ouest du pays: a Bale avec la navigation rhénane et dans les cantons raccordés a des oléoducs34.

Des i mportations sbéeffectuent aussi par | e r asel et
fait principalement par camion. La diversification des moyens et voies de transport pertinents i oléoduc,

bateau, railourouteir ev°t donc une i mportance cruciale sbéagis
sionnement en p®trole de | a Suisse. Léindicateur mc

couvertes par les divers moyens de transport.

Quantité importée en %
60

50

40

L =N —

10
0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Oléoducs Route

Navigation sur le Rhin Rail

Source: Avenergy Suisse

Figure 30 Importation de pétrole brut et de produits finis par moyens de transport (quantité importée en %)

La figure 30 montre que les parts respectives des moyens de transport sont restées relativement stables

entre 2003 et 2010 sodagissant d etploduiitsmPapcoritre, en201i, de p
les transports sur le Rhin ont régressé de 20% par rapport ~ | 6ann®e pr ®c®den
pliqgue par dledinmtvd rgdiieat isaur | e fl euve pendant tout | e
de navire et par | es niveaux doeau De getfait, 5% denpeoduits b a s
pétroliers supplémentaires ont été importés par le rail et 25% de pluspar | 6ol ®o d EC20RAPPRO.
suite © I éarr°t de | dexpl oitat i oenvirahseix noms, les impoftatiome r i e ¢
de p®trole brut par ol ®oduc o0 n t%de prodsits g@trotiets suppiémene n  u n
taires ont été transportés par le Rhin pour compenser cette perte de production. En 2013, les parts des

moyens de transport de pétrole avaient retrouvé leurs niveaux pluriannuels respectifs. En 2014, les ventes

de mazoutontbaisséepar rapport 7 |,énraison®ertoy desRconBitioasmittéorologiques
clémentes et, peut-étre aussi, du relevement de la taxe sur le CO2. Les importations de mazout passent

en majeure partie par la navigation sur le Rhin, ce qui explique la baisse marquée de ce mode de trans-

port. En revanche, les importations de pétrole brut (intégralement par oléoduc) ont augmenté cette année-

la. Les importations de pétrole brut par oléoduc ont nettement baissé en 2015: | 6arr °t de | a |
la raffinerie de Collombey, a la mi-mars, a induit une augmentation des importations de produits finis, qui

%0l ®oduc du Jura neuchotelois OJNSA (NE), ol ®oduc du Rhtne ORH (
ploitation de la raffinerie de Collombey), oléoduc multi-produit SAPPRO (GE; Marseille-Genéve/Vernier).
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sont davantage acheminés par le rail et la voie rhénane. Les transports ferroviaires ont continué de pro-
gresser en 2016, avant que leur tendance a la hausse ne soit temporairement freinée en 2017, parce que

la ligne ferroviaire du Rhin supérieur était interrompue partiellement pendant quelques semaines. &€ | d a u -
tomne 2018, le niveau historiquement bas du Rhin & la suite de la sécheresse durable a fortement affecté

les importations réaliséesviacefletu ve. La bai sse correspondante des vo
étre compensée que partiellement par les autres canaux, ceux-ci étant déja fortement sollicités en raison

de | 6i mpact de cette situation sur | enssédespyevenentmi t r op
provisoires sur | es r®serves obligatoires de diesel,

t ®s doéappr ovdn20l9 la siteatioa ast revenue a la normale sur le Rhin. En 2019, les parts
afférentes aux divers moyens de transport étaient les suivantes: 34,7% pour les oléoducs, 32,3% pour le

rail, 26,2% pour la navigation rhénane et 6,8% pour la route (la part de transport aérien est négligeable).

Les moyens de transport sont donc largement diversifiés et substituables pour certains, ce qui influence
positivement | a s ®c urDepl®,sdi 6 a pdparpopvriosviiosni noenneduisserest e s t
en mesure de couvrir intégralement la consommation des principaux produits pétroliers pendant au moins

3 (kéroséne) ou 4,5 mois grace a ses importantes réserves obligatoires (cf. encadré p. 61), comme ce fut

le cas en 2015 et en 2018 (sources: Avenergy Suisse, 2020, OFAE, 2019).
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Portefeuille doéimportation de p®trol e

Léune des strat®gi esurviits@nde "| @apmrndvirsiloan nse®tent ®n
p®t rolier consiste " |l argement di ver Wniapprogisionneneentpor t e
diversifiei nduit une plus forte r®sistance de unemellebra” ne d
s®curit® dbéapprovisionnement . Léindicateur suivant
provenances®.
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Figure 31 Importations de pétrole brut par pays de provenance (volumes importés en %)

Le Nigéria, le Kazakhstan et la Libye étaient les principaux fournisseurs de pétrole brut en 2019. Plus de

10% des importations provenaient des Etats-Unis tandis que des parts plus petites venaientd e | 8 Al g ®r
et de la Russie. En 2019, le pétrole brut a donc été importé depuis six pays. Les parts des pays produc-
teurs dans |l e portefeuille doéimportation ddemigetrol e

années (cf. figure 31). A partir de 2009, par exemple, les importations de Libye se sont effondrées suite

a des différends diplomatiques et des troubles politiques. Le Kazakhstan,| 6 Azer ra pd j6ahh g ®r i €
particulier, ont sauté dans la bréche. Entre 2012 et 2014, la Libye était de nouveau le principal fournisseur

de pétrole brut de la Suisse. Le Nigéria occupe cette position depuis 2015, les importations de Libye

s6®t ant une nouvelle fois effondr ®e stdepauvsaivetleurdom- s e r |
gression en 2018. En outre, la Suisse a importé une part notable de pétrole brut des Etats-Unis en 2015,

2016 et 2019. Les grands changements survenus dans les importations suisses de pétrole brut montrent

la flexibilité de 16 ap pr ov i s suple marché dutpétrole (source: Avenergy Suisse, 2020, OFAE,

2019).

35 La Suisse importe pratiquement exclusivement les produits pétroliersde pays de | 6UE. Loéorigine et | a
importé sous-jacente ne peuvent pas étre déterminées avec précision.
60/108



Importations de pétrole brut et de produits pétroliers
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Figure 32 Importations de pétrole brut, de produits pétroliers et total des importations pétroliéres

Comme le montre la figure 32, les importations pétroliéres globales tendent a baisser depuis | 6 2000

(courbe verte). En 2018, elles sont passées sous la barre des 10 millions de tonnes pour la premiére fois

depuis 1970, confirmant ainsiunet endance °~ |l ong terme. Cette baisse
substitution (le gaz ou les pompesachal eur rempl acent | e mazout), par |
tique, par la consommation croissante de carburants biogenes, par le progrés technologique et par des

mesures politiques (étiquette-énergie pour les voitures de tourisme, taxe sur le CO:z grevant les combus-

tibles fossiles). En 2019, l es i mportations ont augment ® par rapf
nouveau fallu compenser les réserves obligatoires autorisées © | 6 a u t o nen parti@ilgerld@s ré-

serves de diesel. Les importations de mazout ont également augmenté. Les importations de pétrole brut
ontencore fléchiLes conditi ons m®t ®or ol ogi ques, |l a conjonct
°tre 7 dedflactuatigns & court terme. Globalement, le pétrole et ses produits dérivés demeurent

un agent énergétique important (presque 50% de la consommation finale d 6 ® n e af. §igure 21). Mais

en | 6oc @iW®rgrad reamke n't la s®curit® de | 6approvi si onneme
| 6 ®t r, camagSaigse est intégrée dans un marché mondial qui fonctionne bien et qui peut normalement
compenser les fluctuations a court terme. Fondamentalement, disposer de ses propres raffineries repré-

sente un avantage pour la Suisse, mais une fermeture éventuelle ne menaceraitpas| 6 appr ovi si onn
du pays en combustibles et carburants fossiles, pui
pétroliers finis (en 2019,99.6%des pr odui t s f i ni sDegpvolumessapplénemdaresdee | 6 U
produits pétroliers ont toutefois di étre importés par les modes de transport existants (navigation rhénane,

rail, route, oléoduc SAPPRO; cf. indicateur «moyens de transport»). En  cas doi nddlasepl® ni bi |

raffinerie suisse en exploitation située a Cressier, | 60ffakepdo®d®l approvi si onne
du pays (OFAE) s 6 at t e nndanques deecapacités a court terme dans la logistiqued e | 6 appr ovi ¢
nement en p®trole, en particulier si une interruptic

| 6ol BAPPRO et/ ou |l a navigation sur | e Rhin. En cas ¢
temporairement aux vastes réserves obligatoires constituées en Suisse pour compenser un éventuel dé-

ficit de produits pétroliers pendant plusieurs mois (cf. encadré) (source: Avenergy Suisse, 2020, OFAE,

2019).

Stockage obligatoire de produits  pétroliers

Les réserves obligatoires de produits pétroliers servent a approvisionner le pays de maniére continue
avecces agents ®ner g®t i g uwmenementde lacSaisse serdit ehtiaa@ ppsrcauses s i
possibles déune perturbation de :de@auptgre desimpsriatoomsn eime n t
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due a des troubles dans les pays de production aux restrictions de la navigation sur le Rhin en raison
du niveau bas ou élevé des eaux ou d 6 udéfectuosité des écluses, en passant par
raffineries ou des oléoducs et les perturbations des réseaux logistiques etdest ec hnol ogi es

mation et de la communication (TIC).Ce pend a n&r,i elnbceex pmont re qubdune ¢
ments dommageables doit affecter |l es infrastruc

survienne en Sui sse. p&roliargi d seca dt®fd e sd ep rl ddawiptrso v i
importer de maniere slrre en quantités suffisantes et de les distribuer en Suisse. Le stockage obligatoire
de produits pétroliers joue donc un rdle important pour pallier les ruptures d itnportations prolongées (en
semaines voire en mois). Le volume des réserves obligatoires de produits pétroliers (y c. les stocks obli-
gatoires visant a suppléer le gaz naturel) dépend de la couverture des besoins visée3*. Le volume des
stocks obligatoires de produits pétroliers et ses variations dépendent par conséquent directement de la
consommation indigéne.

3

d i

% En sa qualité de membrede | 0 Al E, |l a Suisse doit pourvoir ° des stocks
produits pétroliers pendant au moins 90 jours. Pour la plupart des produits, la Suisse va au-dela de ces exigences, puisque,
not amment , el | edirect@é merfessendedpauc les vatures: 4,5 mois, kérosene: 3 mois, diesel: 4,5 mois, ma-

zout: 4,5 mois, mazout extra-léger pour suppléer au gaz naturel dans les installations bicombustibles: 4,5 mois).
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Champ thematique Dépenses et prix

Outre la sécuritéetl e respect de,| danviemdmrbement® ®conomi que ¢
di mensions de | 0 énprgétigoevdurable.d rora@mielaConstitution fédérale et lHed ar t .

I a | oi sur Lnia@pnoegisiogneneent énegéiquée suffisant, diversifié, sir, économique et res-

pectueux de I'environnement. La Stratégie énergétique 2050 a pour but de transformer progressivement

le systeme énergétique de la Suisse en conséquence de la sortie graduellementd e | 6 ®ner gi e nuc
dédautres modifications profondes du contexte ®ner g®
ternationale de la place économique suisse. Cé6est pour quoi , d auweslenconitormgisea mp t h

concentre surlesdépensesdes consommateurs f,i maux |lpcecurprli&®mder dibe
différentes composantes des prix.

Dépenses de s consommat eurs finaux p o u Energi®

Les dépenses des consommateurs finaux p o u énerdiebcomprennent toutes les dépenses réalisées en

Suisse par |l es consommateurs finaux pour | es combust
le charbon, le bois et la chaleur a distance. El | es se cal cul ent s uergi¢vendbeas e de
chaque année en Suisse (y c. le carburant vendu en Suisse a des consommateurs étrangers) et sur les

prix de vente correspondants. EI | es comprennent | es cG@pgrangpsreamsique ur | &
la totalité des taxes et impéts (p. ex. taxe sur le COz, imp6t sur les huiles minérales, taxe sur la valeur

ajoutée). Les d®chets industriels wutilis®s pour produire
constituent dans le systeme énergétique des produits secondaires disponibles presque gratuitement. La
consommati on dobé®nergie autoproduite est i mpliciteme
impliqué des investissements.Les pri x de | 6®nergie et | a consommat

penses des consommateurs finaux pour | 6 ® n.eLa gonsemmation énergétique dépend quant a elle
notamment des conditions météorologiques, de la situation économique générale et spécialement de la
production industrielle, de la croissance démographique ainsi que des parcs de logements et de véhi-
cules.
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Figure 33 Evolution des dépenses des consommateurs finaux pour | édergie (en millions de CHF, estimations) et

des i mportants f act euépartitiahdar agénts érengéiqes( i nde x ®s )

Lafigure 33présente | 6 ®vol uti on des d®penses des consommateur
sont pass ®es milfaeds deifrancsren 2D@L a pres de 28,2 milliards de francs en 2019. En-

viron la moitié de ces dépenses concernent les produits pétroliers,unbon ti ers revi

ent

sont pour le gaz, tandis que le reste regroupe les dépenses pour les combustibles solides et la chaleur &

distance®’. Entre 2001 et 2019, cette évolution correspond en moyenne a une augmentation de 0,9%

par

“Les d®penses pour | 60®nment el engd®bemsenonossatre®es ~ | 6®nergie

tous les impots et les taxes (p. ex. taxe sur le CO,, imp6t sur les huiles minérales, taxe sur la valeur ajoutée, etc.). En 2018,
impots et les taxes représentaient, selonune esti mat i on de mifia@B deRancsPpqur2les carburants pétroliers,

1,24 milliard de francs pour les combustibles pétroliers, 2,04mi | | i ards de francs pour | 06®l ectrici
pour | dutil i sat intliardded rra@sea wp)ouat 1k, Wz (hors r®mun®rations
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an. Pendant la méme période, la production industrielle a progressé de 1,9% par an, tandis que la popu-

|l ation croissait de 0, 9% par an et que | 6indice sui:¢
an dans | e domaine de | 6®neregsi ed e Gno ncsoonmsniaatti eo ng ufei nlae
prix 7 la consommation dé®nergie ®voluent de mani r ¢
fait gue |l es prix de | 86®nergie néinfluencent gu re

celui-ci dépendant plutdt des structures existantes relativement stables (p. ex. le parc de véhicules et le

parc de | ogements). E n -mhi acourt teeme est faiblerdans ce ddméair®@] Sardet i c i t
plan historique, on reléve en 2008 une nette augmentation des dépenses de consommation finale pour

| 6®nergie, suivie une ann®e plus tard ddédune forte b
ralentissement subséquent en raison de la crise financiére et économique. En 2019, les dépenses des

conso mmat eurs finaux ont | ®g rement fl ®chi par rappor ]
bai sses de prix. Cependant, | dam®lioration de | 6eff]
gétique, entrainant ainsi une baisse des dépenses des consommateurs finaux (cf. figure 11 Evolution des

intensités énergétique et électrique (sources: OFEN, 2020a / OFS, 2020).

Prix de | 6®nerggi e

Lemonitoringd e s pr i x @aurld con®amenatayi firal fournit des indications sur la rentabilité de

|l appsbonnement en ®nergie et sur | 0 a Outre dembdmbreixt ® de
autres facteurs, le positionnement concurrentield es entrepri ses suisses d®pend
Suisse comparativement™ | 6 ®t r anger . Thmisohsad puixirdernatiormles sanbentgachées

de certaines difficult®s, parce qudbdelles ne reposen
pas totalementr obustes. De plus, I 6®valuation de | &id®!| ut i c
| 6obserPnat exrempl e, une augmentation des prix peut a
de vue macroéconomique si elle est liée a une internalisation de colts autrement supportés par la com-

munauté. Une telle augmentation de prixpe ut aussi rester sans effet not al
|l orsqubdell e sb6bexplique par des d®vel oppements du ma
pays.Mai s pour | e c ons odénengie desprix plunétbves sigdifiers tes dépenses éner-
gétiques supérieures.Les pri x de | 6®nergie se composent de pl u:

breux facteurs déterminants. La décomposition des prix en leurs composantes au niveau de la consom-

mation finale fournit des indications sur les possibles déterminants des prix et sur leur influence. Les
impOtsetlest axes sont doéi mpontf hlisexwlgeesat pouracinerpart led différences de

prix sur les marchés internationaux, en sus des différences spécifiques aux pays des co(ts de transport,

des structures de marché (notamment la taille du marché et son intensité concurrentielle) et des codts de
production des 8sonro®godd®hbk e glieégnoritdingmrineel desgptixisartne |
«syst me »dpp@iinaltif destiné a déclencher des analyses de détail supplémentaires ciblées si

le systéeme énergétique suisse devait se trouver économiquement sous pression en comparaison inter-

nationale. Ci-aprés, le monitorings 6 i nt ®r e s s e, el compéar&@soroihtarratiomale, des prix de

| 6®ner gi e pour Ifimasx industniets ensoisse, e ui'r d 6 ®v ol uti on des pri x
consommateurs finaux en Suisseet ~ | 6 ®vol ution des diff ®rentes com

Prix de | 6 ®ner gsgimgusuiasrers corhparaisors isternatm-u r
nale

Les prix de détail (impbts compris) facturés en Suisse aux clients industriels de mazout, de diesel, de gaz
natur el e t sout pr&kentés di-apies en toRparaison internationale. 1 sbagit de mo
nuelles (la moyenne sur douze mois pouvant différer des prix effectivement payés), de prix nominaux en
dollars américains convertis aux cours de change du marché. La conversion en dollars américains a pour
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effet que le cours de change CHF/USD peut influencer les résultats®®. Certains agents énergétiques ne

sont pas pr®sent®s parce qubéils ne sont pas suffisal
compare les prix facturés au consommateur final industriel en Suisse avec ceux facturés dans une sélec-

tion de pays voisins. Pour faciliter la mise en perspectiveau sei n de | d®c hanespaysl on,
sontcomplétéespar | a moyenne de | 60OCDE et par |l es valeurs
respectivement | e meiNos o®eq®e $er prdoanl e plus ®I e\
enregistré nécessairement chaque année dans le méme pays. Ces valeurs extrémes sont des indicateurs

de |l a distribution. L6®volution des pri x sqanpartitues mar
|l i er sbagi ss pétroliers)e setprsauduiltess march®s de gros eur opd
naturel), ainsi qgue | 6®volution des cours de change et |

dessusc onst it ue nt fadebrs inflpengarit lasptixs

®BUnepatdes co¥%uts des produits ®nerg®tiques consi d®r®s (surtout | es
vises étrangeéres, de sorte que les fluctuatonsdec hange du franc suisse nébont pas ou peu d
en dollars américains. Mais une autre part des co(ts (p. e x . co¥%uts de r®seau, co¥%ts ddexploitat
largement générée en francs suisses, si bien que les fluctuations de change influencent le résultat des réglements internatio-
naux.
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USD/1000 litres Prix de détail du mazout extléger a usage industriel
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USDllitre Prix de détail du carburant diesel a usage commercial
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Figure 34 Prix de détail moyens nominaux du mazout et du diesel dans le secteur industriel, impdts compris (en
USD convertis aux cours de change du marché)

Le pétrole brut et les agents énergétiques issus de son raffinage, le mazout et le diesel, sont négociés au
niveau mondial, ce qui explique en partie la similitude du développement de leurs prix dans la plupart des
pays représentés (cf. figure 34). En 2019 aussi, le prix du mazout est supérieur en Suisse a la moyenne

de | 60OCDE. Par rapport ° | édann®e pr®c®dent e, i

Une explication, au moins partielle, de | a hausse
pays au cours des derniéres années pourrait résider dans le relevement progressif de la taxe sur le COz,
de 12 francs par tonne de CO: lors de son introduction en 2008 & 96 francs par tonne de CO2 en 2018.
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Les relevements de la taxe sont intervenus parce que les objectifs intermédiaires bisannuels fixés par le

Conseil f®d®r al pour r®duire | es ®missions provenand
prixdudieselen Sui sse est sup®rieur ° celui not® en Allem
ayantrattrapélaSui sse en termes de prix depuis 2018. La sit
parce que |l e diesel est frapp® en Suisse de taxes re
autres pays. Cependant, le monitoring ne livre aucuneinfor mat i on sur | e prix de | 6e
international e, car | dessence ne joue qubun rtle se
est sensiblement plus proche du prix |l e plus ®kev® (q

OCDE/AIE, 2020a).

USD/MWh Prix de détail de I'électricité a usage industriel
250 Indications en prix moyenssusceptibles -
de différer des prix effegiéme\\oayés - - \\
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Source: Basé sdes donnés de I'AlEergy Prices and Taxes) © OCDE/AIE 2020

USD/MWh Prix de détail du gaz naturel & usage industriel
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Figure 35 Prix de détail moyens nominauxde | 6 ®| e c tgazinatuiret d@ns ke secteunindustriel, impbts com-

pris (en USD convertis aux taux de change du marché)

68/108



Lepri x de | dépéne detnombreux fa®eurs, notamment les technologies employées dans la
production, les co(ts de production et de transport, les capacités des réseaux, la structure du marché et

|l es taxes. L6®volution des prix de | 6®Ilastabllité,iquecet ® en
soit en comparaison avec | 6All emagne, avec Idfi-Franc
gure 35). Le niveau des prix en Suisse est donc proche ¢
en France, est inférieur aceluidel 6 Al | emagne ou surtout ~ <celui de 16
tricité le plus élevé durant toute la période). Il faut toutefois se montrer prudent en interprétant les diffé-

rences de niveau, car | es entr eprtépswentégereeemuéesdess on s o |
taxes comprises dans |l e prix et parce que | a base

facturés aux clients industriels qui achétent sur le marché libre ne sont pas recensés en Suisse. La part
decesclientsindust ri el s a constamment augment ® en Suisse de

Actuellement, environdeuxt i er s des c¢clients ayant | e droit dbéacc®@
libre et soutirentquatrec i nqui  mes de | a quanantet.® IIdaRYiegasgatEel cou r e
|l es prix en Suisse sont nettement sup®rieurs ~ ceux
des pays de | 6OCDE. Dans ce domaine, |l a Suisse ®tait
etdepuis2013.Les ®carts aux autres pays de | 60CDE sont <co
EtatsUni s, | e pays 0% les prix ®taient | es moins ®l eveE

quer de diverses manieres: comme mentionné ci-dessus, la taxe sur le CO:z frappant les combustibles a
été relevée, ce qui apparait dans les chiffres. Dans ce cadre, il faut considérer que certaines entreprises*°

peuvent se faire exempter de | a taxe pour autant qu
treparti e , ce qui nbappara’t toutefois pas dans | es pr®
le prix de détail, mais elles peuvent obtenir sur demande le remboursement de la taxe. Pourtant, la taxe
surleCO2nbdexplique que palativament élevéret glle ne foarnit @ucung explietion

pour les années antérieures a 2008. On peut chercher des explications supplémentaires dans les colts

de réseau élevés (ils sont dus par exemple au nombre assez limité de raccordements par kilometre) et

dans | 6intensit® concurrentielle. En effet, |l es mar
étaient intégralement ouverts pendant la période de comparaison. En Suisse, une convention de branche

a permis de r ®gl ement e racha de ga&zhdiuRel pardes grandsrcligntstindustriets, d 6
quelques centaines de clients finaux pouvant dés lors choisir librement leur fournisseur de gaz. Entre-

t emps, l e Conseil f ®d®r al a propos® fin dbéoctionbre =
relative " une | oi sur | éapprovisionnement en gaz |
convention de branche actuelle, davantage de clients auraient ainsi acces au marché (environ 40 000).

En outre, la Commission de la concurrence a entierement ouvert le marché du gaz dans la région de

Lucerne de par sa décision de jun2 02 0, donnant ai nsi un signal N | 6e€
OCDE/AIE, 2020a / Conseil fédéral 2019d / COMCO, 2020).

¥Source: EI Com, 20a%m®drt dobéactivit®
40 Notamment les entreprises de certains secteurs dont la taxe est élevée par rapport a leur création de valeur, ce qui affecterait
fortement leur compétitivité internationale; cf. ordonnance sur le CO,, annexe 7 (activités donnant droit de participer au systeme
do®change de quotas do®mi ssion [SEQE]). Ces entreprisesy,obtienn
Les grandes entreprises a forte émission de CO; participent au SEQE et sont (elles aussi) exonérées de cette taxe.
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Tarifs de | 6 ®l e eddupricpodr ®s nehages et lapen-s a n t
treprises

LO®v ol ut i onelod®lse cttadaursatostp@anted est présentée ci-aprés pour les profils de con-
sommation des ménages, des grandes entreprises et des petites entreprises. Les données indiquées
sont des moyennes, les prix pouvant varier considérablement en Suisse entre les gestionnaires de réseau
(en raison des diff®rences de taxes, Onpeutcandudlieslesde r ®

tarifs des communes et des gestionnaires de réseaudedistib ut i on sur | e site web de
mi s en | i gn éwwp.strompteid.&donTadmin.ch).
25 : L o .
Ct./kWh Prix de I'électricité pour les ménages (H4)
Indications en prix moyens (valeurs médianes)
20 P SCRhtiol emutacii ¢ re el g ©IOIEMent 1.30
15
8.96 7.16 7.42 7.88
10
5 9.02 9.63 9.42 9.49
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Source: EICom m Utilisation du réseau m Energie m Redevances® Supplément réseau

Figure 36 Evol ution des composant eslesingnages (erxct./ldh) | 6 ®l ectricit® p

Lafigure36i | l ustre | 6®volution du prix moyen de | 6®l ect
consommateur H4 (le consommateur final de la catégorie H4 correspond a un logement de cing piéces,
sans chauffe-eau électrique, dont la consommation annuelle est de 4500 kWh). Selon cette présentation,
les tarifs totaux pour les ménages augmentent |légérement en 2021 par r apport 7 | 6anng@
(+0,15ct./kWh)*.,. Cet t e ®v ol uti on s odexpl tagfudé ugattoh dukédeawquiment at i
pass®s d49m\presde A,6 ct./kWh, ainsi que par celle des redevances aux collectivités pu-
bliques, qui sont passées de 1,35a1,42ct/kWh.Les pr i x datrdstésSratdes @egéee baisse
de 7,88 a 7,87 ct./kwh). Le supplément réseau, qui finance notamment la promotion de la production

électrique renouvelable, reste inchangé en 2021 2,3ct . / kWh, comme | 6ann®e pr ®c
l ong terme, on constate que | es pr isgue lksetarifs @6Bunteirlgii sea toi
du réseau sont restés a peu prés stables et que les redevances et le supplément réseau ont augmenté,

cedemierd6ai l |l eurs de mani Auetasaéz $enprbkede d¢on®l ectr

une hausse de 20,2 a 21,2 ct./kWh environ (source: EICom, 2020b).

“l valeurs 2021: étaten septembre2 020. Les gestionnaires de r®seau doivent transm
| dann®e .s ICideant ¢ oalsom ntégrés au erésent rapport.
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Ct/kwWh Prix de I'électricité pour les grandes entreprises (C5)
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Figure 37 Evol uti on

des

composantes

du

prix

ctecommér@dwe(ent r i ci t ® p

ct.kWh)

La figure 37 présente | édolution pour les clients commerciaux et industriels

quelestarifsdéut i | i sati on

du

mation annuelle est de 500 000 kwh). Concernant le profil C2 (petites entreprises dont la consommation
annuelle est de 30 000 kWh), ces tarifs demeurentpresquest ab |l e s,
Iégérement par rapport a 2020. Les redevances augmentent légérement et le supplément réseau ne va-

rient pas pour ces deux profils. Au total, ceux-ci affichent d e s
rapport | 6aninl®ec pm Wice®rdte nd e

tari
noter

.Tant | es prix de
r ®s epeofil Co (grasmdes emtteprises dobtlaeosisop-o ur |
mai s | es penti x de

f s slablesled ZPlepart r i c i

gue |l es tarifs
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grandes entreprises (C5) nenefordpapysdge dpleerdrbitdgauid®appxr @\ ii -

sionner en électricité sur le marché libre. Les prix d e | 6 Gpaye@s pari les clients qui achétent leur

électricité sur le marché librene f ont pas | 6objet dbéun relev®, m° me
année. En 2020, quelque 69% des gr ands consommat e untsurleslibremaochéoet i si or
consommaient environ 81% de | 6 ®l ectricit® | i brement commercial i s

tricité en bourse a continuellement conforté la tendance vers le libre marché. En outre, certaines entre-
prises grandes c ons o msoastceriaices sondiich® la passipilité de senfaire rem-
bourser totalement ou en partie | e suppl ®MBEre2018, sur
169 entreprises ont obtenu un tel rembour sement sur | a base des suppl ®me
dur ant | 0 e x e r(sources EIGom,®@2@adle/ OFEN, 2020f).

Evolution des prix des combustibles et des carburants pour les ménages

Léindicateur mont rdedétad dwmadout,tde beas siersc e r ( 83 et du digdelo mb
ainsi g ue Isdi®iseaslcampasantes dd prix. Les prix de détail se composent de la part de

| 6 ®n er g-a-dire I§ mai duproduit pétrolier), des impdts et taxes (y c. la TVA et la taxe sur le CO»)

de méme que de la compensation des émissions causées par le trafic. Au titre des «autres prélevements»

sont en outre percues les contributions de stockage obligatoire de Carbura et une contribution & un fonds
ddAvener gy Sui s s pétrdiae). tes proédoits petroliensisantmégociés sur les marchés de
gros mondi aux. Les fluctuations de prix en Suisse s
de change (tous les produits pétroliers étant importés) et aux fluctuations des prix des marchés mondiaux,

qui dépendent quant a eux de nombreux facteurs (notamment le contréle des quantités en situation car-
tellaire, la situation géopolitique dans les pays de production, la situation conjoncturelle, les températures,

les attentes du marché).
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Figure 38 Mazout extra-léger: prix de détail pour les ménages (valeurs nominales en CHF/I pour des quantités
comprises entre 1501 et 3000 litres)
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Figure 39 Essence et diesel: prix de détail pour les ménages (valeurs nominales en CHF/I)
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L 6 ® v o Hes impdts et taxes*? sur les carburants différe de ceux frappant les combustibles. Cette com-

posante est trés stable pour les carburants (cf. figure 39). Ses Iégéres fluctuations sont principalement

dues a la taxe sur la valeur ajoutée, car celle-ci étant intégrée au prix de vente, elle varie au fil du temps

avec les fluctuations de prix du produit. S 6 a g i des aombustibles , en particulier du mazout (cf. fi-

gure 38), la taxe sur le CO2 contribue dorénavant a une part substantielle du prix au consommateur final.

Destinée a réduire les émissions de COy, elle frappe les combustibles fossiles comme le mazout et le gaz

naturel depuis 2008. Elle a été progressivement relevée depuis 2008 parce que les objectifs intermé-

diaires bisannuelsf i x ®s par | e Conseill f ®d®r al pour | es combl
était de 96 francs par tonne de CO:2 (25,4 ct./l) en 2019. Aucune taxe surle CO2n 6 e st per-ue s
carburants, mais les importateurs sont tenus de compenser une partie des émissions causées par les
transports. Selon le rapport annuel de la Fondation pour la protection du climat et la compensation de

CO:2 (KIiK), cette contribution correspondait a environ 1,5 ct./len2019. L a S u i stemagsetuepres

de l&gMrEantir | a s®curit® de | 6approvisionnement en
sommation intérieure pendant une certaine durée. Une redevance est percue pour financer la constitution

de ces stocks. Elle est prélevée en méme temps que la contribution aun fonds d6 Avener gyn-Sui ss
semble, ces deux taxes totalisaient fin 2019 0,415 ct./l pour |6 e s s e (685epqur I@diesel et -1,45 ct./|*3

pour le mazout (sources: OFS, 2020c / AFD/DGD, 2020 / AFF, 2020 / KliK, 2020).

2Sont r®put®s implts et taxes: |l a taxe sur |l a valeur ajaeuut ®e, | o
|l es obligations de const it ueetexécatées pa®es privés et fes taxesgpearques @ insgeaam- | 6 Et at
penser les émissions de CO, causées par les transports.

43 Le remboursement des avoirs du fonds de garantie pour le mazout a commencé en avril 2018. Un montant de 1,50 franc est

redistribué au consommateur pour 1001 i t res de mazout . Une campagne dodéinformation ¢
soi l et de Carbura a attir® | 6attention des importateurs, des n
sente solution veileaceque ce dernier soit ex®cut® jusquob amilionsde famasond u cons o

été reversés (cf. rapport annuel 2018 de Carbura).
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Champ thématique Emissions de CO>

La politique énergétique et la politique climatique sont étroitement liées, puisque les trois quarts environ

des ®mi ssions de gaz ~ effet de serre g®n®r ®es en Sl
tiques fossiles. La Stratégie énergétique 2050 doitc ont r i buer ~ r®duire |l a consc
siles et, ce faisant, les émissions de gaz a effet de serre qui en découlent. Cela concerne la politique
climatique pr ®vguelejPalemeuntdappl2060680® ~ | ddanstleccadreade 12 02 0
r®vision totale de | a | oi sur | e CO2, aipardeiCongeil e | 6 0
fédéral( z®r o ®mi ssion nette de gaz ~ effet de seange doi
terme, dont | 6® aboration a ®t® mandat ®e par | e Con

déral, 2017a+2019b). Proportionnellement, le gaz a effet de serre le plus important est le dioxyde de
carbone (CO>). Il émane surtout de la combustion des combustibles et carburants fossiles (mazout, gaz

naturel, essence, dimemt@ihglannueCodbessetr vpeo ulrég®@voo | utei on des
litesal 6 ®n par lpbitent, gl obal ement, par secteur s .didveataredee | at i ¢
®mi ssions de gaz =~ effet de serre ®tabli chaque ann

conformément aux directives de la Convention-cadre sur les changements climatiques de I'ONU, consti-
tue la principale source pour les indicateurs. Cet inventaire est actualisé au printemps sur la base des
donn®es daernitré annéa, matson pour laquelle les données des graphiques suivants couvrent
Il a p®ri odé ajn®dBagaui.”

Emissions de CO:liées al6 ® n e pay hakitant

En ce qui concerne les émissions de COz21 i ®e s ~ | Str@ége éreprigétique 080 s 6 or i ent e &
tuellement sur le scénario «Nouvelle politique énergétique» des Perspectives énergétiques (Prognos,

2012). Selon ce scénario, qui prévoit une politique énergétique et climatique coordonnée sur le plan in-
ternational,| a demande do& ®néaaréduite cofisidérableneent dt tes dmissions de COz liées

alé ® n e paghabitant doivent étre abaissées au niveaude 1al1l,5t onne par habitant 7 |
Lafigure4dOmont re | 6®vol ut i on:ligkedsld ®md paghabdantslepuise200C. O

44 Cet objectif est actuellement vérifié dans le cadre des travaux pour la stratégie climatique 2050, qui a été mandatée par le Con-
seil fédéral le 28 ao(t 2019, et sera probablement adapté.
76/108



t de CO2 par habitant
7

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Sources: OFEV, OFS, OFEN

Figure 40 Emissions de CO: liées a 16 ® n e paghabétant (en tonnes de CO2 par habitant)*®

En Suisse, les émissionsde COz21 i ®es ~ | 6 ®ner gi e par habitantcf.fhre ces
gure 40) . Le volume globali @é®mi sbkd®nerdeeC® | ®g rement
que | 6effectif de |l a population noa cftfguwe3®.Qhasaisteg ment

a une dissociation de plus en plus marquée entre la croissance démographique et les émissions de COo.
En 2018, les émissions indigénes par habitant se montaient & environ 4,1 tonnes, soit a peine 30% en
dessous de la valeur de 2000 (5,8 tonnes). En comparaison internationale, ce chiffre est plutét faible en
Suisse en raison déune production ®I e catetrdelgforee pdrtar ge m

du secteur des services dans | a c tif@matégiquenglobata long | eur .
terme, vers |l equel |l a strat®gie ®nerg®tique actuel |
de mesures de la Stratégie énergétique 205071 réduction des émissionsde CO2a1-1, 5 tonne ~ | 6
2050, doéapdr®fss nition de | dobjectif sans |l e trafic ae

vent diminuer de 0,08 tonne en moyenne par année (sources: OFEV, 2020/ OFS, 2020a / OFEN, 2020a).

Emissions de CO: liées a | &nergie: valeurs globales et par secteurs

Léindicateur d®crit | 6 ®&Viéedal@nergienproderast de® combustiblesretscar-d e CO
burants fossilesgl obal ement et par secteurs. I est ainsi p o
provisionnement en énergie, tant globalement que par secteurs.

4 Délimitation conforme a la loi sur le CO, (sans le trafic aérien international, mais avec les différences statistiques). Sans correc-
tion de | d6dincidenciguesdes conditions cl i mat
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Figure 41 Emissions de CO: liées a16 ® n e: vojumes totaux et par secteurs (en millions de tonnes de COz,
sans le trafic aérien international)

Les ®mi ssions de @ Zgure A1Pateignaientlabtdah pees dei347 millions de tonnes
deCO2en 2018, soit 16% de moins quden 2000. La plus
2018, sans le trafic aérien international) provient des transports, le trafic routier motorisé en produisant
une large part*®. Les émissions de CO2du secteur des transpor midionden t ba

tonnes entre 2000 et 2018. Une grande partie de | a
la disparition du tourisme a la pompe suite a la décision de la Banque nationale de supprimer le taux

plancher entre | e franc et | 6euro. En revanche, | e
important: apreés un fléchissement au début desannées2 000, ses ®mi ssi @nogesserd ont

depuis 2005 et représentent désormais 5,6 millions de tonnes de CO2*". Les émissions de CO2del 6i n -
dustrie (part: 23% en 2018) proviennent surtout de la production de biens et, dans une moindre mesure,

du chauffage des batiments. On reléve une légére baisse depuis 2000, en raison notamment de la bonne
efficacit® des mesures adopt ®es, des gains doeffica
et des émissions de CO:. Les fluctuations au fil du temps sont liées aux conditions conjoncturelles et
météorologiques. En ce qui concerne les ménages, les émissions (part: 22% en 2018) proviennent avant

tout du chauffage et de | a production dbébeau chaude.
surface habitable chauffée ait augmenté. Cette ®volution t®moigne ®gal en
débune substitution accrue v erzsToudefos, les eonditions méiégrole s p a u

giques influencent fortement | 6®volution daesssy®mi ssi
t mes de chauffage fossiles demeure donc i mportante
services, dans lequel les émissions de COz21 | ®e s ~ | 6®nergie (part: 10% e
depuis 2000. Enfin, dans| 6 a g r i lesémissionsde CO21 | ®es ~ | 6®nergi e ont el

depuis 2000, leur part dans les émissions totales de CO: étant trés faible (part: 2% en 2018). Le méthane

“Dans diff®rentes publications, | OFEN pr®sente | e pourcentage d
par rapport au total de ces émissions. Cette part correspond actuellement au tiers (32%) de ce total.

47 Le trafic aérieni nt ernati onal ne figure pas dans |l e bilan international
lisation des objectifs de |l a politique climatique. Se&d0} y ®tait
i ®e®ne€r dide. Soi l ®t ait affect® au secteur des transports, | a p
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et Il e dioxyde dbdazote, dawmrst ¢ Wta,g mendes tnission®e C@Rdié@s A Nt S
| 6®nergi e. Dans | densembl e, |l es parts respectiwves d
| i ®es " olnd®pemnugichang® depuis 2000. Les contribution:

ont progressé (respectivement de 38 a 43% et de 22 a 23%), tandis que la part des ménages et des
services est désormais moins élevée (sources: OFEV, 2020+2018 / OFEN, 2020a / Ecoplan, 2017 / Eco-
plan/EPFL/FHNW, 2015).

Emissions de CO:; liées a | &nergie : industrie et services

Indice: 2000 = 100
180
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2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Valeur ajoutée brute du secteur de l'industrie Valeur ajoutée brute du secteur des services
Emissions de CO2 du secteur de l'industrie Emissions de CO2 du secteur des services
= Emissions par unité de valeur ajoutée brute dans l'industre====Emissions par unité de valeur ajoutée brute dans les se
Source: OFEV, OFS

Figure 42 Emissions de CO: liées alébergied ans | 6i ndust r éndonotian del leevaleusaputéei c e s ,

brute (valeurs indexées)

Lafigure 42 pr ®sente | 6®vol uti on i ndiéexd®R@&nerdiedans@miedesrs dens d e
| 6industrie et des services ai n sHllentpterlunsiée lerdécbuplage o n
croissant de la valeur ajoutée et des émissionsde CO2, t ant dans | édindustrie que
que la valeur ajoutée brute a sensiblement augmenté depuis | 6 2080 dans ces deux secteurs, les émis-
sionsyontbaisséed ans | 6 u ndesdre dJuélaaréatiorede valeur actuelle induit nettement moins

doé®mi ssi oxmu 6 éd20@Antroduite en 2008 et progressivement relevée depuis lors, la taxe

sur le CO2z grevant les combustibles(yc . | es conventions doéobjectifs conc

tées de redevance) devrait notamment avoir apporté une contribution importante a cette évolution. Une
évaluation des effets de cette taxe a ce stade a confirmé cette suppositon. Co mme nous |
mentionné, les fluctuations annuelles sont principalement causées par les conditions météorologiques et
par la conjoncture (sources: OFEV, 2020 / OFS, 2020b / Ecoplan, 2017 / Ecoplan/EPFL/FHNW, 2015).
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Emissions de CO: liées a | &nergie: voitures de tourisme

Indice: 2000 = 100
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2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
= Emissions de CO2 des voitures de tourisme Prestations kilométriques des voitures de tourig
= Emissions de CO2 selon le kilométrage Parc de véhicules
Source: OFEV, OFS

Figure 43 Emissions de COzliées” | 6 ®n e r gauxe/oiterds dedtaukssie en relation au parc de véhicules et
aux prestations kilométriques (valeurs indexées)

Lafigure 43 illustre] 6 ®v ol ut i on de g lié@8mixydtiures destourisme f&&©a celle du parc

de v®hicules et des prestations kilom®triques (soit
de tourisme, exprimé en millions de véhicules-kilométres). Le graphiqgue montre que les émissions de
CO2 dues aux voitures de tourisme s ont d®sor mai s | ®g r ement i ad0®r i eur

tandis que le parc de véhicules et les prestations kilométriques ont encore augmenté sur la méme période.
Lbam®l i oration mbe nls o @fd®imé spikib@ere pheour@)@ 6y est pas ®tr
les émissions par prestations kilométriques ( ¢ 6-aedird les émissions par kilometre-véhicule) ont baissé

depuis | 6 2000. Les prescriptions visant les émissions des voitures de tourisme neuves?*®, le progres
technologique et | a propagation de | a mobil i ta® ®I| e cf
que cette tendance ala baisse se poursuive. En 2018, les émissions totales liées aux voitures de tourisme

ont atteint quelque 10,8 millions de tonnes de COz, soit prés de 170 000 tonnes de moins q u 6le M20a0.
Léaccroi ssement detdgs prestations &lomé®iduesa ddnepsesque entierement com-
pensélesgains d o6 ef f i c alkaipart®esénidsiens liéss au transport des personnes dans le total

des émissions dues aux transports (sans le trafic aérien international) est actuellement dé e n v Y2860 n
(source: OFEV, 2020).

g | 6instar de | OUE, | a Suisse a introduit en j,pdulldseoitureRdel2 des p
tourisme neuves. Les émissions de CO, des voitures de tourisme admises a la circulation pour la premiére fois en Suisse au-
raient d¥% °tre abai ss®es en grannesdeiCO,par kilonemeulé hiveduimayen2de A étantde 1 3 0
138,1g, <cet obj ect idsétadteanteh@01% Danyvlecadre de la Stratégie énergétique 2050, un objectif plus
exigeant de 95 grammes de CO,/km en 2020 a été fixé pour les voitures de tourisme. De plus, un objectif de 147 g de CO,/km
est désormais défini a partir de 2020 pour les véhicules de livraison et les tracteurs a sellette légers.
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Autres effets sur | 6environnement

Ladi mensi on environnementale de | dappr ovi &ideolamGorsme nt
titution f®dJd®Ltatde Ea Hahns vikedtar apoviganmeinent, énecgétique suffi-

sant, diversifié, sir, économique et respectueux de I'environnement. Les émissions de gaz a effet de

serre en général et les émissions de CO: lices al 6 ® n err particalier sont des indicateurs essentiels

pour ®valuer |l es effets sur | denvironnement dg& | dap
tique2 050 . En outre, | approvisionnement en ®nergie e
tique2050ent ra” " nent ddéautres effets sur | 6environnement
biodiversité ou le paysage. Ces autresaspect s environnementaux rev°tent de
parce que |l a nouvelle | oi sur | 6®nergi e dboenfatean a | a
d®vel oppement dbéinstallations correspondanbpositons sans
| ®gal es en mati re dobéenvir on@rdandomainesenviraghrementauximene t i o n

tionnés ne sontsouventpas muni s doéi ndi Gahléseaur permeftre dersdivi régalieridéss

effets. Lorsque des indicateurs sont disponibles, rares sont les cas ou des références directes a la Stra-
tégie énergétique 2050 sont possibles. Pour les domaines cités, il faut dés lors examiner les effets dans
des cas précis ou des projets choisis. A cet effet, il est nécessaire de mener des analyses approfondies
qui dépassent le cadre du monitoring annuel.
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Champ thematique Recherche et technologie

Il'y alieu de penser que les valeurs indicatives a courttermepr ®v ues par | a laStratégeur | 6
énergétique 2050 peuvent étre atteintes avec les technologies disponibles a u j o u rMhié leswobjectifs

a long terme supposent que les développements technologiques se poursuivent. Pour le promouvaoir, le
Conseil f®d®ral et | e Parl ement ont d@&cechdrégheénérgél | ouer
tique avec lesquelles de nouvelles activités ont été lancées et les activités existantes renforcées. En regle

générale, des indicateurs ne permettent pas de mesurer les progrés accomplis dans les domaines de la

recherche et de la technologie. Cb6est prontorigguaaniuel de eoncentre sur les dépenses des
collectivités publigues en f aveur de | a recherche ®nerg®tique, ¢
forts consentis dans ce domaine. Au demeurant, le monitoring mentionne les activités et programmes de
recherche courants. Dans le domaine du monitoring technologique, nous résumons enfin les analyses
correspondantes (cf. digression ci-aprés). Ce monitoring analyse le potentiel, les colts et | 6 énuirp a ¢
ronnemental des différenteste chnol ogi es de pr aaitven tépodant anddBpositorisr i c i
de |l a | oi sur | 6®nergie nucl ®ai r e, déayaloppement®elatech- | 6
nologie nucléaire®.

o —
o ~

Dépenses des collectivités publi ques pour la recherch e énergétique

LOOFEN rel ve depui s doleaivtéslpubligued édpagenrde la reatherche énergé-

tique. Les relevés reposent sur des projets financés, en tout ou en partie, par les pouvoirs publics (Con-
fédération, cantons, communes), par le Fonds national suisse de la recherche scientifique (FNS), par
Iyence suisse pour | 6enc onnosaigse ancienhemehteCorhndissionrpouvlat i o n
technol ogi e et)oul pgailanCoronvissionierapéenn€™T. LLa figure ci-aprés présentel 6 ® v o |l u -
tion de | 6ensemble des d®penses des pouvoirs public
tilée selon quatre domaines de recherche qui conférent sa structure principale a la statistique de la re-

cherche énergétique suisse. Ces fonds sont alloués notamment au domaine des EPF, aux universités et
hautes ®coles sp®cialis®es, aux ®tablissements de r e
de recherche non commerciauxh or s du domaine des hautes ®col es et

| ®nergi e nucl ®aire, aucune autorisation g®n®r

“Selon la loi sur
tre accor d®e ~ Codseilfédénal arrendrdcampte cégulieéoeinéni dgseprogres delac ont r e

pourra plus °
technologie nucléaire.
¥Ce relev® proc de par une recherche sur |l es banques de donn®es
rapports annuel s et dé&aautbdécarations daseesponsanles derachercheades établissements concer-
nés. Source: Statistique de la recherche énergétique 2018 (paru en 2020).
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Figure 44 Dépenses des collectivités publiques pour la recherche énergétique, ventilées par domaines de re-
cherche (en millions de CHF, réel) 5t

Depuis 2005, les ressources publiques pour la recherche énergétique ont continuellement augmenté (cf.
figure 44). Depuis 2014 surtout, on observe une nette augmentation concernant la recherche énergétique

dans |l e cadre de | a Strat®gie ®nerg®tique 2050 et
donnée», méme si une certaine stabilisation a été constatée en 2018. Le développement et la mise en
place, par Innosuisse, des pbles de compétence suisses en recherche énergétique (SCCER), le lance-
ment par le Fonds national suisse (FNS) de nouveaux programmes de recherche nationaux dans le do-
mai ne de | 6®nergie (PNR 70 et 71) de m°me que | e
tration et des projets phares de | 80OFEN ont pour

d ®\
be

totales 2018 des collectivités publiques pour larecher c he ®ner g®t i q u emilpis@dfrancsai e nt

(valeur réelle; 2017: prés de 414 millions de francs). Conformément aux priorités fixées dans la Stratégie
énergétique 2050, la majeure partie de ces fonds sont répartis entre les domaines de recherche Utilisation
efficace @48,7% eh B8 et Gniergie renouvelables (35,9% en 2018). En chiffres absolus, les
dépenses en faveur du domaine de recherche Energie nucléaire (fission nucléaire et fusion nucléaire)
sont restées stables depuis 2004, leur part dans les dépenses totales diminuant toutefois pour atteindre

11,7% en 2018. La part revenant au domaine de recherche Fondement s de | 6®conomie

transfert se montait a 9,7% (source: OFEN, 2020d).

51 Ces dépenses comprennent aussi une part des frais généraux (codts de recherche indirects) des institutions de recherche.
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Activités et programmes de recherche da ns le domaine énergétique

En septembre 2020, le Parlement a approuvé le nouveau pr ogr amme ddbéencour agemen
cherche énergétique SWEET (Swiss Energy Research for the Energy Transition) . Le programme
SWEET vient compl ®t er | a oupagement de & redhérche detlar Confédémation. d 6 e n
Il va durer 8 ans, de 2021 a 2028, mais les projets de partenariats encouragés pendant cette période se

d®r oul eront jlusguubseen "20s302u.t enir exclusi vement tes pi
déun appel déoffres qui traitent des th mes de rech
2050. Le programme dbébencouragement de | a recherche ¢
perspective 7 1l ong t er lescompdtences et lpsecapacids tévetoppdes dansild i s er
cadre des poles de compétences suisses en matiére de recherche énergétiqgue (SCCER) dans les hautes

écoles pour traiter les thémes centraux de la stratégie énergétique et climatique de la Suisse. Le pro-

gramme SWEET est axé sur la recherche appliquée et la démonstration des résultats obtenus. Les appels

déof fres publics porteront sur | e effickché énegétiqué etdimia St r
nution correspondante des émissions de gaz a effet de serre, énergie renouvelable,st ockage de | €
gie, réseaux et sécurité des infrastructures énergétiques critiques. Les projets de partenariats doivent

allier judicieusement recherche technique et recherche en sciences sociales, économiques et humaines.

Un cr®dit dbébengagement de 136,4 millions de francs
francs pour | es frais de personnel et do6lexdnpantai on , |
tion de ces montants intervientdanslecadredes messages relatifs 7 | d6dencou
de |l a recherche et de | dinnovation (messages FRI).
approuvé, par arrété fédéral, une premiere tranche de 94,9 millions de francs destinée a financer les
projets de partenariat dans | e cadre ded DpEN a2 daof
l e 25 juin 2020 | e premier appel dbéoffres |i® " SWEE

dans un systéme énergétique suisse durable et résilient, cet appel d'offres dispose d'un budget total de
30 millions de francs suisses. Les adjudications ressortant de ce premier appel d 6 o f dntrét® sommu-
niguées en janvier 2021 et les premiers travaux de recherche débuteront au printemps 2021 (sources:
Conseil fédéral, 2020a / DETEC, 2020).

Aveclepl an d &Recherche édnergétique suisse coordonnéex, le Conseil fédéral a lancé en 2012 le
développement des huit SCCER interuniversitaires. A cet effet, 72 millions de francs étaient a disposition

de 2013 a 2016. Le Parlement a accordé 139,2 millions de francs pour la deuxiéme phase (2017-2020)

dans le cadre du message FRI. Les SCCER ontcouvert | es sept ¢ hamp:xEffitaigéct i on
énergétique» (un SCCER pour le domaine du béatiment e t un SCCER po «Résedud» ndus:
«Stockage», «Mise a disposition de courant (géothermie et force hydraulique)», «Economie, environne-

ment, droit, comportement», «Mobilité» et «Biomasse». La création et le développement des SCCER ont

été achevés fin 2020. Fin 2019, 1386 chercheurs étaient en activité (2018: 1351 chercheurs) dans les

SCCER et dans des projets transversaux (Joint Activities). Parmi eux, environ 70% étaient des doctorants

ou des assistants (corps scientifique intermédiaire). En 2019, Innosuisse a en outre évalué 93 demandes

de projet (dont le Digital Impulse Program)en | i en avec | 6®ner pir®gd amsnel & 6@ 3
couragement Energie . 58 projets représentant une contribution fédérale cumulée de 20,4 millions de

francs ont été approuvés (sources: Conseil fédéral, 2020+2012 / Innosuisse, 2020).

Le FNS a lancé en 2013, sur mandat du Conseil fédéral, les programmes nationaux de recherche
«Virage énergétique » (PNR70) et «<xG®r er | a consomma{PNRTL), aléc®@m lmudggti e
global de 45 millions de francs. Dans le cadre de 107 projets de recherche, les deux PNR ont mis en
évidence les aspects scientifiques, techniques et socio-économiques nécessaires a une transformation

réussie du systeme énergétique. Les deux programmes ont été achevés début 2020 etontf ai t | 6 obj et
résumé commun intitulé Programme national de recherche «Energie»52. Selon les indications du fonds
national, l es r®sultats des projets de recherche mol

sortedu nucl ®aire et un abandon doéun mozestpossidle avecde®t i qu e
moyens techniques et financiers actuels. Les nouvelles technologies et les nouveaux comportements ne

52 Cf. Programme national de recherche energie (nfp-energie.ch)
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se feront cependant pas s e udeprendresegresponsatdliiés(sourceBale s t
thasar, A., Schalcher, H.R., 2020).

LOOFEN encourage | a recherche ®ner g ®Cetteyacterciesio e ms®e i
dans le «plan directeur de la recherche énergétique» de la Confédération, qui est remanié tous les quatre

ans par la Commission fédérale de la recherche énergétique (CORE) et couvre tant la recherche scienti-

figue que les projets pilotes, les projets de démonstration et les projets phares. En 2018, prés de

35,29 millions de francsont ®t ® al |l ou®s au total ~ | 8encouragemert
loppement (toutes technologies et tous themes confondus, y compris les codts de transfert et de coordi-

nation) ainsi que des projets phares, pilotes et de démonstration. La brochure «Recherche énergétique

et innovation», actualisée chaque année, fourntune vue ddédensemble des mM@®sul t a
ressants des programmes de recherche de | 6 O F(diNce: OFEN, 2020e)%3.

La recherche dan séneigie nudéainea senpeursuitedans des proportions similaires:

47,14 millions de francs ont été versés a des projets de recherche dans ce secteur en 2018, notamment

pour garantir que |l a Suisse dispose ~ | 6avemdes- ®gal
saires pour exploiter les installations nucléaires existantes et pour suivre et évaluer de maniere fiable les

d®vel oppements technol ogi ques danlséIlnes pdeocnaiionne fdRd @ rods
curité nucléaire (IFSP), | 6 1 nst i t ut P a u | | EdSle polytechnique fédéPa|dy Laesanne

(EPFL) couvrent respectivement les aspects régulatoires, la recherche sur la fission nucléaire et la re-

cherche sur la fusion nucléaire>*.

Sur le plan i nternational , |l a coop®ration avec O6®&dhAgegice (ALE)YNnAabD
particulier.r.La Sui sse participe par | e 39 progranmese netherchedel 6 OF E
| & AqueBsont les programmes de coopération technologique ou TCP («Technology Collaboration Pro-
grammes»), préalablement appelés«a c cor ds de mb (&lmplemanting Agreengents»). Au ni-
veau européen, dans la mesure du possible, la Suisse participe activementp ar | e SeHEat®a ar i at
formation, © | a r echer caweprogrammes-cadiess demecherahie éto nd 6(i hEnFoR/l a)t,
(PCRI)d e | Bnlddeord avecle SEFRI,I6 OFEN coordonne | a rauaileaurnstiue ®n e
tionnel, notamment avec le plan stratégique européen pour les technologies énergétiques (plan SET, qui
ne fait pas partie des PCRI), les réseaux de I'espace européen de la recherche (ERA-Net), les plateformes
technologiques européennes (PTE) et les initiatives technologiques conjointes (ITC; participation de la
Suisse grace a son association au PCRI d e |). ®&ius, des accords multilatéraux existent dans cer-
tains domaines de la recherche énergétique, par exemple dans les domaines des réseaux intelligents
Smart Grids, des smart cities ou de la géothermie. La Commission européenne a présenté fin 2019 le

Pacte Vert pour 'Europe comme sa nouvelle priorité. Son objectif affichéestde f ai re de | 6Eur
mier continent climatiguement neutre (cf. également Champ thématique Environnement international).

Une série de nouvelles initiatives sur le plan européen, qui sont par foi slecadreddes en
PCRI avec participation de la Suisse, en font partie. Déja dans le cadre du huitieme programme-cadre,

Horizon 2020,un appel ~° projets relatif au pacte vert pour
pour les projets pilotes et de démonstrationa étélancé. Hor i zon 2020 a permis dbéenc
des innovations de PME danslecadred 6un appel " projets d®di ®dau Pa

Conseil Européen de ldnnovation. Lors de la mise en place du neuviéeme programme-cadre Horizon Eu-
rope, les lignes directrices du Pacte vert joueront un réle majeur; au moins 35% du budget seront attribués
aux objectifs de protection du climat (sources: BFE, 2020e / COM(2019) 640 final).

%3 Des informations supplémentaires sur les différents projets sont disponibles sous: www.energieforschung.ch et www.aramis.ad-
min.ch.
5 www.ensi.ch/de/sicherheitsforschung / www.psi.ch/nes / https://spc.epfl.ch
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Digression: Potentiels, codts et impact environnemen  tal des techno-
logies de production de I'électricité

LOOFEN fait r®gul i r e mlescoitse@tliampact environnementapded tecimolagied s

de production de I'électricité. Dans ce cadre, il fait aussi examiner des technologies qui n'entrent pas en

ligne de compte pour la production nationale d'électricité mais qui pourraient présenter un intérét pour les

futures importations d'électricité. Elaborée par I'Institut Paul Scherrer (PSI) sur mandat de 'OFEN, une

étude publiée en 2017 (concernant | 6 ann ®e #046) ex@se®es @its; les potentiels et I'impact
environnemental d 6 a u j o @& f'heré&edn2050. Elle porte sur les technologies suivantes: petites et
grandes centrales hydroélectriques, éoliennes (onshore et offshore), installations photovoltaiques, trans-
formation de la biomasse en électricité, centrales géothermiques (pétrothermales), centrales houlomo-

trices ou marémotrices, installations de production électrique solaires thermiques, centrales nucléaires,
centrales au gaz naturel ou au charbon et centrales de cogénération au gaz naturel, piles a combustible

et autres technologies «novatrices» (gazéification hydrothermale de la biomasse aqueuse, technologies
géothermales non conventionnelles, fusion nucléaire et production de courant thermoélectrique pour une
utilisation stationnaire des rejets de chaleur). En 2019, les technologies pouvant présenter des modifica-
tions substantielles par rapport =~ | &&temdntles¢paen2 017
tiels, les installations photovoltaiques présentent le plus grand potentiel parmi les énergies renouvelables

en Suisse pour 2035 et 2050. L6 act ual i s amantwerpoudla preniEre fis les courbes coltZ
potentiel relatives aux installations photovoltaiques sur toiture af i n de d®ter miner | e
que ces derniéres peuvent produire et a quels codts. Ces courbes ont été dessinées en combinant les
nouvelles composantes de codts avec les informations récemment mises a disposition sur les surfaces

de toit disponibles dans «toitsolaire.ch». Elles représentent le potentiel technique pour la production

déo®l ectricit® par des installations photovoltapques
duction donn®. Déoapr s | es disponiblesels potentiel tedhrégsie pspunlan f ac e s
production dé®lectricit® solaire en Suisse peut att
bai ssant, |l e potentiel ®conomique va tr s nettément

15 ct./ kWh et tient compte des co%ts dbéinvestisse
tions, le potentiel technicoéconomique sur les toits avoisine les 10 TWh par an; comme les colts et la
surface nécessaire vont se réduire, ce potentiel est esti m® " wun peu plus de !
Les éoliennes ont également un potentiel substantiel. Il en va de méme (a long terme, soit a I'horizon
2050) pour la production d'électricité issue de la géothermie profonde. Cette option est toutefois grevée
de grandes incertitudes techniques. La production d'électricité a partir de biomasse peut elle aussi aug-
menter, notamment grace a I'exploitation énergétique d'une plus grande partie du lisier généré par I'agri-
culture. Il existe aussi un potentiel non négligeable dans le domaine de la force hydraulique, mais celui-
ci dépend toutefois fortement du contexte économique, politique et sociétal. Act ual i s®e en 201
de | 60OFEN sudel ko Ipy dévaetqgliedd)potentiel des nouvelles grandes centrales hy-
droélectriques (puissance supérieure a 10 MW) ainsi que celui des rénovations et agrandissements a
| 6hokDB86nnoda gu re chang® par r apegpotentieldespetifeRcentrales de 2
hydroélectriques est sensibleme nt pl us fai ble que ce que | don pensa
tient pas compte du potentiel des nouveaux | acs gl ac
tricit® ndba pas d®voil ®s p €ancernaheles calta ,il'&udendsi PSl iediqgaeo n f i d
les colits de revient des installations de production d'électricité recourant a des technologies renouve-
lables (principalement en Suisse) ainsi que ceux des installations conventionnelles de production d'élec-
tricité, construites a moyen terme plutdt dans les pays européens. Tandis que les colts de la force hy-
draulique, des centrales électriques a bois, des installations de biogaz agricoles et de la production d'élec-
tricité fossile devraient augmenter d'ici & 2050, les codts de revient du photovoltaique devraient diminuer
de moitié, un peu moins pour I'éolien. Concernant les aspects environnementaux , la production d'élec-
tricité des centrales hydrauliques, des centrales nucléaires et des éoliennes génere aujourd'hui le moins
d'émissions de gaz a effet de serre, alors que I'électricité produite par les centrales a charbon en occa-
sionne le plus. Les émissions de gaz a effet de serre des centrales a cycle combiné au gaz naturel et des
centrales a charbon pourraient étre réduites de maniére substantielle a I'avenir grace a la capture du CO..
En revanche, les émissions issues de la production d'énergie nucléaire et d'énergie fossile sont appelées
a augmenter a I'avenir en raison du manque de disponibilité des agents énergétiques que sont l'uranium,
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le gaz naturel et le charbon. Grace aux progres technologiques, on peut s'attendre a une baisse de I'im-
pact environnemental d a I'électricité issue d'autres sources (source: PSI, 2019+2017 / OFEN, 2019).
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Champ thématique Environnement int  ernational

Lébenvironnement 1internati on a;leneffed, celledcbest im@grée étmitemaent pour
dans |l es march®s internationaux de | 6®nergie et d®p
loppements qui surviennent en Europe en particulier sont cruciaux sur le plan de la régulation. De plus,

|l es efforts internationaux de protection du climat |
|l es changements de | denvironnemerst C@aguoidteanonitaingal au
annuel se concentre sur une vue dbdensemble descript]
Evol ution des march®s gl obaux de | 6®n
En 2020, lapandémiedeCovid-19 a ®gal ement d®stabilis® | es march®:

pectives de croissance des agents énergétiques fossiles ont di étre revues a la baisse. Les informations
crapr s relatives au charbon et au gaz sb6appuient pol
| 6Agence internationalledUle |1Ce®neersgigeui( AcloEn)c eertn eche | ¢
rapports ddédao¥%ut 2020 de | 6AI E.

Pétrole: IMEs 6attend dans ses pr ®viaguéladesande mondigieede pétraer me
croisse en moyenne annuelled 6 u n  p e uunmdlionnde badiHpar jour pour atteindre environ 105,7

millions de barils par jour en 2025; la demande est donc inférieure a la valeur de 2 millions de barils par

jour qui avait été estimée en 2019 avant la crise du coronavirus. L & Aprégoitque pour | densen
| 6 an22®,éad e mande s 6 edfefnovid%r,smenB railliods de barils parjour,par rapport =~ |
précédente et sera en 2021 inférieure de 3% au niveau de 2019. A moyen terme, la demande en kéroséne

en particulier sera el l ¢lapandénseide COVID@9.Pendant Eté®t ® dC
®tait ainsi en Europe entre 70 ¢dsEt8tdUais,isuivis @arle Brésit e = |
etla Guyane,domi neront encor e | aanpoyeo tenme aveci un accraisseméntbded f r e
capacités entre 2019 et 2025 de 2,5 millions de barils par jour. L 6 a ¢ ¢ r o i globaé de® qagacités

s 6 ® ra aw,® millions de barils par jour j u sag20X5. Aprés une expansion sans précédent en 2018,

lorsque la production globale aux Etats-Unis s 6 easctue de 2,2 millions de barils par jour, la croissance

en 2019 noé6®t ait qgue de 1,7 millions de barils <car
déhuile de schiste) ont d% ralentir | eur saisseduprivi t ®s
du pétrole due a la pandémie au printemps 2020 a aggravé la situation financiére des entreprises exploi-

tant | 6hui.lSel de ¢$ebi dtoe Ia redsictiot bors|IOPEPIdEvrait dans | 6 enseml
augmenter de 4,5 millions de barilspar j o u r202%.&inc ice” qu i concerne |l a prod
une croissance solide au Moyen-Orient viendra largement compenser un recul en Afrique et au Vene-

zuela, et la capacité de production augmentera de 1,2 millions de barils par jourd 6 i ¢ i 5, principale2

ment grace al 6 | r aakEmeats arabes unis. En 2019, | 6of fre mo mddigue légerement p ®t r
augment ® par rapport 7 | 6 an n®Dmiliopsrd®ma@sctar jolr,.eavepunaipart at t e i
des pays non-me mbr es de ehvido® BOPLa detnande atteignait néanmoins 100 millions de
barils par jour (+0,7 million). Enavril 2020, | 6 OPEP et db6autres pays sous | a

ont convenu de limiter la production a 9,7 millions de barils par jour afin de pallier la chute des prix.
LOOPEP+ repr®sente pr s de |l a moiti® Alesqgueleppixdoduct i
pétrole se situait entre 60 et 75 dollars le baril en 2019, il a chuté au printemps 2020 & des valeurs
historiquement basses en raison de la pandémie de COVID-19; aux Etats-Unis, des prix négatifs ont

méme été brievement observés. Depui s juin 2020, |l e prix sbdbest <cepe
valeur légérement supérieure a 40 dollars le baril (sources: OCDE/AIE, 2020b+c).

Gaz naturel: Alors que dans ses prévisions a moyen terme précédant la pandémie de COVID-19,1 6 Al E
tablait sur une croissance annuelle de 1,8% de la demande mondiale de gaz natureld 6 i ci Ccette2 02 4,
estimation a été revue a la baisse en juin 2020 pour s 6 ® t alkb%| de soite que la demande mondiale

de gaz naturel s 6 ® 1 envieon a 4370 milliards de metres cubes en 2025. Pour 2MI2H ,s d &t t e n ¢
un recul de 4% (" 3840 milliards de m tres cubes) di
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d e 7 %chélleéufbpéenne. Sel on ces i nf &himaatluseyaorribuela 6eEcaing pre-i e,
chaines années a plus de 50% a la croissance de la demande mondiale et le Moyen-Orient a un tiers.

Sur | e plan i nt gsuiviaduiserca le,uélectidienrdstédetprincipal vecteur de la de-

mande avec une partde 40%.Du c !t ® de | 6o f flesé&tats-Unds Ali Bnt assuré en@@19 q u e
28% de la production mondialed e gaz, pourront augmenter | eur produ
2025. En ce quiconcernel 6 Eur asi e, | 6AEEasonbiesdncte erdZlO elv e

2025, la part du gaz naturel russe étant de 70% (avec des pipelines et du GNL). En quantités absolues,

" un niveau certes bas ortthud defcroissgnoecavea una gragressitn@nnlietle p | u s
de 5,6%, suivie du Moyen-Orient avec 2,5%. En Europe, et plus particulierement en Norvege, la produc-
tondegaz reste stable, tandis quBraagreetal®aysBag cebder-t e me n
niers ayant décidé de fermer le gisement de Groningend 6 i 2024, " qui est | 6un des pri
de gaz sur ce continent. Sel on | e monitoring du march® gazier de
baissé de 40% dans les importations européennes au premier trimestre 2020, tandis que la part des

i mportations de GNL a atteint une croissance record
a augment® de 12% en 2019, prodaction acoreeratx Ew@ta-Unis.aen Russie d 6 u n

etenAustral i e. Le march® sbdest effondr ®l9etrdessucamatégsqul e | a
en ont d®coul ® et | 6AIE ndattend pas de reprise avar
en 2023 le plus grand importateur de GNL, dépassant ainsi le Japon. La production mondiale de gaz

naturel a augmenté en 2019de3,3% par rapport ° | dann®e pr®c®dent e,

4088 milliards de métres cubes. Lademandeacr0dB5% p our s 89@6nmdliartiside metres cubes.
Les prix du gaz naturel ont stagné a un niveau assez constant entre 2015 et début 2018 (env. 2 a
3 USD/million de British Thermal Unit sur le marché américain [Henry Hub] et env. 4 a 8 USD/million de
British Thermal Unit sur le marché européen [TTF spot]). Les prix du gaz avaient déja baissé en 2019
dans toutes les principales régions de consommation et ®t ai ent dee2 USMmilliod deeBritish
Thermal Unit aux Etats-Unis (Henry Hub) et de 4 USD/million de British Thermal Unit en Europe (TTF).
En mai 2020, suite a la pandémie de COVID-19, les prix avaient baissé de 22 (Henry hub), de 71 (TTF
Europe) et de 62% (LNG Asia) par rapport a janvier 2020. Le prix du gaz naturel a de nouveau augmenté
enEuropej usquben o ectaatreintde nRda2de février 2020 (sources: OCDE/AIE, 2020d+e /
UE, 2020 / Argus Gas Connections®®).

Charbon: selon ses prévisions a moyenterme,| 6 Al E suppose anauelletdeaxhabenmea-n d e

tera pratiqguement stable a I&chelle mondiale, & un niveau de 5645 mi | | i ons de ©02dnmes d
demande devrait continuer “ progr es sanaisfiéchirdnkEdaoape et de
et aux Etats-Unis. En Chine, principal acteur sur le marché mondial du charbon, la demande se stabilisera

en 2022 puis accusera une légére baisse, principalement en raison des mesures gouvernementales vi-

sant © am®lioreretl aesgualhiatn® edne nlt Baist ructlud AIE @amnisn
quelapartducharbondans | a pr odu cHaissera, padsar®de &4 en 20t8ia 698 en 2024.

Sel on 4 pdoductien mohdiale de charbon a augmenté de 3,3% en 2018 et de seulement 1,5% en

2019. Son niveau de 7921 millions de tonnes en 2019 était cependant encore légérement inférieur de 50

millions de tonnes a la production record de 2013. La production chinoise de charbon a progressé de

41%en2019.La Chine nbdbest encore d®pendante des i mportat
que la dépendance aux importations n'a cessé de croitre depuis 2000. &€ | 6 ®c hel JleconmamAr di al €
mation de charbon a diminué de 1,2%en2 01 9 . Cette baisse sbobexpliqglae pri

demandedansles pays membr e(enpemierliecd EDESUE) a chut® de 12 %;
Vietnam ont affiché la plus forte augmentation tandis que la demande a stagné en Chine et en Inde, et
parfois méme légérement reculé. La Chine représentant toujours 55% de la demande globale et 47% de

|l a production globale de charbon, elle est aussi | e
Lapartdela consommati on de char bneneprésente plpgsauyesl6,5doede lh 6e© CD E
mande mondiale.Dans | 6 UE, | a d e dedouileca encere Haissg eni2@1@, la eohsomma-
tion de cette de rineimilions detohr@s eadelle duslignaerat308 millions de tonnes®s.
L6AlI 1l emagne et | a Pologne demeurent | es deux princi

%5 www.argusmedia.com
%6 Eurostat (Coal production and consumption statistics), en anglais uniquement
89/108



de la moitié de la demande). Début juillet 2020, le Bundestag et le Bundesrat allemands ont approuvé la
sortedu charbon dbéi ci En ARdletiBe, la part qulcharbon st pasisée de 70 a 3%
depuis 1990. LOEspagne pr ®voi t Led prix duchatbonront detemenh ar b o r
progressé en 2016 en raison de la dynamique du marché asiatique et aprés que la Chine eut introduit
des mesures pour limiter sa production indigéne de charbon. En juillet 2018, le prix spot CIF ARA attei-
gnait 100 dollars américains la tonne, son plus haut depuis 2012, avant de retomber a quelque 50 dollars

latonnever s | e mi | i20819 etdesse mantemrm @eniveau. Comme le prix du gaz a fortement

diminué suite a la pandémie de COVID-19 et que le prix du charbon est resté relativement stable, | 6 av an -
tage concurrentiel du gaz sssantddlaprodubtiarréedrigue @n Earopg,me nt ®
cette ®volution &est renf orc®e par l a hausse du pri

2019+2020f / Argus Gas Connections).

CO;dans |l e syst me europ®en dOo®clhmindgedrdetgudd®@mp d 8 ®mi
a fait | 6objet de fluctuat i oanlsd iviod earttiil telsd ep ecnadrmdar n ael
pand®mi e de coronavirus sur | 6®conomie a entra’ n® I
2020, le prixdesdroi t s d 6 ® mi saxépendantge cor@p®nser presque toutes les pertes entrai-
nées au plus fort de la pandémie. Au premier trimestre 2020, le cours moyen du CO: a chuté de 8% par

rapport au quatri me trimestr g EBAavii®tep mai B020slé @ura b | i r
moyen du CO: a atteint 20 euros/tCOze. Il est remonté a 23,5 euros/tCO:ze en juin 2020, se retrouvant

ainsi au ni-cvreiasue .d dlabvaannntonc e de | aquiGouhmite abaisseoles éeist r o p ® e
sions de CO2 non plus de 40% mais de 55%, a poussé les prix & 30 euros/tCO2e pendant | 6 ®t ®

aodt 2020, le prix & terme pour le mois de décembre 2021 était de 30 euros. Comme le prix du gaz a

chuté en Europe en 2020 et le prix du charbon est resté stable, les centrales a gaz ont pu produire grace

a des prix de COz relativement élevésd e | 6 ®1 ect r i c i tq@e leseentlalésé acharbon pea-r ¢ h ®
dant | 6®t ® 2020, l e prix de changement de carburant
cependant entretemps de nouveau faibli (sources: EU, 2020 / EEX57).

Electricité¢: ©~ | 6 ®chel l e mondiale, |l a produc6730TWhentrel®%r i qu e
et 2018, ce qui correspond selon |l es donn®es de | 6AI E
En 2018, la production était supérieure de 3,9% a celle de 2017.Les pays non membres
représentaient58% de | a production mondiale dé®l ectricit®,

croissance annuelle de la production entre 2010 et 2018 s 6 i n s ¢ rmoyemne & 0,38 mans les Etats

de | & OCD H,8% damslds pays non membres. Aux Etats-Unis, le charbon a perdu dés 2016 sa

premiére place dans la production électrique. Le gaz naturel affiche désormais la part la plus importante

(38%), suivi par le charbon (23%), I'énergie nucléaire (20%) et les énergies renouvelables (17,1%)%. Au

deuxieme trimestre 2020, | a part de ces derni res dand%,lcequimi x d
correspond a une hausse de 38 TWh par rapport & 2019. De son cété, la production de charbon a diminué
de38TWh.Cel | e d o6 @basde3iTWh,t & e qui sbexplique par | a con
a la pandémie de coronavirus par rapport a la méme période de lI'année précédente. La part de la pro-

ducti on tdi89Rd degdnergies fiossiles est donc passée de 38 a 33% par rapport a la méme

période de I'année précédente et se trouve bien en deca de celles des énergies renouvelables®. La
priorit® ®tant donn®e " | a plescentratetsi acro ndvée@lted cotnrnied il te®
nent que si l a production issueldd@nuercegi els pPemnocu mely:
cité sur le marché de gros européen (European Power Benchmark Index) est passé a 30 euros/MWh au

premier trimestre 2020, soit une baisse de 28% p a r rapport : | ,Gatieigma@ @inspla ® c ® d e
m° me valeur histori gue me nle pria dedasciearge de basepour IQ Buissedlra- 2 0 1 6
seload Swissix) a suivi cette tendance (sources: OCDE/AIE, 2019g / UE, 2019).

57 www.eex.com

%8 www.eia.gov

%9 https://ember-climate.org/project/renewables-beat-fossil-fuels/
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Evol uti ons dans | 6UE

Politique énergétique et climatique a long terme

En décembre 2018, la Commission européenne a publié sa stratégie a long terme intitulée «Une planéte

propre pour touseée, dans |l aquelle el l eénprgéttygee@ ap rl 6BV
le reglement sur la gouvernance,t ous | es £t ats membres d20Méureropre | ui
strat®gie ° long ter me, en plus des plans nationaux

cembre 2019, le Conseileuropéen a f i xX® un objectif d2050lkpretisedans t ® c |
ses conclusions qubéun £tat membre (la Pologne) ne p
objectif (sources: COM(2018) 773 final / Conseil européen, 2019).

«Pactevertpour | 6kur ope
LOUE souhaite deornhimehnt @liematirguement neutre du mc

au clupaduecvert pxoquerladodnssiongppEedée par Ursula von der Leyen a pré-
senté le 11 décembre 2019. La Commission avait exposé pour la premiére fois en novembre 2018 son

ambition ddédune UE <climatiguement neutre dobici © 205
de Paris, qui entend contenir le réchauffement climatique bien en-deca de 2 degrés et poursuivre les
efforts pour le limiteral5degr ®. Le ¢pacte vert pour | O0Ecompepdeée es

tous les secteurs économiques (transports, énergie, agriculture, batiment, sidérurgie, industrie du ciment,
informatique, industrie textile et industrie chimique). Les aspects suivants, notamment, sont déterminants
pour la politique énergétique et climatique (source: COM(2019) 640 final):

1 Protectionduclimat :d & i c i © 2030, |l es ®mi ssions de gaz ~ eff
parrapport™ | eur niveau de 19 94D%)estdoaddura. Conime indquéBpee@®@d e nt  (
demment, il sbagit doéatteindre | 6dobjectif de z®ro
|l es ®carts entre |l es niveauxmondamhBbilbirenqper $i6dJEente
bition climatique, l a Commi ssion pr®v oit un m®cani
certains secteurs afin de réduire le risque de fuite de carbone. De plus, la directive sur la taxation de
| 6®ner gi eeré&ieée afia detprentre particulierement en compte les questions environne-

mentales. Enfin, une nouvelle strat®gie sera ®| abo
tique.

1 Approvisionnement en énergie :laCommissions oul i gne | 6i mpuivre tadétarboni-d e pou
sation du systeme énergétique a f i atteindiré les objectifs climatiques fixés pour 2030 et 2050.
Celle-ci passe par une efficacité énergétique accrue ainsiquepar | e d®vel oppement e
des ®nergi es r eno uapiddda thhrlgos et la Hédaabbrasatidnalm gaz. Paralléle-
ment, | édapprovisionnement ®nerg®tique de | 6UE doit
|l es entreprises. Pour <cel a, la Commi ssion entend v

soit pleinement intégré, interconnecté et numérisé, dans le respect de la neutralité technologique.
Pour ce qui est des infrastructures, la Commission précise que le cadre réglementaire les concer-
nant devrait étre réexaminé pour en garantir la cohérenceavecl 6 obj ect i f de neutr al.

cadre devrait favoriser | e d®pl oiement de technol o
r®seaux intelligents, |l es r®seaux de distribution
de COz,ainsi que | e stockage de | 6®nergie, et permettre

1 Mobilit é: les transports jouent un role primordial dans la future neutralité climatique. Pour parvenir a
cette derniére, la Commission affirme que leurs émissions de gaz a effet de serre doivent diminuer
de 90% do6éici ~ 2050. Tous |l es modes de transport (
vent contribuer ° cet objectif. Le transport multi
cro’ tre | 6 eténeidetarspolt. Re trdnsfersdy et routier vers le rail est déterminant pour
r®duire | es ®missions. Les transports doivent °tre
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dans les villes. La Commission confére un réle de plus en plus important a la mobilité automatisée et
connectée. En outre, les carburants durables et alternatifs devraient étre encouragés.

1 Batiments:ddéapr s | es indications de |l a Commission, | es
de | a consommat i on achdeRde enogatioa du pard imnhobiliertvaria de 0,4% a
1,2% dans les Etats membres. Les rénovations de batiments sont donc essentielles pour atteindre
|l es objectifs en mati re doéefficacit® ®nerg®tique
pi v®s et publics devrait augmenter ce taux de r ®no
®mi ssions des b®ti ments dans | e syst me europ®en d

Pour financer le «pacte vert», la Commission a présenté début 2020unplan déi nvesti ssement

bilisera1000 mi | | i ards dbéeuros jusquden 2030 eUnepaticecruedi nv e
des d®penses du budget de | 6UE sera consacr ®e aux m
permettra doéattisrerilv®s.filaaBaemgeret eur op®enne dbi nv
en novembre 2019 ne plus financer de projets dans les énergies fossiles dés 2022, jouera un réle majeur

en la matiere. De plus, 37,5% des ressources issues du plan de relance «Next Generat  ion EU» con-

sécutif a la pandémie de COVID-19 seront consacrés directement aux objectifs du «pacte vert», comme

| 6 a i Wdreulagan®er Leyen, la présidente de la Commission européenne, dans son discours sur

| 6®t at de |1 6Uni on | o dusPar@greentledrapées le 16lsdpt®mbre202®a Bruxeiles.

Le Conseil europ®en sd6®tait accord® sur ce plan de
naire. Dans ce <cadr e, l a Comminsisliloinarmaurdréae ua otse nsiur

(sources: COM(2020) 21 final / COM, 2020 / Conseil européen, 2020).

Le «pacte vert» revét également un intérét pour la Suisse . Il souligne les grands axes de la politique
énergétique et climatique européenne des prochaines décennies, qui influenceront aussi la politique

énergétique et climatique suisse. De hombreux aspects du «pacte vert», en particulier ceux concernant

son financement, sont internes ° | 6UE. Cependant, |
ses ®changes avecth omeEs .suPrarcadrit diemnsent, il convient
ture concr®tisation de ce pacte et doéidentifier pr ®

Loi européenne sur le climat

Début mars 2020, la Commission a présenté la loi européen ne sur le climat pour ancrer sur le plan
juridigue | a neutr al2i0t® .c Dibmptri gue et tyedvdirautinegd&nis- ne d
sion nette de gaz ° ef fet de serre doici N 2050. L
| 6embl e de | 6 UE s u2050lermamape®@rdeé rédiiction 2ids 8missions de gaz a effet de

serre. Dans le méme temps, la loi vise a renforcer les efforts en matiére dd adapt ati on au ch
climatique. De plus, la Commission a présenté a la mi-septembre une modification de la loi sur le climat
propos®e, afin ddinlscobhjrectdiamsde ed ®@uct i owef cdaprés) ®mi s s
jusquden 2030 en tant qudobjectif i nter m®di aior-e sur
zon 2050 (sources: COM(2020) 80 final / COM(2020) 562 final).

Intégrationdu syst me ®nerg®tique et de | 6h
Le 8 juillet 2020, la Commission a présentédeuxnouvel |l es strat®gies afin doba:
tique et de réaliser latransformat i on connexe du syst me ®nerg®tique:
syst me ®nerg®tique et une strat®gie de | 6hydrog ne.
Lastrat®gie de | 6UE pour | 06i nt ®umnsidéreilaogplanifidation styedonc- me ®r
tionnement de ce dernier comme un tout, tous vecteurs énergétiques, infrastructures et secteurs de con-
sommation confondus. Elle repose sur trois piliers: 1) un systéeme énergétique plus «circulaire», centré

sur | 6ef fi c a,@)uhekleckificatiorgdi®eacte accrie dessecteur s doéut i |l i sation f
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part ®l ev®e do®ner @)ledsutridn s d loanb Idees ,c aextthydrogénetrss pl us
nouvelable, biocarburants durables et biogaz) pour les secteurs dans lesquels une électrification est dif-
ficile. La stratégie expose 38 mesures pour mettre en place un systeme énergétique plus intégré. Celles-

ci englobent | a r®vision des dispositions | ®gales e
tion de nouvelles technodegiesientdboonsl sunum@®si qme
tion des Etats membres, la fin des subventions des énergies fossiles, une réforme de la gestion du marché
et de |l a planification des infrastructures analyseai qudé
des obstacles actuels dans ce domaine sera prise en compte dans les propositions concrétes, telles que
la révision du réglement RTE-E d 6i Qi020 foiuncell e de | a directive sul

cadre législatif du marché du gaz en 2021 (source: COM(2020) 299 final).

Dans un syst me ®nerg®tigue int®gr®, | 6hydrog ne pe
transports, de | a production doé®l| ect rsitcriatt@®gete ddees |10
g ne demontré ¢chEment ce potentiel peut étre exploité grace a des investissements, a la régle-
mentation, © |l a cr®ation de march®s, " | a recherche
énergie des secteursou | 6 ®1 e c t estidifficileat quistook ent | 6 ®ner gi e pour pal
|l i ®es aux ®nergies renouvel abl es. Léobjectif princi
produit principalement grace aux énergies éolienne et solaire. Sel on | es i nformations
foomes doéhydrog ne bas carbone sont n®anmoins n®cessa
rapidement | es ®missions et soutenir | e d®vel oppeme
requiert une approche par étape: selon le souhait de la Commi s si on, | ®iumst alalpatcii a m®
moins 6 GW dledtrolyseurs produisantde 6 hy dr o g™ ne reevuedbwelt peins g unidllion 1

de tonnes sera subventionnée de 2020 a 2024. Entre 2025 et 2030, | 6 h y doit failg intinséquement

partie d 6 wystéme énergétique intégré, | 6objectif ®tant de parvenir

40GWdo®l ectrolyseudbBygprogunsaneéndeveél able (c@\patci t ®
deproduirej usqumi'l LDons de t oremoavelabtkd b p d r. lkegbddwias en hydrogéne

de | 6Europe ne pourront toutefois pas °tre couverts
des projets sont d® " envisag®s avec | @03Gat20b0nles, I e
technologies de | 6hydrog ne renouvelable devraient
®chell e dans tous |l es secteurs qui sont difficiles

gie ambitieuse d@in2080entnd prgfitende salprésidén@e du Conseil européen au
second semestre 2020 pour faire avancer ce dossier (source: COM(2020) 301 final / BMWi, 2020).

Objectifs ®nerg®tiques et climati ques

LOUE sobest f i30®&esdbjedtifd duantitati’zs dans e @domaines suivants: émissions de gaz a
effet de serre, énergies renouvelables, efficacité énergétique et interconnexion des réseaux électriqgues
(sources: COM(2020) 562 final / COM(2020) 564 final / Conseil européen, 2014 / COM(2020) / Parlement
européen, 2020):

1 Emissions de gaz a effet de serre:  aprés avoir réalisé une consultation publique et une analyse

déi mpact approfondie, | a Commission propose de dur
concr ®tiser son ambdomitomeadd°tcld é mae i guemieeart neutr e
zon2 050. Par cons®quent, |l es ®mi ssions de gaz =~ eff
55% doéi ci © 2030 par rapport T leur nivkEéawocde 1990
tobre,le Parl e ment europ®en a fix®6WM dbjiedt i"f 2DBOmidaniso |
loi sur le climat. Il déterminer a | 6 obj ecti f d®finitif dans | es mois

rop®en. Doéapr s | 6®valuati on apésoddP2dHAL203Q la €omfis-at s me
sion pense que | 6UE devrait id®passtéiJEl dopt ®c@penda
accro’ tre | 6efficacit® ®nerg®tiqgue et |l a part des
vel objectif de 55%.
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1 Energies r enouvelables: d 6i ¢ BO,auma@m32 % de | 6®nergie totale consc
vent provenir de sources renouvelables. L 6 UE a dbjectif®@ontcagnant dans la nouvelle ver-

siondeladi rective relative ~ | a pr prodoite & panir delseurcesoratrt i | i s
nouvelables, qui est entrée en vigueur fin 2018 dans le cadre du «Clean Energy Package» (cf. ci-

apres).Dé6apr s | 6®valuation des PNEC, | a part des ®ner
33, 7% dans | 6UE ®§gacd au26880ci Esement de | 6objecti
gaz ° effet de serre, | a Commissi o22lafintderantbrcer ®vi ser
jusqud” 40% | 6objectif relatif aux ®nergies renouv

1 Efficacité énergétique: elledoi t augmenter doaludé Ui h&I°Rid UEWRaM & n x ®
cet objectif dans la nouvelle versiondeladi r ecti ve rel ati ve ,fuiestérdréef i caci |

en vigueur fin 2018 dans le cadre du «Clean Energy Package» (cf.ci-apres) . Déapl 6 ®val uatii
des PNEC, | 6o0obj ect i 203ané defrditipas éte iatteifit. EU éghrd du durcisse-0 n
ment de | 6objectif concernant | es ®missions de gaz

cette directiRVvadindddenforcpgui husqubd”™ 41% | 6objectif

1 Interconnexion des réseaux électriques: | 6objectif correkpwoddahnd®hae ®t ®i
produite sur le territoire national™ | 6 h20B0i z o n

«Clean Energy Package»

Afin de mettre deen [T6u®preer gIUGEUNA omi s en vigueur en 201E€

de mesures comportant de nouvelles r gles sur | e ma
s®curit® dodéapprovisionnement, | 6eff i paathuitreg@em®niseer g ®t i
directives, ce paquet sdéintitule ¢cUne ®nergie propr e

(source: COM(2016) 860 final):

1T R®organi sati on du ma ragdiofite dit & difediv® lcomaernant desirégl@s:com-

munes pour | e mar ch® i%nigs®di twisiame paquetis ® marahé imtérieur t ®
d®ci d® en 2009, doit cr®er un march® de | 6®l ectric
sommateur. La nouvelle version du réglement surle march® i nt ®r i e ur % dgalenhebt®| ect r i

issu du troisiéme paquet sur le marché intérieur, instaure de nouvelles régles pour le marché inté-
rieur européen, qui sera adapté a la production électrique toujours plus décentralisée et fluctuante.

Le futurfonctio nnement du march® i nt®rieur de | 6®l ectricit
au premier chef en raison de | 6®troite interconnex
| 6 UE, qui est entretenue depui s cerewesdafartaounedwse d 6 ann
des |l ignes transfrontali res au sein de | B6UE en vu
n®gatives sur la stabilit® du r®seau. De mani re g
le marché européende | 6 ®l ectricit®, “ garantir | a s®curit®

positions nationales isolées qui perturbent le bon fonctionnement du marché, la Suisse bénéficiera

aussi des prix plus bas (que pour des marchés moins intégrés), des conditions-cadre stables et de la
s®curit® dbéapprovisionnement accrue qui en r®sulte
déterminera également si et dans quelle mesure la Suisse profitera de ces retombées positives.

Loobjectif de 2030 ccoonnssoinsntaet i o nr @Rdnueirrge®tli g u e nfillions deltanneslaaiplessetl 6 UE d e ¢

la consommation énergétique primaire a un maximumde 1273mi | | i ons de tonnes do®quivalent de
61 Depuis 2015, stratégie-cadre de la politique énergétiguedel 6 UE qu i ¢ aimensiang: @) sécurité gsolidarité et con-

fiance, (2) march® int®rieur de | 6®nergie pl ei ne niaécarbonisatio®gr ®, (
de | 6®conomie et (5) rechterche, innovation et comp®titivi

62 Directive (UE) 2019/944 du Parlement européen et du Conseil du 5 juin 2019 concernant des régles communes pour le marché
int®rieur de | 6®l ectricit® et modifiant |l a directive 2012/ 27/ UE

3 Reglement (UE) 2019/943 du Parlement européen et du Conseildu5jun2 019 sur | e march® int®rieur d

94/108



1 Agence de coopérationdesrég ul at eur s de | 6 Gméeisiogp dueeglenfet EuR ) :

| 6ACEBRapte |l e rtle de | 6agence aux nouveaux cadres
cit® et |l a s®curit® dodédapprovisionnement ®| életri que
de | 6ACER. Comme | a Suisse est entour®e par | e mar
| 6 ACaEl&s répercussionssur | e march® suisse de | 6®lectricit®
pour | 6EI Com. Sans accmotrrdi bswtri dm®& e clta iSUits®s e |"a Icd .
i Efficacité énergétique: suite ° | d8Accord de Par i s,drdctvdr8ativewaadanpt

| 6ef fi caci #auc®&rede pglifique cimaggue et énergétique fixé pour 2030. Désormais,

un objectif doéefficacit® non cont r af. gadaective adtwali-3 2, 5 %
sée sur la performance énergétique des batiments®” doit rendre ceux-ci plus «intelligents» et soute-

nir plus vigoureusement leur assainissement. La Suissenbest pas concern®e par cC
tives.

1 Energies renouvelables: une nouvelle versiondeladi rective relative ~ |l a pr
de | 6®nergie produite 7 partir d&aeaoitsomduire@aauwgmenterno uv el
encorelapart des ®nergies renouvelables dans I a consom

membres fournissent des «contributions nationales» a la réalisation de cet objectif (plus aucun ob-
jectif national contraignantc o mme j usquben 2020) .afiXerdes gt@ntributionss me vi s

nationalesé et ° surveiller |l a r®alisation des obj
nance de | 6 Un i(é d-dedseus)l La @irective gontient notamment des dispositions vi-

sant la promotion,laproducti on propre et | dautoconsommation dbé
garanties dodéorigine (GO) et les crit res de durahbi
les Etats membres & ouvrir leurs systémes de promotion au-dela de leurs frontiéres. Sans accord sur

| 6®l ectricit®, |l es garanties dbéorigine suiddesses ne
d s | e milieu,cdré el Cdrma®e EX@2y Package nbdaccepte p
gine de pays tiers ayantconcluunaccord. Jusqud”™ pr ®sent, |l es £tat s
mani re autonome sO0ils acceptaient des Lg@uissenti es d
continuera ° reconna’tre |l es garanties dobéorigine e
T S®curit® de | 6ap melectricitd i lonouveamrégementesur la préparation aux
risques dans | e sSwse®puéparedles Efatd Bdmbrestaux isittatian®de crise

dans | e domaine de | 6®l ectricit®, qui surviennent
giques extrémes, de cyber-attaques ou de pénuries de combustible. Renforgant la coopération entre

l es £tat s, i comprend en particulier des sc®nari o
tricité, des perspectives saisonniéres et a plus courtterme sur |l a s®curi t® dobéapproc
plans nationaux de prévention des risques (y C . des mesures transfrontali r
cords interétatiques pour soutenir les pays en crise ainsi que des procédures européennes de base
concernantlesaler t es pr ®coces et | es situations de cri se.
veau r glement est aussi dobéi mportance pour Il a Suis
notre pays et | 6UE dans | e do ma isseame peut pattidp@rlaexdis-r i ci t
cussions sur |l a s®curit® r®gionale de | dapprovisio
|l 6UE, dans | e cadre du Forum pental at®ral de | 6®ne
6 Reéglement (UE) 2019/942 du Parlement européen et du Conseildu5juin2019 i nstituant une agence de
pour |l a coop®ration des r®gul ateurs de | 6®nergie (refonte)

% Directive (UE) 2018/2002 du Parlement européen et du Conseil du 11 décembre 2018 modifiant la directive 2012/27/UE relative
" 1l éefficacit® ®nerg®tique

%_L06o0objectif pour 2030 consiste ~ r®duire | a cmilioasdetonadsetionla ®ner g ®t
consommation énergétique primaire 2 1273mi | | i ons de tonnes doé®quivalent de p®trole |
57 Directive (UE) 2018/844 du Parlement européen et du Conseil du 30 mai 2018 modifiant la directive 2010/31/UE sur la perfor-

mance énergétiquedes b ©t i ments et |l a directive 2021/ 27/ UE relative 7~ | 0e
% Directive (UE) 2018/2001 du Parlement européen et du Conseil du 11 décembre2 018 r el ative ~ | a promotio
| 6®nergie produite ° pamdfonte) de sources renouvelables (

% Reglement (UE) 2019/941 du Parlement européen et du Conseil du 5 juin 2019 sur la préparation aux risques dans le secteur

de | 6®l ectricit® et abrogeant |l a directive 2005/ 89/ CE
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T Gouvernance de |rdidJebudunaneaulr ®iement sur | a gouvern

de | 6®esitgide cr ®er un m®cani sme de planification,
|l ance des objectifs de | 6Union de | 6®ner gmesnt, Ledit
dans des plans nationaux int®gr®s en mat-2030 e do®ne
ddune | arge part des obligations actuelles des £t a
au suivi (cf. plus haut). Grace a un mécanisme de surveillance, la gouvernance doit garantir la réali-
sation des objectifs climatiqgues et ®ner g®tiques
fournit © |l a Commission certaines comp®tences | 6ha

prendre des mesures.

Evolution par rapport aux objectifs pour 2020

LOUE sbest fix® © | 6horizon 2020 des objectifs quant
effet de serre, énergies renouvelables, efficacité énergétique et interconnexion des réseaux électriques.

Le degré de réalisation des objectifs se présente comme suit (sources: Eurostat, 2020 / COM(2017) 718

final / Conseil européen, 2014):

f Emissions de gaz deffetdeserre: au niveau de | 6Union, | 06objectif ¢
de 20% doébici ~ 2020 par rapport au niveau de 1990.
sions de gaz a effet de serre (y c. les émissions du trafic aérien international) étaient en 2018 infé-
rieures de 20,6% a celles de 1990 etdoncen-d e - ©  deetif podr 2020Q.

1 Energies renouvelables: ddi ci ~ 2020, 20% de | 6®nergie totale
nir de sources renouvelables. Cet objectif ~ 1 8&6®ch
par des objectifs, également contraignants, applicables aux divers Etats membres. La part des éner-
gies renouvel ables dans | a consommati on ®ner g®ti qu

était de 18,9% en 2018. L 6 UE d edepassertson dbjectitde 2020.

i Efficacité énergétique: | 6 WBest donn® pour objectif non contrai
g®ti que de 2 0% ENAXES, la consomnialbA dhergétique primaire a baissé de 0,6% par
rapport " I dann®e pr®c®dent e etsdlestc an §Bohra tai®aens ¢@n
pas encore certain qgue | 6objectif de 2020 soit r ®a

1 Interconnexion des réseaux électriques: en 2014, le Conseil européen a appelé tous les Etats
membres ° d®velopper dbéici ° 2020 |l eurs lueppyses de
pui sse transf ®rer aux £tats voisins au moins 10% d
Selon la Commission, huit Etats n @nt pas encore atteint cet objectif.

Miseeni u v aes «Network Codessdans | e domai ne de |

L6UBPvdl oppe son march® i nt ®r i e ut990den pdrtibuen gdansdes sec-d e p u i
teurs de | 6®l ectricit® et du gaz. Déaill eur s, Il e d¢
| 6®l ectricit® a des cons®que®ment ssur| he SmalsGda®Rp ldei -
tatondu r ®seau et | e n®goce deredlen@tsert er imar c®®auxt ®r ¢ et
tricittest | 6un des textes fondat eur $l podectgatementdesijalotis® s ur |
vue dbéautres actes r®gl ementant | es activit®sbdax-ans/
ploitation des réseaux de transport. Sur cette base, plusieurs «Network Codes» ou Guidelines dans le

domaine de | 6®l ectviguewent2®5soms leatf ®smende r gl ement

0 Reglement (UE) 2018/1999 du Parlement européen et du Conseil du 11 décembre2 018 sur | a gouvernance de
| 6®nergie et de | daction pour |l e climat

“"Loobjectif de 2030 consiste ~ r®duire | a tosenslionsdeadniesau pl@meter g ®t i g
la consommation énergétique primaire a un maximumde 1483 mi | | i ons de tonnes do®quivalent de
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Commission européenne. lls peuvent étre classés en trois catégories: exploitation du réseau, raccorde-

ment au r®seau et march®. I sdbagit de dnir8epmjsurt i ons
dans | e d®vel oppement du march® int®erixempl ae |l 60 @Rt ¢ ©
de régles pour les nouvelles plates-formes de négoceent re | es pays G@GracmdukNes de |
work Codes, de nombreuses plates-formes de négoce sont créées pour différents produits électriques.

Les r glementations concernant | 0 aprdblemeb detcongestion®e s c a
celles concernant | 6attri bUuetti ocne Idleess ccaopnaage dun@seat”™ |1 60RNC
dans |l e syst me dobéappro¥#senbnpamentuken ®¢mentr i cmp®r
d6®l ectricit® aux fronti res suisses. Ces r®gl ement
platesf or mes de n®gaceortdamsturqgu®d®®n ectricit® avec | 6UE
Les dispositions relatives 7 | grablénhes deicongestioncretteaten t ®s
place | e couplage des march®s sur | e march® idtasr op ®e
ce couplage réunit dans le négoce a court terme (day ahead etintraday) , au sein déun marc
| 6®l ectricit®, des activit®s commerciales auparavani
transportet | 6 ®c h a n g €r ld SuiBde eecpeut pag garticiper a ce couplage des marchés sans
accord sur | 0 ®Il-cadretinstitutonnel® ette exclasort acdesdonséquences en Suisse non
seulement sur le commerce, mai s aussi sur | 6expl oi t retaugmentatbrudess ®s e a
flux de bouclage imprévus a travers la Suisse, liée au négoce supplémentaire ent re | 6 Al | emag
France, aétéenregistrted epui s | 6i ntroduction du couplage des ma

day ahead en Europecentraleet de .ICé®Owtesssi tuation ne d®coule pas d
la Suisse de ce couplage, mais plutét de la prise en compte insuffisante des éléments critiques du réseau
de transport helvétique dans les calculs de capacités sous-jacents. Dans la mesure ou cela pourrait po-

tentiellement compromettre |l a s®curit® du syst me,
technique de ces éléments suisses dans calculs de capacités. Swissgrid et IEComs ont en tr ain
borer des solutions correspondantes. Il fautnoterque | a r ®gul ation concernant |

Suisse (Balancing Code) prévoit une participation aux plates-f or mes pl ani fi ®es pour |
de r®glage, dans |l e cas 0% | 0 exddsflusphysiquesidedé ®|ae aBori iscsiet
planifiés, qui compromettent la sécurité du systéme dans la région. Une nouvelle version du réglement

sur |l e march® int®gti eant d@e | d®I wicd u & ROLAdEns lewedre due u  d e
«CleanEner gy P ac k ag €. &i-desgus).|Lé& Commigsion devra dés lors examiner et réviser les

anciens Network Codes. De plus, de nouveaux Network Codes ont été définis, notamment en matiere de
cybersécurité.

Soucieux dbdassurer s uf dpprovisionmementen élextricié®lans le marcRé de |l 6
«energy only» (EOM), plusieursEt at s membres de | 6UE ont mécanismesduli t d
decapacté. Dans | 8UE, on entend par m®canisme de capaci

d 6 ®1 wéetlas autres fournisseurs de capacité tels les prestataires de gestion de la charge, recoivent
une rémunération pour se tenir a disposition en cas de besoin. Mais la propagation de tels mécanismes
natonauxa susci t® | a criti gqpowqua laCasneission eauropéendelhpresenitter § t
2016 le rapport final sur son enquéte sectorielle des mécanismes de capacité. Elle y montre que les
m®cani smes de capacit® ont pour effet de distorjdre |
cartboni sati on et qubéils peuvent pousser | e prix de | a

mission a clairement établi que le soutien public aux fournisseurs de capacité représente fondamentale-
ment des aides étatiques qui devraient, a ce titre,respect er | es di spositions de 1|6
bliqgques. En appliqgquant | &tat laComgriissisn emtend gararitingeedes Btatsx| ai d
membres néintrodui sent des m®cani smes de capaci|t® q!
lesm®cani smes de capacit® nationaux ne sauraient|cond
cemment constitué ne se désagrége en marchés nationaux, les consommateurs devant en supporter

les colits tandis que les objectifs climatiques seraient menacés. Certains Etats membres ont néanmoins

2 Commission Regulation (EU) 2015/1222 of 24 July 2015 establishing a guideline on capacity allocation and congestion man-
agement
3 Commission Regulation (EU) 2016/1719 of 26 September 2016 establishing a guideline on forward capacity allocation
" Commission Regulation (EU) 2017/2195 of 23 November 2017 establishing a guideline on electricity balancing
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mis en place des m®cani smes de capacit® avec | dlaccol
Outre son enquéte sectorielle, ils existent, par le paquet de mesures «Une énergie propre pour tous les

Européens»,demeil | eures r gles pour | es march®s de caplacit
regles font partiedur — gl ement sur | e mar c hSBurde:rlC®E)2Ufnal)de 1|6 ®I e
Marché intérieurdugazetsécurtéede | dapprovigazonnemen
Enavri2 019, | 6 UE nwdifier@diredti® caheernant des régles communes pour le mar-

ché intérieur du gaz naturel 75, Léadaptation concerdmre |I6&JE Cconmawsitt e
provenance de pays tiers. En vertu de cette directive, ces conduites sont soumises a la législation euro-
péenne sur le marché du gaz (accés de tiers au réseau, régles de tarification, dissociation des structures

de propri ® ® et transparence) d s lors qubelles se
Ceux-ci peuvent mettre en place des dérogations pour les conduites de gaz qui ont été achevées avant
2019.Pour <ce faire, |l 6£t at membre sur | e territoire d

conduite en provenance dobce dernipraayast de déciderge lal mécessitéa® ns u | t
déroger aux dispositions européennes.L. a Commi ssi on est ®gal ement comp®t

nouvel ordr e, cette nouveaut® noba auss parceque |&pantsc us s i
deraccor dement transfrontaliers vers | a Suisse du c¢ctt
selon les regles du marché intérieur européen. La f a- on dont |l es £tats membr
conduites de gaz a destination ou en provenance de pays tiers est toutefois pertinente pour la Suisse,

car cbest un pays de transit majeur pour | eltaiggez tr a
aussi dans | dautre sens | deéepwies)sao¥nt da0IT uxr ©c e
Reglement concernantdes mesuresv i sant ~ garantir | a s®curit® de |
naturel:eu ®gard ° sa d®pendance envers ses fournisseur :
ses march®s pour faire face °~ doé®ventuell es pngsrtur b
essentiels du réglement’® révisé en 2017 sont le principe de solidarité, en vertu duquel les Etats

membres voisins se soutiennent mutuell ement en cas |
énergétique des ménages et des principaux services sociaux, une coopération régionale plus étroite et

une transparence accrue par | 6obligation faite aux ¢
terme qui rev°tent une i mport ance.BRowlaBuisteaquie®unur i t ®
pays de transit du gaz, il reste encore a déterminersietc o mment el |l e pourrait soéini
ni sme de crise de | 6 UE LaSuisbexontnoecap®pardcipéraux séan®eg duo nal e .
Groupe de coordination pour le gaz instituéparl6 UE apr s |l a crise du gaz de 2
|l 6Ukraine et auxquelles elle eckthapvit®eS@euciasc®ede

nement en gaz).

Infrastructure énergétique

Dans sa communication du 24 novembre 2017 intituléeRen f or cer | es r ®seaux ®nerg
rope, laCommissioni nf or me sur | 6objectif sup®rieur, prescrit
del5% (1 6 UE avait f i x @%upour2020uck ci-dedsas). Cehabjeatifsignifie que chaque

Et at membre devrait pr®voir des | igne$%d®l d dt&liecueas co

duite dans ses centrales électriques puissent étre transférés par-dela ses frontieres dans les pays voisins.
La Commi ssion propose owdjmretttife dén ntevecenoeki on pat
seuils plus spécifiques permettant de déterminer ou le développement des capacités de raccordement
est urgent. La Suisse, qui est particuliérement bien interconnectée avec ses pays voisins en comparaison
eur op®enne, remplit tous ces crit res selon |l a comn

S Directive (UE) 2019/692 du Parlement européen et du Conseil du 17 avril 2019 modifiant la directive 2009/73/CE concernant
des régles communes pour le marché intérieur du gaz naturel

6 Reglement (UE) 2017/1938 du Parlement européen et du Conseil du 25 octobre 2017 concernant des mesures visant a garantir
l'a s®curit® de | 6 apmaturel gtalsogeant lp ©greenent (UE n° 9941/2010
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r®al i ser ses objectifs dbéinterconong¢xeitaenddomsi®SL ¢ ToO
La Commission a publié la quatrieme liste de ce genre le 31 octobre 2019. Léactuelle liste
des projets transfrontaliers qui concernent le territoire suisse. La prochaine (cinquiéme) liste de PCI en-

trera vraisemblablement en vigueur début 2021 (sources: COM(2017) 718 final / C(2019) 7772 final).

Autres sujets

Comme mentionné ci-d e s sus, | 6UE sbdest fix® de nou-208@aixdeob| ec
réduire les émissions. Acet effet, | 6instr ument poltigus eimatiquedstledans |
syst me do®change gieom u@$ BGE gubaied rdeigel LB version révisée de la

directive correspondante’” est entrée en vigueur en avril 2018. Le développement du SEQE est aussi

doéi mportance poaueaiésloan Suyissts eme qdubi®c hange de qudtas$ 6d&E
le 1¢ janvier 2020. Comme dans | 6 UE, | ese ®MI aswii amthnisomec iCO | e et
trales a énergies fossiles seront dorénavant prises en compte dans le SEQE suisse. Grace a ce couplage,

les entreprises suisses peuvent participer au march® europ®en des quotas di
et liquide, et b®n®ficier des m°mes condourcece GG, de co
2017 / Conseil fédéral, 2017b+2019e).

Dans le domaine de la mobilité , un réglement établissant des normes de performance plus strictes en

mati r e d adekCO: posrie®voikires de tourisme neuves et pour les véhicules utilitaires légers
neufs est en vigueur depuis 201978, |l précise que les émissions moyennes de CO:2 par kilométre des
voitures de tourisme immatriculées en 2030 dans | 68 UE dee8V,5%0anxtvaléutsdee i nf

2021. La réduction est fixée a 31% pour les véhicules utilitaires légers. Le reglement définit également la
conversion des valeurs cibles actuelles entre 2021 et 2024 en raison de la nouvelle procédure de mesure
duCOz2i ntitul ®e WLTP. De pl us, | 6UE a normes deperfopmbneec e p o
en mati r e do ®nmouslssivéhitides atiktaireS @urds. Entré en vigueur en ao(t 2019, le
reglement correspondant” stipule que les émissions des véhicules utilitaires lourds neufs en 2030 de-
vront étre inférieures de 30% a celles enregistrées pendant la période de référence, qui va de juillet 2019
ajuin 2020. En Suisse, ces nouvelles prescriptions a partir de 2021 ont été reprises dans la révision totale

de la loi surle CO2. J us g u 6 e rdes Xdlelrg gibles de 95 grammes de CO: par kilometre pour les
voitures de tourisme et de 147 grammes de CO: par kilométre pour les véhicules utilitaires légers s 6 a p -
pliqueront; elles sont converties conformément & la procédure de mesure WLTP dés 2021 (sources:
COM(2017) 676 final / Conseil fédéral 2017a/ C o n s eriioh eutbpéenne) 2019 / COM, 2018/ COM,
2019a).

En ce qui efficacitéémerge diqué des appareils, unréglement-c adr e do6®t i quet age
sommation énergétique (étiquette-énergie)?° est en vigueur depuis 2017.L 6 UE r ®il ® ®rc iidaleil te
de A a G a partir du 1¢" mars 2021, mais a un niveau plus élevé: la catégorie A+++ devient ainsi B ou C.

De pl us, | 6UE adapte |l es exigences relatives aux i
documents de vente et la publicité. La Suisse adopte simultanément ces prescriptions et la nouvelle éti-

quette. Pour ce faire, le Conseil fédéral a décidé enavrl2 020 de r ®vi ser | 6ordonnan
relatives ° | b6efficacit® ®nerg®tique (OEEE). Une pa

" Directive (UE) 2018/410 du Parlement européen et du Conseil du 14 mars 2018 modifiant la directive 2003/87/CE afin de ren-
forcer le rapportcolt-e f f i caci t ® des r ®duct i on sinvestis&ments a faiblenirdensité de chdboné, etlaor i s er
décision (UE) 2015/1814

8 Reglement (UE) 2019/631 du Parlement européen et du Conseil du 17 avril 2019 établissant des normes de performance en
mati r e do ®mjpow iesovaitarespaticuligbes neuves et pour les véhicules utilitaires légers neufs, et abrogeant les
réglements (CE) n° 443/2009 et (UE) n° 510/2011 (refonte)

® Reglement (UE) 2019/1242 du Parlement européen et du Conseil du 20 juin 2019 établissant des normes de performance en
matier e d 6 ®mi s syipaumles vétiaulesQifditaires lourds neufs et modifiant les reglements (CE) n° 595/2009 et (UE)
2018/956 du Parlement européen et du Conseil et la directive 96/53/CE

80 Reéglement (UE) 2017/1369 du Parlement européen et du Conseil du 4 juillet 2017 établissant un cadre pour I'étiquetage éner-
gétique et abrogeant la directive 2010/30/UE.
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15 mai 2020, le reste devrait suivre début ou courant 2021 (source: COM, 2019b / Conseil fédéral,
2020d).

Conventions intergouvernemental es c¢ daCommissianmeritend e d o ma
garantir, par des examens préalables, que les accords intergouvernementaux qui ont été conclus par

|l es £tats membres dtei érdtJEetaveri des®parytsent de | 6i nt ¢
Vi sionnement ®ner g®ti que detehtéud foints cmmtibles apek le droitt r an s p
européen. La Russie est principalement visée ici. Cet examen préalable est notamment obligatoire dans

les domaines du gaz et du pétrole. Le projet est entré en vigueur en 201781, & ce st ade, |l a S
a pas été affectée.

Politique climatique internationale

Lors de la 25¢ conférence sur le climat (COP25) de Madrid a la mi-décembre 2019, aucune regle sur des

m®cani smes du march® excluant l a double prise en c
| 6®t ranger nbéa powr® tproauraspprvo lev @eal pmA csceo redn . HaeBuiddeer i dse
déplore cette décision et entend, avec plusieur s £t ats partenaires, sdbengager

marché ambitieuses. Elle envisage également une coopération bilatérale imminente avec différents pays.
Le Conseil fédéral a autorisé a cette fin des accords avec le Pérou et le Ghana en 2020. Prévue fin 2020

Gl asgow, |l a COP26 a ®t ® 202lpen raiso® ée lapédndémie denCOVID-19n o v e mt
Adopté en décembre 2015 par les différentes nations aprés des années de négociations, | 6 Accor d d
Paris est en vigueur depuis le 4 novembre 2016. I renoue avec | a deuxi me p®r
Protocole de Kyoto et oblige tous les Etats a prendre des mesures pour réduire les émissions de gaz a
effet de serre. Ceci dans le but commun de contenir a nettement moins de deux degrés Celsius la hausse
globale de la température par rapport au niveau préindustriel, des efforts devant étre entrepris afin de
I'i mi ter | 6auglegerCelsus. iLas autrés olectits de cet accord consistent & améliorer les
capacit®s dobéadapt at i o mévitablesau caangementocimat®ue wiede amrciier les
flux financiers avec une voie menant a un développement a faible émission de gaz a effet de serre et
r®silient aux changements <c¢limatiques. DcadresdesINa-i nt er
tions unies sur |l es changements climati qu®lsé onikNFCCQ)
Le 1e juin 2017, le président américain Donald Trump a fait savoir que les Etats-Unis voulaient se retirer
de | 6Accord de P-#nidseraientAei seubparti d l& GonvEntiom-casire qui ne participerait

pas © | 6accord. En raison des ul®¢wmissi bdd er §uidleina tnioore,
D6i ci | "-Unis Heensurefit Hegjurespartie au contrat.

La Suisse a déposé son instrument de ratificatonle 6oct obre 2017, apr s que | 64
approuv® | 6Accojdiaen20afve &o &6t ®r i nant | 6 Accord, I
adopt® | 6objectif de r®duction “"gllobhaolr i dzeosn Radz3 0° peafrf ¢
Cet objectif est toutefois assorti débune cl ause sel
®trang re ne seront d®termin®es qubdau meemm@atévisior | a n
totale de la loi sur le CO2, au moins 75% des réductions nécessaires doivent se faire en Suisse). Depuis

la ratification, |l a Suisse est en outre juridiqguemen

tation aux changements climatiques. Elle devra en outre continuer de rendre compte avec le «Biennal
Report» tous les deux ans au Secrétariat de la Convention-cadre sur le climat des Nations Unies de

| ®vol ution de ses ®missions de gaz ~ effet de serr.
tation prévues et de sa contribution au financement international pour le climat. Le Parlement a transposé
| Accord de Paris dans | e droit sui s:Celleicidevmitedteer | a r

en vigueur d®but 20&eénhtuel eférendumr ®s er ve dou

' D®cision (UE) 2017/684 du Parlement europ®en et du Conseil du 5
tions en ce qui concerne les accords intergouvernementaux et les instruments non contraignants conclus entre des Etats

membres et des pays tiers dans | e dom®d9Rel2/dee | 6®nergi e, et abro
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En 2018, le Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC) a exposé dans un
rapport sp®ci al |l es cons®quenc e sdegiebeules a companéasuallet e me n t
| 6i mpact doéun r cdegrésalludsdoreataigement de ee radbport que déja une augmentation

de | a temp®rature maegn®e "dbdd®crheildne Inomdi al e aur ai f
écosystemes et que celles-c i sbaccentueraient encor e satteigrditlet e ment
2 degrés. Le bilan des émissions de CO> doit déja atteindre le niveau de zéro émission nette des le milieu

du siecle pour limiter ce réchauffement climatique a 1,5 degré. Le Conseil fédéral, en se basant sur ces
travaux, a chrn®g®amdéO&EEVI d€ objectifs climatiques

possibles. Le 28ao0t2 019, i | a par ailleurs d®ci d® que doici

| 6at mosph re davantage de gaz =~ ishdtuel etdréficidsesonrca- qu e
pables dbéabsorber (z®r o ®mi ssion nette jusquden 205C¢C
la Suisse a la limitation du réchauffement climatique 24 1,5degr ® au pl us ~ .Déd&chel |
septembre 2019, lors de la consultation surlecontre-pr oj et direct ~° [ 6initiative
f ®d®r al a propos® doéinscrire de mani re contraignan
nette de gaz ~ effet dre®sentr equ @un (@Bo@escionsdl jcdémbjiudat i

2020e+f+2019b+2017a / DETEC, 2020/ IPCC, 2018 / OFEV, 2018).

Coop®ration internationale de | a Sui s

La Suisse n®gooi acaved bOoUBt ®r.alPouur |16&®Iseemttriiedi,t @ |
visant | 6octroi mut uel de | 6acc s au march® de | 6®]
définis, mais quelques-uns de ses aspects, dans divers domaines,
Celless<cimar quent | e pas depu2®G18.,e odrl ilewUHR ec d ddintni®en n e
grés des discussions avec la Suisse sur un accord institutionnel. Avec le Clean Energy Package (CEP),

|l e cadre r glementaire de | GUH es Gegnailner glemd t® ndk® we |
probablement une adaptation du mandat de négociation, étant donné que la base de négociations utilisée
jusqudici, |l e troisi me paquet sur | epmeCEPh® int ®r i

Sur le plan de la coopérationrégionale , | a Sui sse participe depuis f®vri
active et permanente, au Fbesmmipeinstblas ®dal |l d@n¢ B ®n
belge, hollandais, luxembourgeois, autrichien et suisse collaborent sur une base volontaire dans le cadre

de ce forum, dont | es travaux portent sur | e mar chG®
®lectricit®, |l a flexibil ijuing2020,&Simonetta danmarig® préstdente den y d r o
|l a Conf ®d®ration, a sign® ~ Bruxelles une d®cl aratioc
gie sur |le ritle de | 6hydrog ne dans | a d®carbonisati
des réseaux de distribution des Etats membres du forum ont publié leur troisiéme rapport commun sur la
s®curit® r®gionale de | 6approvisionnement en ®lectr
Suisse, a également participé a cette analyse. La Suisse continuera de participer a ce forum.

Les nombreuses interd®pendances entre | a Suisse et
appellent un approfondissement des relations bilatérales .En 2020, | 6®nergi e et | e
themes abordés lors des visites de Simonetta Sommaruga, présidente de la Confédération, en Autriche,

en Ukraine et en Allemagne. Lors de discussions avec Ursula von den Leyen, présidente de la Commis-

sion europ®enne, au WEF ° Davos ainsi qgubdavec Giuse
italien,” Rome, | a di mension ¢cverteée des mesures de stab
Covid-19 a été discutée.

La Sui sse s 0estcoapérgia gn@itdatémle u danslleacadre des institutions multilatérales

de | 6®nergie, nonhapmmenati bdAdenEde cled @rudar gioen c(eAlInkE) I a
gi e, |l a Suisse sbdbest engag®e afin que des n®gociati
|l anc®es ° partir de 2020, en parti cuwences actudlesmesla | e b
d®carboni sation et de | a nouvelle pratique dans | e

ments. En juillet et septembre 2020, deux cycles de négociations ont eu lieu. Les négociations devraient
se poursuivre en 2021. En janvier 2020, comme déja en 2019, la Suisse a organisé en marge de la
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r®uni on annuell e de | 6Agence internationale pour | e

force hydraulique. De plus, | a Sui s s eégaeméngpeéauipour de 2
2021 et 2022. De plus, elle collabore au sein de | "'
Par ailleurs, |l Al E a proc®d® en novembre 2017 ° so
Suisse. Le rapport en a été présenté en octobre 2018. La politique énergétique suisse y recoit de bonnes

not es, mais | Al E recommande de promouvoir | a trans:t

avec la politique climatique et de développer le cadre réglementaire nécessaire a cet effet.

(Sources: Conseil fédéral, 2019c / DETEC, 2020 / OCDE/AIE, 2018).
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