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Figure 23 : Répartition détaillée des colts des installations photovoltaiques ajoutées, divisés en neuf
catégories. Les valeurs correspondent aux moyennes des co(ts spécifiques des catégories pour toutes

l es installations dbéune pl age..de..pui.s.s.an.c.e..0%3te

Figure 24 : Evolution de la répartition statistique du codt spécifique en CHF HT/kWp des installations
photovoltaiques ajoutées pour chaque plage de puissance. Cing plages de puissance sont représentées,
avec pour chaque plage les données 2018, 2019, semestre 1 de 2019 et semestre 2 de 2019. Les
rectangles centraux colorés correspondent aux médianes. Les bouts des verticales donnent les colts
spécifigues maximums et minimums de chaque catégorie. Les traits intermédiaires plus fins correspondent
aux premiers et aux troisiemes quUartiles (25% €t 75%0).......uuuiiieeeiiiiiiiiieee e 38

Figure 25 : Evolution de la répartition des codts entre le semestre 1 et le semestre 2 2019 pour les plages
de puissance 2-10 KWP €t 10-30 KWP. ..o 39

Figure 26 : Evolution entre le semestre 1 et le semestre 2 de 2019 du co(t spécifique des installations
photovoltaiques ajoutées. A gauche plage de données 2-30kWp, a droite >30 kWp. Les courbes de

tendance de type 66pui ssanced6d onén®i® ® bd. GBI

Figure 27 Repr ®sentation graphique de kWihselondes 3 t
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1 R®As ume®®d @ dle

Le marché photovoltaique en Suisse comme dans le monde est en plein essor depuis plusieurs années.
Le nombre de nouvelles installations photovoltaiques et la puissance photovoltaique installée cumulée en
Suisse ont une croissance exponentielle dans le temps et ont suivi la décroissance des colts des modules
photovoltaiques. Il existe plusieurs études nationales sur le volume du marché suisse?. Le présent rapport
vise a compléter ces différentes études en analysant le marché suisse spécifiguement par rapport aux
co(ts des installations photovoltaiques et en analysant les colts globaux en prenant en compte tous les
parameétres nécessaires a une réalisation.

Cette étude est articulée en deux parties. Une premiére analyse les colts des prestations fournies par

| 6i nstall ateur comprenant | 0addiudwrid i®tn jdesq uwdquilpa mmai
Cette partie regroupe les chapitres 2 a 6 et est basée sur un grand nombre de données recueillies aupres

doésitnal | at eurs, de planificateurs et de Ma tre dobéouvr ac
par | es installateurs afin do6é®valuer | e co%t r®el dou
Basé sur des entretiens avec des Maitresd 6 ouvr age, | e chapitre 7 identifie

chapitre 8 reprend qualitativement tous les facteurs influencant les codts.

Concernant |l e co%t des prestations de | d6installateur,
cette étude. Celle-c i sbest particuli rement focali s®e sur Il es
Léanal yse des facteurs influen-ant | es co%ts ne montr

les données ont pu étre conservées grace au volume permettant de compenser statistiquement les
différents facteurs. Il en ressort une tendance générale qui montre une tres forte décroissance du co(t
spécifique (CHF/kWp) dans la plage de puissances trés petites (<10 kWp) et une courbe trés peu pentue
danslapl age des grandes puissances (>100 kWp). Léanal ys
évolution de cette répartition par rapport a la puissance. Entre autres plus la puissance augmente plus la
part du co(t des modules devient importante et plus lapart du coltdelamain-d 87T uvr e di mi nue. En
ces deux parts correspondent a environ 50% des colts globaux, quelle que soit la puissance. La
comparai son avec |l es donn®es r®colt®es | ors de | dobse
significative du co(t spécifique montrant une stabilité du marché sur cette période. La médiane des colts
sp®ci fiqgues par plage de pui ssanEigureflpa pas chang® ent

En plus des colts directement liés aux prestationsde | 6i nst al |l at eur , l es Ma ' tres
trouver face “ un certain nombre de co%ts annexes qui
ces codts supplémentaires se trouvent entre autres les co(ts internes de gestion de projet, les codts de

pl anification externe, | es co%ts c o0 miesétuddsstatiquesol es ¢ 0 ¥%
do®t anch®i t ® Ces co¥%ts sont particuli rement importa
et peuvent augmenter de 5% 450 % | e c o %t gl ob ael cdoe¥tl 6ri@eslt ad 6l uant iporno.j eLt
nbest pas cel ui donn® par |l a facture de | 6install ateu
coltsannexes.Des projets sp®ci aux am nerommeparexenpetegproeSaut r es
avec RCP ou qui demandent la construction de la structure porteuse (carport).

'Par exemple les recensements annuels du march® de | 6®ner gdee sol air
| 6®nergie OFEN ou |l es rapports de | BhotBvaltai®RoWes Systéms Pregramrad).i on a | Energy
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2 Recuei | et origine des donn®et
Ce rapport pr®sente | danalyse des donn®es recueillies
2019. Cesdonn®es concernent | 6int®gralit® du co%t des pres

photovoltaique clé en main. Elles sont la base des analyses et des discussions des chapitres 2 a 6.

2.1  Meéthodologie

L O

awvge (pour un total de 16304 installations).

n o o T r
o o

source de ces données sera abrégée « AOGeé pour |l a suite de | 6®tude.
des offres recues dans le cadre du service « check-devis-solaire » de SuisseEnergie (comparatif de devis
solaires par des experts de SuisseEnergie) pour les installations de puissance inférieure a 30 kWp. 1'043
données distinctes ont été recues dans le cadre du service « check-devis-solaire » (appelé par la suite
«CDSé) portant | e total dudsa28Kd.nn®es re-ues pour

Selon le recensementd u mar c h® de | 6 ®0i&réalisé par Swisdolari, 13'616 mstallations
photovoltaiques raccordées au réseau ont été réalisées en 2018. En considérant une croissance du
nombre déi nst al | ateiataoreissahae 201 224518) et quieeseulemantun tiers des offres
sont réalisées, les données récoltées pour la présente étude couvriraient entre 5% et 10% du marché
global 2019.

2.1.1 Cadre de | 6®tude

®t ude est bas®e sur des offres et des factures doi
rtie des donn®es a ®t ® r®colt®e par un sondage aupt
Par mi
6encour agement " |l a r®alisation dodéinstallations pho
6agi ssant de d®marches regraomugpannt phiugueuappelroddd®

Léaut

Les installations photovoltaiques retenues dans le cadre de | 6 ®t ude correspondent aux

présentéesci-d e s sous. Le co%t total de chaque install
aient fait partie des prestations fournies allateur

sont prises en compte dans cette premi re partie

Cadre général :
1 Les données sont basées sur des factures d'installations réalisées en 2019 ou sur des offres
émises en 2019.
1 L'étude concerne uniquement les installations photovoltaiques en toiture de batiments (existants
ou neufs), les installations en fagade ou les carports ne font pas partie de I'étude.
1 Les prix ont été considérés hors taxes.

ation i

6i nst
de |

2lerecensement 2019 noé®t ant pas encore publi ® au moment de | 6®tude.
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Prestations comprises dans | e :co%t de | dinstallati on

1

1

Fourniture et pose des composants ®l ectriques de
branchement (inclus) du batiment, y compris accessoires (goulottes et cheminements des cables,

coffrets).

Fourniture et pose du systéme de fixation des modules, y compris lestage et fixations éventuelles

a la toiture.

Fourniture et pose du monitoring photovoltaique.

Honoraires de planification de I éinstallateur phoi
dossiers dbéex®cution et dbéexploitation.

Fournitureetmi se en Tuvre des protections de chantier (s
et moyens de levage.

Fourniture et mi se en fTuvre des ®quipements de s
ddancr ageips).gar de

Pour les installations intégrées, lattage support des modules.

Prestations non comprises :

1

Honoraires de planification: aludrmreasuxyukd @tewdke d(ep |l ad
i ng®ni erie statique, expertise ®tanch®i t®). archit
Travaux de mi se e:cablageuvableauxddé comptageC P

Systémes de stockage et leurs accessoires.

Eléments de régulation pour le pilotage de la consommation : pilotage et régulation de
consommateurs, par exemple pompe a chaleur ou électroménager.

Travaux dbéadapt arénovation dd toiturb, @nforcareemttde structure, renforcement

du réseau électrique, mise aux normes de tableaux électriques existants.

Pour les installations intégrées, systemedesous-c onst ruct i on P¥écrand@esoust al | at |
toiture, contre lattage) et ferblanterie autour du champ de modules.
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2.2  Statistiques sur la répartition des données

Les données recueillies proviennent majoritairement ddnstallateurs avec une petite contribution de
planificateursetde Ma” t r e s d @iguneVvl etdriguee 2). Il y a une excellente répartition des données
sur toute la plage de puissances de 2 kWp jus q u &40 kWp (Figure 3) en phase avec la répartition par
puissance des installations réellement mises en service. Les données sont également bien réparties sur

| 6 emmbke du territoire suisse (Figure 4).

Répartition des données par source

1111
1043

v

o

Re]

e

°©

©

et

v

=

©

2

o

E

[s]

P 143

] - -
I
Installateurs CDs AOG MO Planificateurs

Figure 1:R®parti ti on des donn®eselorlesouwce.iCD$ ¢oreesporpl aux offres i@g@eEs
dans le cadre du check-devis-s ol ai re, AOG correspond aux install at
par des planificateurs, et MO correspond aux donn®:

Répartition des sources

M Installateurs
M Planificateurs
m AOG

m MO

Figure 2 : Répartition des sources ayantr®p ondu vol ont ai r ement
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Répartition des données par puissance

1163
=
Re)
&
® 785
£
©
2
o
§
213
=
H - -
N —
2-10 kWp 10-30 kWp  30-100 kWp  100-300 kWp 300-1'000 kWp >1'000 kWp
Figue3:R®partiti on des donn®esslonlaplage deiplidsanees pour | 6 ®t ude

Répartition des données par Canton
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211205203
165163154
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Nombre d'installations

Figure 4 : Répartitiondesd onn ®es r ecuei Isleileosn poeurCandt®tnudoe’s2 a | i eu | 6insta
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2.3  Statistiques sur les caractéristiques des données recues

Certaines données sur les installations devaient obligatoirement étre fournies en méme temps que leur

C 0 Yt gl obal . [ sbagissait de distinguer | es instal/l
suivre | 6®volution entre | e semestre 1 et 2. En plus,
optionnellement. Ce paragrapher ® s ume | 6 ensembl e des caract®ristiques

Caractéristiques des donnéesrécoltées

Ajouté - Intégré

Offre Facture
Offre - Facture 1961 386
S1 S2
Semestre 1-2 858 1489
0 500 1000 1500 2000 2500

Nombre d'installations

Figure 5 : Caractéristiques obligatoirement renseignées avec chaque donnée. La plupart des données regues correspondent a des

offres et a des installations ajoutées.

Informations complémentaires sur les données récoltées

Monitoring 456 926
Securltfe de 1147 142:
chantier

S 2 ‘t = " .
ecurite 00 283 | |
permanente
Sécurité
permanente
>30 kWp

0 500 1000 1500 2000 2500
Nombre d'installations

M Inclus M Noninclus [iSansinformation

Figure 6 : Caractéristiques optionnelles qui indiquent si le monitoring, la sécurité de chantier, ou respectivement la sécurité perma-
nente, ont été inclus dans les prestations et les colts des installations photovoltaiques étudiées. Les 3 premiéres lignes donnent
I 6i nf or mat i on stlations (ajowdéed eeistégriéas soffrés vt factures, toutes les puissances). La 4™ ligne précise si la

sécurité permanente a été incluse dans les prestations uniquement pour les installations recueillies de plus de 30 kWp.
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Type d'onduleurs proposés/installés

2500
o 2000
2
©
Tg 1500
-
o 1000 902
S 700
E 559
o
=Z 500
186
0
Onduleur(s) de chaine Optimiseurs Micro-onduleurs Sans information
Figure 7:Lety pe d 0 o(s)gropos€ ouinstalléa ®t ® renseign® pour 16445 install:;
Parmicellessci , on compte 48. 4% doéondul eurs de chaonduleurs. 38. 7% dbo
Type de batiment
2500
12
kT
E 1500
=
o
@ 1000
o
5
=Z 500 S0
85
0
Neuf Existant Sans information
Figure 8 : Le type de batimenta ®t ® rensei gn® pour 442 installations, soit

a été réalisée ou prévue sur un batiment existant.
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Type de toiture

2500
2011
w» 2000
e
= 201
+ 1500
T 200 =
-
&= 150
o
< 100
g 69
2 50 45
13 5 3
0 _ I’ d i
Toitincliné Toitincliné Toit plat avec Toit plat Toit plat avec ~ Autre Sans
en toles en tuiles graviers végeétalisé  étanchéité information
nue

Figure 9 : Le type de toiture du batiment a été renseigné pour 336 installations, soit 14.3%, dont 60% de toit incliné en tuiles.
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3 Anal yse des donn®es
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Figure 10 : Ensemble des 2'347 donnéesrecuei | | i es pour | onarchédrotowblieinle 2069 avec teicailtrspédi-

fique hors taxes en CHF/kWp répertorié pour chaque installation.
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3.1 Ajouté i Intégré

La Figure 11 montre la distinction du co(t spécifique entre les installations ajoutées et celles intégrées. La
plage de puissance a été réduite a 0-100 kWp,c ar i | n 6y iastalptiodintégeEe en dehdrsale
cette pl adeinstallation as2800 CHRKWp pour 410 kWp visible a la Figure 10, car elle ressort
clairement du nuage de points.

Les codts des installations intégrées sont beaucoup plus dispersés que pour les ajoutées. Certaines ont
en effet des codts spécifiques inférieurs a la moyenne des colts spécifiques des installations ajoutées.
Mais globalement les installations intégrées sont logiquement plus chéres que les installations ajoutées. Il

est difficile dbéanalyser | e co%t des installations i nf
dans les prestations fournies par les installateurs. La répartition des taches entre le couvreur et
| 6i nstall ateurplygshbewivbl eagguleesgsprestati ons varient d

dans la disparité des colts des installations intégrées visible a la Figure 11.

Pour toute | a,lesdonnées ded ipstallafofistiniédrées seront écartées et les analyses se
concentreront uniguement sur les installations ajoutées, au nombre de 26126.

Ensemble des données recueillies entre 2 et 100 kWp

7500 *

6500
* Ajouté
A Intégré
5500
=
=
-
S~
(¥
I
&, 4500
’_
I
[o}]
3
g
2
a 3500
(%]
5
(w]
o
2500 |
A
-
..
. [ ]
1500 . P 2 e
. - . ® F
%o 1 .
[ ]
500
0 10 20 30 40 60 70 80 90 100

50
Puissance [kWp]

Figure 11 : Ensemble des données, réduites sur la plage 0-100 kW p, avec la distinction entre les installations ajoutées et intégrées.
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3.2 Pertinence des sources CDS et AOG

Les données issues du check-devis-solaire (CDS) ne peuvent pas étre maitrisées et pourraient ne pas
correspondre au cadr e de | @®t wee n( c Opd suts x préstations défirses mpur des u
installations photovoltaiques au chapitre 2.1).

Les donn®es issues des appel s doofdécomesporge aung®ie ( AOG)
défini par un bureau de planification, mettant en concurrence 3 installateurs au minimum, et surtout

regroupant plusieurs petites installations pour créer un volume. Les éventuels rabais de volume explicites

néont pas ér&tpdr la pésente étude. Toutefois la forte mise en concurrenceet doé ®vent uel
rabais de volume implicites entrainent un codt globalement plus bas pour ces installations.

Installations ajoutées entre 2 et 80 kWp

7500 a

7000

6500

6000

5500

w
(=]
(=]
o

4500

4000

3500

Colt spécifique HT [CHF/kWp)

3000

2500

2000

1500

1000

500
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Puissance [kWp]

e Source CDS 4 Source AOG O Autres sources
------- Puissance (Source CDS) — - - Puissance (Source AOG) — — — Puissance (Autres sources)
Figure 12 : Comparaison des co(ts des installations ajoutées selon leur source ; les données fournies par le service check-devis-
sol aire, celles fournies par |l es appels dodéoffres gr oup ®ssde

tendance ont ®t ® obt etn ul edso passaemax».l¢coout i | Excel e
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Les données de la source AOG se situent dans la plage 2-20 kWp et celles récoltées dans le cadre du
CDS vont jkWp 4ywa®71 déhBeées issues du CDS, 134 desAOG et809d bautres sources

La Figure 12 montre que les nuages de points des trois sources sont cohérents entre eux et forment un

seul nuage de points communs qui regroupe toutes les sources. De plus, les données du CDS et des AOG

se situent enti rement ° | 6int®rieur du nuageéesde poi
colts spécifiques des autres sources sont en effettres éparpillés™ | 61 nv er s e u@@Ssquidoatn n ®e s ¢
peu éparpillées autour de la courbe de tendance et des données des AOG qui sont encore plus regroupées

au centre. Ces divers constats permettent de valider les différentes sources de données.

Les donn®es issues des AOG sont | es plus ganslegpe®e s, ce
el |l es sobetnsg®n &reanlte ment similaire dbébune d®marche 7 une

Trois courbes ont été ajoutées a la Figure 12 pour indiquer les tendances. Elles ont été obtenues grace a
| 6out i | CalirbeEde teredinceg option courbe de puissance ». La courbe AOG se trouve environ
10% sous la courbe des autres sources, reflétant la forte concurrence et le volume engendré par la
démarche. La courbe CDS se trouve entre les deux autres courbes, proche de celle des AOG vers 2 kWp,
mais légérement au-dessus de celle des autres sources a 30 kWp. Comme le check-devis-solaire est un
service qui compare 3 offres, il est possible que les particuliers ayant utilisé ce service aient plus fait appel
a la concurrence et que cela explique la petite différence avec les données provenant directement des
installateurs.

De maniére globale, toutes les sources sont cohérentes et toutes les données ont été conservées pour la
suitede |6 ®t ude.

3.3  Comparaisons diverses

3.3.1 Comparaison entre les offres et les factures

La Figure 13 montre la comparaison entre les offres et les factures. Pour les petites installations, les
factures recueillies sont environ 10% moins wlks res qu
grandes installations. Les prix sur factures devraier
plus-values. Au contraire la moyenne des offres est gonflée par toutes les offres trop élevées qui ne sont

a priori pas sélectionnées par les clients. La conclusion sur ces données recueillies est que les éventuelles

plussw al ues ne compensent pas |l a portion des offres trop
offres et factures.
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Installations ajoutées entre 2 et 30 kWp
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Figure 13 : Comparaison des co(ts spécifiquesent r e | es donn®es provenant doéoffres e

de données 2-30 kWp,enbas >30k Wp. Cour bes de tendance 6d6puissancedd selo
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3.3.2 Comparaison entre les batiments existants et les batiments neufs

La Figure 14 montre la comparaison entre les installations sur des batiments existants et celles sur des
batiments neufs. En dessous de 15 kWp, toutes les données quic ont i ennent  6i nf or mat.i
bot i ment se situent sous | a courbe de | densembl e de
représentation statistique. Au-dela de 15 kWp, la courbe des batiments existants suit parfaitement la
cour be de de$domées. @dcbnstat confirme que pratiguement toutes les données recueillies

proviennent déinstallations sur des bOti ments exi star
sur tous |l es prix déinstall ati oizane gewituent ad-dessusbkd®fai ment s
courbe de | 6ensemble des donn®es. Les installations s

chéres. Cela reflete les synergies qui peuvent étre créées entre les différents métiers de construction et
les différents travaux pour des batiments neufs. La sécurité de chantier par exemple peut étre déja mise
en place et ne pas étre incluse dans les prestations photovoltaiques, tout comme certains codts de cablage
et de raccordements électriques.

3.3.3 Comparaison si la sécu rité de chantier est incluse ou non

La Figure 15 montre la comparaison entre le prix des installations photovoltaiques sans la sécurité de

chantier incluse dans les prestations avec celles comprenant la sécurité de chantier et celles sans

i nformations. Sur | densemble des donn®es pour | esquel

| ont dans | eurs prest at Figures, cdrelleinciut égateraenttles ipstalatiomsi si bl e

intégrées). Cela semble étre également le cas pour les données sans informations étant donné que les

deux courbes de tendance (avec sécurité de chantier et tous les points) sont trés proches. Concernant les

installations sans sécurité de chantier (au nombre de 102), bien que concernant seulement 5% de

| 6ensembl e des donn®es, el l es apparai ssentespdurles 6% moi
moyennes et grandes puissances, et plutdt 10 a 14% moins chéres pour les puissances inférieures a

15 kWp.



21
Rapport « Observation du marché photovoltaique 2019 »

Figure 14 : Comparaison des colts spécifiques entre les installations sur des batiments existants et des batiments neufs. Les
|l osanges rouges creux correspondent ~ | densemble des inst at

au type de batiment. En haut plage de données 2-30 kWp,enbas >30k Wp. Cour bes de tendance 0660


























































































