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Die CORE stellt sich vor

Beratendes Gremium des Bundesrates in
Fragen der Energieforsehung
Aufgaben;:

s Energieforschungskonzepie erarbeiten
s Forschung und Ausbildung begleiten und
fordern, koordinieren und international

einbetten
s Umsetzung der Ergebnisse ermoglichen
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Mitglieder der CORE (1)

Prasident

Dr. H. R. Zulliger Industrie, KMU, SPG, AGS
Vizeprasident

Prof. Dr. D. Imboden ETHZ, SATW, SNE

Prof. Dr. D. Eavrat ETHL, AGS

E. Jakob kant. Energiefachstellen

Dr. T. Kaiser Grossindustrie

Prof. Dr. Ch. Kunze Fachhochschulen, SNE
Nationalrat Dr. H. Leutenegger Energiewirtschaft, Energierat
Prof. Dr. M. Ch. Lux-Steiner Universitaten, Internationales
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Mitgliederinnen der CORE (2)

K. Rohrbach Energiewirtschaft, PSEL
Prof. Dr. L. Schlapbach =\ =VAN G

G. Togni Ingenieurburos, KMU
Prof. Dr. N. Wavre KMU, Fachhochschulen
Prof. Dr. P. Zwelfel Universitaten

Beobachter : Dr. G. Schriber BFE
Dr. P. E. Zinsli BBW

Sekretariat : Dr. A. Gut BFE
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Arbeltsweise der CORE

n Die Mitglieder sind ad personam gewahlt und
vertreten die Interessen der Schweiz

s Sie bringeni Wissen von ihrem lratigkeitsteld in die
CORE

s Die CORE ist kein politisches Gremium. Sie
vertritt ihre Ansicht basierend auf wissenschaft-
lichen und wirtschaftlichen Fakten und
Erfahrungen zum Wohle unserer Gesellschaft
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Tatigkeiten

Review aller Forschungsprogramme des BFE im ca.
3 Jahresrnythmus

Erstellen des/ Enerngiefierschungskonzeptes
Begleitung  der Programme durchi CORE-Mitglieder
Jahrliche Klausur zur Beratung ven grundsaitzlichen
[Forsechungsiragen; :

- Forderkriterien

- Zusammenarbeit national und International

- Controlling
- langfristige Perspektiven
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Foerschungsziel

Wir wollen eine erschwingliche, umweltvertragliche,

fitr alle zugangliche und sichere Energieversorgung
oder kurz eine

pachnaltige Energieversorgung
ermoglichen

Unser Zeithorizont sind die nachsten 50 Jahre
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\Was Ist Nachhaltigkeit 7
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Faktor 10: Modellizum Erreichen der Nachhaltigkeit

OEKOSPHAERE WIRTSCHAFT

VERSCHMUTZUNG
MATERIAL

ARBEIT
WASSER ENERGIE

Notwendige Reduktion : 1
Faktor 2 global
Faktor 10 oder mehr fur OECD Lander

|Faktor 10 Club|
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Oelverbrauchsrate
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—— World Oil Demand
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Source: International Energy Agency, World Energy Outlook, Page 100, 1998 Edition.
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Primar-Energieverbrauch
In Watt pro Person weltweit
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W / Person

Primarenergie-Verbrauch
in Watt pre Person in der Schwelz
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Zlelsetzungen der CORE

Uber die nachsten 50 Jahre zu erreichen :

n E-Verbraueh 2000 W:/ Person;:
[Reduktion 3x, Inklusive graue Energie

s CO, Ausstess 1 t/ Person pro Jahr :
Reduktion 6x

s Schadstoffe : Reduktion 5x
m Stoffflusse : Reduktion 10x
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Forderkriterien der Forschung

Nachhaltigkeit

Qualitat

Innovation

Grosses Anwendungspotenzial

Umsetzbar innert nutzlicher Erist
\/olkswirtschaftlicher Nutzen in der Schweiz

Internationale Zusammenarbelit bel
Grossprojekten
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Endenergie-Verbrauch in der
Schwelz (2002)

Kernenergie 8%'\ Wasserkraft 13%

Kohle 1% Holz 2%
/ ubrige
erneuerbare
Nrgien 1%
Abfall 2%

Erdgas 11%
Fernwarme 2%

3’760 W / Person

(ohne graue Energie)

Erdol 60%

80% der Energie ist nicht erneuerbar

Energieforschungskonferenz 11./12. Nov. 2003
H. R. Zulliger



Die grossen Energieverbraucher

28%

davon > 40% des
» Gesamtverbrauchs

20%
Industrie )
Gewerbe
18% Haushalte |
m Verkehr
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Energieverbrauch in Haushalten

Faktor 10 ist realisitsch

226 166 119 62 34 12

- Heizung .Warmwasser .Elektrizitéit
169 7
122

80

Kilowattstunden pro m2 und Jahr

B

28
11 L

. : . o)
Durchschnitt, exis- SIA 380 Norm neues Gebaude Minergie Passivhaus Passivhaus

tierende Gebdude neu gebaut gesetzl. Norm hoch tief
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SAP/Gretag Minergie
Gebaude

Geschossflache 33 410m2
Isolation 0.19 W/m2K
Fenster 1.09 W/m2K
Blendschutz
Warmepumpen COP >4
Adiabatische Luftkihlung
CO2 gesteuerte Liftung
Deckenkthlung 80W/m2
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Energieverbrauch von Gebauden
Im Kt. Zurich
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\/erbrauch Verkenr
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I\/Iobilitétsrhalten

Fraizeitwege bis 21— 10.1-

TO0km 20km 20 Em

Besuche (Verwandte, Bekannta) g 0.9 10.2 11.0
nicht sportliche Aussenaktivitaten i 45, 4.8

Sport 1.0 9.3 11,
Kulturveranstalt., Freizeitanlagan aG.g 25

Gastronomie

unbezahlte Arbeit

Einkauf als Freizeit

Ubriges

mehrere Aktivititen

keine Angabe

Total 50.9 . 8.5

‘nur Hinweaga

Basis: 25624 Freizeitwaear Dareund BES
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Massnahmen Verkehr

Flotte der PKW auf 3 Liter / 100 km senken

Leichtfahrzeuge einsetzen, sie sind effizient und
sicher

Welitere Effizienzsteigerungen (Brennstofizellen,
Hybrid) und erneuerbare Brennstoiie fordern

Der Forderung fur uneingeschrankie Mobilitat nicht
nachgenen, sie ist nachhaltigl und zerstort
unsere Lebensgrundlage

NUr politisch durchgesetzte
Steuerungsmassnahmen konnen dieses Problem
rechtzeitig losen
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Endverbrauch in TJ
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Primarenergie-Quellen heute und
In Zukunit in W'/ Einw. und Jahr

2000 2050
fossil 3000 500
nuklear (40)0) 0
hydro 640 74010
erneuerbare 330 Z10]0)
TOTAL 5170 1600
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Endenergieverbrauch heute und in
Zukuniit i W/ Einw. und Jahr

2000 2050
Gebaude 1665 550 (457)
Verkehr 1221 590 (936")
Prozesse cl14 410
TOTAL 3700 1550

Energieforschungskonferenz 11./12. Nov. 2003
H. R. Zulliger

26




Mittel der offentlichen Hand fur die
Energieforschungi in Mio. Franken

‘ ETH-Rat: 77.3

ission fil Schweizerischer
Kommission fur Nationalfonds:

Technologie und 41
Innovation; 6.5 '

Kantone und
Gemeinden; 25.7

BBW, BUWAL,
BLW, ARE,
ASTRA; 23.1

BFE; 36.1
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Energieforschungskonzept

2004-2007 -> 213 Mio. Franken / Jahr
(Ausgaben 2001: 173 Mio. Franken)

Rationelle Energienutzung 75 (55) MCHE / Jahr
s Gebaude 191 (7)
m \erkehr 9 (9)
m Elektrizitats-Speicherung & -Tiransp. 101 (13

)
m Elektrizitats-Nutzung 5 (3)
s WKK 17 (9)
m \erbrennung 1 (11)
m Prozesse 4 (2)
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Umbau mit Passivhausstandard

Zurich Magnusstrasse, Architekt K. Viriden, Zurich

*Denkmalpflegerisches Objekt

Erfolgskontrolle wird 2003
abgeschlossen

*Energieverbrauch wird Standard
erreichen

*Sanierungen stellen weit hohere
Anforderungen an Planung und
Ausfuhrung als Neubauten

S .
e
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Brennstofizellen-/Supercap-
Elektromonll

PS|, ETHZ, EPEL, EH-Biel, Montena SA, VAV, EEV VMotorentechnik

*6 Brennstoffzellenstapel a 8
KW elektrische Leistung

«282 Supercap-Zellen mit
insgesamt 360 Wh
Speicherkapazitat

*Wirkungsgrad uber weiten
Bereich des Betriebs grosser | e
40% 2
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Energieforschungskonzept

MCHE / Jahr

Fertsetzung
m Erneuerbare Energien 81 (52
m Sonnenenergie 45 (32
s Umgebungswarme 9 6

m Biomasse

m \Wind
m \\asser

(
(
m Geothermie T/ (
(
(

13

(GO
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Innovation voen Uni Neuenburg

Dunnfilm MICROMORH Solarzellen

Im Jahre 2010
sind diese Zellen
zu 2 CHF / W,
erhaltlich.

Wer wird diese
produzieren ?

UNISOLAR (USA) UNAXIS(SCHWEIZ)
Multikammer-System Einkammersystem

Energieforschungskonferenz 11./12. Nov. 2003
H. R. Zulliger 32



Deep Heat Mining in Otterbach

Arbeitsgemeinschaiit DHM

AT -7/"1_‘
«Strom + Warme fur 5°000

Ba!el \
Haushalte

«3 MW elektrische und 20 R N

MW thermische Leistung

*40°000 Tonnen CO,-
Reduktion pro Jahr.

*Konzept: Kristallin
3 Bohrungen a 5°'000 m
2 Bohrungen a 2700 m
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Energieforschungskonzept
Fertsetzung

= Kernenergie 40 (51) MCHE /[ Jahr

n Kernspaltung 18 (27)
n Kerfusion 22 (24)
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Fusionsforschung am CRPP

*Arbeiten fur elektronische
Heizung (Gyrotron) des
HEENES

Kontrolle des Plasmas

Leitung der Arbeiten am
Heizsystem des geplanten
internationalen Grossprojekts
ITER

*Spin-off: Plasma-
Technologie fur PV-Zellen
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Energieforschungskonzept
Fortsetzung

s Energiewirtschaitliche Grundlagen 17 (15) MCHF / Jahr

- Energiepolitik 3 (3)
- Nachhaltigkeit 19 (9)
- Jlechnologietransfer. 3 (3)
Total 213 (173) MCHE / Jahr
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Szenarien

CORE hat einen Auftrag an BFE ertellt, eine Studie zu
erstellen, welche Szenarien auizeigt wie diese Ziele erreicht
werden konnen

Gute Grundlagen wurden erarbeitet durch; :
- Novatlantis, ETHI/ PSI / ENMPA

- Prognos AG und Factor Consulting + Management AG im
Auftrag des BFE

- Prof. Imboden, ETHZ

- Shell' Energieszenarien 2050

- Prof. Eberle, ETHZ

- Schweizer Verband fur Warme-Kraft-Kopplung
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Prufung durch Internationale
Energie-Agentur (IEA) 2002

Lenkungsabgaben aufi fossilen Brennstoffen

AKW: Sicherheit und Endlagerung der radioaktiven
Abfalle

Warme-Kraft-Kopplung in' Industrie und Raumheizung
\/erstarkte WWasserstofi-Forsehung

Reduktion der Photovoltaik-Forschung

=orderung der energetischen Biomasse-Nutzung
Kontinuitat und langfristige Ziele
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Ersparnisse der
2000W. Gesellschait

Jede Person spart 2000 Watt ein.
Das sind 2kWx8760h/a=17520 k\Wh im Jahr

ZU einem Preis von /Rp/KWh sind die
Ersparnisse Fr'1226.-/Person und Jahr

EUr die gesamte Schweiz sind das
1226 Erx7/.2Mio.Einwehner= 8.8 Miakr/Jahr

Ersparnisse fir die Schweiz 8.8 MiaFr/Jahr
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Nutzen

m Ersparnisse

m \/erbesserte Handelsbilanz

s Geringere Auslandsabhangigkeit
s Komfortablere Hauser

= Kleineres, aber ruhigeres Auto

= Bessere Luft

s Mehr Arbeitsplatze

m Elc....
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Schlussfolgerungen

Die Schweiz kann die anvisierten Ziele bis zum
Jahr 2050 mit heher Lebensqualitat erreichen

Eine Reduktion des Primarenergieverorauchs
und der Stofiflusse sind notwendig

ES braueht nicht nur neue liechnoelogien sendern
auch anderes Verhalten

Das Konzept der CORE ist ausgewogen
und mit angemessenen Mittel umsetzbar
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