DIE GOLDENEN
REGELN DER
SOLARTHERMIE

nergieschweiz

Unser Engagement: unsere Zukunft.
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EINLEITUNG

Die vorliegende Broschre soll als Werkzeug dazu
beitragen, die haufigsten Fehler bei der Installation
von solarthermischen Anlagen zu vermeiden.
EnergieSchweiz hat hierzu im Rahmen des Projekts
«Kontrollen von thermischen Solaranlagen» 1151
Anlagen in der Schweiz grossflachig tberprift und
Fehlfunktionen dokumentiert.

Die Broschlre richtet sich an Installateure von

solarthermischen Anlagen sowie an in der Branche
tatige Planer und Berater. Sie soll mithilfe von Illus-
trationen und Erlduterungen dazu beisteuern, die
Qualitat der Installationen weiter zu erhéhen und
die Fehlerquote bei solarthermischen Anlagen zu
senken.

Die Goldenen Regeln der Solarthermie wurden mit
Unterstiitzung der Fachkommission Solarthermie
der Verbdnde Swissolar, Suissetec und Gebdude
Klima Schweiz erarbeitet. Die Fotos wurden, wenn
nicht anders vermerkt, von den Sebasol-Solar-
installateuren zur Verfigung gestellt. Die Fotos
wurden im Rahmen von Installationskontrollen
aufgenommen und stammen von Anlagen ver-
schiedener Installationsunternehmen.




ISOLATION DER LEITUNGEN, VERBINDUNGSSTUCKE UND ARMATUREN

Um Warmeverluste zu minimieren, sind alle Rohr-

leitungen, Verbindungsstiicke und Armaturen zu

Nicht isoliertes Verbindungssttick

isolieren. Bei Armaturen sollte die Isolation de- :
) ) . ) zwischen zwei Kollektoren
montierbar sein, damit diese noch bedient werden

konnen.

Nicht isoliertes
Verbindungssttick

Isolation durch UV-
Strahlung beschadigt

Isolation mit Schutz
vor UV-Strahlung

GOLDENE REGELN FUR DIE ISOLATION DER LEITUNGEN,
VERBINDUNGSSTUCKE UND ARMATUREN



VERSCHALTUNG UND LEITUNGSFUHRUNG

Die Leitungen zwischen den einzelnen Bestand- Ein Siphon am Solarvor- und Solarricklauf verhin-
teilen der Anlage sollten mit moglichst geringem dert die nachtliche Ruckzirkulation von erwarm-
Stromungswiderstand (also Druckverlust) zusam- tem Medium zu den Kollektoren (Konvektions-
mengebaut werden. bremse).

Die Leitungen und Verbindungen missen dauer-
haft und druckfest sein, um Leckagen zu ver-
meiden.

Siphon verhindert Zirkulation

Die beiden Rohrstlcke TRLY
sind nicht koaxial A X4 : F abgekhlter Wasserstrom

... durch die Scherkrafte wurde
die Dichtung beschadigt.

SPEICHER OHNE WARMESIPHON SPEICHER MIT WARMESIPHON




Je heisser eine Leitung wird, desto mehr dehnt sie Auf langeren Leitungsabschnitten kénnen Deh-
sich. Diese Langenanderung muss berlcksichtigt nungsbdégen und Dehnungswinkel die Langen-
werden, um Schaden zu vermeiden. Die Langen- anderungen aufnehmen.

anderung kann durch Kompensatoren aufgenom-

men werden, nicht zu verwechseln mit flexiblen

Rohrstlicken. Fixpunkt Fixpunkt Fixpunkt

DEHNUNGSWINKEL DEHNUNGSBOGEN

Flexibles Metallrohr statt eines

mechanischen Kompensators

Fixpunkt

Kompensator zwischen
den zwei Kollektoren

Die Leitungen sollten spannungslos verlegt werden.

Ein Siphon am Anschluss an den Speicher verhindert die Speicherauskiihlung durch
Schwerkraftzirkulation.

Hochpunkte sollten nach Méglichkeit vermieden werden. Falls dies nicht méglich ist,
sollte an der Stelle des Hochpunktes ein manueller Entliifter eingebaut werden.

Durchbriiche durch Wande und Dacher miissen sorgfaltig abgedichtet werden.

Fiir den Solarkreis muss eine Spiilmoéglichkeit mit zwei Fiill-, resp. Entleerungs-
armaturen eingebaut werden.

Die Langenanderung der Rohrleitung durch Temperaturschwankungen (thermische
Dilatation) wird beriicksichtigt und wo nétig sollten Dehnungsbdgen und Dehnungs-
winkel oder Kompensatoren eingebaut werden.

Es empfiehlt sich, Messinstrumente (z.B. Durchflussmesser) zwischen zwei Armaturen
einzubauen, sodass sie einfach kontrolliert und wenn nétig ersetzt werden kénnen.



LECKAGEN

Leckagen fuhren zu Verlusten am warmetragen-
den Medium und kénnen zu Betriebsproblemen
fihren. Daher ist es wichtig, Leckagen frih zu
erkennen.

Leckage am Speicheranschluss, die jahrelang

unter der Isolation nicht bemerkt wurde

Wird ein Verlust an Warmetragermedium fest-
gestellt, so empfiehlt es sich, nach dem Leck in
folgender Reihenfolge zu suchen:

e Armaturen und Ablassventile

e Gewinde-, L6t- und Pressverbindungen
e Ausdehnungsgefdss

e Schweissndhte

Bei einem Leck an dieser Armatur fliesst die
Flussigkeit direkt in die Isolation des Speichers

GOLDENE REGELN ZUR VERMEIDUNG VON LECKAGESCHADEN




TEMPERATURFUHLER

Die korrekte Messung der Temperatur in den Kol-
lektoren ist unerlasslich fir die einwandfreie Funk-
tion einer Solarthermie-Anlage. Haufig werden
jedoch bei der Installation der Temperaturfthler
Fehler gemacht, dies sowohl bei der Platzierung
als auch bei der Montage der Fihler.

Kabel des Temperaturfihlers in

direktem Kontakt mit der heissen Leitung

Ungeschutztes
Fuhlerkabel

GOLDENE REGELN FUR DIE INSTALLATION DER TEMPERATURFUHLER




DRUCK UND DIMENSIONIERUNG

Neben der Druckhaltung besteht eine weitere Der Vordruck im Ausdehnungsgefass kann nach
Aufgabe des Ausdehnungsgefasses darin, das zu- folgender Faustformel berechnet werden:
satzliche Volumen durch Dampfbildung im Stag-

nationsfall aufzunehmen.

VORDRUCK IM AUSDEHNUNGSGEFASS
= STATISCHE HOHE + 5 METER

Mit dem Vordruck wird der Fulldruck der Anlage
berechnet:

FULLDRUCK DER ANLAGE

= VORDRUCK + 5 METER

Die Umrechnung von statischer Héhe in bar ist
unten dargestellt.

statische Anlagenhdhe in bar

U

statische Hohe in bar:
1m=0.1bar

70°C

80°C

80°C

70°C

GOLDENE REGELN FUR DIE DRUCKEINSTELLUNG
UND DIMENSIONIERUNG




KOMPONENTEN

Das Material der im Solarkreis verbauten Kompo-

Auslaufleitungen von Sicherheitsventilen missen
nenten muss temperaturbesténdig sein und be- so gelegt werden, dass keine Gefahrdung von
standig gegeniber Wasser-Glykol-Gemischen Menschen oder der Installation (u.a. Elektroinstal-
(Zink z.B. ist ungeeignet). lation) moglich ist. Sie missen fest verlegt werden

und in ein gentigend grosses Gefass fuhren.

Temperaturbestandige Auslauf-
leitung fuhrt zum Boden

Verzinktes Bauteil
im Solarkreis

GOLDENE REGELN FUR DIE KOMPONENTEN

Hahn ohne

Schraubverschluss
Nicht temperaturbestandiger
Gartenschlauch



WEITERE HINWEISE

¢ Die Dokumentation der Anlage muss an den Kunden abgegeben und in der Nadhe der Anlage
gelagert werden.

e Anhand der Dokumentation der Anlage sollte eine Fachperson fahig sein, alle Reparaturarbeiten
durchzufthren.

¢ Die Kundin sollte so eingewiesen werden, dass sie die prinzipielle Funktionsweise der Anlage und die
Funktionsweise der Regelung versteht. Nach der Einweisung sollte die Kundin fahig sein, einfache
Kontrollen selbst durchzufiihren.

e Eswird empfohlen, fur Ausfélle ein Alarmsystem zu installieren, damit dies nicht unbemerkt bleibt
(obligatorisch bei Anlagen mit einer Nennleistung von mehr als 20 kW gemdss dem harmonisierten
Fordermodell der Kantone).

e Die Herstellervorschriften mussen berticksichtigt werden und die Installation muss gemaéss den
Herstellerangaben erstellt werden.

e Wenn notig muss ein hydraulischer Abgleich durchgefiihrt werden.
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