ENERGIEEFFIZIENTE ¢
FAHRZEUGE

MARKTTRENDS 2019

IM FOKUS:
ALTERNATIVE
ANTRIEBE

(=
denergle schwelz

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



k2

«DIE ELEKTROMOBILITAT IST EINE
SCHLUSSELTECHNOLOGIE FUR DIE
DRINGEND NOTWENDIGE REDUKTION
DER TREIBHAUSGASE IM VERKEHR.»

Marktentwicklung

Fokus: alternative Antriebe




Christoph Schreyer
Leiter Sektion Mobilitat
Bundesamt fur Energie BFE

VORWORT

VON VISIONEN UND DER REALITAT

«Wer Visionen hat, sollte zum Arzt gehen» meinte einst der
frihere deutsche Bundeskanzler Helmut Schmidt. Nach diesem
Kriterium ware Frank Rinderknecht Dauergast beim Arzt seines
Vertrauens. Der Automobilvisiondr ist seiner Zeit mit seinen
Konzepten und Studien seit Uber 20 Jahren oft weit voraus. Im
Interview auf Seite 12 gewahrt er einen Einblick in die Mobilitat
der Zukunft, kiinftige Antriebstechnologien und sein modales und
multifunktionales Snap-Konzept. Von der Vision bis in den
Showroom ist es oft ein langer Weg, das weiss auch Frank
Rinderknecht.

Nicht mehr viel Zeit bleibt, um das Verkehrssystem zukunftsfahig
und klimafreundlich zu gestalten. Die Elektromobilitat ist eine
SchlUsseltechnologie fur die dringend notwendige Reduktion der
Treibhausgase im Verkehr. Mit der Lancierung der Roadmap
Elektromobilitdt 2022 im Dezember 2018 haben Uber 50 Organi-
sationen und Unternehmen verschiedener Branchen sowie
Vertreter von Bund, Kantonen, Stadten und Gemeinden mit
konkreten Massnahmen ihr Engagement fur die Elektromobilitat
bekraftigt. 15 Prozent der verkauften Neuwagen sollen bis

2022 batterieelektrische Fahrzeuge oder Plug-in-Hybride sein.

Doch wie umweltfreundlich sind Elektrofahrzeuge wirklich? Die
Diskussionen dazu in den Medien, Blogs und Onlineforen sind
kontrovers und heftig. Fakten statt Meinungen dazu liefert
Christian Bauer, international renommierter Forscher und Okobi-
lanzspezialist am Schweizer Paul Scherrer Institut PSI, auf Seite 10.
Er ist Co-Autor unseres EnergieSchweiz-Faktenblatts zu verschie-
denen Antriebssystemen und zeigt auf, dass Elektrofahrzeuge in
der Gesamtbetrachtung bereits heute deutlich weniger CO:
ausstossen als Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren und wie sich
diese Bilanz in Zukunft entwickeln wird.

Der Grossteil der verkauften Neuwagen wird auch im Jahr 2022
noch mit Verbrennungsmotoren ausgestattet sein. Die neuen
Autos werden allerdings immer schwerer und der Anteil von
Allradfahrzeugen hat im vergangenen Jahr auf fast 50 Prozent
zugenommen. Dementsprechend stiegen auch die CO2-Emissio-
nen der Neuwagen. Es ist wichtig, dass hier eine Trendwende
stattfindet und wir die grossen technischen Effizienzpotenziale
konsequent nutzen. Geht nicht, gibt's nicht!



MARKTENTWICKLUNG

NOCH NIE SIND IN DER SCHWEIZ IN EINEM JAHR SO VIELE HYBRID-, PLUG-IN-HYBRID- UND ELEK-
TROFAHRZEUGE NEU REGISTRIERT WORDEN WIE 2018. TROTZDEM IST DER DURCHSCHNITTLICHE
CO,-AUSSTOSS DER NEUWAGEN LEICHT GESTIEGEN. ZAHLREICHE ANKUNDIGUNGEN VOR ALLEM
VON ELEKTROAUTOS LASSEN DARAUF HOFFEN, DASS DIE ENERGIEEFFIZIENTEN AUTOS ZUKUNFTIG
EINE NOCH WICHTIGERE ROLLE SPIELEN WERDEN.

NEUZULASSUNGEN 2018: WENIGER DIESEL UND MEHR STROM

Mit 299600 Personenwagen liegt die Zahl der Neuzulassungen 2018 in der Schweiz erstmals seit sieben Jahren knapp unter der Grenze
von 300000 Autos. Anders als die Fahrzeuge mit herkémmlichem Antrieb haben die Zulassungszahlen fir Autos mit alternativem
Antrieb mit 21 544 Fahrzeugen und einem Marktanteil von 7,2 Prozent neue Hochstwerte erzielt (Marktanteil 2017: 5,6 Prozent). Mehr
als die Halfte waren Hybridfahrzeuge. Fast 10000 Fahrzeuge kdnnen extern Strom laden. Von den restlichen Alternativen haben nur die
Erdgasfahrzeuge Zahlen im mindestens dreistelligen Bereich erreicht.

Bei den rein elektrischen Fahrzeugen hat sich das Wachstum auf 7,1 Prozent verlangsamt (2017: plus 44,5 Prozent). Dennoch ist ihr
Marktanteil auf 1,7 Prozent gestiegen. Verzug bei der Markteinfihrung neuer Modelle und zum Teil lange Lieferfristen haben die
Entwicklung des Marktes vor allem in der zweiten Jahreshélfte 2018 merklich gebremst. Diese Verzégerungen sind unter anderem eine
Folge davon, dass alle Neuwagen seit dem September 2018 Uber Messwerte fur Verbrauch und Emissionen nach dem neuen
WLTP-Messzyklus verfigen mussen (WLTP: Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test Procedure). Auch Kauferinnen und Kaufer
von Erdgas-/Biogasfahrzeugen mussten deshalb 2018 mit Lieferfristen von mehreren Monaten rechnen.

Trotz dem steigenden Anteil der Steckerfahrzeuge verharrte der Marktanteil der Fahrzeuge der Energieeffizienzkategorie A und mit
einem maximalen CO,-Ausstoss von 95 Gramm pro Kilometer 2018 bei knapp finf Prozent (2017: 5,1 Prozent). «Fur die Erreichung der
mittelfristigen CO,-Emissionsziele sind die Steckerfahrzeuge zentral», erklart Thomas Weiss, Fachspezialist Mobilitdt beim Bundesamt fiir
Energie. 2018 seien aber zwei andere Faktoren gewichtiger gewesen: weniger Dieselautos und mehr Allradfahrzeuge. «2018 ging der
Marktanteil aller Dieselfahrzeuge auf 30 Prozent zurlick — 2017 waren es noch 36 Prozent. Dieselfahrzeuge haben generell einen
geringeren Treibstoffverbrauch und einen tieferen CO,-Ausstoss als Benzinautos», erlautert er. «Zudem hatte fast jeder zweite Neuwa-
gen einen Allradantrieb. Diese sind schwerer als vergleichbare andere Autos und haben einen entsprechend héheren Verbrauch.»

NEUZULASSUNGEN PERSONENWAGEN
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azra7 Plug-in-Hybrid

4359 Personenwagen

Total Total \
% M / 24

2008 2010 2014 2018

Quelle: Mofis

Erdgas/Benzin, Erdgas (CNG)

803 Personenwagen

Hybrid

11272 Personenwagen




SCHWEIZER FAHRZEUGFLOTTE WIRD ALTERNATIVER

4622652 Personenwagen waren am 31. Dezember 2018 in der Schweiz registriert. Davon hatten 122 654 Autos oder 2,7 Prozent einen
Alternativantrieb. Entsprechend den Neuzulassungen in den Vorjahren hat vor allem der Bestand von Hybrid-, Plug-in-Hybrid- und
Elektroautos weiter zugenommen.

BESTAND PERSONENWAGEN
Diesel

1400597

Hybrid: 72346

Total
4622652

Andere

122654

Plug-in-Hybrid: 14308

Elektro: 18783

Benzin
3 099 401 Erdgas: 10543
Queller1vz Ubrige, unbekannt: 6674

E-SCOOTER BLEIBEN WEITER EIN NISCHENMARKT

Erstmals seit 2012 haben die E-Scooter-Verkaufszahlen 2018 zugenommen. |hr Marktanteil erreichte 3,5 Prozent. Fir die Belebung dieses
Nischenmarktes gesorgt hat einerseits die Post, die nach sieben Jahren die ersten Kyburz DXP ersetzt hat. Das zeigt sich im Anstieg

der Kurve fur die dreiradrigen Motorrader. Bei den E-Kleinmotorradern geht das Verkaufswachstum auf Mobility zurick. Das Sharing-
Unternehmen hat erstmals 200 Etrix SO2 in ihre Zurcher Flotte aufgenommen. Dies zeigt, dass nach wie vor einzelne Akteure den
E-Scooter-Markt pragen.

NEUZULASSUNGEN E-SCOOTER
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2018 erreichten die Personenwagen mit Alternativantrieb

9469

Elektroautos inklusive Plug-in-Hybride kamen 2018 neu auf die

einen Marktanteil von

7,2%
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21544
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______________________________ Quelle: Mofis

Das Ziel der «<Roadmap Elektromobilitat 2022» ist ein

1590

Elektro- und
Plug-in-Hybridfanrzenae

Marktanteil von Neuzulassungen 2018 von Personenwagen der

Energieeffizienzkategorie A und max. 95 Gramm CO,

pro Kilometer: 14 916 Autos WMarktanteil
4,08

Warktanteil \
4,q 2L70 —_ >

Warktauteil
1,56

N

Warktaunteil
0,04l

im Jahr 2022.

2008 2012 2015
Quelle: Mofis

www.roadmap2022.ch

Am 1. Januar 2019 gab es in der Schweiz
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Mit 1555 Neuzulassungen erreichten die E-Scooter 2018

einen Marktanteil an allen Scootern von

Standorte 6ffentlicher
Ladestationen

3 153

Tankstellen fur
Erdgas/Biogas

2

Wasserstoff-

Quelle: Mofis Tankstellen



LADETRENDS

DYNAMISCHES LASTENMANAGEMENT

Wer zu Hause die Batterien ladt, hat gewdhnlich

einige Stunden Zeit dafur. Sollen mehrere Elektro-
autos gleichzeitig geladen werden, ist eine entsprechend
leistungsfahige Zuleitung notig. Gerade in Altbauten ist dies
nicht immer gegeben und das Verlegen einer solchen Leitung
kann kostspielig sein.

Um an solchen Hausanschlissen eine grossere Zahl von Ladestati-
onen zu betreiben und teure Lastspitzen zu vermeiden, kommen
deshalb immer haufiger dynamische Lastenmanagement-Systeme
zum Zug. Sie laden die Batterien dann, wenn die Belastung der
Leitung durch andere Elektrofahrzeuge oder durch Gerdte wie
Kochherd, Heizung und Boiler es erlaubt. Trotz eines allfalligen
Unterbruchs kann das Auto am Morgen vollgeladen starten, zumal
die Batterien bei Ladebeginn kaum je ganz leer sind.

BESCHLEUNIGTES LADEN AM ZIELORT

Sowohl bei privaten als auch bei 6ffentlich zugangli-

chen Ladestationen, beispielsweise in einem Parkhaus,
sind Ladeleistungen von 3,7 Kilowatt weit verbreitet. Zunehmend
werden jedoch auch Anschliisse mit maximal 22 Kilowatt Leistung
installiert. Sie ermoglichen ein beschleunigtes Laden. Beliebtheit
gewinnen sie an Zielorten wie Einkaufszentren oder Besucherpark-
platzen von Firmen. Hier sind die Fahrzeuge wahrend ein, zwei
Stunden parkiert und kénnen so in dieser Zeit Strom fur 100 oder
200 Kilometer Fahrt laden. Entsprechend verlangert sich die
Strecke, die sich in einem Tag mit dem Elektroauto zurticklegen
|asst.

MERKBLATT LADE-
INFRASTRUKTUR FUR
MIETERVERHALTNIS
ODER STOCKWERK-
EIGENTUM HERUNTER-
LADEN:

Ay
\m/

SCHNELLES LADEN UNTERWEGS

Vor allem entlang der Autobahnen entstehen

zunehmend Ladestationen mit Gleichstrom und
einer Ladeleistung von 50 Kilowatt und mehr. So gentigen eine
oder zwei 30-minUtige Pausen, um ohne Reichweitenangst von
Basel nach Lugano oder von St. Gallen nach Lausanne zu fahren.

Seit 2018 werden an immer mehr Standorten Ladestationen mit
einer maximalen Leistung von 150 Kilowatt installiert. Solche
Leistungen verkirzen die Ladezeit und vergroéssern den Aktionsra-
dius der Elektroautos. Mit einem Ladehalt von 15 Minuten reicht
der Strom so fir eine Fahrt von Genf nach Chur. Voraussetzung ist
allerdings, dass das Auto die technische Ausrtstung fur solche
Ladeleistungen hat. Die ersten dieser Modelle kommen laut den
Ankundigungen der Hersteller 2019 auf den Markt.

Auf europaischer Ebene ist ein Netz mit 350 Kilowatt-Ladestatio-
nen im Aufbau. Elektroautos, die diese werden nutzen kénnen,
sollen dereinst Fahrten quer durch Europa wie mit einem her-
kdmmlichen Auto erlauben.

OFFENTLICH ZUGANGLICHE LADESTATIONEN IN DER
SCHWEIZ AM 1. JANUAR 2019:

2323

Ladestandorte mit einer oder mehreren Ladestationen
(+325 gegenuber 1.Januar 2018)

2285

Standorte mit Ladestationen mit Wechselstrom-Anschltissen

fur langsames oder beschleunigtes Laden (+312)

265

Standorte mit Schnellladestationen (Gleichstrom) und
mindestens 50 Kilowatt Leistung (+53)

26

Standorte mit Schnellladestationen mit bis zu 150 Kilowatt
Leistung (+9)

3

Standorte mit Schnellladestationen mit maximal
350 Kilowatt Leistung (+3)



https://www.swiss-emobility.ch/assets/docs/Infothek/Merkblaetter/Merkblatt_SeM_Stockwerkeigentum_240417.pdf

MARKTEINFUHRUNG VON ELEKTROPERSONENWAGEN IN DER SCHWEIZ
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INTERNATIONALE TRENDS

Elektro statt Diesel lautet die Devise bei immer mehr
Autokonzernen, wenn es um die zukinftige Modellpalette
geht. Der wichtigste Treiber fur diese Entwicklung sind die
verscharften Abgasvorschriften, die ab 2020 in Europa
gelten. Dass immer mehr Regierungen in Europa ein
Fahrverbot fur Dieselfahrzeuge diskutieren, verstarkt den
Druck. Den Elektrofahrzeugen zusatzlichen Schub verlei-
hen die Vorschriften der chinesischen Regierung, die einen
immer hoheren Marktanteil lokal abgasfreier Fahrzeuge
verlangt.

Bereits fur 2019 kiinden die Hersteller so viele neue
Elektro- und Plug-in-Hybrid-Modelle an wie nie zuvor. So
gut wie alle namhaften Autokonzerne beabsichtigen in
den ndachsten Jahren neue Steckerfahrzeuge zu lancieren.
Zudem drangen mehrere neue Marken in den Elektro-
mobilmarkt.

Die rein elektrischen Modelle basieren zunehmend auf neu
entwickelten Fahrzeugarchitekturen, die speziell fur
Elektromodelle konzipiert sind. Dank leistungsfahigeren
Batterien versprechen die Hersteller reale Reichweiten

von 200 bis 400 Kilometer und sogar mehr fur die

Premium-Versionen. Vermehrt sind diese Fahrzeuge mit
Ladegerdten ausgerUstet, die Ladeleistungen von bis zu
150 Kilowatt erlauben.

Stand Januar 2019, Angaben ohne Gewdéhr, Quelle: e‘'mobile by Electrosuisse
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UMWELTAUSWIRKUNGEN

EINE STUDIE DES PAUL SCHERRER INSTITUTS ERMOGLICHT ES, DIE UMWELTAUSWIRKUNGEN VON
PERSONENWAGEN MIT UNTERSCHIEDLICHEN TREIBSTOFFEN MITEINANDER ZU VERGLEICHEN.

KNIFFLIGER VERGLEICH

Elektroautos helfen, die Treibhausgasemissionen zu senken und
damit die Erderwdrmung zu begrenzen. Davon sind die einen
Uberzeugt. Andere verneinen dies vehement und erklaren, dass
Elektroautos die Umwelt sogar starker belasten als moderne
Dieselautos. Was stimmt denn nun? Eine einfache Antwort gibt es
nicht, wie die zahlreichen Studien beweisen, die Argumente fur
beide Seiten liefern.

Zur Beantwortung dieser Frage haben Christian Bauer und Brian
Cox vom Paul Scherrer Institut (PSI) fir das Bundesamt fur Energie
eine Studie zu den Umweltauswirkungen von Batterie- und
Brennstoffzellenautos im Vergleich zu Fahrzeugen mit einem
Verbrennungsmotor zusammengefasst. Hierzu haben sie Okobi-
lanzen erstellt, die den ganzen Lebenszyklus eines Autos berick-
sichtigen: vom Bau der Fahrzeuge, zur Produktion des Treibstoffs
bis zur Entsorgung oder dem Recycling der einzelnen Teile (siehe
Grafik unten).

Ihre Erkenntnisse haben sie in dem «Faktenblatt Umweltauswir-
kungen von Personenwagen — heute und morgen» zusammen-
gefasst, das EnergieSchweiz im Sommer 2018 publiziert hat.
Die Details liefert ein Hintergrundbericht mit dem gleichen Titel,
der im September 2018 erschienen ist.

DIE WICHTIGSTEN ERKENNTNISSE

Zur Frage, ob Elektrofahrzeuge die Umwelt mehr oder weniger

stark belasten als Autos mit einem Verbrennungsmotor halten die

PSI-Forscher unter anderem folgendes fest:

*  Betreibt man Batterie- und Brennstoffzellenautos mit Strom
respektive Wasserstoff aus CO,-armen Quellen, verursachen
sie deutlich weniger Treibhausgasemissionen als Benzin-,
Diesel- und Erdgasautos.

e Elektrofahrzeuge stossen im Fahrbetrieb keine Schadstoffe
aus und helfen so, die Luftqualitat in verkehrsreichen Stadten
zu verbessern.

Treibhausgasemissionen von Mittelklasseautos [g CO,-eq/km]

2017 2040
Benzin NN Benzin (NN Y
Auto mit Diesel NN N Diesel NN W
Verbrennungs- ———— _—
e Frdgas’ I I Frdgas’ I
SNG: CH-Mix? [ - SNG: CH-Mix? [N -
Photovoltaik INEG_G Photovoltaik NG N
Batterie- — _ ., -
fair;’:fg Erdgas I I Erdgas N I
CH Strommix [ I CH Strommix [N B
Photovoltaik NN Photovoltaik [N R
Brennstoff- “cue” T (oo T B SVR - Erdgas M
zellenauto —————— —_—
CH Strommix [N EEE CH Strommix [N ER
[ [ [ [ [ [ | [ [ [ [ [ [ |
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
@ strasse @ Karosserie Antrieb @ Batterie/Tank @ Treibstoff @ Direkte Emissionen
Quelle: PSI

"Erdgas mit zehn Prozent Biogas, ° synthetisches Erdgas, hergestellt mit Elektrizitdt aus dem Schweizer Mix, > Wasserstoff aus Erdgas-Reformierung («SMR»)



Die Produktion von Batterie- und Brennstoffzellenautos ist
aufwendiger und mit hoheren Umweltbelastungen verbunden
als jene von Autos mit Verbrennungsmotoren. Die hdheren
Treibhausgasemissionen aus der Produktion kénnen — saube-

ren Strom und Wasserstoff vorausgesetzt — dank den
geringeren Emissionen im Betrieb nach etwa 50000 Kilome-

tern kompensiert werden.

Hybridfahrzeuge verbrauchen generell weniger Treibstoff als
herkémmliche Autos. Die Herstellung der im Vergleich zu
Batterieautos kleineren Batterie féllt bei der Okobilanz kaum
ins Gewicht. Deshalb sind Hybridfahrzeuge etwas umwelt-
freundlicher als herkémmliche Benzin- und Dieselautos.

Eine generelle Aussage zu Plug-in-Hybridfahrzeugen ist nicht
maoglich. Ihre Umweltbilanz hdangt vor allem davon ab, wie viel
elektrisch und wie viel mit Benzin oder Diesel gefahren wird
sowie von der Stromquelle fur den elektrischen Teil.

WAS ZEICHNET EINE GLAUBWURDIGE LEBENSZYKLUS-

ANALYSE AUS?
Transparenz. Eine Okobilanz ist nur dann glaubwiirdig, wenn die
wichtigsten Zahlen und Annahmen nachvollziehbar dargestellt
werden. Ebenso wichtig ist, dass Unsicherheiten angesprochen
werden. Es kommt vor, dass man nicht genug weiss, um mit
Lebenszyklusanalysen gut abgestutzte Aussagen treffen zu konnen.
Das missen wir dann auch klar und deutlich sagen.

WAS SIND DIE GROSSTEN SCHWIERIGKEITEN BEI DER

BEURTEILUNG DER UMWELTAUSWIRKUNGEN VON

KUNFTIGEN ANTRIEBSSYSTEMEN?
Dass wir heute nicht wissen, wie sich unsere Gesellschaft bis in
30 Jahren verandern wird und welche Rolle autonome Fahrzeuge
dabei spielen werden. Wir haben keine Ahnung, wie weit solche
Fahrzeuge gesellschaftlich akzeptiert und wie verbreitet sie sein
werden. Wir kdnnen auch nicht abschatzen, wie ihre Verbreitung
unser Mobilitatsverhalten beeinflussen wird. Schwierig sind auch
Voraussagen, wie in 30 Jahren Strom produziert wird, wieviel
Elektroautos auf den Strassen unterwegs sein werden und wie
hoch deren Strombedarf sein wird. Ziemlich gut abschatzen
kénnen wir dagegen die Entwicklung bei den Antriebssystemen
— zum Beispiel der Wirkungsgrade, der Leichtbaumaterialien und
der neuen Batterien.

Batterieautos weisen die hochste Energieeffizienz auf.
Brennstoffzellen- und Gasfahrzeuge, die mit synthetischem
Erdgas (SNG) betrieben werden, sind weniger effizient, da bei
der Herstellung der Treibstoffe deutlich hthere Energieverluste
auftreten.

Demnach sind Batterieautos heute die beste Option unter den
emissionsarmen Fahrzeugen, um erneuerbaren Strom
maoglichst effizient zu nutzen. Dies dirfte auch 2040 so sein.

N/ FAKTENBLATT UND ia=]
Q HINTERGRUNDBERICHT ;
= HERUNTERLADEN:

DREI FRAGEN ZU UMWELTANALYSEN
Christian Bauer befasst sich seit 2004 mit Fragen der Nachhal-
tigkeitsbeurteilung, Lebenszyklusanalysen und innovativen
Transportsystemen. Er ist Autor des Faktenblatts zu den
Umweltauswirkungen von Personenwagen und beantwortet
drei grundsatzliche Fragen zu diesem Thema.

WARUM KOMMEN VERSCHIEDENE UMWELTANALYSEN

ZU TEILWEISE WIDERSPRUCHLICHEN ERGEBNISSEN?
Das hat verschiedene Griinde. Einige Analysen beruhen beispiels-
weise auf alten oder nicht reprasentativen Daten. Manchmal
fehlen auch schlicht gewisse Daten. Beispielsweise wissen wir
nicht viel zur Massenproduktion von Batterien. Wie viel Energie
dort verbraucht wird, ist fir die Okobilanz von Batterieautos aber
wichtig. Wird nun in der einen Studie ein hoher Energieverbrauch
angenommen, in der anderen ein tiefer, kdnnen sich widersprtch-
liche Aussagen ergeben.

Oft werden auch Apfel mit Birnen verglichen, beispielsweise ein
Benzin-Kleinwagen mit einem Batterie-Luxusauto. Dann zu sagen,
Batterieautos sind schlechter fur die Umwelt, ist nicht haltbar.
Manche Studien sind auch tendenzids, indem samtliche Annah-
men fur die Bilanz von Produkt A optimistisch sind, fir Produkt B
hingegen pessimistisch. Dann ist es keine Uberraschung, wenn A
besser abschneidet als B.
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https://www.energieschweiz.ch/home.aspx?p=22949,22962
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MOBILITAT NEU DENKEN

FRANK M. RINDERKNECHT ENTWICKELT JEDES JAHR EIN NEUES FUTURISTISCHES AUTO. DIESE KON-
ZEPTFAHRZEUGE KONKRETISIEREN SEINE VISION DER MOBILITAT DER ZUKUNFT. ENERGIESCHWEIZ
HAT IHN ZU DEN NEUSTEN TRENDS BEFRAGT.

Auf zwei Etagen stehen sie in der hellen Halle der Rinspeed AG, die
Konzeptfahrzeuge von Frank Rinderknecht. Jedes der 25 Unikate
ist ein Blickfang, mit welchem der Visionar das Publikum am
Autosalon Genf Jahr fur Jahr zum Traumen von der Mobilitats-
zukunft verfihrt. Sie heissen Oasis, Senso, sQuba und Presto.

Eines hat ein Gartchen, eines reagiert auf die Stimmung der Person
am Steuer, ist ein «Unterwasserauto» oder wird mit Knopfdruck
von einem Zwei- zu einem Viersitzer. Die beiden Jingsten fahren
autonom und verwandeln sich nach dem Snap-Konzept vom
Personen-Shuttle zum Lastentaxi und umgekehrt.

Den ersten Fahrzeugen verpasste der renommierte Tuner kraftige
Verbrennungsmotoren. Ein halbes Dutzend war mit Biogas
unterwegs, ein Modell mit Ethanol. Die Jingsten fahren alle
elektrisch. Deshalb haben wir den Patron der Design- und
Konzeptschmiede gefragt:

HERR RINDERKNECHT, WELCHEM ANTRIEB GEHORT DIE
ZUKUNFT?

So ist die Frage falsch gestellt, denn es geht nicht um den Antrieb,
sondern um die Energie. Wir sollten uns tberlegen, ob wir jetzt
und heute von den fossilen Treibstoffen wegwollen oder erst,
wenn es keine mehr gibt. Ich meine, wir mussen jetzt anfangen,

auf erneuerbare Energie umzusteigen, zum Beispiel mit Elektrizi-
tat. Ich kann mir auch vorstellen, dass es erneuerbare Energie gibt,
die wir noch nicht gefunden oder erfunden haben.

ELEKTROAUTOS GIBT ES JA SCHON LANGE. WAS BRAUCHT
ES, DASS DIE AUTOFAHRERINNEN UND AUTOFAHRER SIE
KAUFEN?

Leidensdruck oder Begeisterung. Der Leidensdruck kdnnte mit
scharferen gesetzlichen Vorschriften, beispielsweise mit Diesel-
fahrverboten, erhéht werden. Begeisterung schaffen Personen wie
Elon Musk mit seinem Tesla. Er bringt es fertig, ein Auto begeh-
renswert zu machen, obwohl es von geringerer Qualitat und
teurer ist als ein vergleichbares Auto.

WIE HOCH SCHATZEN SIE DEN ANTEIL DER ELEKTROAUTOS
IN 20 JAHREN?

Das hangt unter anderem von China ab. Sollte die chinesische
Regierung Uber Nacht 30 anstatt wie heute zehn Prozent Elektro-
fahrzeuge auf den Strassen fordern, durfte der Anteil Elektrofahr-
zeuge in 20 Jahren, je nach Weltregion, zwischen 40 und 100
Prozent liegen. In Westeuropa erwarte ich einen eher hohen
Anteil, da wir das notige Geld und die Infrastruktur daftr haben.



IHRE FAHRZEUGE ZEIGEN AUCH NEUE MOBILITATSFORMEN
AUF. WELCHE ENTWICKLUNGEN ERWARTEN SIE IN DEN
NACHSTEN JAHREN IM MOBILITATSBEREICH?
Automatisiertes Fahren wird der grosse «game changer» sein. Es
wird die gangigen Nutzungs- und Besitzmodelle verandern.

WARUM DENN DAS?

Schauen Sie, mechanisch fahrt ein Auto etwa 300000 Kilometer
weit. Das ergibt gemass heutigem Nutzungsverhalten eine
Lebensdauer von 20 Jahren. Die elektronischen Komponenten
werden aber bereits nach drei bis vier Jahren so veraltet sein, dass
es kein Update mehr gibt. Diese einzeln zu ersetzen, wird viel zu
teuer sein. Das bedeutet, dass das Fahrzeug die 300 000 Kilome-
ter eigentlich innert drei Jahren zurticklegen musste. Dann ware
die Lebensdauer der mechanischen und der elektronischen
Komponenten identisch.

WIE VERANDERT DAS AUTOMATISIERTE FAHREN UNSERE
MOBILITAT?

Vor allem im stadtischen Bereich wird man kein eigenes Auto
mehr besitzen, sondern Mobilitat als Dienstleistungsangebot
betrachten und flexibel nach Bedarf konsumieren.

WAS BEDEUTET DAS FUR DIE AUTOHERSTELLER?

Sie brauchen neue Fahrzeugkonzepte und véllig neue Geschafts-
modelle. Wir zeigen eine mdgliche Lésung beim MicroSNAP: ein
«Skateboard» (Chassis) mit einem flexibel austauschbaren «Pod»
(Aufbau). Das Skateboard fahrt den ganzen Tag herum und wird
mit demjenigen Pod ausgestattet, der gerade fir den Personen-
oder Gutertransport gebraucht wird.

WAS HEISST DAS AUTOMATISIERTE FAHREN FUR DIE
AUTOFAHRER UND AUTOFAHRERINNEN?

Viele furchten, dass dies den Fahrspass nimmt. Mit all den Staus
und Rotlichtern habe ich diesen personlich schon lange nicht
mehr. Autonome Fahrzeuge werden es mir aber ermdglichen, die
Zeit im Auto fur mich Sinn stiftender zu nutzen als heute.
Vielleicht fuhrt das zu einer Entschleunigung unseres Lebens.
Wenn ich die Zeit im Auto gut nutzen kann, ist es ja nicht mehr
so wichtig, moéglichst schnell am Ziel zu sein. Ich muss dann

nur noch meinen Kopf dazu bringen zu entspannen.

WIE SCHNELL SETZEN SICH SOLCHE AUTOS DURCH?
Optimisten sagen, dass 2020 die ersten vollautonomen Autos
fahren. Pessimisten meinen, dass sie gar nie kommen werden.
Es stellen sich ja noch viele Fragen.

ZUM BEISPIEL?

Unter anderem mussen wir festlegen, wer die Entscheidungshoheit
Uber das Fahrzeug haben soll, etwa wenn ich unterwegs plétzlich
anhalten oder das Fahrziel andern méchte. Entscheidet dann die
Maschine und fuhrt stur den urspriinglichen Befehl aus, oder der
Mensch mit dem neuen Auftrag? Personlich glaube ich, dass die
technische Entwicklung schneller sein kénnte, als wir es jetzt erwar-
ten. Jedenfalls leben wir in einer unglaublich spannenden Zeit und
ich bin glucklich, ein kleiner Teil von dieser Entwicklung zu sein!

Fahrwerk und Autbau vereinen sich beim Snap-Konzept von Rinspeed zu
Kurzzeitpartnern.




g GROUPE LEyp, SA
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NEUES AUS DER
GESETZGEBUNG

WLTP UND DIE ENERGIEETIKETTE

Seit Anfang September 2018 missen alle neuen, in die Schweiz importierten Personen-
wagen Uber Abgasmesswerte nach dem «Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test

Procedure» (WLTP) verfligen. Diese Werte sind realitdtsnaher als der bisher verwendete Neue
Europaische Fahrzyklus (NEFZ). Bis September 2019 mussen auch alle neuen leichten Nutzfahrzeu-
ge nach dem WLTP gemessen sein.

Die Umstellung auf WLTP erfolgt im Bereich der Kundeninformation in der Schweiz per 1. Januar 2020. Ab dann missen samtlichen
Angaben auf der Energieetikette, in der Werbung und den Preislisten WLTP-Werte zu Grunde liegen. Die Berechnung der Kategorien-
grenzen der Energieetikette basieren aber bis zum 31. Dezember 2019 weiter auf den NEFZ-Werten. Im Sinn einer transparenten
Kundeninformation empfiehlt das Bundesamt fir Energie, WLTP-Angaben zusatzlich zu den vorgeschriebenen NEFZ-Werten zu machen.

CO,-EMISSIONSVORSCHRIFTEN AB 2020

Ab 2020 senken die Schweiz und die Europaische Union den aktuellen CO,-Zielwert fiir neue Personenwagen von aktuell 130 Gramm
pro Kilometer auf 95 Gramm pro Kilometer. Ab dann gilt zudem ein Zielwert von 147 Gramm pro Kilometer fir leichte Nutzfahrzeuge.
Bis Ende 2020 bleiben die CO,-Emissionsvorschriften vollstandig NEFZ-basiert. Vorschlage fir WLTP-basierte Zielwerte ab 2021 stehen im
Rahmen der laufenden Debatte zur Klimapolitik nach 2020 zur Diskussion.

ABGASWERTE AUF DER STRASSE GEMESSEN

Die WLTP-Werte werden wie die NEFZ-Werte auf dem Rollenprifstand gemessen. Fir die Schadstoffemissionen gelten seit der Einfuh-
rung des WLTP im September 2017 die Euro 6¢ und Euro 6d-Temp Abgasnormen fiir alle neuen Typen. Fur die Abgasnorm Euro 6d-Temp
sind zur Ermittlung der so genannten «Real Driving Emissions» (RDE) zusatzlich Abgasmessungen in der Fahrt auf der Strasse notig.
Allerdings gilt die Euro 6d-Temp erst ab September 2019 fir alle neuen Diesel- und Benzinfahrzeuge.

Mit den RDE-Messungen soll sichergestellt werden, dass die im Test ermittelten Abgaswerte fur Kohlenmonoxid, Stickoxide und
Feinstaubpartikel maglichst mit den Werten wahrend der Nutzung des Fahrzeugs im Alltag Gbereinstimmen.

HORBARE ELEKTRO- UND HYBRIDAUTOS

In der EU muUssen die leisen Elektro- und Hybridautos ab dem 1. Juli 2019 bis 20 Kilometer pro Stunde mit einem akustischen Warnsys-
tem auf sich aufmerksam machen. Bei hoherem Tempo sind die Abrollgerdusche der Reifen deutlich horbar, so dass Blinde, Velofahrende
und unaufmerksame Passanten das elektrisch fahrende Auto héren kénnen. Das Schallzeichen muss mit dem Gerdusch eines Verbren-
nungsmotors vergleichbar sein und zu erkennen geben, ob das Auto bremst oder beschleunigt.

Diese Vorschrift gilt vorerst nur fir neu entwickelte Fahrzeugtypen. Ab Sommer 2021 darf aber kein Hybrid- oder reines Elektrofahrzeug
mehr ohne ein «Acoustic Vehicle Alerting System» (AVAS) vom Fliessband laufen. Diese Regelung gilt auch fur die Schweiz.




KURZ UND BUNDIG

Der Strassenverkehr ist einer der wichtigsten Verbraucher von fossiler Energie. Alternative
Antriebe ermdglichen es, den Energieverbrauch und den CO,-Ausstoss zu senken sowie den
Anteil erneuerbarer Energie zu erhéhen.

Die Elektrifizierung der Schweizer Fahrzeugflotte schreitet denn auch weiter voran.
So hat die Anzahl neuer Elektro- und Plug-in-Hybridautos 2018 um 13 Prozent zugenommen
(Seite 5).

Ein Auto mit alternativem Antrieb bietet Mehrwert im Alltag: Floro Olivieri erzahlt, wie er die
Strecke von Lugano nach Zirich mit dem Elektroauto bewaltigt — tolles Fahrgefthl inklusive
(Seite 14).

Bei den Umweltauswirkungen von Personenwagen werden oft Apfel mit Birnen verglichen,
sagt Christian Bauer vom Paul Scherrer Institut. Seine Studie soll mehr Klarheit bringen (Seite 10).

Das automatisierte Fahren wird das Besitzen eines Privatautos ertbrigen und Mobilitat
im Baukastenprinzip die Zukunft sein. Dieser Meinung ist Frank M. Rinderknecht von der
visiondren Design- und Konzeptschmiede Rinspeed (Seite 12).

WEITERE INFORMATIONEN

e Energieetikette flir Personenwagen, Kennzahlen Neuwagenflotte, finanzielle Vorteile: www.energieetikette.ch
e Verbrauchskatalog mit allen aktuellen Personenwagenmodellen: www.verbrauchskatalog.ch

e Informationen zu energieeffizienten Personenwagen: https://co2tieferlegen.ch

* Hintergrundinformation und Projekte zur Energieeffizienz und erneuerbaren Energien: www.energieschweiz.ch
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