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m Auftrag:
3D Aufnahmen der Massaschlucht unterhalb der Geschiebesperre des Kieswerks Massa.

Stationare 1D HEC-RAS Modellierung fur die Abschatzung der Abflusskapazitat durch die
Massaschlucht unterhalb der Geschiebesperre des Kieswerks Massa durch das Institut fir Bau und
Umwelt IBU.

m Weiterfiuhrende studentische Arbeiten und Forschungsprojekt:

Mit den Laserscan-Aufnahmen wurde ein 3D Modell ausgedruckt, welches als Grundlage ftr zwei
studentische Arbeiten diente (Stationare-, Instationare- und Geschiebeversuche).

Das Institut fir Bau und Umwelt IBU und das Institut flr Energietechnik IET flihrten Berechnungen des
Staumauerbruchs mit ANSYS durch (Instationédre Berechnung).

Vergleich der Ergebnisse aus den studentischen Arbeiten und der Berechnung des IET.
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Ausgangslage
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Methodik

m Grundlagendaten im Feld erheben
3D Laserscanner: Aufnahme einer Punktwolke der Schlucht

m Erstellung eines digitalen Oberflachenmodells

Triangulation der Punktwolken
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Methodik

® Numerische 1D & 3D Modellierungen

m Hydraulische Modellierung in einem 1:50 Modell
Herstellung der Schluchtstrecke mit 3D Drucker
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Methodik

Gelande-Mapping und 3D-Scanning
der Massaschlucht im Wallis

NSTITUT FUR
7 AU UND UMWELT

8. Fachveranstaltung Kantone, Kieswerk Massa, 14.03.2018




Feldaufnahmen
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Feldaufnahmen
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Modellierungen

m Bruch der Sperre ohne das Wegfallen der Felsteile

m Verfahren CTGREF fir die Berechnung des Breschenabflusses
Rechteck 1: Q, = 800 m?/s, gleiche Situation wie bei den hydraulische Modellversuchen und der 3D-

Modellierung mit ANSYS.

Rechteck 2: Q, = 1150 m3/s, Situation 2 fur die Modellierung mit ANSYS, 1.5-fache Rechteckbreite.

Trapez Q, = 1000 m3/s

Spiilkanalrinne

69260

Fels / Schlucht

vvvvvv

68280

Stausee
(ca. 23.100 m*
Stauvolumen)
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Modellierungen

®m Numerische 1D Modellierung mit HEC-RAS

Geometrie mit 28 Querprofilen in der Schluchtstrecke.
Bestimmen der limitierenden Querschnitte, Engstellen in der Schiucht.
Annahme: bei einer starken Verengung im oberen Bereich der Schlucht erfolgt ein Druckabfluss.

Ermittlung des stationaren Abflusses bei welchem der Ubergang von Freispiegelabfluss zu
Druckabfluss erfolgt.

[ HSR

. . Y N
EE HOCHSCHULE FUR TECHNIK 11 =4 8
RAPPERSWIL =
FHO Fachhochs

e Ostschweiz

NSTITUT FUR
AU UND UMWELT

w

8. Fachveranstaltung Kantone, Kieswerk Massa, 14.03.2018



Modellierungen

m Vereinfachung der Querprofile

720.0 m U.M.
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Modellierungen

®m Langsschnitt bei einem Abfluss von 200 m3/s in HEC-RAS

Legend

EG 200 m3/s
WS 200 m3/s

...... T

Elevation (m)

QP20 Staumauer

QP05 QP11

50 80

Main Channel Distance (m)
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Modellierungen

m Hydraulische Modellierung im Wasserbaulabor der HSR
® Modell Massstab 1:50

®m Froudesches Ahnlichkeitsgesetz

m 3D Modell mit 104 Einzelteilen

m 1200 Stunden reine Druckzeit

m 21 kg Druckmaterial

®m Vereinfachung des Sees, angepasst an die Versuchsrinne

Langgezogenes Rechteckprofil
Volumen bleibt gleich
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Modellierungen

B Studentische Arbeiten

B Stationare und instationare Reinwasserversuche

Abflussmessung bei stationaren Versuchen mit einem Induktiven-Durchflussmesser

Punktuelle Messungen der Abflusstiefe und der Geschwindigkeit im Kanal bei den instationaren
Versuchen

B Versuche mit Geschiebe

Skalierung des anfallenden Geschiebes

Flllung des Stauraumes mit Geschiebe
Messung der Ablagerungen und der Auswirkungen auf die Abflusstiefe
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Modellierungen

® Numerische 3D Modellierung mit ANSYS
m HSR Forschungsprojekt der Institute Bau und Umwelt (IBU) sowie Energietechnik (IET)

B Zwei Bruchszenarien:

Bruch der Sperre analog zu den hydraulischen Versuchen (Rechteckquerschnitt).
Bruch einer breiteren Sperre (Rechteckquerschnitt mir 1.5-facher Breite).

®m Vereinfachung des Sees analog zu den hydraulischen Versuchen
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Modellierungen

® Numerische 3D Modellierung mit ANSYS

Time = 0.000 s ]
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Ergebnisse

m Vergleich numerische Modellierung mit hydraulischer Modellierung
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Ergebnisse

m Vergleich numerische Modellierung mit hydraulischer Modellierung

Water.Velocity
Water
1.897
1.422
0.948
0.474
0.000
[m s*-1]
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Ergebnisse
Berechnung | Methode Abfluss Abfluss Kanal | Zeitlicher Aufwand
Staumauer [m?3/s] [m3/s]

CTGREF Rechteckquerschnitt 800

CTGREF Verbreitertes Rechteck 1’150 - -

CTGREF Trapezquerschnitt 1’000 - -

HEC-RAS 1D Modellierung, stationar - 250 2 - 3 Arbeitstage

Ansys 3D Modellierung, instationar, 660 575 5 - 3 Wochen
Rechteck

Ansys 3D Modellierung, instationar, 300 85 5 - 3 Wochen

verbreitertes Rechteck
50 Tage Drucken,

Hydraulische 3D Druck der Schlucht, ) 340 5 Arbeitstage
Versuche studentische Arbeit Zusammenbau und
Versuche
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Fazit

m Komplexe Struktur der Massaschlucht digital erfasst

m Digitales Oberflachenmodell ist Grundlage fur

Numerische Modellierungen
Hydraulische Modellierungen

m Ergebnisse liegen in der gleichen Grdssenordnung
m Massive Dampfung des Abflusses durch die Schlucht

m Zeitlicher Aufwand sehr unterschiedlich
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