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Passivhauser — komfortable auch ohne Heizung

Im Rahmen des EU-Projekts CEPHEUS wurden auch in der Schweiz Wohnbauten erstellt, die so energieeffi-
zient sind, dass auf ein Heizsystem verzichtet werden kann. Der jahrliche Energiebedarf fir Warme liegt bei
weniger als 15 kWh/a ist somit rund 10 mal niedriger als bei konventionellen Bauten.



Einleitung

Das Progranm " Rationelle Energienutzung in Ge-  rang hatte, steht heute die Reduktion des Primarener-
bauden" fordert den effizienten und umweltschonendergieverbrauchs und die Minimierung der Umweltbela-
Energieeinsatz im Geb&udebereich, indem es Grundlatung im Vordergrund.
gen erforscht und die Entwicklungen und Demonstrati- .
. N : Entsprechend setzt das Programm neben der Energie-

on verbesserter Technologien unterstitzt Dabei werde,[n . . N .
N o : . N - technik auch einen wichtigen Akzent auf die Untersu-
langerfristig Einsparpotentiale gegenitber konventio- .

i o . chung der Umweltwirkungen des Bauens und der neuen
nellen Geb&uden von 50 — 90 % anvisiert. Der in de{'echnolo ien
Schweiz gut eingefiihrteMinergie-Standard gilt gien.
grundsétzlich als Mindestanforderung fur DemonstratiAnfangs 2000 wurde das Programm fir die nachsten 4
onsbauten. Jahre festgelegt und offentlich. Von zentraler Bedeu-

Die Ausnutzung der nach wie vor grossen Sparpoter'%Emg sind dabe:

tiale im Gebaudebereich ist volkswirtschaftlich von gro-Hochisolationstechnik: Entwicklung und Demonstrati-
ssem Interesse. Der Gebaudebereich beansprucht ruma neuer hochisolierender Dammstoffe und Systeme, als
60 % des schweizerischen Energieverbrauchs, obwollternative zu volumindsen, konventionellen Materiali-
nur rund 21 % der schweizerischen Haushaltsausgaben.

auf ihn entfallen. Ca. 50 % des Energieverbrauchs we- . . :
den zum Betreiben der Wohn-, Dienstleistungs- umg:’asswhauser Entwicklung von Technologien und Sy-

Gewerbebauten eingesetzt und etwa 10 % werden f@gmggstffartixn;;gﬁ-euLfHSnge:flla\;Zaiisvri’eSe(tjl\éwslvgr?rfn
die Herstellung von Baustoffen und Bauprodukten beBuro- oder Gewerbebau '
notigt. Der Gebaudebereich ist auch massgeblich ver- '
antwortlich fir den Ressourcenverbrauch, das Abfallumwelttechnik: Bereitstellen von Grundlagen, sowie
aufkommen und die Umweltbelastung unserer GeselErarbeitung und Anwendung von praxisnahen Metho-
schaft. Eine nachhaltige Gesellschaft ist nur moglichgden zur gesamtheitlichen Beurteilung von Bauten, Sy-
wenn auch die Bauwirtschaft und der Betrieb von Gestemen und Komponenten.

bauden nachhaltig ausgerichtet sind. Auf diesen drei Gebieten will das Programm massge-

Das Programm befasst sich r@iebdudesystemenmit  bende Impulse setzen und die Entwicklung mitbestim-
der Gebaudehulle mit den haustechnischen Installa- men. Zusammen mit erganzenden Technologien sollen
tionen und mit der Nutzung der Sonnenenergielm  damit die Voraussetzungen geschaffen werden, dass die
Vordergrund stehen die Optimierung ganzer Gebdudd&auwirtschaft mittelfristig in der Lage sein wird, ent-
systeme und die ganzheitliche Bertcksichtigung descheidend zu einemachhaltigen Gesellschaft und zu
Umweltwirkungen. Wahrenddem friher die Einsparunglen Zielen der Klimakonvention beitragen zu kdnnen.
oder Substituierung von fossilen Energietragern Vor-

Schwerpunkte fur 2000

Das Programm war im Jahr 2000 gepragt durch die Passivhausemund optimierte Systemezur Deckung
Neuorganisation beim BFE sowie durch die Neuaus- des minimierten Energiebedarfs

richtung des Programms fir die Peri@@0 bis 2004. e« Systeme zuNutzungvon Temperaturkaskaden,
Abwarme sowie zur Energiespeicherungund
Warmwasserversorgung

Umweltaspekte des Bauwesens und der Energie-
nutzung

Grundlagen zur Erhéhung dBestellerkompetenz,
Diagnose und Abnahmeverfahren

Bedarfsger egelte Systeme zum Einbezug des Be-
nutzer- und Betreiberverhaltens

Entsprechend wurden laufende Projekte abgeschlossen
und die neuen Schwerpunkte gestartet. Im Vordergrund
stand dabei die Ausschreibung des neuen Forschungs-
programms, welches neuerdings auch den Bereich ,So-
lararchitektur* umfasst. Ausgeschrieben wurden 7
Schwerpunktsthemen, die vorgangig im Rahmen einer
Experteneinigung und unter Bericksichtigung des
CORE-Forschungskonzepts festgelegt wurden:

Gefragt waren kurz formulierte Projektideen, die es dem
BFE noch ermdglichen, zusammen mit der Programm-
leitung Korrekturen anzubringen und eine geeignete
Projektkoordination vorzunehmen. Die Ausschreibung,
die ausschliesslich Giber das Internet erfolgte, konnte er-

» Hochisolationstechnik, inkl. Losungen fur Warme-
briicken, besonders ausgerichtet auf Sanierungen

* Sonnenenergienutzung, verbunden mit den Prob-
lemen desSonnenschutzes, derKihlung und der
Tageslichtnutzung



folgreich durchgefiihrt werden. Von den ca. 80 Proden. Es ist beabsichtigt, eine entsprechende Ausschrei-
jekteingaben werden rund 50 weiterverfolgt. Ein gutedung im Jahr002 zu wiederholen.

Dutzend Projekte konnten bereits gestartet werden. Parallel zur Ausschreibung wurde mit dem Aufbau der

Anzahlméssig am bedeutendsten waren die eingereicRrogrammdokumentation im Internet begonnen. Inzwi-
ten Projektskizzen zu den BereichePagsivhauset, schen konnen sich Interessierte via Internet tGber durch-
»Sonnenenergienutzung” und ,Umwelttechnik®, wah-  gefihrte und laufende Projekte informieren und die For-
renddem relativ wenig Eingaben zu ,bedarfsabhéngigeschungsberichte direkt vom Netz herunterladen. Wich-
Regelung®, ,Warmespeicherung / effiziente Warmwastige Schlussberichte kénnen nach wie vor auch als Pu-
seranlagen” und ,Bestellerkompetenz” eingereicht wurblikationen bezogen werden.

2000 durchgefuhrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse

UMWELTTECHNIK eingefiihrt werden. Es erlaubt es den Planern, nebst der

. . .Baukostenberechnung mit wenig Mehraufwand auch ei-
Das Programm befasst sich mit den Grundlagen fUur
X e Analyse der externen Kosten, der Umweltbelastung

umweltgerechtes Bauen, mit Bewertungsmethoden, m| . L
i . und des Energieverbrauchs fur die Erstellung und den
der Entwicklung von Instrumenten zur Beurteilung der,

) . ) . Betrieb von Geb&auden durchzufihren.
Umweltauswirkungen sowie mit der Vermeidung der
Grauen Energie. Um Erfahrungswerte fir die durch das Bauen verur-
Zur Aufbereitung und qualitativen Verbesserung def'sachten Umweltbelastungen zu erhalten, werden gute

dringend benétigten Okoinventare konnten diverse lnl_3auten analysiert. Eine erste Auswertung Viat So-

stitutionen des ETH-Bereichs unter der Leitung de%zs::é?ni:r?jpz/:r?rt\L/jgrdIisclﬁer:lt[a\‘/;n?Dniteenuﬁiwenrzu?:ﬁ:;]
EMPA zu einemZentrum fir Okoinventare zusam- 9 9 g ) g

mergeschlosen und das ambiiose Prjed “ECOZEW, 1958 ache, MO0t basie Soeysene e
VENT 2000“ mit der Unterstiitmg diverser Bundes- P ’

N g . aber aufwendige Anlagen und Wintergarten problema-
amter gestarte.t wgrden. D‘T"S Projekt hat zum Z|el,__ b'ﬁsch sein k(‘jn%en. Augch wenn die E%ergieb[i)lanz von
!Ende 2092 ein .uberarbeltetes, hgrmom&ertes Okc§olarsystemen positiv ist, bedeutet dies nicht unbedingt,
inventar fir Energiesysteme, Investitions- und Konsum(—jass auch weniger Umweltbelastungen entstehen, War-
guter, Transporte und Entsorgungsprozesse auf dem Ip- . ) L
. : : - meschutzmassnahmen schneiden diesbeziglich besser

ternet zur Verflgung zu stellen. Die Arbeiten zur Uber-ab
arbeitung derOkoinventare fir Energiesysteme[1] '
wurden mit Unterstutzung des BFE bereits gestartet. Weitere Kennwerte und — hoffentlich auch Zielwerte —
Abgschlossen werden konnte eine Zusammenarbeit %gfgn';n [zl:le]azrrnn?i?tedlte?/viaErdAeErOIJDezESIIaErA-SIlDJrSg?gI](?b(L?ar—
EEL I;Aa;ntjgzeJng ;e;urr;\r/]vtel[tzt])evzvzgrjgr;? I,:ﬂlu\s/v(\)/ Ir:j_er- beitet Grundlagen um die Verbreitung nachhaltiger So-

rur?d stehen methodische Ansétze. die és erlauben II rwohnbauten zu férdern, indem es diese besser auf die
%ngfristigen durch Bauten verursa(’:hten Auswirkung’erbarktbedUrfnisse abstimmt und die Konzepte optimiert.

' - Dabei geht es auch um didologische Optimierung

auf die Umwelt zu analysieren. Wesentliche Erkenntms-on Passivhauserri5l. Die Kennwerte dieser Gebaude
se wurden auch beziglich der Umweltbelastung durch : : r{ ]
Bauabfalle gewonnen [32]. So wurde aufgezeigt, da ssollen schliesslich im Programm OGIP als Referenzge-

bisher als harmlos betrachtete Baustoffe, wie bspw.aUde fiur Skologisches Bauen zur Verfligung stehen.
Gips, bei deren Entsorgung wesentlich mehr UmweltFur friihe Planungsphase und inbesondera fichitek-
belastung verursachen als bei deren Herstellung. turwettbewer be werden im Projek8nar ch [6] Kriteri-

gn und Richtlinien fir eine umweltbezogene Beurtei-
ng erarbeitet. Die Arbeiten werden durch die Zircher
ochschule Winterthur zusammen mit rund 20 Projekt-

Auf dem Gebiet der Bewertungsmethoden hat das ZE
am Status-Seminar eine neue Methode vorgestellt, d
es ermoglicht, die 0Okologische Nachhaltigkeit von N i N
Bauten abzuschéatzen [33]. Erste Auswertungen hab _rtnern (Hochbqgamter, BL_mde_sgmter, Ver_bande und
gezeigt, dass auch Bauten nach dem Minergie-Standar(ﬁ'V.ate) durchgefuhrt. Die Richtlinie sollte Mitte 2001

die Nachhaltigkeitsziele noch nicht zu erreichen vermd\-lorl'eQen'
gen. Zur Reduktion der Grauen Energie sollen zukinftig

Um Bauwerke und Konstruktionen beziiglich Umwelt-vermehrt auch nachwachsende Rohstoffe im Bauwesen
insetzen werden. Mit der Dammstoffindustrie wurden

belastung beurteilen und optimieren zu kdnnen, brauc . -
9 b ?Qrsuche fir Dammstoffe aldanf- und Grasfasern

h ent h PI inst te. D X . .
es auch entsprechende Planungsinstrumente. Das Iurchgeﬂjhrt [7]. Beide Rohstoffe sind aus landwirt-

Zﬁ éjsafzjri efgéusgr%?rs]ﬁ“cezhzr(%%rt?rmguorEI\F/JoE]I'ErEs;é’i (__\LN el- schatftlicher Sicht interessant und in geniigender Menge
verfligbar. Vor allem ein chemisches Verfahren, bei

verbrauch, Umweltbelastung und Baukosten zum em aus Gras nicht nur Fasern, sondern auch Eiweiss
Ziel hat, konnte in einer Reihe von Kursen in die Praxig !
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und Alkohol gewonnen wird, hat interessante Ergebniss  baudesanierungen und fur Haushaltapparate und —gerate
se geliefert. Das Projekt soll nachstes Jahr abgeschlasageeignet. Aufgrund der in der Schweiz durchgefiuihr-
sen werden. ten Vorarbeiten [13], [14], [15], und realisierten Pilot-
anwendungen (Speicherisolationen, Fensterverbreite-
rungen, Turen, Fubsdenheimngen und Innendam-
PASSIVE SONNENENERGIENUTZUNG / mungen) konnte im Rahmen der IEA eine internationale
GEBAUDESYSTEME Zusammenarbeit initiiert werden. An einer internatio-
nalen Konferenz "High Performance Thermal Insulation

'c\j/l;; d(e}relbn;i%r:tlfg ?gfn:o%:%gr:sgg L%:.lirgzlt?nkff ' I‘,::S\Q,ivglystems" werden anfangs 2001 an der EMPA die Er-
prog P bnisse vorgestellt und das IEA-Projekt gestartet.

und hybrider Sonnenenergienutzung einen eigene%e
Schwerpunkt. Im Fensterbereich wurden in den vergangenen Jahren

Besonderes Gewicht hat dabei das bereits erwéihnﬂ%osse Forts_chntte erreicht. Auf dem Markt sind Ver-

IEA-Projekt Solar Sustainable Housing [4], das die glasungen mit U-Werten weit unter 1, bis 0.3 W/

. . . é/erf(]gbar. Parallel dazu hat sich aber bei Architekten
rationelle Energienutzung, die Nutzung erneuerbarer E-
und Bauherren der Trend zu extrem stark verglasten

nergien und Nachhaltigkeitsaspekte optimal aufeinand ; N ;
, . ) . auten massiv verstarkt. Bauten mit schlechtem Kom-
abstimmen soll. Nicht nur die neuesten Passivhaustecf- N . . .

ort und hohen Kuhllasten sind oft die Folge. Um diesen

niken werden dafiir eingesetzt, auch die ErfahrungeB : .
. X . I roblem zu begegnen wurde ein Projekt gestartet, wel-
aus bisherigen Solarhausern sollen einfliessen. . S N
ches einfach®lanungsrichtlinien fir stark verglaste
Eine Zusammenstellung Ubdie Erfahrungen mit ca.  Bauten[16] erarbeiten soll.

60 Solargebauderwird zurzeit aufbereitet [8]. Sie soll Gerade rechtzeitig dazu wurden an der EMPA die

in Ubersichtlicher Form die angewendeten Strategie, d'ﬁlessserie iibewarmelasten trans ter B i
Erfahrungen und Messresultate zusammenfassen. parenter aute.| N

und Sonnenschutzsystemd17a] abgeschlossen. Sie
Mit dabei werden auch die Ergebnisse der Messungereigen, dass es selbst bei gutem Sonnenschutz schwierig
an einem Zweifamilien-Solarhaus in Oberdorf (BL)ist, die Solargewinne unter 15 % der Einstrahlung zu
sein, das ausfihrlich untersucht wurde [9]. Das Gebaudeduzieren und gleichzeitig den Anforderungen der Ta-
wird durch Fenster- und Luftkollektoren auf dem geslichtnutzung zu genligen. Deshalb werden nun die
Dach mitgeheizt. Obwohl das System grundsatzlictMessungen mit verschiedenen Industriepartnern auf
funktioniert, entspricht die Leistung teilweise nicht denweitere Systeme ausgedehnt und aufgrund der Messun-
Erwartungen. Vor allem Leckagen und die zu kompligen die Simulationsmdglichkeiten fiir Sonnenschutzsy-
zierte Anlage fuhren zu Ertragsminderungen. steme verbessert [17Db].

GEBAUDEHULLE HAUSTECHNIK

Obwohl die Gebaudehiille ein ausgesprochen traditia-,. N .
neller Gebaudeteil darstellt, werden aufgrund seintceTl_E;Ht der Herausgabe des Handbuchs ttier moaktive

zentralen Stellung im Energiekonzept weitere Verbesse—auﬂe”wSteme [1§]’ [36] \_/vurd_e_ eine wichtige PI&.I'
- . nungsgrundlage fir energieeffiziente Bauten bereitge-
rungsmdglichkeiten gesucht.

stellt. Bei dieser Technik, die sich fiur Niedrigen-
Gemass der neuen, EU-konformen SIA-Norm 180 sinérgiebauten eignet, wird das Raumklima durch geringes
zur Berechnung des Heizenergiebedarfs auch die WéaBeheizen resp. Kihlen der Betondecken konstant ge-
mebriicken einzubeziehen. Gemeinsam mit der Uberahalten. Nebst hohem Komfort resultieren geringere In-
beitung des bisherigen Bauteilkatalogs wird deshalbestitionskosten und ein tiefer Energieverbrauch. Viele
auch intensiv an der praxisgerechten Aufbereitung eineder zurzeit in der Schweiz realisierten Geschaftshauser
Warmebrickenkatalogs [11] gearbeitet. Beide Teile  werden nach diesem Konzept realisiert.

sind so angelegt, dass sie zukiinftig auch als Internet-

Lo . Diverse Software-Entwicklungen werden zurzeit im
Datenbank zuganglich sein werden.

Umfeld der Programm-Familie IDEA der HTA-Luzern
Der Wetthewerb UbeOptimierte Unterkonstruktio-  realisiert. Diese Programm-Familie stellt eine wichtige
nen hinterlifteter Fassaden[12] befasste sich mit  Plattform fur integrale Haustechnikanwendungen dar.
neuen Ldsungen, die eine kostenglinstige und thermis&iichtige Entwicklungsarbeiten sind:
optimierte .Aufhang_ung von Fassaden\{erklmdung.en - Harmonisierung der Nutzungsprofile SIA 382/2
auch bei dicken Dammschichten — ermdglicht. Drei zu-

. ~ - und SWKI1 95-3[19a]
kunftstréachtige Losungen wurden pramiert und sollen
nun im Rahmen von Pilotobjekten demonstriert werden-  Kaltetool SIA 380/4 zur Bestimmung des Elektri-

Hocheffiziente Warmedammsysteme[13a], welche Zitatsbedarfs durch Kahlung §b]

die notwendige Dadmmdicke massiv (Faktor 5 bis 10} Berechnungswerkzeug fiir den Jahresenergiebe-
reduzieren, stossen auf ein reges Interesse. Konventio- darf von Liftungsanlagen[20]

nelle Warmedammungen mit Gber 20 cm Dammdicke

sind fur viele Anwendungen, insbesondere auch bei Ge- Praxisnahe Validierung von Simulationspro-

grammenim Rahmen des |EA Solar Task 22 [21]



- Ubersetzung des bestehenden Moduls fiir dewerden. Die Untersuchungen haben jedoch gezeigt, dass
Kihllastnachweis gemass SIA 382/4n FranzOsi- dazu keine geeigneten Testgase verflgbar sind. Die Ab-
sche [22] sorption der Testgase durch Baustoffe verfalscht die Er-

A " . . _gebnisse zu stark. Stattdessen wird nun versucht, Uber

Fur die dezentrale Beliftung von Raumen wurde em%. - . .

. : N . : R ie Veranderung der Kohlendioxydkonzentration auf

Reihe vonEinzelraumluftungsgeraten mit Warme- . 2 ; :

N ; - den Luftwechsel schliessen zu kénnen. Die Arbeiten
rickgewinnung untersucht [23]. Sowohl beziglich
R . o ; werden 2001 abgeschlossen.

Larm, wie auch beziglich Wirkungsgrad wurden sehr

unterschiedliche Resultate gemessen. Vor allem détlanméassig abgeschlossen wurde die im Rahmen einer

Wirkungsgrad der Gerate lasst unter BeriicksichtiguntEA-Zusammenarbeit durchgefuhrte Entwicklung von

aller Verluste zu wiinschen tbrig. Diese Erkenntnis legiMethoden zur automatischen Fehlerdetektion in

nahe, dass die verfigbaren Gerate sorgfaltig auszuwaHaustechnikanlagen [26]. Im Vordergrund der

len sind und dass sie sich vor allem zur Verbesserurgghweizerischen Arbeiten standen das automatisierte

der Luftqualitat in Arbeitsraumen und BesprechungsAuffinden nicht korrekt funktionierender Ventile. Ent-

raumen eignen. sprechende Funktionen sind bereits von der Reglerindu-
strie Ubernommen worden. Der Anwendung solcher
ethoden sind jedoch Grenzen gesetzt, da die Komple-
itét der automatischen Fehlererkennung mit der Anzahl
u detektierenden Fehlern rasch zunimmt und kaum oh-

Die Untersuchungen zanalwéarmetauschern [24]
welche die Zu- und Abluft Uber Doppelrohre filhren un
so eine effiziente Warmerickgewinnung ermdgliche
kpnnten erfolgreich abgeschlossen werQen. Zurzeit S%e zusitzliche, aufwendige Sensoren auskommt.

eine erste entsprechende Demonstrationsanlage reali-

siert werden. Weiterflihrende Arbeiten, zur zusatzlicheiMehr Erfolg verspricht man sich von neuen Regelalgo-
Nutzung der Abwarme eines Gasheizgerates im Kanatithmen, die nicht mehr auf physikalischen Zusammen-
warmetauscher, werden zurzeit mit der Unterstiitzungéngen basieren, sondeneuronale Netzwerke und

des FOGA durchgefiihrt. Fuzzy-Logik verwenden. Im Vordergrund stehen nicht
nur Energieeinsparungen, sondern vor allem eine einfa-
chere Installation und Inbetriebnahme, da der Regler in

Hilfe von Tracergas sind abgeschlossen [25a]. Dam er Lage ist, sich selber zu optimieren. Mit den im Pro-
racerge ! aby . ' .Ijnkt NEUROBAT [27] durchgefiihrten Entwicklungen
steht nun ein wichtiges, einfaches Diagnoseverfahren i

Liiftunasbereich mit entsprechender Auswertesoft konnten auf Anhieb praktisch durchwegs bessere Re-
gs’ P Eriesottwarg,tate als mit einem (optimal eingestellten) herkdommli-
zur Verfugung [37].

chen Regler erreicht werden. Ein entsprechender Hei-
Auch das Projekt ATEMAC [25b] befasste sich mitzungsregler konnte zusammen mit der Industrie zur
Tracergastechnik. Zubiagnose des mittleren Luft- Prototypreife gebracht werden und soll demnéchst in
wechsels sollten sogenannte Passivtracer eingeset®Rilotobjekten zum Einsatz kommen.

Die Arbeiten zur Bestimmunder Wirksamkeit von
Luftungsanlagenund deren Warmertckgewinnung mit

Nationale Zusammenar beit

Von den 2000 laufenden 35 Fansmgsprojekten wur- vertreten sind, abgesprochen und teilweise gemeinsam
den 10 Projekte mitachhochschulen, 12 Projekte mit finanziert. Zudem wird Uber die Fachhochschulen die
ETH-Ingtituten und 13 Projekte mit deindustrie = Zusammenarbeit mit der KTI laufend verstarkt.
durchgefuhrt. An 17 Projekten waren planerdege-
nieurblros betelligt und in 4 Projekten wurde mit
Branchenverbandenzusammengearbeitet.

Am 14./15. September wurde durch das Zentrum fir
Energie und Nachhaltigkeit zum 11. Mal dSstus-
Seminar der schweizerischen Energie und Umwelt-
Vor alem im Umweltbereich findet mit verschiedenen  forschung an der ETH durchgefuhrt [38]. Von den 50
Bundesamtern eine enge Kooperation statt. Die Aktivivorgestellten Arbeiten sind 32 mit Unterstitzung des
taten werden im Rahmen défoordinationsgruppe  Bundesamts fur Energie realisiert worden. Dies zeigt
des Bundes fiir Energie- und Okobilanzeninwelcher ~ die Bedeutung der BFE-Programme fiir Forschung,
nebst dem BFE das BUWAL, das BBL und das ASTRA Entwicklung und Demonstration.



I nter nationale Zusammenar beit

Die internationale Zusammenarbeit ermdglicht den wisFir die Durchfihrung von zwei IEA-Projekten im Ge-
senschaftlichen Erfahrungsaustausch mit wichtigen Inbdudebereich stellt die Schweiz die Projektleitung
Ic\j/qutlr.legattlo?en (\éogwlggeing_ .EtU' tgnd | aECD'- Solar Sustainable Buildings (Solar Heating and
glieastaa en) und fdrdert die in ernationale Harmo- Cooling Programme), 2000 gestartg#]

nisierung der Bestrebungen um Energieeffizienz.

In den IEA-ProgrammenEnergy Conservation in
Buildings and Community Systems und Solar Heating
and Cooling war die Schweiz 2000 an vier Projekten
beteiligt. Im 4. EU-Rahmenprogramms sind noch 12 mit auslan-

- Energy Related Environmental Impact of Buildings, di:sch.en Partnern in BrUs;eI eingergichte Projektantrage
abgeschlossen [2] hangig. Nur gerade zwei neue Projekte wurden bewil-

ligt:
- URBVENT: Natural Ventilation in Urban Areas,
potential assessment and optimal facade design

High Performance Thermal Insulation Systems (En-
ergy Conservation Programme), Start 2001

- Computer-aided Evaluation of HVAC Performance,
abgeschlossen [26]

- Building Energy Analysis Tools, demnéachst abge-

schlossen [21] - IQ-TEST: Improving Quality in Test and Evalua-

o ] o tion Procedures of Solar and Thermal Perform-

nachst abgeschlossen [10]

Pilot- und Demonstrationspr ojekte

Die Ausschreibung der Forschungsschwerpunkte hat  steinmauerwerk, welches fur ein Niedrigenergiehaus
auch auf die neuen Gesuche im P+D-Bereich abgefarldrstmals verwendet wurde. Im Sommer 2001 wird das
Die Umsetzung von Forschungsarbeiten scheint im Geéviessprojekt abgeschlossen.

baudebereich beiRassivhaus Standard am weitesten Da das BFE-Programm Solararchitektur ins Programm
fortgeschritten. Ab Mitte Jahr wurden funf Projekte im . . °Y . . 9
Gebaude integriert wurde, finden sich nun auch neu

Passwha_gs-St?mdard e|ngere|ch_t, wobei aIIe_ Projekrlgrojekte aus diesem BereichwW D-Fassadenelemente
Mehrfamilienhauser darstellen, eines sogar mit Gewer-

beanteil und eines als Sanierung. mit integriertgm Latentspeicher und Sonnenschut; .
werden an einem Neubau in Ebnat-Kappel realisiert.

Erfreulicherweise wurden fast nur noch fur Mehrfamili-Nach der Entwicklung des Latentspeichers wird das

enhauser und Gewerbebauten eingereicht. Die Bereibpeicherelement an einem Solarhaus eingesetzt und zu-

schaft, neue Technologien anzuwenden ist deutlich geétzlich an der EMPA im Solarpriifstand ausgemessen.

stiegen, dies vor allem dann, wenn ehrgeizige Vorgabdm Sommer 2002 wird der Schlussbericht vorliegen.

wie der Passivhausstandard konsequent angestrebt wey

den. Die Diskussion Uber die verschiedenen Energiea?ieimastschutzob'ekt wird in Herisau aezeiat. dass
gaben, welche das Schweizervolk an der Urne verwar . J ; N _gezeidh,
duch in Bauzonen mit erhdhten architektonischen An-

mag zu einer Sensibilisierung beigetragen haben. Aus- " e .
sch?aggebend wird jedoch dgr sta%k gegstiegene Heizﬁ?pruchen Kollektoren und Photovoltaik integriert wer-

. . den konnen. Gegenwartig wird eine Erfolgskontrolle
preis sein, welcher verantwortungsbewusste Planer unode
Bauherren zu neuen Lésungen fiihrt.

urchgefihrt.

In der Okosiedlung Melchriti in Wallisellen mit 62

In Ziirich konnte mit der Sanierunger Uberbauung gy ) :
Wehntalerstrasse 474 — 501 der Genossenschaft Wai}él-ome| nheiten wurde ein Messprojekt gestartet. Erste

mat ein rosseres Projet in Angrf genommen w20 e ZE0ET e e Quelltesihonno bel de
den. Runds0 Wohnungen werden saniert und mit ei- 9 9

ner kontrollierten Wohnungsliftung ausgeriistet, das%urde' Die Komkygeratel far Luftung/Lufthelzu.ng und
. ; ) N ; " armwasser erfillen die Planungswerte weitgehend.
sie denMinergie-Standard fir Sanierungen erfillen.

Im Herbst 2002 wird das Projekt abgeschlossen. Bei der Steue'rung wurde ein Optlmlerungspotentlgl
ausgemacht. Die Erfolgskontrolle wird dazu genutzt, die
Das Niedrigenergiehaus Nordmann in Erlenbach er- Anlagen weiter zu optimieren.

fuIIt.den Mmergle—Starjdard. Ausgerustgt .m|t einer .kon'Ein M ehrfamilienhaus an der Rychenbergstrasse in
trollierten Wohnungsliftung und kombiniert mit einer

Winterthur mit sech&/ohnungen unterschreitet den

Luftheizung eignet es sich sehr gut als Messobjekt, d . ; .
ein Vergleichsobjekt gleicher Art daneben erstellt Wur_lgassvhauaﬂandard Klar. Aufgrund des geringen Hei-

de. Die Bauhille besteht aus hochisolierendem Einz_energ|ebedarfs erfolgt die. Warmebereitstellung vor-

it der Integration einer konvektiven Fassade in ein



wiegend mit einer 60 m® grossen Luftkollektorfassade.  Die Sanierung der Uberbauung Chemin des Libuelles
Die erwarmte Luft wird in einer optimierten Kaskadein Lausanne wurde fertiggestellt und wird bis Friihjahr
zuerst dem Warmwasser, dann den Hypokaustenb6d@000 mit einer Messkampagne begleitet. Der Schlussbe-
und anschliessend direkt der kontrollierten Luftung zuricht des Projektd/entilation contr6lée a débit mini-
gefiihrt. Die Restwarme von 8 kWiiawird von einem mal dans un immeuble rénovii0] zeigt auf, was bei
Holz-Pellet-Kessel (12 kW) bereitgestellt. Die Messun-der Realisierung von Wohnungsliiftungen in der West-
gen dauern bis im Frihjahr 2001. schweiz wichtig ist. Wie bereits aus anderen Projekten

Die Reihenhaussiedlung in Nebikon wird ausgemessezé.ekanm’ stehen nicht energetische Probleme im Vor-

Die Hauser in Holzbauweise sind rein passiv behei ergrund,  sondern  Komfortfragen  (Schallschutz,

und haben ihre Praxistauglichkeit bewiesen. Mit weni- ugserscheinungen), bautechnische Probleme (Platz-

ger als 15 kWh/fa erfiillen sie die Anforderungen des probleme, Brf_;mdschutz) und Kosten. Mit d__en Messun-
europaischerPassivhaus-Standards. Im 2000 konnten gen konnte die -Akzeptanz von Wohnungsliftungen er-
im Rahmen des EU—Projekt§EI5HEUS die Ver- héht werden. Dieerfolgskontrolle Wohnungsliftung

brauchsmessungen durchgefiihrt werden. Zwischeneﬁgg xognik(t)rgg: zle' g:yvrfﬂ:”;eiﬂhfgfg?ug ﬁaélr:weiz
gebnisse liegen vor, der Schlussbericht wird im Som cgt, s die ohne chs

. mecfie Heizenergieeinsparung Uberschatzen und den Kom-
2001 vorliegen. . AR
fortaspekten erst zweite Prioritét einrdumen. [41]

Das ProjektDoppeleinfamilienhaus am Birkenweg in y . :
Hochdorf konnte abgeschlossen werden. Dabei wurdtg)er Geschaﬂgngubau von Basler & Hofmann in Esslin-
en demonstrierinnovative Technologien und nach-

die Einbindung eines schweren Speicherofens in di%altig&s Bauen an einem modernen Burobau [17]. Im
kontrollierte Luftung messtechnisch untersucht. [39] Vordergrund stehen die Erfahrungen mit Quellluftsy-
Gestartet wurden zwei weitere Projekte mit der Einbinstemen, Luftansaug-Erdregistern, intelligenter Regelung
dung eines Holzofens in das Liftungskonzept. Dies isind Steuerung sowie adaptiver Tageslicht- und Sonnen-
insofern interessant, da der Warmebedarf der Projeksrhutzsysteme. Die Untersuchungen sind abgeschlossen
unter 4 kW liegt, Holzheizungen jedoch bei derund wurden im Jahr 2000 ausfiihrlich publiziert [42].
Hochstleistung oft deutlich hdhere Leistungen erbrin- . L . .
gen. Wie also regeln? D&sojekt Jurt in Hinenberg Das Projekt Flussigkeitserdregister zur direkten

regelt die Warmeabgabe des Ofens uber die Raumterlﬁgmakuhr;lung nelngs T;'Irs 'ditr Iiuirots g: W'\tilhlel? rv]\ll(urictjen
peratur. Bei den Projektedurt in Hinenberg und avgeschiossen. Las rroje gt die Vogichkeiten,

Grasswil wurde aufgrund der Erfahrungen in Hochdorf ?.ber _auch die Gr"enz.en fur .d'e Nutzung dgs Erdreichs
fur eine kostengunstige Spitzendeckung im Sommer.

der Umluftteil von der mechanischen WOhnungs'UﬂungErstaunlicherweise regeneriert sich das Erdreich relativ

abgetrennt. Die Warmeabgabe erfolgt durch die direkter'asch [43]
bedarfsgeregelte Luftfihrung durch den massiven Ofen. '

Bewertung 2000 und Ausblick

Die Ablehnung der Energievorlagen im Herl2900 tisch wieder kompensiert werden. Die Erfahrungen mit
mag den Eindruck erwecken, dass die Akzeptanz dea. 800 gebauten Hausern und Wfongen sind so gut,
Energie- und Umweltanliegen bei der Bevdlkerungdass sich bereits ein Markt fur eine neue Generation
klein ist. Nur weil neue Herausforderungen in diesenhervorragender Konstruktionen, Komponenten und Ap-
Bereich von der Mehrheit zurzeit nicht gewiinscht werparaten bilden konnte. In den néchsten Jahren sind des-
den, bedeutet noch lange nicht, dass sich beziiglich effialb viele neue Impulse fiir die Energieeffizienz im Ge-
zienter Energienutzung nichts mehr tut. baudebereich zu erwarten.

Der Minergie-Standard, der den Energieverbrauch voMit dem ProjektCEPHEUS, mit der Leitung des IEA-
Gebauden weit mehr als halbiert, hat sich in breiteProjekts ,Solar Sustainable Buildings“und ,High
Kreisen durchgesetzt. Er gilt heute als realistischePerformance Thermal Insulatiotat die Schweiz den
Zielwert fUr wirtschaftliches und zeitgemasses BauenAnschluss an diese Entwicklung gefunden. Bereits sind

Er stellt deshalb auch die Minimalanforderung fiir allediverse neue Passivbauten, vor allem Mehrfamilienhau-
vom Bund unterstiitzen Demonstrationsgebaude dar. ser und sogar eine Passiv-Gebaudesanierung geplant
und im Januar 2002 soll die europaische Passivhausta-

Allerdings wurde die Schweiz durch die Verbreltung%ng in der Schweiz (Basel, Swissbau) stattfinden.

des Passivhausstandards, vor allem in Deutschland u
Osterreich, geradezu lUberrumpelt. Der PassivhausstaBenerell ist es mit der Ausschreibung der Programm-
dard senkt den Energieverbrauch soweit, dass auf egthwerpunkte gelungen, in verschiedenen Bereichen
eigentliches Heizsystem verzichtet werden kann. Dimeue Initiativen zu ergreifen und die Zusammenarbeit
Mehrkosten durch die energieoptimierte Bauweise kénaational und international zu verbessern.

nen so durch die Einsparungen beim Heizsystem prak-
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