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ZUSAMMENFASSUNG

Einleitung

Die ABB produziert in Lenzburg mit 600 Mitarbeitern Leistungshalbleiter in drei Werken LB1,
LB2 und LB3. Die Halbleiterproduktion erfolgt in Reinraumen mit exakt geregelten Luftbedin-
gungen und ist daher ausserst energieintensiv. Entsprechend betragen die jahrlichen Energie-
kosten rund 5 Mio. CHF. Eine Vielzahl von relativ kleinen Produktionsanlagen werden ganzjah-
rig durch Kihlwasser und durch Raumluft gekuhlt. Die Werke verfiigen bereits heute tber ein
leistungsfahiges Warmeruckgewinnungs-Netz. Trotzdem werden jahrlich noch rund 4 GWh
Erdgas zusatzlich benadtigt.

Durchgefiihrte Arbeiten

Die durchgefuhrte Studie hatte zum Ziel aufzuzeigen, wie die einzelnen Anlagen optimal ver-
netzt und aufeinander abgestimmt werden kdnnen, um den Energiebedarfs gesamthaft zu
senken. Im Vordergrund stand zu Beginn die Erarbeitung eines vereinfachten Ubersichtssche-
mas ,Kalte-/Warmeversorgung” aufgrund vorhandener Detailschemas und Begehungen. Pa-
rallel zur energetischen Situationsanalyse wurden die vorhandenen Prinzipschemen der Infra-
strukturanlagen nachgefuhrt und ergdnzt. Die hohe Anzahl an verfligbaren Messstellen bietet
eine ideale Basis um den Betrieb der weitlaufigen Warme- und Kalteversorgung zu analysieren.
So wurde die Energieflisse auf Jahres- und Monatsbasis untersucht und grafisch dargestellt.
Die wichtigsten kontinuierlichen Kernprozesse wurden in einer Stromtabelle erfasst und per
Pinch Analyse tber das PinCH 2.0 Tool ausgewertet. Energie-Sparmassnahmen wurden cha-
rakterisiert und bewertet.

Resultate: Potential & Massnahmen

Aufgrund der Kernprozesse liegt durchgehend ein klarer Warmetuberschuss vor. Der vorhan-
dene Warmebedarf der Kernprozesse (7.5 GWh) konnte eigentlich komplett direkt — ohne den
Umweg Uber eine Warmepumpe - per Abwarme gedeckt werden. Heute werden davon ledig-
lich 1.1 GWh direkt genutzt (zur Vorwarmung des Reinstwassers). Der Rest wird entweder indi-
rekt uber das WRG-Netz oder uber die Gasheizkessel bereitgestellt. Somit kannten jahrlich
rund 6.4 GWh zusatzlich direkt genutzt werden, was einerseits den Erdgasbezug und ander-
seits den Strombezug an den Kaltemaschinen senkt.
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Zusatzlich konnte aufgezeigt werden, dass Uber Betriebsoptimierungen bei der Kdlteerzeugung
und Ruckkuhlung weitere deutliche Stromeinsparungen moglich sind.

Geeignete Massnahmen wurden gefunden und in der folgenden Liste tabellarisch dargestellt.
Die Unterteilung erfolgte in ,betriebliche Massnahmen” und «bauliche Massnahmen». Als be-
triebliche Massnahmen werden z.B. Anpassungen von Regelwerten bezeichnet, welche kos-
tengunstig umsetzbar sind. Bauliche Massnahmen haben grossere Investitionen zur Folge, da
beispielsweise Rohrleitungen verlegt werden mussen.
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Nr. Einteilung Massnahmenpaket £E¥ T35 6= ©oFL 20 RO a a
Betriebliche | - . .
6.1.1 M h Freecooling (FC) | en und Warmepumpen priorisieren
assnanme 100 575| 900| 14| 110000| 15000| 11a
Betriebliche .
6.1.2 p der Temp urni der Abwar 1
Massnahme 70 75 0 - 3'000 7'500 kA.
613 Betriebliche DI-Wasservorwarmung optimieren .
o Massnahme Bedingung: vorab PKW-Temperatur anheben (6.1.2 umsetzen) 10 320 200 30| 34'000 -7'500 02a
Betriebliche . ) ) .
6.14 Primdrzuluft-Regelung in Funktion der Aussenluft-Enthalpie 1
Massnahme 60 185 - 19'000 -5'000 25a
Betriebliche "
6.15 Betriebsweite Priifung und Reduktion der Abluftmengen ) ) 1
Massnahme 100 700 0 - 70'000 -5'000 13a
Betriebliche " .
6.1.6 Sollwert-Absenkung der Zulufttemperatur fiir Reii 1
Massnahme 100 290 200 36| +1'000 -5'000 22a
Betriebliche . . . . L
6.1.7 Effizienzsteigerung der Kiltemaschinen 1, 2 und 3 bei tiefer Auslastung 1
Massnahme 60 250 0 - 25'000 -5'000 20a
621 Warme- und Druckluft auf 80/60 einbinden und Netze iihren 2
Kalteversorgung  |DL-Abwarme fiir BWW nutzen und alle Werke verfiigbar machen 0 600| 109.06| 35000 00a
Warme- und
622 LB2 Heizgruppen an WRG Netz anschliessen 3
Kalteversorgung 0 600 109| 35000 00a
623 AWN, Freie Kithlung durch direkte Abwarmenutzung: Luft-Nachwdrmung 3
- Ruickkuhlun, dezentrale Primarzuluft Nacherhit: t dan PKW hl
g ezentrale Primarzuluft Nacherhitzer ersetzen und an anschliessen 1100 1200 218| 180000 00a
624 AWN, Freie Kiihlung mit direkter Abwarmenutzung: Luftvorwérmung 3
Riickkiihlung Einbau von Luftvorwarm-Register bei Liiftungen ohne WRG
540 0 0| 54'000 00a
625 Kalteversorgung, |Erschliessen von zusétzlichen Warmeq fiir die Warmepump “
- AWN zum Decken von Wérmebedarf
0 0
Falschluft-Reduktion Diffusionsofen LB1
626 Prosesse |, legen Abluftkanale + Einbau Luft-Wasser-WT in Luftkanal ¢
usammenlegen Abluftkanale + Einbau Luft-Wasser-WT in Luftkanal 265 300 55| 477000 10000 00a
. Riickkiihlung Betriebsaufwand senken
6.2.7 Riickkiihlung o o 4
Nasskihltirme durch Hybridkiihltirme ersetzen 1440 0 0 0 - -109'000 132a
628 Riickkihlung Kiihltiirme iiber Verwurf: DI-Anlage nachspeit 2
100 -5 0 0| -1'000 -70'000 14a
Prozesse,
629 Grund als Brauc 1
Riickkihlung 1325 -60 0 0| -6'000 | -487'000 28a
6.2.10 Pumpen & Gebldse |Umkehr-Osmosepumpen mit FU ausriisten 50 430 o ol 3000 . 12a 1
6.2.11 Photovoltaik Solar-Strom fiir Eigenbedarf _ 4
900 540 0 0| 54'000 15'000 231a
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Mit der Umsetzung der betrieblichen Massnahmen konnen jahrlich rund 2.4 GWh elektrischer
Strom und 1.3 GWh Erdgas eingespart werden. Damit werden mit Investitionskosten von 530
kCHF Kosteneinsparungen (Energie, B&U) von jahrlichen 337 kCHF erreicht. Dies ergibt einen

Payback von 1.6 Jahren. Mit den baulichen Massnahmen werden Energieeinsparungen in der-
selben Grossenordnung erreicht - jedoch mit hoheren Paybackzeiten.

Weiteres Vorgehen / Empfehlungen

Aufgrund der kurzen Paybackzeit wird empfohlen, raschmaoglichst mit der Umsetzung der be-
trieblichen Massnahmen zu beginnen. Zeitgleich soll auch das Projekt zur Grundwasserfassung
gestartet werden (Pumpversuche).

Die baulichen Massnahmen sollten erst angegangen werden, nachdem alle betrieblichen Mas-
snahmen umgesetzt wurden und eine Zwischenanalyse erfolgt ist (voraussichtlich 2019).
Grund dafur sind die starken Wechselwirkungen zwischen den betrieblichen und den baulichen
Massnahmen. Zur Priorisierung der baulichen Massnahmen ist es notwendig eine erneute Be-
rechnung auf Basis der aktualisierten Ausgangslage durchzufiihren.

Weitere Empfehlungen haben sich aus der Zusammenarbeit ergeben und werden am Ende des
Berichts als offene Liste geftuhrt. Dabei handelt es sich um Hinweise zu Energiemess-Stel-
len/Energieabrechnung sowie moglichen Fordergelder fir Stromsparmassnahmen.
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