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INHALT

= Struktur und Ubersicht Gber den Inhalt des Teils C1

= Spezielle Themen:
» Plangenehmigungsverfahren (Prufung, Auflagen, Abnahme)
= Konstruktive Sicherheit (Gegenstand, Prinzipien, Nachweise)

= Vegetation auf Schuttdammen
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STRUKTUR UND INHALTSUBERSICHT (1)

= 1. Einleitung (Ziele, Abgrenzung zu Teil C2 und C3)
= 2. Vorgehensweise
= 2.1. Plangenehmigung (Art. 6 StAG) (Verfahren)
» 2.2. Einfluss von Untertagebauten (allfallige Beeinflussung der Sicherheit)
= 2.3. Sicherheitstberprifung einer bestehenden Stauanlage (Kriterien fir eine Uberprifung)

= 3. Nutzungsvereinbarung, Projektbasis und Plangenehmigungsgesuch

= 3.1. Nutzungsvereinbarung (Zweck und Grundlagen)

» 3.2. Projektbasis (Elemente der technischen Sicherheit )

= 3.3. Unterlagen fur die Plangenehmigung
eines Bau- oder Umbauprojektes (Tabelle mit Gesuchsunterlagen)

= 3.4. Aufgaben der Aufsichtsbehdrde im Rahmen der
Genehmigung eines Bau- oder Umbauprojektes (Prifung, Auflagen)

= 3.5. Abnahme der Bauarbeiten (Abnahmeprotokoll, Bedingung fur die
durch die Aufsichtsbehorde (Art. 9 Abs. 3 StAV) Inbetriebnahme)
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STRUKTUR UND INHALTSUBERSICHT

2

= 4. Konstruktive Sicherheit

= 4.1. Gegenstand der konstruktiven Sicherheit

» 4.2. Nachweis der strukturellen Integritat
» 4.3. Lastfalle

Lastralle fur

Inkhugrve Widerlager und Fundation

Normal
(Typ 1)

Betrifft Einwirkungen, welche die Anlage regelméas-
sig beanspruchen.

Ausseror-
dentlich
(Typ 2)

Betrifft die Einwirkungen, welche auftreten kénnen,
jedoch nicht unbedingt wahrend der Lebensdauer
der Anlage. In solchen Fallen konnen leichte Scha-
den toleriert werden. Die Entlastungsorgane (ins-
besondere die Hochwasserentlastung und Ab-
lasse) missen operationell bleiben

Extrem
(Typ 3)

Betrifft die ungtnstigsten Einwirkungen, fur welche
die konstruktive Sicherheit gewahrleistet sein muss
(wobei angenommen wird, dass weder 2 einzelne
extreme Einwirkungen gleichzeitig noch eine ein-
zelne extreme zusammen mit einer ausserordentli-
chen auftreten). In diesen Fallen kdnnen Schaden
auftreten, die jedoch keinen unkontrollierten und
schadenverursachenden Wasserabfluss aus dem
Stausee verursachen darfen (es sind hingegen im
Allgemeinen vertiefte Kontrollen und konstruktive
Eingriffe notig, damit ein angemessenes Sicher-
heitsniveau wieder hergestellt wird).

(Hochwasser, Stabilitat)

(Grenzzustande der Tragfahigkeit)

(Typen und Kombinationen)

Normala Lnetfalis Risaspreedansicha | astialie Ll Lantalle
Einzolemwirkungen Typ 1} Typ 2} s
Statisch Cymamisch
Lawin oder | Sichernoits. | Enttetenein.
Seeloes | Seuwvoll N vasser | T | Murgang | hohwesser | winimg
Empergrwicti x x x x x x x
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Wassanduck, Soe b Slaaon! X X he) X
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" X x Hommale Lastialle Ausserordentiche Lastlalle
oS5 MO skt
it s Einzeleinmwirhangen Mol
Wassernuck uftset teveniven)” | 00 i i i) ) ) m_\ Statisch | Dynamiach
o T Sew leer Bemes. Sicher.
Sramenmameg sty ) i) 1] ) ) i) [ (irninioets | Seevon | Basende | sungs. | EESERE | LI | pets | Erdbesen.
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= 4.4 Beschreibung der Einzeleinwirkungen

= 4.5 Weitere Einzeleinwirkungen

(Einwirkungen der Tabellen)

(spezielle weitere Einwirkungen)
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STRUKTUR UND INHALTSUBERSICHT (3)

» 4.6. Kriterien der strukturellen Integritat

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.
4.6.5.
4.6.6.
4.6.7.
4.6.8.
4.6.9.

Grundprinzipien

Stauanlagenklassen

Bestimmung der Materialeigenschaften
Elemente der Modellierung

Partielle Widerstandsfaktoren
Gesamtstabilitat

Innere Tragfahigkeit des Absperrbauwerkes
Fundationsbereich

Stabilitat der Hange im Stauraumbereich

(Beanspruchungen, Widerstande)

(wie bisher fur Erdbeben, vgl. Teil C3)
(Anforderungen fur Annahmen)
(Minimalanforderungen wie 2D/3D, FEM)

(nur Widerstandsfaktoren)

(Nachweise Gleiten, Kippen, Aufschwimmen)
(Stabilitat / Erosion bei Dammen, Spannungen)
(Tragfahigkeit, Gleiten, Kolke, Erosion)

(Impulswellen infolge Rutschungen in den Stausee)
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STRUKTUR UND INHALTSUBERSICHT (4)

= 5. Spezielle konstruktive Belange

» 5.1. Vegetation auf Schittdammen (grundsatzlich keine, Ausnahmen im Uberprofil)
» 5.2. Bauten auf Schittdammen (grundsatzlich keine)

» 6. Schutz vor Sabotageakten (insbesondere Zugangsbeschrankungen)

= 7. Rlckbau einer Stauanlage (wie Anderung, allenfalls Ausnahme aus StAG)
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GENEHMIGUNGSVERFAHREN BAU / UMBAU

Phase . Projekt Bau . Inbetriebnahme Betrieb
. . 1
. . |
L] L]
u L] [ a
L] L} »
: : :
Gesuche . Gesuch = Gesuch |
Betreiber = Plangeneh- = |nbetrieb- .
= Migung = nahme
e . °®
L] L]
L] L]
L] L .
" " . Jahresberichte
Berichte - Bauberichte Bauil;fi(;:ltuss- . g:ﬁéﬁ?bnahme' (Art. 17 StAV)
Betreiber . (Art. 7 StAV) . Funfjahresberichte
: . (Art. 9 StAV) . (Art. 13 StAV) (Art. 18 StAV)
. .
[ ] \\ L
. Y .
Amtliche E Planaenehmiaun Abnahme-_ = Bewilligung
Dokumente . (Art % SIAG ?Art 96 StAV) Protokoll . Inbetriebnahme
Behorde - : P (Art. 9 StAV) = (Art. 7 StAG)
. .
L] L]
- Voraussetzungen Auflagen . . .
Auflagen . fiir Baubeginn wahrend des . ' Auﬂagen fur Auflagen'fur
. . die Inbetriebnahme den Betrieb
. Baus .
'lllIIIIIIIIIIIlllIIIIllllllllllllllllllllll.
Reglemente Wehrreglement Uberwachungsreglement
Betreiber Notfallreglement (Art. 14 StAV)
(Art. 11 StAV) ’
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SICHERHEITSTECHNISCHE PRUFUNG

Gesuchstellerin

_ Plangenehmigung nach anderen Gesetzen inkl.
Gesuch, inkl. Angaben sicherheitstechnische Auflagen nach StAG
e

fur sicherheitstechnisch
Beurteilung

Genehmigungsbehorde

Aufforderung zur
sicherheitstechnischen

Prifung

Nimmt Ergebnis und
Auflagen in Entscheid auf

Ergebnis der sicherheits-
technischen Priafung; Beantragung
von Auflagen

Aufsichtsbehorde
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ANGABEN DES GESUCHSTELLERS

1. Technischer Bericht (Elemente der Nutzungsvereinbarung und der Projektbasis)

2.2 Nachweise der konstruktiven Sicherheit

1.1 Grundelemente

2.2.1 Berechnungsgrundlagen, individuelle Einwirkungen, kombinierte Einwirkungen

1.1."1 Beschreibung des Bau- oder Umbauprojektes (Absperrbauwerk, Stauraum, Nebenanlagen)

2.2.2 Modellierung, Berechnungen

1.1.2 Ziel (Zweck und Art der Nutzung, vorgesehene Nutzungsdauer)

12 Lage und Rahmenbedingungen

2.2.3 Statische Nachweise der Stauanlage (Gesamtstabilitdt und innere Tragfahigkeit, einschliesslich Funda-
tion)

1.2.1 Bauwerke und bestehende Infrastruktur

2 2 4 Uferstabilitat, Impulswellen

1.2.2 Topographie, geomorphologischer Rahmen

2.2.5 Erdbebensicherheit (Sperre, Stauraum, Nebenanlagen)

1.2.3 Untergrundverhaltnisse (Fundation, Stauraum): Geologie, Tektonik, Geotechnik, Hydrogeologie

2 3 Nachweis der Hochwassersicherheit und der Sicherheit der Entlastungs- und Ablassorgane

1.2.4 Allgemeine Seismizitat des Standortes

1.2.5 Naturgefahren (insbesondere Rutschungen, Bergsturze, Murgange, Lawinen, Eisabbriuche, Ausbruch
von Gletscherseen Sedimenteintrag, Risiko van Bodensenkung in Karstgehieten)

2.3.1 Hydrograph der Zuflisse und Abflisse (Retention), Festlegung des Bemessungs- und des Sicherheits-
hochwassers

2.3.2 Bemessung der Entlastungs- und Ablassorgane (Kapazitat, Freibord, Hydraulik), Gefahrenkote

1.2 6 Hydrologie (Einzugsgebiete, Wasserfassungen,_ Niederschlagsintensitaten, Abfliisse)

2.3.3 Festlegung des Hochwassers fur Revisions- und Bauzustande

12 7 Fullkurve des Stausees, Stauzielkate, Stauhéhe, Stauraumvolumen

2.4 Notfallplanung

1.2 8 Geschiebe, Konzept der Sedimentbewirtschaftung, sofern die Sicherheit der Stauanlage dadurch
beeinirdchtigt wird

2 4.1 Flutwellenkarte im Falle des Bruchs der Sperre

2 4 2 Flemente des Alarmierungssystems

1.2.9 Probeentnahmen (Matenalentnahmen und Steinbriiche, Materialeigenschafien)

25 Instrumentierung, Uberwachungskonzept, Kontrollen

1.2.10 Weitere projektbezogenen Anforderungen und Einschrankungen (zum Beispiel nahegelegene Bau-
werke, auch solche im Untergrund)

2.5.1 Instrumentierung und Uberwachungskonzept wahrend des Betriebs der Stauanlage ” und wéhrend den
Bauarbeiten (Beschreibung, Schemas)

2.5.2 Programm fir die Materialkontrollen wahrend der Bauarbeiten

2. Strukturanalyse und Sicherheitsiiberpriifung

3. Zusétzliche Elemente fiir den besonderen Fall des Umbaus einer Stauanlage

2.1 Elemente des Tragsystems

3.1 Verbindung mit der bestehenden Baustruktur, konstruktive Massnahmen im Kontaktbereich  alt-neu”

2.1.1 Tragsystem (einschliesslich Aspekte der Fundation, der Nebenanlagen und der Rander). Typ, Abmes-
sungen, wichtige kanstruktive Details

3.2 Uberwachung der bestehenden Stauanlage wéahrend der Bauarbeiten

3.3 Hochwassersicherheit wahrend der Bauarbeiten

2.1.2 Konstruktive Gestaltung (Fugen, Kontakt Beton-Fels) ™

3.4 Betriebseinschrankungen wéhrend der Bauarbeiten

2.1.3 Materialeigenschaften der Sperre (Versuchsergebnisse, einschliesslich Eigenschaften, die in die Nach-
weise einfliessen )

4 Pldne und Bauprogramm

4 1 Situation, Grundriss, Ansichten, Schnitte, konstruktive Details

2 1.4 Materialeigenschaften der Fundation, vorgesehene Injektionen, Drainagen

4.2 Vorgesehenes Bauprogramm

2.1.5 Bauweise

2.1.6 Sicherheitsrelevante Nebenanlagen

FACHVERANSTALTUNG BETRIEB VON STAUANLAGEN = ASI/TS = ROCCO PANDURI = 27.02.2017




© PLANUNG UND BAU: __
AUFGABEN DER AUFSICHTSBEHORDE (1)

= Prufung ausschliesslich hinsichtlich der technischen Sicherheit:

» Enthalt das eingereichte Dossier alle notwendigen Unterlagen und Angaben?

(Tabelle 3-1 kann dabei als Referenz dienen)
= Sind die notwendigen konstruktiven Massnahmen vorgesehen?

= Entsprechen die Dimensionierung, die Sicherheitsanalysen und die

vorgesehene Bauweise dem Stand von Wissenschaft und Technik?

» |st die Anordnung der Instrumentierung geeignet?
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¥ PLANUNG UND BAU:

AUFGABEN DER AUFSICHTSBEHORDE

(2)

Typische Auflagen in
der Plangenehmigung

(vgl. RL Teil C1,
Tabelle Beilage 2)

Anforderung (Auswahl)

Vor Beginn der Bauarbeiten

Schrftiche Mittellung Gber den Beginn der Bauarbeiten

Bestatigung durch Versuche der fur die Nachweise angenommenen Maternaleigenschaften

Wahrend der Bauausfiihrung (siehe auch Art. 6 Abs. 2 StAV)

Aktualisierte Planung der Bauarbeiten und jeweiliger Stand des Baufortschritis

Begleitung der Bau- und Injektionsarbeiten durch eine Fachperson (z.B. Geologe, Geotechniker)

Eventuelle Betriebseinschrankungen (bei Umbau einer bestehenden Stauanlage)

Installation eines Wasseralarmsystems

Mitteilung der Frgebnisse der Baukontrollen und der Materialuntersuchungen

Mitteilung der Ergebnisse der Injektionsarbeiten

Mitteilung uber besondere Ereignisse

Schriftliche Mitteilung tiber die Beendigung der Bauarbeiten

Nach Abschluss der Bauarbeiten (siehe auch Art. 6 Abs. 3 und Art. 9 StAV)

Abgabe eines Abschlussberichtes Gber die Bauarbeiten mit Fotodokumentation

Abgabe der Auswertung der Ergebnisse der Kontrollen und der Materialprifungen

Abgabe der Plane des ausgefiihrten Bauwerks

Abgabe der geologischen Aufnahmen und ihre Auswertung

Abgabe der Auswertung der wahrend der Bauausfihrung durchgefiihrten Kontrollen

Bei Arbeiten an den Entlastungs- und Ablassorganen: Funktionskontrollen (mit Wasserabgabe)

Spezifisch bei Umbauten

Referenzmessung vor Beginn der Bauarbeiten (inklusive vollstandige geodatische Messung)

Schutz der vorhandenen Messeinrichtungen wahrend den Bauarbeiten (speziell der geodatischen
Messeinrichtungen)

Weiterflihrung des Messprogrammes, eventuell in verstarkter Weise; Mitteilung der Ergebnisse (an
wen, mit welcher Frequenz)
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© PLANUNG UND BAU: __
AUFGABEN DER AUFSICHTSBEHORDE (3)

= Abnahme der Bauarbeiten durch die Aufsichtsbehorde:

= Wurden alle in der Plangenehmigung festgelegten Unterlagen abgegeben?

= Sind alle angeordneten sicherheitsrelevanten Anforderungen
(,Auflagen®) erfullt?

= Wurden die Bauarbeiten gemass den genehmigten Planen ausgefuhrt?

= Die Aufsichtsbehorde halt den Befund ihrer Kontrolle in einem
Abnahmeprotokoll fest (ist eine der Voraussetzungen fur

die Erteilung der Inbetriebnahmebewilligung!)
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KONSTRUKTIVE SICHERHEIT: GEGENSTAND

= (Gegenstand: Sicherstellen, dass die Stauanlage flr alle
voraussehbaren Last- und Betriebsfalle standsicher ist

= Ziel: einen unkontrollierten und schadenverursachenden
Ausfluss von grossen Wassermassen zu verhindern

= Massnahmen, Nachweise:
- Hochwassersicherheit
- Strukturelle Integritat
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U KONSTRUKTIVE SICHERHEIT:
NACHWEISPRINZIPIEN

= Nachweisprinzipien:
- Beanspruchungen: Als beste Schatzung ("best estimate”) resp. als
Mittelwert oder Medianwert; keine partiellen Lastfaktoren

- Widerstande: Abminderung des charakteristischen Widerstands;
mit partiellen Widerstandsfaktoren

» Sensibilitatsanalysen bezuglich der verwendeten Annahmen
notwendig (insbesondere geotechnische Kennwerte und Auftrieb)
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KONSTRUKTIVE SICHERHEIT: NACHWEISE

= Gesamtstabilitat:
- Gleiten / Kippen
- Aufschwimmen

* |nnere Tragfahigkeit:
- Spannungen (Mauern)
- Stabilitat, Erosion (Damme)

= Tragsicherheit des Fundamentbereichs (inkl. Kolke, Erosion)

= Stabilitat der Hange im Stauraum
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VEGETATION AUF SCHUTTDAMMEN

Neue Schiuttdamme grundsatzlich frei von jeglicher Vegetation; Grinde:
- Beschadigungen durch Wuchs von Wurzeln
- Behinderung der visuellen Kontrollen (Feststellung Feuchtstellen usw.)

- Ansiedlung von Nagetieren (Gange, Hohlen) etc.

Mogliche Ausnahmen:
- Pflanzen mit kurzen Wurzeln (im Uberprofil)

- Sparliche Bepflanzung

Bestehende Damme und Seitendamme: Gewisse Flexibilitat bei der
Umsetzung im Einvernehmen mit der Aufsichtsbehorde

Baume und Straucher auf Sperren oder in ihrem Vorgelande: fallen nicht
unter die Bestimmungen der Waldgesetzgebung
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