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Energieberatung AG I Pinch-Analyse Bell Oensingen

1 Ausgangslage und Zielsetzung

Die Bell Schweiz AG verbrauchte 2015 am Standort Oensingen rund 14‘'000 MWh Warmeenergie, wo-
von 8800 MWh bzw. 63% durch Abwarme — hauptsachlich durch zwei Ammoniak Hochdruck-Warm-
pumpen — gedeckt wurden. Die restliche Warme wurde durch eine Dampfkesselanlage mit
5700 MWh, Erdgas erzeugt.

Als Abwarmegquelle stehen noch weitere rund 10°‘000 MWh/a Kondensationsabwarme der Kalteanla-
gen sowie das Abgas und das heisse Wasser aus der Absalzung der Dampfkessel zur Verfligung.

Ein im September 2014 durchgefiihrter Energie-Checkup hat ein zuséatzliches Einsparpotenzial von
3400 MWh, beim Erdgas und 900 MWh bei der Elektrizitat aufgezeigt. Dies entspricht einem Kosten-
einsparpotenzial von 300°000 CHF.

Mittels Pinch-Analyse sollen diese Potenziale verifiziert und konkrete Massnahmen erarbeitet werden.

2 Durchgefiihrte Arbeiten

Im Rahmen der Pinch-Analyse wurden zuerst die Verbrauchsminderungspotenziale bei den grossen
Luftentfeuchtungs- und Liftungsanlagen sowie der Kélteerzeugung ausgeschopft. Anschliessend er-
folgte — basierend auf dem optimierten Zustand — eine Analyse der potenziellen Abwarmequellen und
—senken, woraus schliesslich das wirtschaftlichste Warmetauscher-Netzwerk inklusive der notwendi-
gen Speicher dimensioniert werden konnte.

Im Einzelnen wurden folgende Arbeiten durchgefihrt:

e Analyse und Optimierung Luftentfeuchtungsanlagen (Frischluft Hygienellftungen)

e Analyse und Optimierung Liftungsanlagen

e Analyse und Optimierung Heizungsnetz und bestehende Abwarmenutzungen (inkl. Messungen)

e Analyse Kalteerzeugung (inkl. Messung Lastprofile)

e Analyse Brauchwarmwasser (inkl. Messung Lastprofile)

e Analyse Dampferzeugung

e Modellierung aller relevanten Energie- und Massestrome fiir 9 Betriebsfalle

e Erfassung der Strome im PinCH-Tool, Entwurf eines WT-Netzwerks fiir alle Betriebsfille

e Definition von Massnahmen zur zusatzlichen Nutzung von Abwarme

e Abklarung der technische Machbarkeit & Investitionskosten

e Erstellen einer Massnahmenliste mit Energieeinsparung, Kosten und Wirtschaftlichkeit fir jede
Massnahme

3 Resultate, vorgeschlagene Massnahmen
Betriebsoptimierung (BO)

e Reduktion Betriebszeiten und Luftmengen bei diversen Liiftungsanlagen (umgesetzt)
e Erhéhung Abwirmenutzung Olkiihler West durch Anhebung Vor-/Riicklauftemp. (umgesetzt)
e Reduktion Betriebszeit der Luftentfeuchtungsanlagen um 64% (teilw. umgesetzt)

Verbrauchsminderung

e Einbau eines Luftqualitdtssensors zur bedarfsgerechten Regelung der Liftung Garderobe 1. OG
e Einbau einer Warmeriickgewinnung flr die Liftung Wartebuchten
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Abwiarmenutzung P1

e Erzeugung von ND-Dampf fiir den Entgaser durch Entspannungsverdampfung Kessel-Absalzung
Vorwarmung der Frischwassernachspeisung fir die Dampfkessel mit Kessel-Absalzung
Unterstlitzung Heizungsnetz Ost durch Enthitzer fiir das NHs-Heissgas der Kaltemaschinen Ost
Absenkung Kondensationstemperatur Kaltemaschinen Ost

Abwiarmenutzung P2

e Bau einer CO-Warmepumpe zur Erwarmung von Brauchwarmwasser auf 90°C
e Absenkung Kondensationstemperatur Kdltemaschinen West
e Vorwarmung von Brauchwarmwasser durch einen NHs-Kondensator in der Kéltezentrale West

Abwarmenutzung P3

e Vorwdrmung von Brauchwarmwasser durch Abgaswarmetauscher an den beiden Dampfkesseln

Zusammenfassung der Massnahmen

Massnahmenpaket Investition | Einsparung Einsparung Kosten- | Payback-
Elektrizitat Erdgas einsparung zeit

Betriebsoptimierung (BO) 9'000 CHF 200 MWh 1‘010 MWh, 94’800 CHF 0.1 Jahre
- Liftungsanlagen (umgeseizt)

- AWN Olkihler West (umgesetzt)

- Hygieneltftung LO1/L51 (teilw. umgesetzt)

Verbrauchsminderung 35’000 CHF 5 MWh 76 MWh, 5800 CHF 6 Jahre
- Luftung Garderobe 1. OG
- Luftung Wartebuchten mit WRG

Abwarmenutzung P1 99'000 CHF 440 MWh 111 MWh,, 62700 CHF 1.6 Jahre
- Expansion Absalzung Dampfkessel
- Vorwarmung Nachspeisung (Dampf)
- Enthitzer Kaltemaschinen Ost
—> inkl. Absenken Kondensation KM Ost

Abwarmenutzung P2 810000 CHF -5 MWh 1’496 MWh, 102°600 CHF 8 Jahre
- CO,-Warmepumpe fir BWW 90°C
—> inkl. Absenkung Kondensation KM
West
- Kondensator KM West fir Vorw. BWW

Abwarmenutzung P3 105’000 CHF 29 MWh 87 MWh, 9’600 CHF 11 Jahre
- Abgaswarmetauscher fir Vorw. BWW
Total 1°058’°000 CHF 670 MWh 2’780 MWh,, 275’500 CHF 3.8 Jahre

Weitere Erkenntnisse

Die Kondensationstemperatur von Kalteanlagen sollte grundsatzlich auf einen moglichst effizienten
Kihlbetrieb optimiert werden, bevor Massnahmen zur Abwarmenutzung implementiert werden. Ob
eine Anhebung der Kondensationstemperatur zwecks Abwarmenutzung 6kologisch und dkonomisch
sinnvoll ist, muss im Einzelfall gepriift werden. Im Allgemeinen ist dies aber nur der Fall, wenn dadurch
nahezu die gesamte Kondensationsabwarme genutzt werden kann.

Fiir die Abwarmenutzung aus den Abgasen von Heiz- bzw. Dampfkesseln besteht bei der Pinch-Analyse
meist eine Riickkoppelung. Je mehr Abwarme innerhalb der Prozesse genutzt werden kann, umso ge-
ringer fallt der Brennstoffverbrauch und somit das Abwarmeangebot im Abgas aus. Die Analyse mit
der PinCH-Software bedarf folglich ein bis zwei Iterationsschritten. Im vorliegenden Fall haben erheb-
liche Einsparungen beim Erdgasverbrauch dazu gefiihrt, dass der Einbau eines Abgaswarmetauschers
unwirtschaftlich ist.
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