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2 Untersuchungsinhalte und -methodik
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Angebotsvariante E (Erneuerbare Energien):
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Tabelle 2.1: Relative Aufteilung der Verbrauchergruppen auf Verteilungsnetzebenen in Pro-
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Bild 2.2:  Jahreshochstlasten (in GW) der jeweiligen Netzebenen in den drei Nachfragesze-
narien wwb, POM und nEP in 2035 und 2050 im Vergleich zu 2015
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Tabelle 2.3 Vergleich der zusdtzlich zur Deckung des elektrischen Energiebedarfs in den
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Tabelle 2.4: Freileitungstypen nach Mastmaterial in den Verteilungsnetzebenen (Quelle: [4])
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Tabelle 2.5: spezifische Investitionskosten der jeweiligen Betriebsmitteltypen (Quelle: [4], ei-

gene Abschdtzung)
48 % " T %% 6% % ; (9
" B> #  C + " 1y b+ % F O §
& 61+ & 1 % ( % + % F ¥ 4 . + 0§
| 0] 61 + +o, I % 61
, 1 +t0 & & 1 % & 6% % S %
% %t % % H S
+ 0 t 1 t
8 , " % + % " % % K2;#
% @°A , " G / + T % & $ %5 %%
1 B# 61 % 11 68 % 8 b & O "
% &% 8 & "ol 8 () 1 LI
* 1 & * % F % T % G
M % /&
(% O / & % %/ + Ho, t% F T ¢+ E 1
bob o % > % - %2 /%6 018 78 %
$— t ot % . B% % E 1 ¥ "™ % + %o T %
1 B > #7C
8 2 > & Hoo> T % K54
8 H % 14 + / & % % : %



consentec Abschlussbericht fiir BFE, 30.09.2015 23
Betriebsmittel Betriebskostenansitze % der Investitionskosten/a
b b b
O + b b b
4 + > 1 6 6 6
4 4 > 1 6 6

Tabelle 2.6: Betriebskostenansdtze der jeweiligen Betriebsmitteltypen (Quelle: [4] und Erfah-

rungswerte Consentec)

8 % , % O1 +" % + % G /& # o, $
TR 6™ M6 % 1 % % , $
+ 1% % % > # "% t 8 $
% & T % 7: i"A&
Betriebsmittel Abschreibungsdauer in Jahren
O +" ¢ "M
E 1 " "
o + "6 " "
4 4 > 1 6 6 "6
4 + > 1 " "

Tabelle 2.7: Kalkulationszinssatz und Abschreibungsdauern der jeweiligen Betriebsmittel

Spezifische Investitionskostenansatze fiir Betriebsmittel des

Ubertragungsnetzes

8 1

% >

H

7%

H

/&%

th .
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Investitionskosten Mio. CHF/km bzw. Mio. CHF/Stk.
1% " 6
t % 7 - 6
8 11 # "— 6
8 11 # 7 " 6
"l 7)) -

Tabelle 2.8: Spezifische Investitionskostenansdtze fiir Betriebsmittel des Ubertragungsnetzes

(Quelle: BFE)

4& % " % . LI R % % - + *
% 6% % % ( " H
I % ] M
8 % , % O1 + % + % G / &% , 9
t%h . 6" M6 % T % % % >
# 3% H
Betriebsmittel Abschreibungsdauer in Jahren
+ 4% "— 6
oy 7 - b
8 11 # Y- "6
8 11 # 7 M- "6
"1 7y M- 6

Tabelle 2.9: Abschreibungsdauern fiir Betriebsmittel des Ubertragungsnetzes
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3 Ergebnisse - zukiinftiger Investitionsbedarf
bo%nr %% X % & ( % ! &% G §
% 8 ., % ( t
6 % LI % 1 $ % !/ %
t % t % % % 5
1 % %/ + +H 6 % > + 4 t 2 %
B C 1 %
8 1 % O & % % F 1+
% t + 1 %B % C &" G! *1/$
%% # % t % % * 1 % % F 1+ "o
% <, = 9 t t ?2&%
% , % t 6F % t " S
t 01 +7
4 % % %% H ( & $
1 % ( % & H 19 1
3.1 Investitionsbedarf ohne Energiestrategie 2050
G/ 1 %+) % ( % 6 % 18 % 6 1
" % % &% B C
8 ( % % 4+ % LI % $
% B C % % % %
% L] % #
8 %  altersbedingten Ersatz % ( " % $
o % "t
. 6 % K54 : %

e 3 Y% K54
( % % &%+

o (" % K54 : %
e (3 % K54
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% + 8 ( " & % % $
% o, toH 59 6 % K54 %
6 % K54 : G - + Q% % , t % $
I % % /&% ' % K54
% & % " % K54 % % K54
8 & I % & t % erwarteten Laststeigerungen
% % - ! % )
o % K54 : %

o (" % K54

% o+ (% ) o Fo1t ! 0%
B % C [+ 59
o % K54 : %
o 7 % K54
% + 8 ? " & % # L] ¥
6 % K54 % 6 % K54
( v/ o+ 51 " 0% %
&% 6 & % % % %% + % G (
% L] 59 %" % K54 % 76 % K54
% +
3.2 Investitionsbedarf mit Energiestrategie 2050
8 % % % % % %
1 % L % % KL
%KLSL % #+ 8 KL  + % % <
to=, oo 68/ %% KL8L + <I =$— $
T % " 8 1 % % % 11 §;2
L I & 61 %, w $
6% %/ + + 2 % T % 61 LI
% - 4 % 1 % % + % $
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3.2.1 Bis 2035

%

( %o '
KL 1 KLSL
- 4 ( %
t &
S0 1 59 83
% 59 K54

$ %- 3§

% & % $
% H

" & %

% K54 B $
K54 8
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Produktion / Zubau C+E
, % 6" 6" 6" 6"
"t F 1+ 1 % | 6 b 6 b
B % C
- +
, % 6 b 6 b
t # 1 6 b 6 b
t % 6 b 6 67
+ 04 6 6" 6 b
B " ¢’ 6 63 63 63
( % 6 b 6 b
Summe 28,7 41,1 | 385 | 36,7
Mehrkosten ggii. ohne ES2050 $ 12,4 198 8,0
Produktion / Zubau C+D+E
, % 6" 6" 6" 6"
"t F 1+ 1 % | 6 b 6 b
B % C
- +
, % 6 b 6 b
t # 1 6 b 6 b
t % 6 76 78 b
+ 04 6 b 63 6"
B " ¢3 6 63 63 63
( % 6 b 6 b
Summe 28,7 43,1 | 404 | 38,0
Mehrkosten ggii. ohne ES2050 - 144 | 11,7 |93
G " B 2 >
KL B; %" JG C $ b 6 67
KL8L B; %" JG C $ b 6 b

Tabelle 3.10: Investitionskosten [Mrd. CHF] bis 2035
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8 ( " & % Angebotsvariante C+tE % , % % #o(
L % & % - / + (
6 % K54 % + - % 6 % K54 6 % K54 %
t % % t 6 6* % K54 % - " o+ t %
% b % K54 % ( % 8 $
% + ( 6 % KS46% %  + % % %
L % 6 % 1& % 6 6
t % % F 6 % % - %8 % # $
! t % T % # T % LI
% %% B " % " " "+ 8 O % & ¥ &%
- "+ 9 / + % % % % t 1 % % $
% % " " % " 6" % K54 $
u ) + 4 +# % & v % 6 + 1$
2 T % 6 % t 6 % K54 /¢ $
% + % / + 0] T % % " " &
( ;2 H & % 4+ /+ |
37 % KS4  G! %% O % % 6 % K54
L 1Y 6+ % "ot % % + 6
% 2 % - % % % # &"/ 8 4 +
& % + 6 % K54 H B o— "4 b % $
" " H 6 % KS4 8 O T % %
- "+ % % % %% % / +
o % T # % & U % § + +

6 % K64 /¢

T 8 (0] £ (0] &) % ¥ &% % 0] & " b
/% 0] M 9
s 8 (0] + " (0] &) % t &% % 0] & " b

1/ % 0] M 9
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Bild 3.1:  Investitionskosten der Nachfrageszenarien bis 2035, Angebotsvariante C+E
( ; % & % 4+ / + (
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% % 6 % 1 t 9% $
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t t 67 % KS4 7/ +
( , % % % % % # 8
( " H P11/ % # B "0
6 % C 8 th ? " 6% % E 1 o0
/ Mb L Mb ;2
M % ; M
8 % ,+M% % + G + 1 %6 % 0] & , %%
% " & N % % # 1 b
B + % H
5 t % t 2 B2 >(
/ "% " % ! % F 6



consentec Abschlussbericht fiir BFE, 30.09.2015 31
2 > I % 8 % %* *% F 6
%% % 2 > A T T )

"% 1 % # 1 v %
& % 2 >% E /% - % $
t/ B / 8 t %
% % % % % /
2 >8 ( " % - ;
% K54 %% % t 4 +# T % 5/+ %
% K54 H 6 % % %
- % B 2 > % % % $
% % / + t& B& % t + o C % + %% $
+ 2 > % + + b % K54 & $
% ; 0% % )+ 0%
% 2 > 59 67 %K548 > H 6 G
C6 6% M% F " 6 % %/ $

t 2 > t %6 1 t
8 % bot% & . & 6 % % ) o+
% /+ # B % ! % . % % )

& &
48 ;-8 +/ [ HE% % %/ 4 % 5 t $
' ' % 48 ON ;-§ + 6 % 4 4 . [ b
%% 1 ' t 8 b . 20N
%% G % %/ 4 . % - ! ) / %



32 Abschlussbericht fiir BFE, 30.09.2015 consentec
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&

Bild 3.2:  Investitionskosten der Nachfrageszenarien je Netzebene bis 2035, Angebotsvari-

ante C+E

( , 1% % #+61 % " LI % — " 4 b
. % % % / + (0 I %

% 9 + 0 " % . % ( 1
/ % t9 - " 4 " b % ” % &" & b
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Bild 3.3:  Anteil von Bestandserneuerung und Ausbau des Mehrkostenfaktors fiir die drei
Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP in 2035 fiir die Angebotsvariante C+E

8 ( " & % Angebotsvariante C+tD+E % , % % t
(% % G " & % 4+
L 6 % K546 ;2 " % K54 %
;36 % K54

8 - - KL 9 ¢ % "I
% 9 % % ' BIOOC 8 % 9

% % ' Wi % % " " 0 &
%ho— " 't 9 8 %Y /% " %
— 4 t &% - " # % O 6%

o %o 1/  WF % ,

1 " 5 % K54 8 ( hoo& % — " o+ b% % %
P B o, % /4§ '
t KL

b " #B G+ % ( %
1 b % K546 -2 b % K54 % :

b % K54 9
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( t t ;2 % % KL8L
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80
Mrd. CHF
70
60 Innovationsbudgets
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43
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20 m Bestandserneuerung VN
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" ohne £ 2050 wwb POM nEP
Bild 3.4:  Investitionskosten der Nachfrageszenarien bis 2035, Angebotsvariante C+D+E
( , % %% ( " % # 8 ( $
+ + 11 / % 8 t
% °? " 6 % % E 1 - 4 % G + 1§
& % KL ! % / M6
L | Mb ;2 M % ; M %
8 E + ! $ # t 1 t
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Bild 3.5:  Investitionskosten der Nachfrageszenarien je Netzebene bis 2035, Angebotsvari-
ante C+D+E
( , 1% % | % LI % — t 6
, % % % / t ( # T %
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Bild 3.6:  Anteil von Bestandserneuerung und Ausbau des Mehrkostenfaktors fiir die drei
Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP in 2035 fiir die Angebotsvariante
C+D+E

3.2.2 Bis 2050

(> +# % ( % % ! - $ - ¢
& % KL %KL8L %% 1y §;2
) : - 4 ( 04 % +
8 % % / 0] "t &
0 1 % ( % 4& $ H
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Produktion / Zubau C+E
Ubertragungsnetz
, % 63 63 63 63
" F 1+ 67 67 6" 6
1 %B % C
Verteilnetz
, % 36 36 36 6
t # 1 6" 6" 6
t % + 767 | 36 767
+ 04 67 6 6
B " C 6 6 6 6
( % 6 6 6 6
Summe 48,6 659 | 625 |585
Mehrkosten ggii. ohne ES2050 - 17,3 |1 13,9 |99
Produktion / Zubau C+D+E
Ubertragungsnetz
, % 63 63 63 63
" F 1+ 67 67 6" 6
1 %B % C
Verteilnetz
, % 36 36 36 6
t # 1 6" 6" 6
t % t 6 6" 36
+ 04 " " 6
B " C 6 6 6 6
( % 6 6 6 6
Summe 48,6 70,0 | 66,7 | 592
Mehrkosten ggii. ohne ES2050 - 21,4 | b 10,6
Zusatzkosten bei non smartem Netzausbau (ohne rONT)
KL B; %" G C $ 6" 6 6
KL8L B; %" JG C $ 6 6 6

Tabelle 3.2: Investitionskosten [Mrd. CHF] bis 2050
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Bild 3.7:Investitionskosten der Nachfrageszenarien bis 2050, Angebotsvariante C+E
( L | % & % 4+ / t (
"6 % K54 % + 5 T % % % G % 1 % $
t t 767 % K546 % % - " t % " $
67 % K54 %% % ( % 6 % K54
8 % 6% % % - + D)
% ., % I % % % % + 1
B&% % " t B C L t
2 T % 6 1&% % O * % - t
* t 6 % K54 9 ¢
8 0] t 0] &) % t &% % 0] & b
1/ % 0] M 9
8 6] t 6] &) % t &% % 0] & " b
LA 0] M 9



consentec Abschlussbericht fiir BFE, 30.09.2015 39
(% 7 %% ( % # 8 ( $
+ + 1 1 1 / % # 8
+%  ? " 6 % % E 1 /
M6 1 M6 ;2 M % ;
M
8 % , 7 % + % G + 1 06 % 0] & , %$
% " & N % % # b
"1 o4 + % H
1 ./0

Bild 3.8:
ante C+E
( % 3 % | %
, % % % / t
1 % 9 +% "
F % o
( LI | /% +9%
& & 6 %
"M% ; "M

&
&
&
&

Investitionskosten der Nachfrageszenarien je Netzebene bis 2050, Angebotsvari-

&

% — t
(o
& /¢
6 % ’ %
" Mo



40 Abschlussbericht fiir BFE, 30.09.2015 consentec
8 % ,#®% 3 % + % G + 1 % t % 8
>t /4 % " F 8
8
7
6
5
I
O 4
g mAusbau
m Bestanderneuerung
3
2
1
0
POM nEP
Bild 3.9:  Anteil von Bestandserneuerung und Ausbau des Mehrkostenfaktors fiir die drei
Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP in 2050 fiir die Angebotsvariante C+E
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Bild 3.10  Investitionskosten der Nachfrageszenarien bis 2050, Angebotsvariante C+D+E
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Bild 3.11:  Investitionskosten der Nachfrageszenarien je Netzebene bis 2050, Angebotsvari-
ante C+D+E
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Bild 3.12:  Anteil von Bestandserneuerung und Ausbau des Mehrkostenfaktors fiir die drei
Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP in 2050 fiir die Angebotsvariante
C+D+E
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Bild 4.1:  Jdhrliche Kosten iiber alle Netzebenen fiir die Nachfrageszenarien wwb, POM
und nEP und die Angebotsvariante C+E
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Bild 4.2:  Jdhrliche Kosten tiber alle Netzebenen fiir die Nachfrageszenarien wwb, POM
und nEP und die Angebotsvariante C+D+E
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Bild 5.1:  Netznutzungsentgelte in Rp/kWh fiir einen Haushaltskunden in NE7 fiir die
Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP, Angebotsvariante C+E
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Tabelle 5.1: Entwicklung der Jahresverbrduche und jihrlichen Netzkosten fiir einen Haus-
haltskunden mit dem Verbrauchsprofil H4 fiir die Angebotsvariante C+E und die
Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP (Werte fiir 2015: 4.500 kWh/a und 459
CHF/a). Rundungseffekte treten auf.
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Bild 5.2:  Netznutzungsentgelte in Rp/kWh fiir die NE) fiir die Nachfrageszenarien wwb,
POM und nEP, Angebotsvariante C+E
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Tabelle 5.2: Entwicklung der Jahresverbrduche und jihrlichen Netzkosten fiir einen Gewer-
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%

bekunden mit dem Verbrauchsprofil C5 fiir die Angebotsvariante C+E und die
Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP (Werte fiir 2015: 500.000 kWh und
29.000 CHF/a). Rundungseffekte treten auf.
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Aufteilung der Netznutzungsentgelte
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Tabelle 5.3: Anteile der Einflussfaktoren an den Netznutzungsentgelten in Rp./kWh fiir einen
Haushaltskunden mit Anschlussprofil H4 in der Angebotsvariante C+E.
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Tabelle 5.4: Anteile der Einflussfaktoren an den Netznutzungsentgelten in Rp./kWh fiir einen

Gewerbekunden mit Anschlussprofil C5 in der Angebotsvariante C+E.

Angebotsvariante C+D+E
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Bild 5.3:  Spezifische Netznutzungsentgelte in Rp/kWh fiir die NE7 fiir die Nachfrageszena-
rien wwb, POM und nEP, Angebotsvariante C+D+E
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Tabelle 5.5: Entwicklung der Jahresverbrduche und der jihrlichen Netzkosten in CHF/a fiir
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Haushaltskunden mit Verbrauchsprofil H4 fiir die Angebotsvariante C+D+E

und die Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP (Werte fiir 2015: 4.500 kWh/a
und 459 CHF/a)
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Bild 5.4:  Netznutzungsentgelte in Rp/kWh fiir die NES fiir die Nachfrageszenarien wwb,
POM und nEP, Angebotsvariante C+D+E
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Tabelle 5.6: Entwicklung der Jahresverbrduche und der jihrlichen Netzkosten fiir einen Ge-

werbekunden mit dem Verbrauchsprofil C3 fiir die Angebotsvariante C+D+E
und die Nachfrageszenarien wwb, POM und nEP (Werte fiir 2015: 500.000 kWh

und 29.000 CHF/a)

Aufteilung der Netznutzungsentgelte
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Tabelle 5.7: Anteile der Einflussfaktoren an den Netznutzungsentgelten in Rp./kWh fiir einen
Haushaltskunden mit Anschlussprofil H4 in der Angebotsvariante C+D+E.
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Tabelle 5.8: Anteile der Einflussfaktoren an den Netznutzungsentgelten in Rp./kWh fiir einen

Gewerbekunden mit Anschlussprofil C5 in der Angebotsvariante C+D+E.
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6 Ergebnisse - Sensitivitatsbetrachtungen
6.1  Vorbemerkungen
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Bild 6.1: Vergleich der Wiederbeschaffungswerte der Netzebenen 2 bis 7 in Mrd. CHF fiir

die Nachfrageszenarien fiir 2035 und 2050 bei Variation der Fldchenaufteilung
Stadt:Land von 10:90 (Standard) auf 30:70 (Sensitivitdt)
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Tabelle 11: Prozentuale Erhéhung der Wiederbeschaffungswerte bezogen auf den heutigen
Wiederbeschaffungswert bei Variation der Fldchenverteilung
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Tabelle 12: Prozentuale Erhéhung der Wiederbeschaffungswerte bezogen auf den heutigen
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Bild 6.3: Vergleich der Wiederbeschaffungswerte in Mrd. CHF der Nachfrageszenarien
fiir 2035 und 2050 bei Abregelung der dezentralen Einspeisung von 100% der
installierten Leistung (Standard) auf maximal 90% der installierten Leistung
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Tabelle 13: Prozentuale Erhéhung der Wiederbeschaffungswerte bezogen auf den heutigen
Wiederbeschaffungswert bei Begrenzung der Erneuerbaren Erzeugung auf maxi-

mal 90 % der installierten Leistungen

/ % % O 4 +# 1
% o+ T % )+ % O -+ % %
% 1 oY% " t 8 9 "$

% 1Y 6% % ; L

%
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7 Vergleich mit vergangenen Studien
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prognos alt prognos aktuell prognos alt prognos aktuell
2035 2050
Bild 7.1: Vergleich der Annahmen zum gesamtschweizerischen Elektrizititsverbrauch der
Nachfrageszenarien der aktuellen und der vorhergehenden Energieperspektiven
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120
TWh
100
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60
B Thermisch + Hydraulisch
® Erneuerbare
40
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0
nEl POM  wwb nEl POM wwb nE POM wwb nE
prognos alt prognos aktuell prognos alt prognos aktuell
2035 2050
Bild 7.2: Vergleich der gesamtschweizerischen Elektrizititserzeugung der Angebotsvari-
ante C+E in den jeweiligen Nachfrageszenarien der aktuellen und der vorherge-
henden Energieperspektiven.
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8 Vergleich der Ergebnisse mit dem ,,Strategischen Netz 2025

der Swissgrid
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A Anhang

A.1 Energieverbrauche und Leistungen nach Netzebenen

Energieverbrauch je Netzebene in TWh
Szenario Jahr NE7 NEG6 NE5 NE4 NE3
6 6" 6 67 767
L "6 6 763 6 6
36 36 6 36" 36
;2 b b 6 36" "63
6 63 63 6 67
63 36 6 6 6
6 6" 36 6 6

consentec

Tabelle A.1: Energieverbrauch (in TWh) der jeweiligen Netzebenen in den drei Nachfragesze-
narien wwb, POM und nEP in 2035 und 2050

Jahreshochstleistung je Netzebene in GW
Szenario Jahr NE7 NE6 NE5 NE4 NE3
"6 36 76 36 6"
"63 b 763 b 6"
L | 76 b 36 63 b
"6 36 76 36 6
;2 "6 36" 76 36 6
b 76 " 76 b
; 67 " " 76 36

Tabelle A.2: Jahreshéchstlasten (in GW) der jeweiligen Netzebenen in den drei Nachfragesze-
narien wwb, POM und nEP in 2035 und 2050
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Jahreshochstleistungen je Netzebene in GW
Werte aus Vorgingerstudie 2012
Szenario Jahr NE7 NE6 NES NE4 NE3
" 36 367 367 367
L | 363 6 " 67 7 67 7 67 7
6 7 6 6 6 6
; " 36 36" 36" 36"
" 763 36 36 36

Tabelle A.3: Jahreshéchstlasten (in GW) der jeweiligen Netzebenen in den zwei Nachfrages-

zenarien wwb und nEP in 2035 und 2050 aus Vorgdingerstudie 2012

A.2

Installierte Leistungen dezentraler Erzeugungsanlagen

Angebotsvariante C+E alle Nachfrageszenarien in GW

Anlagentyp |Jahr NE7 NE6 NES NE4
b b b b
| b b b 67
b b b b
;= 67 b b b
67 6" 63 b
> 67 6" 63 b

Tabelle A.4: Installierte Leistung dezentraler Erzeugungsanlagen der Angebotsvariante C+E

in allen Nachfrageszenarien
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Angebotsvariante C+D+E Nachfrageszenarien wwb und POM in GW

Anlagentyp |Jahr NE7 NE6 NES NE4
| 6 6 b b

b b 6 67

;— 6 b b 6

67 b 6 b

> b 6 b 6"

6" b 6 63

Tabelle A.5: Installierte Leistung dezentraler Erzeugungsanlagen der Angebotsvariante

C+D+E der Nachfrageszenarien wwb und POM

Angebotsvariante C+D+E Nachfrageszenario nEP in GW
Anlagentyp |Jahr NE7 NE6 NES NE4
i 6 b b b

6 b b 67
2 6 b b b

67 b b b
> 6 63 67 b

67 6" 63 b

Tabelle A.6: Installierte Leistung dezentraler Erzeugungsanlagen der Angebotsvariante

C+D+E des Nachfrageszenarios nEP

A.3  Heutige Netzmengengeriiste

NE7 NE6 NES NE4 NE3 NE2 NE1

# t/
QoA

0 &"A ) 7 )

Tabelle A.7: Mengengeriiste des heutigen Netzbestands (angelehnt an Tdtigkeitsbericht der
Elcom 2013)
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A.4 Investitionskosten nach Netzebenen
Investitionskosten in Mrd. CHF je Netzebenen bis 2035
C+E
L | ;2 ;
- 36 B3 J6C 6 B36J6C 6 B36J6C 6 B36J6C
67B6J6C 63B6J6C 6 B6JG6C 678 6 J 6"C
6 B 67 6C 363B 67 6 C |36 B6"J6C |76 B6J63C
6 B6JGOC 6 B6JOC 6 B6JOC 638 6 J 63C
67B6J6C 6 B6J6"C 6*B6J6C 6 B6JG6C
6 B6BGC 6 B6JOC 6 B6J67C 638 6 J 67C
6 B6"J6C 6 B 6" 6C 6 B6"J6C 6 B6"J6C
63 63 63
( % 6 6 6
Summe 28,7 41,1 38,5 36,7
C+D+E
L | ;2 ;
- 36 B3 J6C 6 B36 J 67C 6 B36 J 67C 6 B36 J 6°C
67B6J6C 63B6J6C 6 B6JG6C 678 6 J 6"C
6 B67)6C 6 B67J 6C |36 B6"J6C |76 BoJGC
6 B6JG6C 678 6 J 6°C 6 B6JG6C 6 B6JG6C
6786 J6C 67B6J6C 6 B6J67C 63B6J6C
6 B6BGC 6*B6J6C 6 B6JOC 6 B6JOC
6 B6"J6C 6 B6"J6C 6 B 6" 6C 6 B6"J6C
63 63 63
( % 6 6 6
Summe 28,7 43,1 40,4 38,0

Tabelle A.8: Investitionskosten je Netzebene [Mrd. CHF] bis 2035. Die Werte in Klammern

geben an, wie hoch die Kosten fiir Bestandserneuerungen bzw. Mehrkosten
durch Ausbaumafinahmen aufgrund von Lastzuwachs und ES2050 sind (die 1.
Zahl steht fiir Bestandserneuerung, die 2. Zahl fiir Ausbaukosten).
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Investitionskosten in Mrd. CHF je Netzebenen bis 2050
C+E
KL LI | ;2 ;
) 6 B 6J6C 7% 8B 6J6C | 76 B 6J6C | 76 B 6J6C
63B 6 J 63C 6 B63)6C 6" B 63) 67C 6"B6J6C
6 B 6J6C 6B 6J6C 6 B 6J6C 6 B36J6C
6 B6J6C 6 B6J6C 6" B 63) 67C 6 B6")6C
6 B6J6C 6 B6J6"C |36 BoJG6C 767 B 63) 63C
6 B6J6C 6 B6J6C 6"B6J6C 6 B67)6C
6" B 63) 67C 6" B 63) 67C 6 B 63) 6°C 6 B63)6C
6 6 6 6
( % 6 6 6 6
Summe 48,6 66,0 62,5 58,5
C+D+E
L | ;2 ;
" 6 B 6J6C 7678 6J6C | 767B 6J6C | 76 B 6J 63C
638 6 J 63C 63B 6 J 63C 6 B6J6C 6 B6J63C
6 B 6J6C 6 B 6J6C 6 B 6J6C 6 B36J6C
6 B6J6C 678 6 J 67C 6 B6J6C 6 B 6"J 6"C
6 B6J6C 6 B6J6C 6 B6J6C |36 BO3J6C
6 B6J6C 6"B6J6C 6 B6J6C 6 B 67) 6"C
6" B 63) 67C 6" B 63) 67C 6 B 63) 6°C 6 B63)6C
6 6 6
( % 6 6 6
Summe 48,6 70,1 66,8 59,3

Tabelle A.9: Investitionskosten je Netzebene [Mrd. CHF] bis 2050. Die Werte in Klammern

geben an, wie hoch die Kosten fiir Bestandserneuerungen bzw. Mehrkosten

durch Ausbaumafinahmen aufgrund von Lastzuwachs und ES2050 sind (die 1.

Zahl steht fiir Bestandserneuerung, die 2. Zahl fiir Ausbaukosten).
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A.5 Einfluss des Mehrkostenfaktors

Einfluss des Mehrkostenfaktors [Mrd. CHF] der Angebotsvariante C+E
Jahr |Nachfrageszenario | Mehrkosten gesamt |Netzebene |Bestand | Ausbau
L | 6" - b 6
6 6 3
6 3 63
;2 6 ) 6 6
6 6
6 3 6"
; 6 ' 6 6
b 6
67 6
L | 67 ) 6 6
67 6
63 6
;2 6 ) 6 6
6" 6
63 6
; 6 - b 6
6 " 6 7
63 633

Tabelle A.10: Einfluss des Mehrkostenfaktors der Angebotsvariante C+E fiir die Jahre 20135
und 2050.
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Einfluss des Mehrkostenfaktors [Mrd. CHF| der Angebotsvariante C+D+E
Jahr |Nachfrageszenario | Mehrkosten Szenario | Netzebene |Bestand | Ausbau
- b 6
6 6
L | 6 6 6 7
- b 6
6 6
;2 63 b 67
) 6 6
b 67
; 6" 6 3
- b 6
6 6
L | " b 677
) 6 6
b 6
;2 "6 6 6
- b 6
b 67
; 6 673 6 3

Tabelle A.11: Einfluss des Mehrkostenfaktors in Mrd. CHF der Angebotsvariante C+D+E

fiir die Jahre 20135 und 2050 gesamt und je Netzebene.
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A.6 Investitionsbedarf mit Energiestrategie 2050 bei einem

Mehrkostenfaktor von 1,5

KL
, % 6" 6" 6" 6"
" F 1+ 1 % | 6 b 6 b
B % C
- +
, % 6 b 6 b
t # 1 6 b 6 b
t % 6 b 6 67
+ 04 b 6 b
B " C 6 63 63 63
( % 6 b 6 b
Summe 28.7 399 | 374 |357
Mehrkosten ggii. ohne ES2050 - 11,2 |87 7,0
KL8L
, % 6" 6" 6" 6"
" F 1+ 1 % | 6 b 6 b
B % C
- +
, % 6 b 6 b
t # 1 6 b 6 b
t % 6 76 78 b
t 04 6 '
B " C 6 63 63 63
( % 6 b 6 b
Summe 28,7 41,6 | 39 36,7 §
Mehrkosten ggii. ohne ES2050 - 12,9 1103 |80

Tabelle A.12: Investitionskosten [Mrd. CHF] bis 2035 bei einem Mehrkostenfaktor 1,5.
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C+E
Ubertragungsnetz
, % 63 63 63 63
"t F 1+ 67 67 6" b
1 %B % C
Verteilnetz
, % 36 36 36 b
t # 1 6" 6" b b
t % + 767 36 767
t 04 b 6" b
B " C 6 b b b
( % 6 b b b
Summe 48,6 64,1 60,8 |57,0
Mehrkosten ggii. ohne ES2050 - 15,5 12,0 8,4
C+D+E
Ubertragungsnetz
, % 63 63 63 63
"t F 1+ 67 67 6" b
1 %B % C
Verteilnetz
, % 36 36 36 b
t # 1 6" 6" b b
t % t b 6" 36
t 04 6 6 6
B " C 6 b b b
( % 6 b b b
Summe 48,6 67,8 | 64,6 |574
Mehrkosten ggii. ohne ES2050 - 19,2 16,0 8,8

Tabelle A.13: Investitionskosten [Mrd. CHF] bis 2050 bei einem Mehrkostenfaktor 1,5.
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A.7  Netznutzungsentgelte bei einem Mehrkostenfaktor von 1,5
2035 2050
5 — $ " — $ "
t )11 K54) B8 + )11 K54) B8 +
5 "1 MC "1 MC
2 7 363 BS*6 MC 36 "BS 6 MC
11 7 ) " BL 6 MC b " BL 6 MC
;2 7 b 3BL 6 MC b BS 6 MC
; - 6" " BL 67MC b " BL 6 MC

Tabelle A.14: Entwicklung der Jahresverbrduche und jdhrlichen Netzkosten fiir einen Haus-
haltskunden mit dem Verbrauchsprofil H4 fiir die Angebotsvariante C+E (Werte fiir 2015:

4.500 kWh/a und 459 CHF/a) bei einem Mehrkostenfaktor von 1,5.

Netzebene 7 2035 2050
5 "5 N -2 : T -2 :
z 75 3% 7 ; "3 3 e
i ; ; ; ; i 7 ;
"
i i 7 ; i3 i 7 ; ;
P % ; i 7 ; i 7 i 7 :
' % '
i7" ; ; ; i 7 i7"
; s
2 ; ; ; ; i ;
; ; ; i 3 ; K
( " ; ; ; ; ; ;
Summe 1,00 12,05  |1270 11,06  |1244 | 14,46

Tabelle A.15: Anteile der Einflussfaktoren an den Netznutzungsentgelten in Rp./kWh fiir ei-
nen Haushaltskunden mit Anschlussprofil H4 in der Angebotsvariante C+E und

einem Mehrkostenfaktor von 1,5.
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2035 2050
201 % [—-§ " -3 "
1K y1imn | K54) B8+ y1tn | K54l 88
"yl MC "yl MC
2 33 7 | 67 7" B 67C 3 b " 77B$ 6 MC
1 33 7 | 6 BL 6 C 3 5" 3BL 6 MC
-2 7 6" " "3 B$ 6"MC 7 77776 " 7 BS 6 MC
- 7 "| 63 B$76 MC 7 |70 3 385 6¢C

Tabelle A.16: Entwicklung der Jahresverbrduche und jihrlichen Netzkosten fiir einen Gewer-

bekunden mit dem Verbrauchsprofil C5 fiir die Angebotsvariante C+E (Werte
fiir 2015: 500.000 kWh und 29.000 CHF/a) und einem Mehrkostenfaktor von 1,5.

, %

- % 633 6 63 6 6 b

, %

- 6% 7 67 677 6" 6"3 677

%

- 6 (. (. 6 67 63
+ O # ! 67 6 6 6 6 6
% ¥

6"3 63 6 67 67 6
t " $
" 67 67 67 6 6 6
(. (. 67 6 6 " 67
( % 6 6 6 6 6 6
Summe 6,46 6,77 6,91 6,70 7,10 7,61

Tabelle A.17:

Anteile der Einflussfaktoren an den Netznutzungsentgelten in Rp./kWh fiir ei-

nen Gewerbekunden mit Anschlussprofil C5 in der Angebotsvariante C+E und

einem Mehrkostenfaktor von 1,5.



consentec

Abschlussbericht fiir BFE, 30.09.2015

2035 2050
5 $ — $ " — $ "

t 1 )11 K54] B8 + )11 K54] B8 +
5 "yl MC "yl MC
2 7 |33 B$™6 MC 36 "BS 6 MC
1 7 b 77BL 6 MC 67 3 BL"6 MC
-2 7 b " BL §7MC 63 " BL 6"MC

: . 6" 3 BL §7MC 6 " BL § MC

Tabelle A.18: Entwicklung der Jahresverbrduche und jdhrlichen Netzkosten fiir einen Haus-
haltskunden mit dem Verbrauchsprofil H4 fiir die Angebotsvariante C+D+E
(Werte fiir 2015: 4.500 kWh/a und 459 CHF/a) bei einem Mehrkostenfaktor von

L5.
e ]
Netzebene 7 2035 2050
5 t" % 5 L | ;2 ; L | ;2 ;
, %
- + 76" 36 3 b "63 36 6" "
, %
- ) ) ) ) 67 b
%
- 67 b 6 3 67 b b
t # 1 b 67 ) 67 67 b
t % +
) ) 6 " ) 63 67"
. "s
" ) ) ) ) 6 3 b
b b b 6 3 b b "
( % b b b b b b
Summe 11,40 12,50 13,07 11,48 12,92 14,46

Tabelle A.19: Anteile der Einflussfaktoren an den Netznutzungsentgelten in Rp./kWh fiir ei-

nen Haushaltskunden mit Anschlussprofil H4 in der Angebotsvariante C+D+E

und einem Mehrkostenfaktor von 1,5.
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2035 2050
f? ! $ — $ mn — $ "
1K y1itn | K54) B8 + )1yt | K54l 88
"y MC "yl MC
2 33 7 | 7 7" B$67C 3 b " 7785 6§ MC
1 33 7 | " BL 6"MC | 3 63 BL 76 MC
-2 7 |7 3 BL 6 MC 7 77776 7 BS 6 MC
- 7 | " B 6 MC 7 |70 3 BS 63C

Tabelle A.20: Entwicklung der Jahresverbrduche und jihrlichen Netzkosten fiir einen Gewer-

bekunden mit dem Verbrauchsprofil C5 fiir die Angebotsvariante C+D+E (Werte
fiir 2015: 500.000 kWh und 29.000 CHF/a) und einem Mehrkostenfaktor von 1,5.

5 t+" % 5 L | ;2 ; L | ;2 ;
, %
— ¥ 63 6 6 6 63" b
, %
- 6" 67 67" 6" 6%7 677
%
- 6 6 " 6 " 6 6 " 63
t # 1 67 6 6 ) ) b
t %
6 6 67 6 3 6" 6
. "s
" 6 6 6 6 6 6
6 " 6 " 67 6 6 " 67
( % 6 6 6 6 6 6
Summe 6,72 7,06 7,15 6,96 7,40 7,61

Tabelle A.21: Anteile der Einflussfaktoren an den Netznutzungsentgelten in Rp./kWh fiir ei-

nen Gewerbekunden mit Anschlussprofil C5 in der Angebotsvariante C+D+E

und einem Mehrkostenfaktor von 1,5.
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A.8 Annuitaten mit Energiestrategie 2050 inkl. Kostenanteil

Mehrkostenfaktor
e LT R
C+E
2035
/ t " 76 b b
" " y "7 e
2050
/ t " 6" 6" 76
/ " " b 67 633
C+D+E
2035
t " b 76 63
" " b " b 36
2050
/ t " 63 63 76
/ " " 36 36 36"

Tabelle A.22: Annuitdten in 100 Mio. CHF - Kostenanteile Mehrkostenfaktor bei einem
Mehrkostenfaktor von 3,0.
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C+E

2035

6-

2050

C+D+E

2035

6" 7

67

2050

/

+

78

6

/

6

6

Tabelle A.23: Annuitdten in 100 Mio. CHF - Kostenanteile Mehrkostenfaktor bei einem

Mehrkostenfaktor von 1,5




