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Zusammenfassung

Das Bundesamt fur Energie beabsichtigt, das Jahr 2016 als Energiesparjahr zu deklarieren. Im Rah-
men dieser Aktivitdten ist die Thematik des Standby-Verbrauchs in Haushalten eine von mehreren
Stossrichtungen. Dazu ist es erforderlich, dass verlassliches statistisches Zahlenmaterial verfiigbar ist
und auf dieser Basis die Kommunikation gezielt ausgerichtet werden kann. Mit der vorliegenden Arbeit
werden mittels umfangreichem Desk-Research sowie unter Einbezug ausgewahlter Experten eine
strukturierte und fundierte Aussage zum aktuellen Standby-Verbrauch im Haushaltsbereich gemacht.

Die Untersuchung hat gezeigt, dass bei verschiedenen, im Haushalt vorhandenen Geréaten, ein erheb-
liches Einsparpotential brachliegt. Die grossten Potentiale sind im Bereich der Informations- und
Kommunikationsgeraten zu finden, und dort vor allem bei den Settop-Boxen, Modems, PCs inkl.
Heimdrucker sowie Spielkonsolen. Aber auch Stereoanlagen, Video- und DVD-Recorder sowie altere
Fernsehgerate kénnen mit einfachen Massnahmen effizienter genutzt werden. Und schliesslich wir-
den auch Massnahmen bei alteren Kaffeemaschinen, Mikrowellengerdten und Handstaubsaugern
einen Beitrag zur Effizienz leisten. Einfachste Massnahmen sind bei moderneren Geraten das ener-
gieoptimale Konfigurieren und / oder das Trennen vom Netz bei Nichtgebrauch, sei dies durch eine
elektrische Schaltuhr, eine Steckerleiste oder durch das simple Ziehen des Netzsteckers. Das theore-
tische Einsparpotential liegt zusammengenommen in der Grossenordnung von 810 GWh, was etwa
1,4% des schweizerischen Gesamtstromverbrauchs entspricht. Wenn nur die Halfte aufgrund von
flachendeckenden Kommunikationsmassnahmen eingespart werden kénnte, ware dies als ein erheb-
licher Erfolg zu bezeichnen.

Résumé

L’office fédéral de I'énergie envisage de déclarer 'année 2016 ,Année des économies d’énergie”.
Dans le cadre des activités prévues, le sujet de la consommation d’électricité en mode veille (stand-
by) des appareils électroniques dans les ménages sera aussi abordé. Des données statistiques fiab-
les sont donc nécessaires pour étayer une stratégie de communication ciblée.

Le présent travail se base sur des recherches documentaires approfondies ainsi que sur des discus-
sions avec des experts. Le rapport qui en résulte présente de fagon structurée les chiffres actuels de
consommation en mode veille et montre que divers appareils dans les ménages recélent encore un
potentiel d’économies d’énergie significatif. Les potentiels les plus grands se trouvent du coté des
appareils informatiques et de communication, parmi lesquels les décodeurs télé, les modems et les
ordinateurs, mais aussi les imprimantes et les consoles de jeux. Les installations stéréo et vidéo ainsi
que les téléviseurs plus anciens peuvent aussi, au travers des mesures simples, étre utilisés plus
efficacement. Enfin les machines a café, appareils micro-ondes et aspirateurs portatifs peuvent contri-
buer a réduire les pertes en mode veille. Les mesures les plus simples consistent a choisir la configu-
ration optimale des appareils récents et/ou de les déconnecter en cas de non-utilisation que ce soit a
travers une minuterie électronique, une prise avec interrupteur ou simplement en les débranchant. Les
économies potentielles avoisinent 810 GWh, ce qui correspond a environ 1.4% de la consommation
d’électricité de la Suisse. Ce serait un succés considérable que d’arriver a économiser ne serait-ce
que la moitié de ce montant a travers une campagne de communication nationale.
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Summary

The Swiss Federal Office of Energy intends to declare the year 2016 as ,Energy Saving Year®. In the
framework of these activities, Standby in households is one of several issues to be addressed. For
that, reliable statistic material is needed so the communication strategy can be focused. With this
work, extensive desk research has been executed to get actual data material about the actual
Standby-losses in households. Talks with experts completed the work and gave additional, valuable
inputs.

The work has shown that different devices in households still offer a substantial potential of energy
savings. The largest potential is in the area of Information- and communication-devices, specifically
Settop-Boxes, Modems, PCs, Home Printers and Video Game Consoles. Stereo Music Systems, Vid-
eo- and DVD-Recorders and older TVs could as well be used in a more efficient way with simple
measures. And finally older coffee machines, microwaves and handy vacuum cleaners can as well
contribute to reduce Standby Losses. Simple measures are mainly the clever configuration of modern
devices or the switch off / disconnection of the grid with an electronic timer, with a switching plug
board or simply with unplugging. The overall estimated, theoretical saving potential is in the range of
about 810 GWh, which is equivalent of about 1,4% of the overall Swiss electricity consumption. It
would be a substantial success, if only half of this could be realized with a national-wide communica-
tion campaign.
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1. Ausgangslage / Zielsetzung

Das Bundesamt fur Energie beabsichtigt, das Jahr 2016 als Energiesparjahr zu deklarieren. Dabei ist
eine Vielzahl von Aktionen vorgesehen. Die entsprechenden Konzeptarbeiten sind beim BFE am Lau-
fen und werden sukzessive vorangetrieben.

Im Rahmen dieser Aktivitaten ist auch die Thematik des Standby-Verbrauchs in Haushalten eine von
mehreren Stossrichtungen. Dazu sind verschiedene Datengrundlagen und Informationen verfligbar,
leider aber teilweise schon ziemlich veraltet. Zudem haben sich der Geratemix und das Benutzerver-
halten in einem Haushalt in der jingeren Vergangenheit ziemlich verandert.

Da die Standby-Thematik eine der kommunikativen Stossrichtungen sein soll, ist es erforderlich, dass
verlassliches statistisches Zahlenmaterial verfligbar ist und auf dieser Basis die Kommunikation ge-
zielt ausgerichtet werden kann.

Ziel der Arbeit ist es, mittels umfangreichem Desk-Research sowie unter Einbezug ausgewdhlter Ex-
perten eine strukturierte und fundierte Aussage zum aktuellen Standby-Verbrauch im Haushaltsbe-
reich machen zu kénnen. Dabei soll das Schwergewicht auf Gerate ausgerichtet sein, deren Standby-
Verbrauch durch den Benutzer durch gezieltes Benutzerverhalten beeinflusst werden kann. So sind
z.B. Kochfelder nicht einzubeziehen, da diese zwar einen Standby-Verbrauch aufweisen kénnen, auf-
grund der nicht zugénglichen Stromversorgung aber beziglich Standby kein unmittelbarer Einfluss
durch den Benutzer genommen werden kann. Ergdnzend sollen auch Hinweise gegeben werden, in
welcher Form die Benutzerverdnderung eine Verminderung des Standby-Verbrauchs herbeifiihren
kann.

Schliesslich soll beriicksichtigt werden, dass die vorgesehene Kampagne des BFE im Jahr 2016 er-
folgt und damit auch Trends in der Zukunft soweit moglich einzubeziehen sind.

2. Vorgehen und verwendete Grundlagen

2.1. Grundsatzliches

Als hauptséachliche Informationsquelle dienten umfangreiche Recherchen im Internet. Dies fiihrte in
verschiedenen Themenbereichen zum Auffinden von spannenden Berichten von national und/oder
international durchgefiihrten Forschungs- und Untersuchungsarbeiten in diesem technischen Bereich.
Fur die Bestandserhebungen wurden verschiedene Quellen herangezogen. Die Zahlen des Bundes-
amt fUr Statistik und des BAKOM lieferten teilweise wertvolle Grundlagen. In Bereichen, in denen das
Zahlenmaterial nicht verfligbar war, wurde entsprechendes Zahlenmaterial aus Deutschland beigezo-
gen und dann auf schweizerische Verhaltnisse umgerechnet. Dies im Bewusstsein, dass die schwei-
zerischen Verhaltnisse nicht immer mit den deutschen Verhaltnissen vergleichbar sind. Mangels ande-
ren Zahlenmaterials war dies aber in verschiedenen Féllen der einzige Weg, um tUberhaupt eine Gros-
senordnung abschéatzen zu kénnen.

In dem Sinn sei auch explizit angemerkt, dass die im Rahmen der vorliegenden Arbeiten durchgefihr-
ten Berechnungen und Abschéatzungen keinen Anspruch auf wissenschaftliche Korrektheit erheben.
Es sollen lediglich die Grossenordnungen aufgezeigt und ermittelt werden, ob von einem ausreichend
grossen Einsparpotential ausgegangen werden kann, damit die Investitionen fir entsprechende Kam-
pagnen von EnergieSchweiz gerechtfertigt sind. Alle Ergebnisse basieren auf Internet-Recherchen,
Umrechnungen und Abschatzungen sowie verfugbaren Statistiken. Flankierend wurden punktuelle
Standby-Messungen an einzelnen Geréaten durchgefiihrt.
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2.2. Statistische Grundlagen

Generell: Aufgrund der Recherche-Ergebnisse musste zur Kenntnis genommen werden, dass sich
das meiste statistische Zahlenmaterial auf Ende 2013, vereinzelt sogar noch auf friihere Jahre be-
zieht. Bei einigen Zahlen konnten aber auch Werte von 2014 gefunden werden. Um eine gréosstmaogli-
che Aktualitat zu gewahrleisten, wurden als statistische Grundlage, wenn immer méglich, das aktuells-
te Jahr zugrunde gelegt.

Demographische Zahlengrundlagen: Bezuglich Bestandszahlen, die teilweise auf dem statistischen
Material des Bundesamts fur Statistik basieren, wurde wenn mdglich das aktuellste, verfigbare Jahr
herangezogen. So wurde z.B. beim demographischen Zahlenmaterial (Anzahl Haushalte, Anzahl Be-
wohner, Anzahl Manner/Frauen/Kinder, etc.) auf das Jahr 2013 abgestutzt. Die wesentlichen Zahlen
sind dabei wie folgt:

Total Anzahl Haushalte mit Durchschnitiche Anteil der
Haushaltsgrésse |unplausiblen
1 Person 2 Personen |3 Personen |4 Personen |5 Personen |6 oder mehr (Anzah Haushalte (in
Personen) %) 1)
Personen
Schweiz 3'540'641 [1'242'396 |1'154'617 | 470'175 454764 156'446 62'243 2.25 <1

Tabelle 1: Privathaushalte nach Gemeinde und Haushaltsgrosse, am 31. Dezember 2013 (Quelle: Bundesamt fur Statistik)

Total Mann Frau

8'139'631 4'022'091 4'117'540

Tabelle 2: Standige Wohnbevélkerung nach Geschlecht am 31. Dezember 2013 (Quelle: Bundesamt fur Statistik)

Bestandszahlen: Die Bestandszahlen wurden aufgrund unterschiedlicher Quellen ermittelt. In Fallen,
in denen direkte Zahlen fehlten, wurde wie erwahnt teilweise auf deutsches, statistisches Material
zuruckgegriffen. Ebenfalls wurde in Falle von fehlenden Aussagen sowie teilweise auch zur Verifizie-
rung auf eine Bestandstabelle des Bundesamts fur Statistik zuriickgegriffen, die aber leider aus dem
Jahr 2011 stammt und deshalb nur beschrankte Aussagekraft aufweist. Immerhin lassen sich aber
dennoch gewisse Plausibilisierungen durchfuhren. Nachfolgend ist diese Tabelle zur besseren Nach-
vollziehbarkeit aufgefuhrt:

In % der Haushalte mit... Ausgestattete Haushalte in %

keinem einem zwei oder mehr (mind. 1 Konsumgut)
Bezeichnung Konsumgut Konsumgut Konsumgiitern
Digitale Agendas, Planer (Palmtop, Psion usw.) 95.8 3.9 () 4.2
Faxgeréte 93.2 6.7 () 6.8
Satellitenempfangsanlagen 86.8 13.2 () 13.2
Scanner fiir PC 82.4 17.2 () 17.6
Videokameras (analog oder digital) 81.9 17.6 () 18.1
Spielkonsolen (Play stations, Nintendo usw.) 73.9 214 3.4 26.1
Klassisches Fernsehgerat (Rohrenfernseher) 7.3 25.7 24 28.7
Videorecorder 68.3 31.2 () 31.7
GPS Navigationshilfe 65.5 31.4 2.8 34.5
MP3 / Multimedia play er 63.0 241 13.0 37.0
Decoder TV 62.5 36.7 () 37.5
Heimcomputer (Desktop) 44.9 46.9 8.2 55.1
Tragbarer Computer (Laptop) 36.9 46.0 17.2 63.1
LCD, PLASMA oder DLP Fernsehgerat 31.7 57.5 10.9 68.3
Stereoanlagen (ohne DVD) 29.0 62.6 8.4 71.0
DVD-Brenner (integriertim PC oder nicht) 28.5 61.4 10.1 71.5
Drucker fiir PC 22.9 71.1 5.1 771
Computer (Desktop oder Laptop) 15.1 41.8 43.0 84.9
Fernseher 7.6 74.9 17.4 92.4
Handy (Natel) fiir Privatgebrauch 6.9 37.8 55.3 93.1

(') Ergebnis kann nicht publiziert werden, da die Anzahl Eintrdge ungeniigend ist.

Tabelle 3: IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guterart, 2011 (Quelle: Bundesamt fur Statistik)
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Standby- und Leistungswerte: Im Internet sind teilweise verschiedenste Zahlen bezilglich Standby-
Werte zu finden. Es hat sich aber in mehreren Fallen gezeigt, dass diese Werte veraltet sind und nicht
mehr dem aktuellen Stand entsprechen. Gerade z.B. durch die Regulierung, dass die Standby-Werte
von Netzgeraten (AC/DC Netzgerate bis 51W Nennleistung) unter 0,3 W sein missen, ergeben sich
bei neuen Geréten tiefe Standby-Werte. Zu beachten ist aber, dass beim Geratebestand immer noch
teilweise ein erheblicher Bestand an ,Altgeraten im Einsatz ist, der sehr wohl noch einen hohen
Standby-Wert aufweist und bei dem sehr wohl ein Benutzerverhalten (ohne gerade den Gerateersatz
zu empfehlen) zu einer Einsparung fuihren kann. In diesen Fallen wurde ein Gerate-spezifischer, diffe-
renzierter Ansatz mit entsprechenden Hinweisen gewahilt.

Gerate-Austausch als mogliche Massnahme: Bei alteren Geraten mit hdherem Stromverbrauch kann
es durchaus Sinn machen, dass ein Gerat durch ein neues, modernes Gerét ersetzt wird. Im vorlie-
genden Bericht wird auf diese Thematik nicht vertieft eingegangen, da dabei weitere Aspekte wie Le-
bensdauer, graue Energie, Materialflisse etc. einzubeziehen waren. Dies ist je nach Gerat unter-
schiedlich, misste einzeln betrachtet und wie erwahnt in einem grésseren Kontext untersucht werden.
Dennoch wurde in den Kommunikationsvorschldgen ein Hinweis gegeben, dass bei sehr alten Gera-
ten (mindestens 15 Jahre alt) ein Gerateersatz grundsatzlich zweckmassig sein durfte. Wird dies mit
einer Kommunikationskampagne umgesetzt, waren allenfalls vertiefte Hintergrundinformationen noch
erforderlich, um bei Fragen entsprechend kompetente Antworten bereit zu haben. Die entsprechenden
Abklarungen konnten im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht vorgenommen werden.
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3. Untersuchte Gerate

Aufgrund einer umfassenden Analyse standen die in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten Gerate
im Haushalt im Vordergrund. Diese Liste ist aufgrund der Standby-Thematik nach dem Netzanschluss
der Endgerate (Direktnetzanschluss, externes Netzteil und externes Ladegerét) sowie nach dem Ver-
wendungszweck strukturiert. Einzelne der unten aufgefiihrten Geréte sowie weitere Geréte wurden
aus unterschiedlichsten Grunden (kein statistisches Material verfligbar, Volumen als nicht relevant
eingestuft, etc.) nicht weiter vertieft. Die detaillierte Auflistung der nicht bertcksichtigen Gerate, inklu-
siv entsprechenden Begriindungen, sind in einem separaten Abschnitt zu finden.

Gerat mit internem Netzteil / Gerate mit externem Netzteil Gerate mit
direktem Stromanschluss (vorwiegend) Ladegerat / Akku

Unterhaltung: Unterhaltung: Unterhaltung:
- Settop Boxen (Kabel)
- Satelliten-Empfanger
- DVD Recorder

- Spielkonsolen

- Videokamera
- Mobile Outdoor-Kameras
- E-Reader

- Kompaktanlage

- Stereo-Anlage

- Fernseher LCD

- Fernseher Plasma

Hygiene / Gesundheit:
- Elektrische Zahnbrste
- Herrenrasierer

Hygiene / Gesundheit: Hygiene / Gesundheit:
- Crosstrainer
- Laufband

- Veloergometer

Kiche / Haushalt:

- Kaffeemaschine

- Mikrowellenapparat
- Wasserbett

- WC Dusche

- Smart Lamps

Kiiche / Haushalt:
- Handstaubsauger

Kiche / Haushalt:

Kommunikation:

- Schnurlose Telefonbasisstation
- Schnurlose Telefonhérer

- Handy / Smart Phones

- Handheld Geréat / Tablets

- Baby Funkiiberwachung

Kommunikation: Kommunikation:

- Modem / Router

Biro:

Personal Computer
Flachbildschirm
Tintenstrahldrucker
Laserdrucker
Scanner

Kopierer

Faxgerat

Scan, Druck)

Diverse:

- Schaltuhr

Multifunktionale Gerate (Fax, Kopierer,

Buro:

- Wireless Router

- Externe Festplatte
- CD Brenner

Tabelle 4: Liste der untersuchten Geréate (Quelle: R. Bruniger AG)

Biro:
- Notebook
- Batterie Ladegerat
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4. Definition des Begriffs ,,Standby*

Da im vorliegenden Bericht das Thema Standby im Vordergrund steht, sei im Folgenden der Begriff
definiert und erklart:

Wikipedia definiert den Begriff wie folgt: Der Bereitschaftsbetrieb oder Standby-Betrieb (auch Warte-
betrieb) ist der Zustand eines technischen Gerétes, in dem die eigentliche Nutzfunktion temporéar de-
aktiviert ist, aber jederzeit und ohne Vorbereitungen oder langere Wartezeiten wieder aktiviert werden
kann. Fir das Halten des Bereitschaftszustandes ist im Regelfall ein bestimmter, gegeniber dem
Normalbetrieb reduzierter Leistungsbedarf notwendig. Beispiele mit Bereitschaftsbetrieb sind unter
anderem Gerate aus dem Bereich der Unterhaltungselektronik wie Fernseher, DVD-Player und Per-
sonal Computer. Der Schein-Aus ist ebenfalls ein Zustand mit Leistungsbedarf, der aber im Gegen-
satz zum Bereitschaftsbetrieb keine Nutzfunktion bereitstellt.

Neben dieser eher generellen Definition gibt es differenziertere Standby-Zustédnde wie z.B. der ,Net-
worked Standby“, der einen Zustand bezeichnet, in dem das Geréat eine Funktion wiederaufnehmen
kann, wenn es Uber eine Netzwerkverbindung ein Fernauslésesignal erhalt. Und dort wiederum gibt es
weitere ,Unterdefinition“ sowie weitere, differenzierte Standby-Modi.

Gemass dieser Definition weisen Gerate, die bei nicht aktiver Benutzung durch den Benutzer weitere
Funktionen ausiben, keinen Standby im Sinn der oben erwahnten Definition auf. Typisches Beispiel
ist das Handy oder das Telefon, das nicht nur auf eine Eingabe des Benutzers bereit sein, sondern
auch auf einen eingehenden Anruf reagieren muss. Trotz dieser Definition werden diese Gerate unter
der Annahme, dass der Benutzer mit seinem Verhalten den Stromverbrauch beeinflussen kénnte, in
die vorliegenden Untersuchungen miteinbezogen. Gerate, welche keinen eigentlichen Standby-
Zustand im Sinne der vorliegenden Definition aufweisen, charakterisieren sich durch die folgenden
Eigenschaften:

- sie Uben in einem inaktiven Zustand dennoch spezifische Funktionen aus und deren Zustand
geht Uber die reine Wartebereitschaft hinaus (z.B. Smartphone, Wasserbett)

- sie sind im Normalfall bei der Nutzung nicht am Netz / Ladegerat angeschlossen (z.B. Babypho-
ne)

- Sie werden mit einem Netzgerat geladen und werden dann sowohl bei der Nutzung als auch bei
der ,Nichtnutzung® von einem Akku gespeist, der bei der ,Nichtnutzung“ lediglich eine (minimale)
Selbstentladung aufweist (z.B. E-Reader).

Nachfolgend sind diejenigen Geréate aufgefiihrt, die geméss obiger Definition keinen eigentlichen
Standby-Zustand aufweisen, die aber dennoch in die Arbeiten einbezogen werden.

Geréate ohne eigentlichen Standby

Unterhaltung:

- Videokamera

- Mobile Outdoor-Kameras
- E-Reader

Hygiene / Gesundheit:

- Herrenrasierer

Kommunikation:

- Handy / Smart Phones

- Handheld Geréat / Tablets
- Baby Funkiiberwachung
- Schnurlose Telefone

Tabelle 5: Geréate ohne eigentlichen Standby (Quelle: R. Briiniger AG)
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5. Ergebnisse der Recherche

5.1. Vorbemerkung

Im Folgenden werden aufgrund von Internet-Recherchen und - wo diese nicht verfiigbar sind - mit
eigener Abschéatzung der Bestand, der Standby- und der Stromverbrauch der einzelnen Gerate abge-
schétzt. Da in Deutschland teilweise gute statistische Werte verfligbar sind und in einer groben Anné-
herung in gewissen Bereichen Deutschland mit der Schweiz verglichen werden kann, wird bei fehlen-
den Daten aus der Schweiz auf die deutschen Statistiken zurlickgegriffen und diese Werte auf die
Schweiz mehr oder weniger proportional umgerechnet.

Neben dem Standby-Wert, der — wo mdglich und zweckmassig — bei jedem Gerétetyp angegeben
wird, wird teilweise auch der typische Jahresverbrauch ausgewiesen. Der typische Jahresverbrauch
setzt sich aus einem gangigen Verbrauchsprofil Uber den Tag, multipliziert mit 365 Tagen oder einem
angenommenen Wochenprofil, multipliziert mit 52 Wochen zusammen. Je nach Datenherkunft ist die
Zusammensetzung auch wesentlich komplexer und basiert auf umfassenden Berichten von Dritten,
die in ihren Analysen diesbeziiglich aufwendige Uberlegungen angestellt haben. So hat z.B. beim
Jahresverbrauch von Spielkonsolen oder PCs der mehrmals zitierte Bericht aus den USA [3] alle még-
lichen Betriebszustande, die die Gerate einnehmen kdnnen, mit der entsprechenden durchschnittli-
chen Zeitdauer beaufschlagt und dann hochgerechnet. Der Jahresverbrauch dient ferner dazu, eine
Grdssenordnung des gesamten Stromverbrauchs abzuschéatzen, was insbesondere Hinweise geben
kann, ob das entsprechende Gerat aufgrund des abgeschéatzten CH-Bestands energetisch Uberhaupt
relevant ist.

Schliesslich wird unter ,Bemerkungen® pro untersuchtes Gerét entweder eine erklarende Aussage
beigefugt und/oder es wird bereits eine erste Einschatzung bezuglich Kommunikation vorgenommen.
Bei der Einschatzung der Kommunikationsfahigkeit wird das im Kapitel 7 beschriebene Schema
(Kommunikationsalternativen) angewendet.

5.2. Ladegerate und AC/DC-Netzgerate (Netzversorgungsgeréte)

Moderne Netzversorgungsgerate:

Grundlagen: - Es gibt eine grosse Anzahl von Ladegeraten resp. externen Netzversorgungs-
geraten fur alle moéglichen elektronischen Geréate (Rasierer, elektr. Zahnbiirs-
te, Handy, etc.), die in einem Haushalt verwendet werden und oft eingesteckt
sind. Falls diese eine Nennleistung bis 51 W aufweisen (was meistens der Fall
ist), durfen diese gemass den aktuellen gesetzlichen Bestimmungen im

Standby max. 300 mW (AC/DC-Netzgerate) verbrauchen.

- Es gibt keine eigenstandigen Bestandszahlen, zumal viele dieser Netzversor-
gungsgerate im Zusammenhang mit dem entsprechenden elektrischen Gerat
erfasst werden.

Standby: - Nachfolgend werden verschiedene Werte des Standby bei neueren Geréaten
mit unterschiedlichen Leistungswerten und fur einen Bestand von 1 Mio. Ge-
rate berechnet. Damit soll abgeschatzt werden, ob und falls ja, inwiefern Auf-

klarungskampagnen zweckmassig und zielfihrend sind.

Standby-Wert 80% der Zeit Standby- 1 Mio. Jahresverbrauch
Standby und Verbrauch pro | Gerate Standby
eingesteckt Jahr

100 mW 7000 Std. 700 Wh| 1000000 0,700 GWh

200 mwW 7000 Std. 1'400 Wh | 1°000000 1,400 GWh

300 mwW 7000 Std. 2'100 Wh | 1000000 2,210 GWh

Tabelle 6: Standby-Werte moderner Netzgerate (Quelle: R. Briiniger AG)
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Altere Netzversorgungsgerate weisen noch einen Transformator auf. Dies
erkennt man, wenn man sie anfasst und diese ,Hand-warm® sind. Deren
Standby-Verbrauch ist in der Gréssenordnung von 2-3 W und damit von Rele-
vanz, wie die nachfolgenden Berechnungen zeigen.

Standby-Wert 80% der Zeit Standby- 1 Mio. Jahresverbrauch
Standby und Verbrauch pro Gerate Standby
eingesteckt Jahr

1w 7000 Std. 7000 Wh | 1000000 7 GWh

2w 7000 Std. 14°000 Wh | 1‘000‘000 14 GWh

3w 7000 Std. 21'000 Wh | 1000000 21 GWh

Tabelle 7: Standby-Werte alterer Netzgerate (Quelle: R. Briiniger AG)

Zur Verifizierung wurden an den nachfolgenden Netzgeraten / Ladegeraten punktuelle Messungen

vorgenommen:

Bild 1: Altes, ,schweres” Modem-Netzgerét: Dieses weist (gemessen) einen Standby-Wert von ca. 1,5 Watt auf (Bild: R. Brini-

ger AG)

TOSHIBA
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Bild 2: Laptop-Ladegerat: Dieses weist mit geladenen Batterien (ganzen Tag angeschlossen) einen Verbrauchswert von ca. 0,5
Watt auf. Wenn der PC nicht angeschlossen ist, senkt sich der Standby-Wert auf 0 Watt (Bild: R. Bruniger AG)

Bestand CH -

Jahresverbrauch: -

nicht bekannt, teilweise durch Erfassung der verschiedenen Endgeréte einge-

schlossen

Je nach Anwendung unterschiedlich, nicht zu vereinheitlichen



5.3. Schaltuhr

Grundlagen: - Es gibt eine Vielzahl unterschiedlicher Schaltuhren. Wichtig ist, dass der Ei-
genverbrauch tief ist.

- Die Jahresverbrauchsberechnung geht davon aus, dass der Eigenverbrauch
bei eingestecktem Betrieb zu 100% anfallt.

- Es konnten keine Bestandszahlen identifiziert werden.

Standby: - Der Standby-Wert ist je nach Typ unterschiedlich. Die unten abgebildete me-
chanische Schaltuhr weist einen Standby-Wert von knapp 1 W auf und je
nach Modell kann sich dieser Wert bis 1,5 W steigern. Digitale Schaltuhren
hingegen verbrauchen normalerweise nur etwa 0,3 W oder noch weniger. Sie
sind deshalb zu bevorzugen.

Bestand CH: - nicht bekannt
Jahresverbrauch: - mechanische Schaltuhren: 8,7 kwWh/Jahr pro Gerat
- digitale Schaltuhren: 2,6 kWh/Jahr pro Geréat
Bemerkung: - Der Einsatz von digitalen Schaltuhren ist, aufgrund des Standby-Wertes von

mechanischen Schaltuhren, zu bevorzugen

- Umsetzung allenfalls mit flankierender Kommunikation méglich

Bild 3: Mechanische Schaltuhr: Diese weist einen Verbrauchswert von ca. 1,0 Watt auf (Bild: R. Briiniger AG)

Bild 4: Elektrische Schaltuhr: Diese weist einen Verbrauchswert von ca. 0,2 Watt auf (Bild: R. Briniger AG)
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5.4. Videokameras

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

5.5. E-Reader

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Aufgrund des minimalen, statistischen Materials werden Videokameras und
mobile Outdoor Kameras zusammengefasst.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Ladegerate von Videokameras
im Normalfall eher nicht eingesteckt bleiben.

Die Jahresverbrauchsberechnung erfolgt aufgrund durchschnittlicher Akku-
Kapazitat und der Annahme, dass eine Kamera pro Woche zwei Mal geladen
wird und damit pro Jahr etwa 100 Ladungen erfolgen.

Bestand wurde aus deutschem Bestandszahlen per 2013 und aus schweizeri-
scher IKT-Haushaltserhebung nach Giiterart von 2011 abgeleitet. Zudem wird
der Boom mit Outdoor-Kameras (goPro) angemessen einbezogen.

Da Videokameras im Normalfall mit Akku betrieben werden, ist ein eigentli-
cher Standby-Betrieb der Kamera nicht von Bedeutung, resp. nicht in einem
Wert erfassbar. Bezlglich Standby des Ladegerats siehe ,Ladegerite /
AC/DC-Netzgerate“.

1‘000‘000 Mio. Videokameras
1 kwh/Jahr pro Gerat
1,0 GWh/Jahr des CH-Bestands

keine Kommunikationsmassnahmen vorzusehen

Sehr wenig statistisches Material verfugbar

Jahresverbrauchsberechnung durch Internet-Recherche nachvollziehbar defi-
niert [1].

Bestand wurde einerseits aus deutschem Bestandszahlen per 2012 abgelei-
tet. Zudem wird das enorme Wachstum zwischen 2011 und 2012 (Faktor 4)
auf den Bestand appliziert. Auch Bestandszahlen von 2014 sind fur Deutsch-
land verfigbar und zwar 11,9% der Bevolkerung ab 14 Jahre, was etwa
10,3% der Bevdlkerung entspricht. Dies macht fur die Schweiz etwa 830000
Gerate. Eine Statistik aus dem 2014 hat den Anteil in der Schweiz an E-
Readern mit 7,2% gezeigt, was einem Bestand von etwa 600‘000 entspricht.
Um auf der vorsichtigeren Seite zu sein, wird der Bestand auf etwa 650°000 E-
Readers geschatzt, Tendenz eher steigend.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Ladegerate von E-Readers im
Normalfall eher nicht eingesteckt bleiben.

Da E-Reader mit Akku betrieben werden, ist ein eigentlicher Standby-Betrieb
nicht von Bedeutung und nicht in einem Wert erfassbar. Bezlglich Standby
des Ladegeréts siehe ,Ladegerate / AC/DC-Netzgerate®.

650‘000 E-Reader
0,6 kWwh/Jahr pro Gerat
0,39 GWh/Jahr des CH-Bestands

keine Kommunikationsmassnahmen vorzusehen
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5.6. Elektrische Zahnbirsten

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Ein im 2014 durchgefihrter Test von SRF von elektrischen Zahnbursten hat
dabei auch elektrische Messungen vorgenommen und diese in anonymer
Form dem Verfasser zur Verfigung gestellt. Fur die vorliegende Arbeit wurde
der arithmetische Mittelwert von den 13 getesteten Zahnbiirsten ermittelt.

Jahresverbrauchsberechnung wurde aufgrund verschiedener Uberlegungen
bez. Putzdauer (2 Mal téglich 2 Min. pro Person), Ladezeit aufgrund umfang-
reicher Tests eines Osterreichischen Prufinstituts (120 Minuten) und durch In-
ternet-Recherche nachvollziehbar abgeschétzt.

Bestand wurde aus einer CH-Umfrage zum Besitz von Haushaltsgeraten per
2014 abgeleitet. 54,6% der Haushalte verfuigen uber eine elektr. Zahnbdirste.

Es wird davon ausgegangen, dass die Ladegerate von elektr. Zahnblrsten im
Normalfall eingesteckt bleiben.

Beziglich Standby des Induktionsnetzteils stehen folgende gemittelten Werte
zur Verfigung:

Standby-Leistung mit angeschlossener Zahnburste: 0,90W
Standby-Leistung ohne angeschlossene Zahnbirste: 0,53w
1'900°000 elektrische Zahnbirsten

0,470 kWh/elektrische Zahnbirste

4,320 kWh/Ladegerét ohne eingesteckte Zahnbirste

7,344 kWh/Ladegerat mit eingesteckter Zahnburste

0,89 — 14,84 GWh/Jahr des CH-Bestands, je nach Nutzung

Wenn das Ladegeréat der elektrischen Zahnbirste stets eingesteckt ist, so
verbraucht dieses knapp 10 Mal mehr Strom als die elektrische Zahnblirste
selber. Lasst man die elektrische Zahnblrste zudem immer im Ladegerét, er-
hoht sich der Verbrauch um nochmals 70%.

Gezielte Kommunikationsmassnahme maglich, aber schwierig umzusetzen

5.7. Herrenrasierer

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Relativ wenig statistisches Material verfiigbar. Annahme, dass sich etwa 53%
der Manner tber 15 Jahre (= 3,4 Mio. in CH) elektrisch rasieren, dies gemass
einer deutschen Statistik.

Es wird angenommen, dass Ladegerate von Rasierern im Normalfall nicht
eingesteckt sind (gilt weniger fir Gerate mit Reinigungseinheit)

Verbrauch aufgrund Rasierzeit (3 Minuten), Ladedauer, Kapazitat, etc.

Da elektrische Rasierer mit Akku betrieben werden, ist ein eigentlicher Stand-
by-Betrieb nicht in einem Wert erfassbar. Bezilglich Standby des Ladegerats
siehe ,Ladegerate / AC/DC-Netzgerate®“.

1‘800°000 Rasiergerate
0,135 kWh/Jahr pro Geréat
0,243 GWh/Jahr des CH-Bestands

Unsicherheit beziglich Bestand. Grosse Bandbreite von elektrischen Rasie-
rern (mit/ohne Reinigungseinheit, Langhaarschneider, etc.).

keine Kommunikationsmassnahme vorzusehen
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5.8. Handy/ Smartphones / Tablets (Handheld Gerate)

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Gute und recht aktuelle Studie tber den Stromverbrauch von Handheld Gera-
ten aus den USA [2].

Der Bestand wurde aufgrund verschiedenster Quellen berechnet

Die Zahl der klassischen Handys ist fallend und die Smartphones gemass
Marktanalysen weisen nur noch eine leicht steigende Tendenz auf. Der CH-
Markt ist ziemlich gesattigt und der Verkauf ist grosstenteils bereits ein Er-
satzkauf.

Verschmelzung zwischen Geschéfts- und Privathandy ist zunehmend.

Da Handheld Gerate mit Akku betrieben werden, ist ein eigentlicher Standby-
Betrieb nicht in einem Wert erfassbar. Bezlglich Standby des Ladegerats sie-
he ,Ladegerate / AC/DC-Netzgerate®.

4300000 Smartphones, Smart Handys
3'600'000 klassische Handys
2'400'000 Tablets

Smartphone Jahresstromverbrauch

iPhone 3G mit taglichem Laden 2,2 kWh

iPhone 4 mit taglichem Laden 3,3 kwh

iPhone 5 mit taglichem Laden 4,8 KWh

Galaxy S3 mit taglichem Laden 4,5 kWh

iPhone 5 mit Laden jeden zweiten Tag 1,1 kWh

Smartphone fur 2013 4,5 kWh

Tablets Jahresstromverbrauch

iPad 1 7,1 kWh

iPad 2 7,2 KWh

iPad 3 11,9 kwh

Tablet mit LCD-Farbdisplay, alle 4 Tage laden 3,6 kWh

Tablet fir 2013 (Durchschnittswert) 6,1 kWh

Handy Jahresstrom- | Bemerkung

verbrauch

Handy (klassisch) 2,0 kWh Es wird mit etwas weniger als 50% des
Smartphone-Verbrauchs  gerechnet. Die
alteren Modelle weisen noch ineffiziente
Ladegerate auf. Bleiben diese eingesteckt,
ergibt sich ein hoher Standby-Wert (1-3W).
Dieser Wert dirfte zukinftig aber mit dem
Ersetzen durch neuere Handys massiv
sinken.

- 19,35 GWh/Jahr des CH-Bestands Smartphone
- 7,20 GWh/Jahr des CH-Bestands klassische Handys
- 14,64 GWh/Jahr des CH-Bestands Tablets

- Keine Kommunikationsmassnahme vorzusehen, da Effizienzpotential bei die-

sen Geraten nicht vorhanden ist




5.9. Schnurlose Telefone

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Bestand wurde aus deutschen Bestandszahlen inkl. Bestandsentwicklung von
2005 bis 2014 abgeleitet.

Jahresverbrauchszahlen sind stark von der Gesprachsdauer abhangig. Zu-
dem ist die Einflussnahme durch Benutzer bescheiden, da er aufgrund des
Netzanschlusses stets ,Online” sein muss. Es bestehen zudem keine ausrei-
chend erhértete Zahlen. Deshalb wurden keine Berechnungen vorgenommen.

Die Basisstation ist einerseits stets auf Empfangsbereitschaft und daher ist
dies nicht ein eigentlicher oder klassischer Standby-Betrieb. Anderseits wer-
den die Akkus der mobilen Telefongerate nach der Nutzung automatisch wie-
der geladen. Moderne, schnurlose Telefone haben einen Standby-Verbrauch
von unter einem Watt, typisch 0,75 W.

3'310°000 schnurlose Telefone

Standby in der Gréssenordnung von 22 GWh/Jahr aller schnurlosen Telefone
320000 Normaltelefone

nicht ermittelt, da stark von Nutzungsdauer anhangig: >> 22 GWh

Swisscom wird per 2017/2018 die analogen Anschlisse auf IP-Technologie
wechseln, womit die heutigen Geréate zu ersetzen sind.

Keine Kommunikationsmassnahme vorzusehen, da Effizienzpotential bei die-
sen Geraten nicht vorhanden ist und zudem sukzessive durch die IP-Telefonie
verdrangt werden

5.10. Baby Funkiiberwachung

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Bestand wurde aus schweizerischer Bevolkerungsstatistik mit Kindern von 0-2
Jahren per Ende 2013 abgeleitet. Es gibt ca. 245000 Babys im Alter von 0-2
Jahren.

Es wird eine Abdeckung von 60% angenommen bez. Anzahl Babys.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Ladegerate von Babyphones
im Normalfall nicht eingesteckt bleiben.

Jahresverbrauchsberechnung nicht durchgefiihrt

nicht erhoben, da im Normalfall ausgeschaltet und nicht am Netz angeschlos-
sen

150‘000 Babyphones
nicht ermittelt, da stark von Nutzung abhangig.

Babyphones werden auch durch Smartphones mit App und IP-Lésungen (IP-
Kamera via WLAN) abgel6st.

Keine Kommunikationsmassnahme vorzusehen, da Effizienzpotential bei die-
sen Geraten nicht vorhanden ist
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5.11. Laptop / Notebook

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Gemass einer umfangreichen US-Studie aus dem 2013 [3] steht relativ aktuel-
les Datenmaterial bez. den verschiedenen Standby- und Verbrauchswerten in
verschiedensten Zusténden zur Verfiigung. Dieses wurde ausgewertet.

Der Jahresverbrauch wurde ebenfalls primar der US-Studie [3] enthommen.
Es gibt unterschiedliche Werte, und es wurde der tiefere Wert genommen
(vorsichtigere Wert), resp. der Wert, der in der Studie als Basis fir das Jahr
2013 berechnet wurde.

Der Bestand wurde auf verschiedene Wege ermittelt. Einerseits wurde die
Zahl aus der schweizerischer IKT-Haushaltserhebung nach Guterart von 2011
abgeleitet. Anderseits dienten verschiedene Marktanalysen von Microsoft
(2013) und Comparis als Basis.

Es gibt geméass der US-Studie aus dem 2013 [3] mehrere, unterschiedliche
Betriebszustande (Active + Charging, Active, Short Idle, Long Idle, Sleep, Off
+ Charging, Off, Umplugged), die alle verschiedene Verbrauchswerte bedeu-
ten. Ein autonomer Standby-Wert ist deshalb nicht mehr eindeutig. Es wird zur
Vereinfachung von etwa 10% ausgegangen (primar Sleep- und Off-Verbrauch
aus der US-Studie).

5 kWh/Jahr und Gerét

3'500'000 Laptop / Notebooks

50 kwWh/Jahr pro Geréat (Heimbereich)

175 GWh/Jahr des CH-Bestands

17,5 GWh Standby (ca. 10% des Verbrauchs)

Die Verschmelzung von privaten und geschéftlichen Laptops / Notebooks
nimmt zukinftig eher zu (geméss dem Slogan von verschiedenen Firmen:
bring your own device with you).

5.12. Modem / Router / Wireless Router

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Von den drei Providern Swisscom, Sunrise und upc cablecom stehen umfang-
reiches Zahlenmaterial zur Verfugung.

Bestand wurde mit dem Zahlenmaterial der drei Provider und vom Bakom und
Swisscable berechnet. Die Anteile der einzelnen Geréate sind nicht von allen
Providern verfugbar. Als Basis dient Ende 2013.

Da die wenigsten Gerate eine Standby aufweisen, wird als Standby-Wert auf
dem Wert des Modus ,Operation” abgestellt.

Fur die Standby-Berechnung wird pro Tag primar wegen der WiFi-Funktion 19
Stunden Nutzung angenommen (= 6 Std. Standby/Tag)

xDSL-Modem: 7W

Kabel-Modem: 7W

2'300'000 xDSL-Modem

1°‘000°‘000 Kabel-Modem

IP-Modem: 61,3 kWh/Jahr/Gerat / Kabel-Modem: 61,3 kWh/Jahr/Geréat
IP-Modem: 140 GWh/Jahr des CH-Bestands

Kabel-Modem: 62 GWh/Jahr des CH-Bestands

In Kombination mit IP-Telefon und der zunehmend integrierten WiFi-Funktion
besteht Abschaltproblematik

Gezielte Kommunikation zweckmassig, da die Vermeidung des Standby gros-
ses Effizienzpotential von theoretisch bis zu 50 GWh birgt.
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5.13. Settop Boxen

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Von den drei Providern Swisscom, Sunrise und upc cablecom stehen umfang-
reiches Zahlenmaterial zur Verfiigung.

Bestand erfolgte mit dem Zahlenmaterial der drei Provider sowie auf der Basis
von Drittberechnungen. Als Basis dient das Jahr Ende 2013.

Der Mix zwischen alten und neuen Geréaten wird bei IP-Boxen mit etwa 1/2
(neu/alt) und bei Kabel-Boxen etwa mit 1/9 (neu/alt) abgeschétzt.

On-Zeit wird mit 4,5 Std. angenommen / 19,5 Std. ist Standby-Zeit
IP-Settop: 10W, Tendenz mit neuen Geréten auf 5W fallend
Kabel-Settop-Box: 10W, Tendenz mit neuen Geréten steigend auf 18W
1'270°000 IP-Boxen
1140000 Kabel-Boxen
IP-Boxen: altere Gerate: 95 kWh/Jahr pro Gerat

Neue Gerate: 59 kWh/Jahr pro Gerat
Kabel-Boxen: altere Gerate: 96 kWh/Jahr pro Gerat

Neue Gerate: 225 kWh/Jahr pro Gerat
IP-Boxen: 98 GWh/Jahr des CH-Bestands
Kabel-Boxen: 112 GWh/Jahr des CH-Bestands

Gezielte Kommunikation zweckmassig, da die Vermeidung des Standby gros-
ses Effizienzpotential birgt

Einsparpotential/Gerat: IP-Boxen: 53 kWh/Jahr Kabel-Boxen: 77 kwh/Jahr
Gesamtes Einsparpotential: 155 GWh/Jahr des CH-Bestands

Gezielte Kommunikationsmassnahme vorzusehen

5.14. Satelliten-Empfanger

Grundlagen:

Standby:
Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Eine im 2013 durchgefiihrte Testreihe von SRF von 12 Satelliten-Empfanger
hat auch den Stromverbrauch gemessen. Dabei wurde ein sehr tiefer Stand-
by-Wert identifiziert. Der Standby-Wert ist bei allen diesen neuen Geraten un-
ter 1 W.

Der durchschnittliche Verbrauch im Betrieb bei HD-TV bewegt sich zwischen
7 - 21 Watt.

Bei der Verbrauchsberechnung wird von 4 Std. Nutzung ausgegangen

Bestand wurde mit dem Zahlenmaterial von Swisscable und Dritten berech-
net. Ebenfalls wurden deutsche statistische Zahlen einbezogen.

Der Standby-Wert von alten Empféangern durfte einiges héher sein.
<1W

500000 Satelliten-Empfanger

25 kWh/Jahr pro Gerét (neue Geréate)

12,5 GWh/Jahr des CH-Bestands

Vermeidung Standby birgt nur bei alteren Geraten ein Effizienzpotential. Die
durfte aber aufgrund der Bestandszahlen in einem beschrankten Umfange
vorliegen

Bei einer Annahme von 0,8 W Standby ergibt sich ein Einsparpotential von
etwa 3 GW/Jahr/Geratebestand

Keine oder lediglich flankierende Kommunikationsmassnahme vorzusehen
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5.15. Video- und DVD-Recorder

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Auf der Basis einer im 2012 durchgefiihrten Testreihe wurden durch die Ener-
gieagentur NRW in Wuppertal Berechnungen angestellit.

Der durchschnittliche Verbrauch im Betrieb bei HD-TV bewegt sich zwischen
7 - 21 Watt.

Bei der Verbrauchsberechnung wird von 2 Std. /Tag Nutzung ausgegangen.
Zudem wurde angenommen, dass das Gerat 20% der Zeit bei Nichtnutzung
im Sleep Mode (Abspiel/Aufnahmebereit, Timer-programmiert, Aufnahmebe-
reitschaft, etc.) und 80% der Zeit bei Nichtnutzung im Standby-Mode ist.

Bestand wurde mit dem Zahlenmaterial vom BFE [4] und der statistische Ana-
lyse der IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Giterart des Bun-
desamts fur Statistik von 2011 berechnet.

Standby 1 W
Sleep-Mode 6 W (eher altere Gerate)

3000000 Video- und DVD-Recorder

28 kWh/Jahr pro Gerat (altere Gerate)
davon Sleep/Standby-Anteil: 17 kWh/Jahr pro Geréat

84 GWh/Jahr des CH-Bestands

Kommunikation mdglich. Vermeidung Standby/Sleep birgt bei alteren Geraten
aufgrund des grossen geschétzten Bestands ein Effizienzpotential von bis zu
51 GWh/Jahr. Der aktuelle Trend (Cloud, Netflix, etc.) geht in Richtung Spei-
cherung und Beschaffung von Videos im Netz. Video- und DVD-Recorder
weisen deshalb fallende Marktanteile auf. Alter Bestand ist aber nicht zu un-
terschétzen.

5.16. Spielkonsolen

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Der Spielkonsolenmarkt wird durch die drei Anbieter Nintendo, Microsoft und
Sony beherrscht.

Eine umfangreiche US-Studie [3] aus dem 2013 analysiert die Spielkonsolen
detailliert. Eine weitere US-Studie [5] vom Mai 2014 analysiert ebenfalls den
Stromverbrauch von Spielkonsolen.

Bestand wurde aus der statistischen Analyse der IKT-Ausstattung der
Schweizer Haushalte nach Guterart des Bundesamts fur Statistik vom 2011,
dem Bestand der USA, von Deutschland und erganzend wurden Umsatzzah-
len und CH-Umfragen sowie CH-Statistiken beziglich Video-Gaming heran-
gezogen.

Je nach Gerat und Einstellungen ergeben sich grosse Unterschiede
20 kWh/Jahr Standby

41 kWh/Jahr Navigation

27 kWh/Jahr Gaming, Video Streaming/Playback

2‘000°000 Spielkonsolen

88 kWh/Jahr pro Gerat

176 GWh/Jahr des CH-Bestands

Gemass den Recherchen kdnnte etwa ¥4 des jéahrlichen Stromverbrauchs
(Standby) vermieden werden, wenn Geréte ganz abgestellt werden, resp. ent-
sprechend energetisch optimal konfiguriert werden.

Gezielte Kommunikationsmassnahme vorzusehen aufgrund des Einsparpo-
tentials in der Gréssenordnung von etwa 44 GWh/Jahr
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5.17. Stereo-Anlage

Grundlagen:

Standby:
Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Auf der Basis einer im 2012 durchgefiihrten Testreihe wurden durch die Ener-
gieagentur NRW in Wuppertal Berechnungen angestellt. Demnach verbraucht
beispielsweise eine HiFi-Komplettanlage im Sleep/Stand-by-Betrieb aufs Jahr
gerechnet 64,2 KWh. Zum Vergleich: Der Verbrauch fir den tatsédchlichen
Einsatz der Anlage von durchschnittlich zwei Stunden am Tag liegt bei 21,9
kWh/a. Somit produziert der dauernde Bereitschaftsdienst das Dreifache wie
die tatséchliche Nutzungszeit der Anlage. Auf dieser Basis wurden die Werte
ermittelt.

Der Bestand wurde aus der statistischen Analyse der IKT-Ausstattung der
Schweizer Haushalte nach Giterart des Bundesamts fur Statistik vom 2011
ermittelt. Zudem wurden die Werte aus der BFE-Studie [4] aus dem Jahr 2013
(firs Jahr 2012) herangezogen.

Es wird von taglich 2 Stunden Einschaltzeit ausgegangen
8w

3'800'000 Stereo Anlagen

86,1 kWh/Jahr pro Geréat

327,2 GWh/Jahr des CH-Bestands

Gemass den Recherchen kdnnten bei Vermeidung des Standby durch Aus-
schaltung / Netztrennung theoretisch bis zu 243 GWh/Jahr Einsparungen er-
zielt werden. Gezielte Kommunikation ist zweckmassig. Kompaktgerate (nicht
speziell erfasst) sind miteinzubeziehen.

5.18. Kaffeemaschinen

Grundlagen:

Standby:
Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Neue Kaffeemaschinen weisen gemass topten einen Standby-Wert von 0 —
0,6W auf. Mit der integrierten Abschaltautomatik wird gewahrleistet, dass das
Wasser nicht permanent erhitzt bleibt. Der Jahresverbrauch variiert stark in
Abhangigkeit von Alter und Nutzung der Kaffeemaschine. Gemass topten liegt
der Jahresverbrauch moderner Kaffeeautomaten in der Gréssenordnung von
35 — 50kWh.

Gemass Pressemitteilung des BFE [6] im Jahr 2009 verbrauchten damals
rund 3 Mio. Kaffeemaschinen pro Jahr rund 400 Millionen Kilowattstunden
Strom. Fast drei Viertel davon - das sind rund 280 Millionen Kilowattstunden -
werden fir das Warmhalten im Bereitschafts-Modus verbraucht, damit auf
Knopfdruck" sofort eine heisse Tasse Kaffee genossen werden kann. Das be-
deutet, dass altere Kaffeemaschinen im Schnitt etwa 133 kWh Jahr Stromver-
brauch aufweisen und davon etwa % davon fir den Standby.

Der Bestand der ,alteren Kaffeemaschinen“ wurde aus der BFE-Mitteilung [6]
von 2009 abgeleitet. Es wird davon ausgegangen, dass vom Geratebestand
2009 noch etwa 20% im Einsatz sind.

100 kWh/Jahr pro Geréat

600000 altere Kaffeemaschinen (eher konservative Annahme, da éltere Gera-
te oftmals repariert werden)

133 kWh/Jahr pro Geréat (altere Gerate)
80 GWh/Jahr des alteren CH-Bestands

Gemass BFE-Studie kénnten durch Ausschaltung / Netztrennung bis zu 60
GWh/Jahr Einsparungen erzielt werden (Vermeidung Standby). Gezielte
Kommunikationskampagne ist zweckmassig.
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5.19. Fernseher LCD / Plasma/ CRT (Altgerate)

Grundlagen:

Standby:
Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Neue TV-Gerédte weisen gemass topten einen Standby-Wert von 0 — 0,5 W
auf.

Der Jahresverbrauch hangt stark von der Grésse ab und hat bei neuen Gera-
ten die Grossenordnung von 24 kWh/Jahr (17“-Gerat) bis tGber 430 kWh (85*-
Gerat) bei einer Nutzungsdauer von etwa 4 Std./Tag. Aufgrund der Annahme,
dass die 85“Gerate doch eher die Ausnahme sind, wird von einem Durch-
schnittswert von etwa 160 kWh/Jahr ausgegangen.

Der Jahresverbrauch bei alten Geraten ist schwierig abzuschéatzen. Aufgrund
von &lterem, statistischem Material wird von einer Gréssenordnung von etwa
130 kWh/Jahr ausgegangen.

Der Bestand wurde aus der statistischen Analyse der IKT-Ausstattung der
Schweizer Haushalte nach Giiterart des Bundesamts fir Statistik vom 2011
ermittelt. Zudem wurden die Werte aus der BFE-Studie [4] aus dem Jahr 2013
(firs Jahr 2012) herangezogen.

Alte Réhrenfernseher weisen noch héhere Standby-Werte auf

6 W (Altgerate) / 0,3 W (Durchschnitt von neueren und neusten Geraten)
700'000 Altgerate (CRT)

3'800°00 Neugerate (LCD, Plasma)

nicht sehr préazis definierbar aufgrund der grossen Bandbreiten, nur grobe
Abschatzung moglich

30 GWh/Jahr Standby-Verbrauch von alteren TV-Geraten

Gemass BFE-Studie kdonnten bei Vermeidung des Standby durch Ausschal-
tung / Netztrennung der alten Geréte noch bis zu 30 GWh/Jahr Einsparungen
erzielt werden.

Kampagne zweckmassig, wobei CRT-Anteil zusehends abnehmen drfte

5.20. Personal Computer

Grundlagen:

Standby:
Bestand CH:
Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Eine umfangreiche US-Studie [3] aus dem 2013 analysiert die PC detailliert.

Der Bestand wurde aus der statistischen Analyse der IKT-Ausstattung der
Schweizer Haushalte nach Giterart des Bundesamts fir Statistik vom 2011
ermittelt. Zudem wurden die Werte aus einer Microsoft-Studie von 2013 Uber
die Verbreitung und privaten Verwendung von IT-Geréaten. Die entsprechende
Datengrundlage basierte auf einer umfangreichen Befragung. Zudem wurden
die Daten einer deutschen Studie des ,Borderstep Instituts® aus dem Jahr
2014 miteinbezogen

13 kWh/Jahr Standby und OFF-Verbrauch
3‘000'000 Personal Computer
186 kWh/Jahr und pro Gerét (inkl. Standby-Anteil)

Gemass den Daten kdnnten bei Vermeidung des Standby- und OFF-Anteils
durch Ausschaltung / Netztrennung der PC noch bis zu 39 GWh/Jahr Einspa-
rungen erzielt werden.

Um die errechnete Zahl etwas zu relativieren, sei folgendes Zitat aus der
deutschen Studie des ,Borderstep Instituts“ aus dem Jahr 2014 zitiert (Zahlen
von Deutschland): ,In privaten Haushalten dominiert heute klar die Nutzung
mobiler Gerate. Dennoch sind hier noch ca. 26 Millionen Desktop-PC vorhan-
den. Mit ca. 17 Millionen ist die Uberwiegende Anzahl dieser Gerate aber alter
als 7 Jahre und wird kaum noch genutzt. Sie dienen meist als Ersatzgerat o-
der verstauben in Abstellkammern, Kellern oder auf Dachbdéden.“

Gezielte Kommunikationsmassnahme ist zweckmassig
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5.21. Monitore / Flachbildschirme

Grundlagen:

Standby:
Bestand CH:
Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Eine umfangreiche US-Studie [3] aus dem 2013 analysiert die Monitore detail-
liert.

Der Bestand wurde aus dem Bestand der privaten PC abgeleitet, in dem an-
genommen wird, dass jeder PC einen Monitor aufweist.

7 kWh/Jahr Sleep- und Off-Verbrauch
3000000 Monitore
58 kWh/Jahr und pro Gerat (inkl. Standby-Anteil)

Gemass den Daten kdnnten bei Vermeidung des Standby- und Off-Anteils
durch Ausschaltung / Netztrennung der Monitore noch bis zu 21 GWh/Jahr
Einsparungen erzielt werden.

Flankierende Massnahme mit PC-Massnahme zweckmassig

5.22. Heimdrucker / Laserdrucker

Grundlagen:

Standby:
Bestand CH:
Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Gemass Topten [7] weisen auch energieeffiziente Drucker noch Standby-
Verluste je nach Leistungsfahigkeit von bis Gber 100 W auf. Auch der Wert im
Sleep-Mode reicht von 0,5 W bis zu 5 W. Nimmt man als Basis die Werte aus
topten fir die ,kleineren* Gerate, sind die folgenden Werte relevant:

TEC (kWh/Woche)  Sleep Mode Standby-Mode

Laserdrucker s/w: 0,5-4,7W 0,8-50W 1,6 - >50W
Farblaserdrucker (1-20 S./Min): 0,4 — 1,2W 05- 3,0W 7- 15W
Inkjet-Drucker - 0,8-1,3W

Geht man davon aus, dass im Haushalt ein Mix aus verschiedenen Druckern
installiert ist, und dass es dabei auch noch altere Modelle mit héheren Stand-
by-Werten hat, kann man von einem Durchschnittswert im Standby/Sleep-
Mode von etwa 5 W fir Laserdrucker und 1 W fir Tintenstrahldrucker ausge-
hen. Es wird von 1 Stunde pro Tag Nutzzeit ausgegangen (23 Std. Standby).

Der Jahresverbrauch ist gemass topten von der Leistungsfahigkeit abhangig.
Der TEC-Wert wird in KWh/Woche angegeben. Aufs Jahr gerechnet ergeben
sich Werte von 26 KWh bis zu 145 KWh. Zu beachten ist, dass die hohen
Werte von Gerdten stammen, die im Normalfall nicht im Haushalt installiert
sind.

Der Bestand wurde aus der statistischen Analyse der IKT-Ausstattung der
Schweizer Haushalte nach Guterart des Bundesamts fur Statistik vom 2011
ermittelt. Zudem wurde ein bescheidenes Wachstum von ca. 3% fur die Jahre
2012 und 2013 angenommen. Von den sich daraus ergebenden etwa
3'‘000'000 Laserdruckern wird angenommen, dass etwa 1/3 Laser und 2/3 Tin-
tenstrahl- oder andere Druckerarten sind.

Laser: ca. 40 kwWh/Jahr / Inkjet ca. 8 kWh
1'000'000 Laserdrucker / 2°000‘000 Tintenstrahldrucker
26 — 145 kWh/Jahr und pro Gerét (inkl. Standby-Anteil)

Gezielte Kommunikationsmassnahme zur Vermeidung des Standby- und Off-
Anteils von bis zu 56 GWh/Jahr durch Ausschaltung / Netztrennung der Dru-
cker zweckmassig
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5.23. WC Duschen

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Es gibt im Internet keine verlasslichen Zahlen zum Jahresverbrauch (Nut-
zungs-abhangig) oder Standby-Verbrauch

Gemass der Internet-Seite ,Haus und Wohnen® sind nur gerade 4% aller
Wohnungen in der Schweiz mit Dusch-WC ausgerustet. Diese Aussage wurde
Ende 2011 durch einen Hersteller gemacht. Bei 3,55 Mio. Haushalten wéaren
dies in der Grossenordnung von 140‘000 Stlick.

altere Gerate halten die Wassertemperatur stets im Bereich der Kérpertempe-
ratur. Moderne Dusch-WC koénnen so eingestellt werden, dass das Gerat das
bendtigte Wasser erste aufheizt, wenn man sich setzt und das ,Geschaft*
startet.

140°'000 WC-Duschen
unbekannt, je nach Einstellung

Energetisch wichtig ist, dass das Dusch-WC den Wasser-Boiler nicht perma-
nent heizt und auf dem Niveau der Kérpertemperatur halt.

Bei neueren Geréaten kann dies eingestellt werden, bei alteren wére ein exter-
ner Schalter zweckmassig.

keine Kommunikationsmassnahme vorzunehmen.

5.24. \Wasserbett

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Es gibt im Internet verschiedene Zahlen zum Jahresverbrauch

Diese variieren von 245 kWh/Jahr bis zu 1°‘000 kWh/Jahr. Der tiefere Wert von
gegen 250 kWh ist nachvollziehbar und scheint realistisch fir modernere
Wasserbetten.

kein eigentlicher Standby, da das Halten der Temperatur firs Schlafen rele-
vant ist

unbekannt
250 kWh/Jahr pro Gerat

Das Halten der Temperatur braucht entsprechend Strom. Da man im Normal-
fall am Tag das Bett nicht nutzt, ware eine Temperaturabsenkung eine strom-
sparende Massnahme.

Durch die Verwendung einer isolierenden Wasserbett Auflage kann der
Stromverbrauch erheblich gesenkt werden. Zum Beispiel kann man durch ei-
ne Spannauflage geméass Herstellerangaben den Energiebedarf um 50-80%
reduzieren (Isolation gegen Warmeverluste nach unten).

keine Kommunikationsmassnahme vorzunehmen.
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5.25. Mikrowellen-Gerat

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Moderne Mikrowellengerate weisen einen sehr geringen Standby-Wert von
< 0,2W auf. Altere Gerate weisen noch einen Standby von > 1W auf.

Der Bestand lasst sich aufgrund der FEA-Verkaufszahlen unter Annahme der
Lebensdauer von 15 Jahren abschatzen und ergibt etwa 1,8 Mio. Gerate. Be-
stand wurde zudem aus einer CH-Umfrage zum Besitz von Haushaltsgeréten
per 2014 abgeleitet. 53,4% verfugen uUber ein Mikrowellen-Gerat, was etwa
1,93 Mio. Geréate ergibt.

In Deutschland ist der Markt seit 2009 ziemlich geséttigt. 73% der deutschen
Haushalte besitzen eine Mikrowelle. Dies wirde fur die Schweiz, mit einem
gleichen Anteil, einen Bestand von etwa 2,5 Mio. bedeuten.

Unter Einbezug der Einschatzung, dass in D eher mehr Geréate im Haushalt
vorhanden sind und anderseits der CH-Bestand aus der Verkaufsberechnung
mit 15 Jahren Lebensdauer und der Wert aus der CH-Umfrage 2014 ziemlich
nahe liegen, wird ein CH-Bestand von etwa 2 Mio. abgeschatzt

Nutzungsdauer pro Tag max. 1 Stunde, Standby damit 23 Stunden/Tag

Unter Einbezug aller Gerate, insbesondere dem Altbestand, dirfte ein durch-
schnittlicher Standby-Wert von etwa 1,2 W vertretbar sein.

2‘000‘000
Abhangig von Nutzung

Nicht unterschéatzt werden darf der Bestand in den Pausenraumen und den
Personalaufenthaltsrdumen, die den Mitarbeitern fur die Aufwarmung mitge-
brachter Mahlzeiten zur Verfigung gestellt werden. Zwar stehen diese nicht in
den Haushalten, verursachen je nach Alter aber gleichermassen einen hohen
Standby-Verbrauch.

flankierende Kommunikationsmassnahme vorzunehmen, da mutmassliches
Einsparpotential in der Grossenordnung von 20 GWh.

5.26. Handstaubsauger

Grundlagen:

Standby:

Bestand CH:

Jahresverbrauch:

Bemerkung:

Keine konkreten Ergebnisse wahrend Recherche identifiziert, auch nicht aus
Deutschland

Standby mit permanent eingestecktem Ladegerat nicht unerheblich, primar
aufgrund der Annahme, dass Ladegerat permanent eingesteckt ist, obwohl im
Normalfall eine tagliche Ladung von etwa 2 Stunde ausreichen dirfte.

Standby-Wert im Bereich von 1W, kann bei alteren Geraten aber erheblich
hoher sein

Bei taglicher Ladung von 2 Stunden verbleibt eine Standby-Zeit von 22 Stun-
den pro Tag

unbekannt, Annahme aufgrund Expertenmeinung in der Gréssenordnung von
mindestens 1‘000°‘000

unbekannt, anhéngig von Nutzungsverhalten Benutzer

Relativ hohe Unsicherheit aufgrund des unbekannten Bestands und der feh-
lenden Standby-Werte

Gezielte oder flankierende Kommunikationsmassnahme aufgrund des hohen
Standby-Anteils und eines Einsparpotentials von etwa 8 GWh/Jahr. Benutzer-
freundlicher Losungsansatz ware mit einer elektrischen Schaltuhr.
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5.27. Nicht naher betrachtete Gerate

Die folgenden Gerate wurden aus verschiedenen, nachfolgend aufgefiihrten Griinden nicht oder nur

generell weiter analysiert.

Kategorie Endgerat Eliminationsgriunde
Unterhaltung - Kassetten- und Radiorecorder - Veraltete Technology, Verkauf schrumpfend
- CD Player (aussterbende Technology)
- Walkman
- Videorecorder (Kassetten)
- MP-Player
- Radiowecker - Gerét hat keinen eigentlichen Standby und falls man
das Gerat abschaltet, stoppt die laufende Uhr. Dies ist
inakzeptabel (nicht beeinflussbar)
Hygiene / - Haartrockner - Ist normalerweise nicht immer eingesteckt und wird nur
Gesundheit bedarfsabhangig verwendet (kein Standby)

- Massage-Sessel
- Roboter- Staubsauger

- Installierte Zahl zwar unbekannt, dirfte aber eher gerin-
ge Anzahl installiert sein (Einsparpotential gering -->
generell mit Standby-Aufruf erreichbar)

- Crosstrainer
- Laufband
- Velo-Ergometer

- Installierte Zahl unbekannt, durfte aber eher geringe
Anzahl installiert sein (Einsparpotential gering --> punk-
tuelle Messung eines Gerats ist Standby < 1W)

Kiche / Haushalt

- Backofen / Kochherd /
Kihlschrank / Steamer

- Fest am Netz angeschlossen (nicht beeinflussbar durch
Verbraucher)

- Haushaltsmaschinen

- Ist normalerweise nicht immer eingesteckt und wird nur
bedarfsabhéngig verwendet (kein Standby)

- Staubsauger
- Batterie-Ladegerate

- Ist normalerweise nicht immer eingesteckt und wird nur
bedarfsabhéngig verwendet (kein Standby)

- Zierbrunnen

- Installierte Zahl unbekannt, dirfte aber eher nur geringe

- Wasserbett Anzahl installiert sein (Einsparpotential gesamthaft ge-
ring --> generell mit Schaltuhr-Empfehlung erreichbar)
- Katzentor - Oft Batterie betrieben (kein Standby / kein On-Mode-

Verbrauch)

- Fisch Aquarium

- Gesundheit / Wohlbefinden der Fische entscheidend,
nur schwer beeinflussbar, ausser bei Beschaffung (Be-
einflussbarkeit klein, Gefahrdung von Tierleben)

- Beleuchtung

- Ist mit Ausnahme der Dimmer weniger ein Standby-
Problem (nicht beeinflussbar durch Verbraucher)

- Niedervoltleuchte / Trafo

- Standby eher untergeordnet, falls primarseitig geschal-
tet (kein Standby, kein Einsparpotential)

- Falls sekundar seitig geschaltet, Kommunikation relativ
schwierig

- Not-Handlampe

- in Haushalten eher wenig verbreitet, falls dennoch
vorhanden, dient der Standby als Riickfallebene fir
Stromausfall und muss zur Aufrechterhaltung der Funk-
tion am Netz angeschlossen bleiben (Einsparpotential
gering, keine Optimierung moglich)

- Kindernachtleuchte

- Wird normalerweise nur Nachts fir minimale Beleuch-
tung (Kinder) eingesteckt und morgens wieder ausge-
zogen (kein Standby-Verbrauch im eigentlichen Sinn,
relativ kleiner Verbrauch, Erreichbarkeit durch Kommu-
nikation gering/schwierig)

Tabelle 8a: Liste der Gerate, die nicht weiter betrachtet werden inkl. Begrindungen (Quelle: R. Briniger AG)
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Kategorie

Endgeréat

Eliminationsgrinde

- Stehleuchte / Pultleuchte

Standby eher untergeordnet, falls priméarseitig geschal-
tet (kein Standby, kein Einsparpotential)

- Smart Lamps

Aufstrebender Markt, noch geringe Anzahl vermutet und
Zahl unbekannt. Standby wegen loT-Technology kaum
vermeidbar, In der Zukunft weiter zu beobachten

Kommunikation

- Anrufbeantworter

Anrufbeantworter in Telefon integriert, keine Zukunfts-
technologie (aussterbende Technology)

- ISDN-Endgerat

ISDN-Technology am Lebensende (aussterbende
Technology)

Blro

- Kathodenstrahl-Monitor
- Nadeldrucker

Sind ,aussterbende” Gerate und nicht mehr relevant
(aussterbende Technology)

- Externe Festplatte
- CD-Brenner

Installierte Zahl unbekannt, (Einsparpotential --> gene-
rell mit Standby-Aufruf erreichbar)

Haustechnik

- Alle Gerate

Nur fiir Hauseigentimer relevant, teilweise geringer
Standby-Verbrauch, nur schwer beeinflussbar, ausser
bei Beschaffung (Beeinflussbarkeit klein, nur Eigen-
heimbesitzer)

Tabelle 8b: Liste der Gerate, die nicht weiter betrachtet werden inkl. Begrindungen (Quelle: R. Briiniger AG)

6. Relevante Gerate mit Einsparpotential

6.1. Mindestanforderung an Einsparpotential

Einerseits ist jede eingesparte KWh eine ,gute kWh". Anderseits muss auch berlcksichtigt werden,
dass einer Kampagne ein gewisses, mutmassliches Einsparpotential als Minimalgrésse zugrunde
gelegt werden muss, damit eine entsprechende Kampagne gerechtfertigt werden kann. Folgende

Relation kann man beziglich einer eingesparten GWh (1‘000°000 kWh) aussagen:

- 1 GWh entspricht dem Jahresstromverbrauch von etwa 220 Haushalten

- 1 GWh entspricht einem Anteil von etwa 0,0017% des jahrlichen CH- Stromverbrauchs

Wenn man umgekehrt ein Einsparpotential in der Grosse des Jahresstromverbrauchs von etwa 1‘000
Haushalten definiert, entspricht dies etwa 4,5 GWh. In dem Sinn wurde als Grdssenordnung davon
ausgegangen, dass ein Einsparpotential von mindestens 5 GWh ausgewiesen werden sollte. Dies

entspricht dem durchschnittlichen Haushaltsverbrauch von etwa 1100 Haushalten.
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6.2. Relevante Gerate und deren Bestand / Einsparpotential

Im Folgenden sind die verschiedenen Geréate mit dem entsprechenden, theoretischen Einsparpotential
zusammenfassend in Tabellenform aufgefiihrt. Im Anhang ist ferner eine Tabelle aller Ergebnisse der

untersuchten Geréate:

Geratekategorie | Bestand Theor. Einspar- | Bemerkung, mégliche Massnahme
in CH potential/Jahr

Alte Netzversorgungs- 1°000°000 7 _21 GWh Eoﬁentia_l_tje ngch 'Arr]lzagl geschatzter, eingesteckter

geréte oder grésser etzgerate abweichen
Ist Geréate-ubergreifend
Generelle Kommunikation mit Empfehlung eines
spezifischer Gerateersatz zweckmassig, falls Ladege-
rat im Leerlauf handwarm wird und das Geréat eh am
Lebensende ist

Schaltuhren unbekannt unbekannt Mit flankjerender Komm_unikation Qig Einsatzempfeh-
lung erwéhnen, dass bei Nutzung digitale Schaltuhren
einzusetzen sind

Laptop 3500000 17,5 GWh Standby_Vermeidung moglich, gezielte Kommunikation
erforderlich

Modem 3300°000 50 GWh Standby Vgrr_neidung durch_gezielte K_ommynikation
(Jahresoptimierung oder wahrend Ferienzeit)
Achtung bei Modem mit IP-Telefonanschluss und/oder
WLAN-Dienst

Settop-Boxen 24400000 155 GWh Standby Vgrr_neidung durch_gezielte qumu_nikation
(Jahresoptimierung oder wahrend Ferienzeit)

Satelliten-Empfénger 500000 3 GWh Flankierende Kommunikation
Primér altere Gerate betroffen

Video-DVD-Recorder 3'000°000 51 GWh Gezielte Kommunikation

Spielkonsolen 2:000°000 44 GWh Gezielte Kommunikation

Stereo-Anlagen 3800000 243 GWh Gezielte Kommunikation

Kaffeemaschinen 600000 60 GWh Gezielte Kommunikation

(Altgerate)

TV-Gerite (Altgerate) 700°000 30 GWh Gezielte Kommunikation

Personal Computer 3000000 60 GWh Gezielte Kommunikation

inkl. Monitore

Heimdrucker 3000000 56 GWh Gezielte Kommunikation

Mikrowellen-Gerét 2/000°000 20 GWh Gezielte Kommunikation

Handstaubsauger 1000°000 8 GWh Ge_zi_elte Kommunikation; Einsatzempfehlung eiqer_
effizienten digitalen Schaltuhr aber nur zweckmassig,
wenn Eigenverbrauch der Schaltuhr gering ist.
Zugrundeliegende Bestands- und Messwerte eher
unsicher.

Total (gerundet) ca. 810 GWh

Tabelle 9: Liste der Gerate, die Massnahmen aufgrund Effizienzpotential rechtfertigen (Quelle: R. Briniger AG)

Anmerkung zum theoretischen Einsparpotential: Das ausgewiesene, theoretische Einsparpotential
geht davon aus, dass alle heute installierten Gerate den geschéatzten, durchschnittlichen Standby-
Wert aufweisen und mit einer entsprechenden Kommunikationsaktivitat durch das BFE ein 100% Um-
setzungserfolg des gesamten Bestands erreicht wirde. Dies entspricht nicht der Praxis, haben einer-
seits wohl etliche Benutzer bereits Massnahmen zur Vermeidung durchgefuhrt und anderseits werden
auch nicht alle Benutzer auf gezielte Kampagnenaufrufe reagieren. Die Werte sind deshalb wie bereits

an friherer Stelle erwahnt als Gréssenordnung zu betrachten.
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A2: Ubersicht der untersuchten Gerate

Geratekategorie Bestand Theor. Einspar- Theor. Einspar- Jahresverbrauch Jahresverbrauch
in CH potential/Jahr/ potential/Jahr /Geréat des CH-Bestands
Gerat
Alte Netzversor- 1‘000°000 7 - 21 kWh 7 -21 GWh - -
gungsgerate oder grosser
Schaltuhren - - Mechanische - -
Schaltuhren relativ
hoher Eigenver-
brauch (> 1 W)
Videokameras 1000000 - - 1 kWh 1 GWh
E-Reader 650000 - - 0,6 kWh 0.39 GWh
Elektrische 1900000 max. 7,3 kWh max. 13,9 GWh 0,47 — 7,8 kWh 0,89 — 14,84 GWh
Zahnburste
Herrenrasierer 1’800°000 - - 0,135 kWh 0,243 GWh
Handy/ 4,3 Mio. Smartphones - - 4,5 KWh smartphones | 19,3 GWh Smartphones
Smartphones / 3,6 Mio. Handys - - 2,0 KWh Handys 7,2 GWh Handys
Tablet 2,4 Mio. Tablets - - 6,1 KWh Tablets 14,6 GWh Tablets
Schnurlose Telefon 3'300°000 - - - >> 22 GWh
Babyphone 150000 - - - -
Laptop / Notebook 3'500°000 5 kWh 17,5 GWh 50 kwWh 175 GWh
Modem 3'300°000 15 kWh 50 GWh 61,3 kWh 202 GWh
Settop-Boxen 2400000 - 155 GWh - 210 GWh
davon davon davon

IP-Boxen 1'270°'000 IP 53kWh IP 67,3 GWh IP 77 KkWh IP 98 GWh IP
Kabel-Boxen 1140000 Kabel 77 kWh Kabel 87,8 GWh Kabel 98,3 kWh Kabel 112 GWh Kabel
Satelliten- 500000 6 kWh 3 GWh 25 kWh 12,5 GWh
Empfanger
Video-DVD- 3000000 17 kwh 51 GWh 28 kWh 84 GWh
Recorder
Spielkonsolen 2‘000°000 22 kWh 44 GWh 88 kWh 176 GWh
Stereo-Anlagen 3'800°000 64 kWh 243 GWh 86 kWh 327 GWh
Kaffeemaschinen 600000 100 kWh 60 GWh 133 kWh 80 GWh
(Altgerate)
TV-Gerate (Neuge- 3800000 2,2 kWh 8,3 GWh 160 kWh 608 GWh
rate)
TV-Gerate (Altge- 700000 43,8 kWh 30 GWh 130 kWh 91 GWh
rate)
Personal Computer 3‘000°000 20 kWh 60 GWh 244 kWh 732 GWh
inkl. Monitore
Heimdrucker 3‘000'000 18,6 kWh 56 GWh - -
WC Duschen 140000 - - - -
Wasserbett - - - 250 kWh -
Mikrowellen-Gerat 2‘000'000 10 kWh 20 GWh - -
Handstaubsauger 1000000 8 kWh 8 GWh - -
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Informationen und Grundlagen zum Stromverbrauch

Im Folgenden werden zu den relevanten Geraten jeweils aufgrund von Internet-Recherchen
und - wo diese nicht verflgbar sind - mit eigenen Abschatzung der Bestand, der Standby-
und der Stromverbrauch abgeschatzt. Da in Deutschland teilweise gute statistische Werte
verfugbar sind, und in einer ersten Annaherung beziglich ICT Deutschland mit der Schweiz
verglichen werden kann, wird bei fehlenden Schweizerdaten auf die deutschen Statistiken
zurtickgegriffen und diese Werte auf die Schweiz proportional umgerechnet.

Der vorliegende Beilagenbericht zeigt die jeweiligen Herleitungen und Quellen auf, die fur die
Bestimmung des entsprechenden Zahlenmaterials herangezogen wurden.

1. Ladegerate / AC/DC-Netzgerate

Moderne Netzversorgungsgerate:

Es gibt zwischenzeitlich eine grosse Anzahl von Ladegeraten resp. externen Netzversor-
gungsgeréaten fur alle moglichen elektronischen Geréte (Rasierer, elektr. Zahnblrste, Han-
dy, etc.), die in einem Haushalt verwendet und oft eingesteckt sind. Falls diese eine Nenn-
leistung bis 51W aufweisen (was meistens der Fall ist), dirfen diese gemass den aktuellen
gesetzlichen Bestimmungen seit August 2014 im Standby noch max. 300 mW verbrauchen.

Nachfolgend werden verschiedene Werte des Standby bei unterschiedlichen Leistungswer-
ten berechnet und fir einen Bestand von 1 Mio. Gerate berechnet. Damit soll abgeschatzt
werden, ob und falls ja, inwiefern Aufklarungskampagnen zweckmassig und zielfihrend sind.

Standby-Wert 80% der Zeit Standby-Verbrauch | 1 Mio. Jahresverbrauch
Standby und ein- pro Jahr Gerate Standby
gesteckt

100 mw 7000 Std. 700 Wh 1'‘000000 0,700 GWh

200 mwW 7'000 Std. 1400 Wh 1'‘000°000 1,400 GWh

300 mwW 7'000 Std. 2100 Wh 1'‘000°000 2,210 GWh

Altere Netzversorgungsgerate:

Altere Netzversorgungsgerate weisen noch einen Transformator auf. Dies erkennt man,
wenn man sie anfasst und ,Hand-warm® sind. Deren Standby-Verbrauch ist in der Grossen-
ordnung von 2-3 W und damit von Relevanz, wie die nachfolgenden Berechnungen zeigen.

Standby-Wert 80% der Zeit Standby-Verbrauch | 1 Mio. Jahresverbrauch
Standby und ein- pro Jahr Gerate Standby
gesteckt

1w 7000 Std. 7'000 Wh 1'000'000 7 GWh

2W 7'000 Std. 14'000 Wh 1'‘000000 14 GWh

3W 7'000 Std. 21'000 Wh 1'‘000000 21 GWh
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Zur Verifizierung wurden an den nachfolgenden Netzgeraten / Ladegeraten punktuelle Mes-
sungen vorgenommen:

Bild 1: Altes, schweres Modem-Netzgerat: Dieses weist (gemessen) einen Standby-Wert auf von ca. 1,5 Watt

TOSHIBA
SAPTATELR SheTEU © | N17908 V85[d

e c@us CEP @ -

Bild 2: Laptop-Ladegerat: Dieses weist mit geladenen Batterien (ganzen Tag angeschlossen) einen Verbrauchs-
wert von ca. 0,5 Watt auf. Wenn der PC abgehéngt wird, resp. nicht angeschlossen ist, senkt sich der Standby-
Wert auf 0 Watt.
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2. Detaillierte Analyse verschiedener Gerate
Videokamera:

Vorbemerkung: Eine Unterteilung von Kameras in Videokameras und mobile Outdoor Ka-
meras kann aufgrund des minimalen statistischen Materials nicht vorgenommen werden. Die
beiden Geratetypen werden deshalb zusammengefasst.

Standby: Da die Videokameras im Normalfall mit Akku betrieben werden, ist ein eigentlicher
Standby-Betrieb der Kamera nicht von grosser Bedeutung und auch nicht in einem Wert er-
fassbar. Beziglich Standby des Ladegerats siehe ,Ladegerdte / AC/DC-Netzgerate“. Es
wird davon ausgegangen, dass die Ladegerate von Videokameras im Normalfall nicht einge-
steckt bleiben.

Jahresverbrauch: Nachfolgend wird eine grobe, ungefédhre Berechnung fur eine erste
Quantifizierung des Stromverbrauchs durchgefiihrt. Da die Kameras grundséatzlich geladen
werden und im Akkubetrieb genutzt werden, ist es relevant, wie haufig die entsprechenden
Akkus geladen werden, resp. wie lange im Schnitt Videoaufnahmen gemacht werden. Es gibt
extrem grosse Unterschiede zwischen den neuen, mobilen Outdoor Kameras (z.B. goPro)
und den klassischen Videokameras (eine modernen goPro-Kameras weist z.B. eine Akku-
Kapazitat in der Grossenordnung von 4 Wh auf). Auch die Aufloésung der Aufnahmen spielt
eine Rolle beim Energieverbrauch

Es werden die folgenden Annahmen getroffen, um eine ganz grobe Abschéatzung zu treffen:
Akku-Kapazitat: zwischen 3 — 20 Wh, Mittelwert 10 Wh (inkl. Verluste beim Laden)
Ladezyklus: Jedes Wochenende 2x --> ca. 100 Ladungen

Jahresverbrauch: 100x10Wh --> 1000 Wh = 1 kWh (exkl. Standby Ladegeréate)

Bestand: Gemass dem statistischen Portal in Deutschland statista [8] gab es im Jahr 2013
in der deutschsprachigen Bevdlkerung ab 14 Jahre rund 15,10 Millionen Personen, die eine
Videokamera oder einen Camcorder im Haushalt besassen. Dies entspricht bei einer deut-
schen Bevdlkerung von 81 Mio. (Ende 2013) einem Anteil von knapp 18%. Ubertragen in die
Schweiz bedeutet dies, dass bei einer Bevolkerung von 8,1 Mio. etwa 1,45 Mio. Videokame-
ras / Camcorder in der Schweiz vorhanden sind.

Gemass Kap. 6 des vorliegenden Dokuments besagt eine statistische Anlayse der IKT-
Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Gulterart des Bundesamts flr Statistik, dass im
2011 insgesamt 17,6% der schweizerischen Haushalte eine Videokamera hatten. Bei 3,577
Mio. Haushalten im 2014 waren dies etwa 630°000 Geréte.

Nimmt man diese beiden Werte und beriicksichtigt, dass einerseits die digitalen Videokame-
ras in den vergangenen Jahren einen grosseren Boom erlebt haben, wird als Grossenord-
nung fur den aktuellen Bestand die Zahl etwa 1,00 Mio. Videokameras angenommen.
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E-Reader:

Vorbemerkung:

Standby: Da der E-Reader im Normalfall mit Akku betrieben wird, ist ein eigentlicher Stand-
by-Betrieb nicht von grosser Bedeutung und auch nicht in einem Wert erfassbar. Bezliglich
Standby des Ladegerats siehe ,Ladegerate / AC/DC-Netzgerate“. Es wird davon ausgegan-
gen, dass die Ladegerate von E-Readers im Normalfall nicht eingesteckt bleiben.

Jahresverbrauch: Ein E-Reader mit E-Ink-Display, mit dem taglich 2 Std. gelesen wird und
zwar je mit 200 Seitenumschléagen, braucht geméass der Studie ,E-Reader im Studium® [5]
pro Jahr 0,6 kWh.

Bestand: Die Studie ,E-Reader im Studium® [5] sagt aus, dass der Bestand in der Schweiz
nicht bekannt ist. Es wird aber angedeutet, dass E-Books in der Schweiz einen vergleichs-
weise geringen Stellenwert besitzen. Geméass dem statistischen Portal in Deutschland statis-
ta [6] besitzen im Januar 2012 etwa 1‘600‘000 Einwohner einen E-Reader. Im Januar 2011
lag dieser Wert noch bei 380000, was einem Wachstumsfaktor innerhalb eines Jahres von
etwas mehr als 4 ergibt. Und im 2014 besassen etwa 11,9% der deutschen Bevolkerung
einen E-Reader (ab 14 Jahren). In Deutschland leben per Ende 2014 etwa 81 Mio. Bewoh-
ner, wovon 89% Uber 14 Jahre alt sind (etwa 72 Mio.). Das wiirde einen Bestand von gegen
8,5 Mio. E-Reader implizieren. Das bedeutet ein rasantes Wachstum von 2012 bis 2014, was
einher geht mit dem grossen Wachstum zwischen 2011 und 2012. Nimmt man diese Zahl als
Vergleichswert in der Schweiz, dann hatten etwa 10% der Bevdlkerung ein E-Reader und
der Schweizer Bestand ware (Bevdlkerung in Schweiz per 31.12.2013: 8,1 Mio.) damit in
etwa 800°000 E-Reader. Eine weitere Statistik des statistischen Portals in Deutschland statis-
ta aus dem 2014 hat den Anteil in der Schweiz an E-Readern mit 7,2% genannt, was einem
Bestand von etwa 600°000 entspricht. Um zusammenfassend eher auf der vorsichtigen Seite
zu bleiben, wird eine Stiickzahl von etwa 650’000 E-Readers angenommen.

Elektrische Zahnbirste:

Standby: Da die elektrische Zahnbiirste im Normalfall mit Akku betrieben wird, ist ein eigent-
licher Standby-Betrieb der elektrischen Zahnbuirste nicht vorhanden. Beziglich Standby des
Ladegeréts siehe ,Ladegerate / AC/DC-Netzgerate“. Erganzend seien die folgenden Werte
erwahnt. Ein im Januar 2014 durch den Kassensturz publizierte Test (Publikation vom
28.01.204) von elektrischen Zahnbirsten hat umfangreiche Messungen durchgefiihrt. Die
Details beziglich den Energiemessungen wurden nicht explizit veréffentlicht, wurden aber
auf Anfrage hin in anonymer Form zur Verfiigung gestellt. Dabei wurde ein Mittelwert von 13
Zahnbirsten detailliert ausgemessen und folgende Werte wurden gemessen:

Durchschnittliche Standby-Leistung bei angeschlossener Zahnbirste: 0,90W
Durchschnittliche Standby-Leistung ohne angeschlossener Zahnburste: 0,53W
Jahresverbrauch:

Bei den Recherchen hat sich gezeigt, dass weder die Akku-Kapazitat noch die Leistungswer-
te von elektrischen Zahnbirsten bei den Produktebeschreibungen verfugbar sind.

In der Schweiz befinden sich in den 3,55 Mio. Haushalten insgesamt 8,1 Mio. Personen, also
im Schnitt 2,28 Personen pro Haushalt. Geht man als obere Grésse davon aus, dass jedes
Familienmitglied die elektrische Zahnburste nutzt, ergeben sich folgende Anzahl Putzgénge
pro Jahr und Zahnburste:
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2,28 Personen pro Zahnburste
2 Mal taglich 2 Minuten putzen pro Person --> pro Tag und Burste 9,1 Minuten Putzen

Dies bedeutet pro Jahr 365 Tage a 9,1 Minuten
--> 3'320 Minuten Putzzeit/Zahnbirste/Haushalt

Ein im Januar 2014 durch den Kassensturz publizierte Test (Publikation vom 28.01.204) von
elektrischen Zahnbirsten hat umfangreiche Messungen durchgefihrt. Dabei wurde ein Mit-
telwert von 13 Zahnbursten detailliert ausgemessen und folgende Werte wurden gemessen:

Durchschnittliche Energiebezug wahrend Ladezeit: 15,5Wh
(ohne 2 extrem hohe Ausreisser)

Ein im 2014 durchgefiihrte Test in Osterreich [17] zeigte Betriebszeiten einer Akkuladung
von elektrischen Zahnbirsten von 40 bis Uber 200 Minuten. Der arithmetische Durchschnitt
bei den 5 im Test ausgemessenen Zahnbursten ergab einen Wert von etwas mehr als 2
Stunden (120 Minuten).

Geht man davon aus, dass die oben errechneten 3‘320 Minuten Putzzeit jeweils nach 120
Minuten eine neue Ladung verursachen, ergeben sich pro Jahr gerundet etwa 30 Ladezyk-
len, was einen Jahresverbrauch der Zahnblrste selber von etwa 0,470 kWh bedeutet.

Da die Ladezeit geméass Kassensturz-Test im Schnitt etwa 20 Stunden dauert, ergeben sich
Ladezeiten von etwa 20Std x 30 Ladungen = 600 Stunden Ladezeit. Damit ergebe sich
Standby-Zeiten von etwa 8760 Std. - 600 Std. --> Standby-Zeit von 8160 Std.

Zusammengefasst ergeben sich damit die folgenden Verbrauchswerte:
Jahresverbrauch der Zahnbirste selber: ca. 0,470 kWh

Jahresverbrauch des Ladegerats (Standby-Ladegerat)
(ohne eingesteckte Zahnbiirste): 8160x0,53 Wh = 4,320 kWh

Jahresverbrauch des Ladegerats (Standby-Ladegerét)
(mit eingesteckte Zahnbiirste): 8160x0,90 Wh = 7,344 kWh

Anmerkung zum Jahresverbrauch:

Wenn man das Ladegerat der elektrischen Zahnburste stets eingesteckt lasst, so verbraucht
dieses etwa 10 Mal mehr Strom als die elektrische Zahnbiirste selber. Lasst man die elektri-
sche Zahnbirste zudem immer im Ladegerat, erhéht sich der Verbrauch um nochmals 70%

Bestand: Gemass [12] und [13] besitzen etwa 30% der deutschen Haushalte eine elektri-
sche Zahnbiirste. Ubertragt man diesen Wert auf die Schweiz mit lhren etwa 3,55 Mio.
Haushalten, ergibt sich ein Bestand in der Schweiz von etwa 1,00 Mio. elektrischen Zahn-
birsten. Diese Angaben beruhen aber auf lediglich grobe und nicht direkt nachvollziehbare
Aussagen in den vorgenannten Publikationen.

Gemass der Statistik des statistischen Portals in Deutschland statista aus dem 2014 weisen
54,6% der schweizerischen Haushalte eine elektr. Zahnbiirste auf, was damit etwa 1‘900‘000
elektr. Zahnbursten bedeutet (siehe nachfolgende Graphik). Diese Aussage kann als we-
sentlich fundierter eingestuft werden, da sie auf auf einer Umfrage von Uber 14°‘000 Perso-
nen basiert. Deshalb wird diese Zahl von 1°900°000 elektr. Zahnbiursten genommen.
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Anteil der Befragten
0.0% 200% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0% 120.0%

Staubsauger 98.4%
Geschirrspiilmaschine

Dampfbigeleisen

Tiefkithltruhe/-schrank separat

Eigene Waschmaschine/eigener Tumbler

Mixer/elekirische Saftpresse

Mahmaschine

Kaffeemaschine fir Kapselsystem/Pads (z.B.
MNespresso, Delizio)

Elektrische Zahnbiirste

Mikrowelle

Kaffeemaschine fir Kaffeebohnen oder
gemahlenen Kaffee

Kombigerat Steamer-Gril-Mikrowelle
Dampfreiniger
Steamer

Keinesvon diesen Geréten/keine Angabe

Referenz: http://de.statista.com/

Herrenrasierer:

Standby: Da der Herrenrasierer im Normalfall in heutiger Zeit mit Akku betrieben wird, ist ein
eigentlicher Standby-Betrieb nicht von grosser Bedeutung und auch nicht in einem Wert er-
fassbar. Es ist zudem wohl Praxis, dass das Ladegerat eines Rasierers nicht immer einge-
steckt bleibt.

Jahresverbrauch:
Daten aus dem Internet:

Gutes Gerat mit Jet Clean System: mit folgenden Daten (Standby: 0.15W, Verbrauch max.
5,4 W, Betriebsdauer 60 Minuten, Ladezeit 60 Minuten)

Anderes Geréat: Ladung in 1 Stunde, 45 Minuten Betriebsdauer, max. Leistung 5,4 W, Stand-
by <0.25W
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Pro Rasierapparat eine mannliche Person bedeutet insgesamt bei einer taglichen Rasur von
3 Minuten etwa 1100 Minuten Rasierzeit pro Gerat. Bei einer Betriebsdauer von (abgerunde-
ten) 45 Minuten ergibt dies etwa 25 Ladungen pro Jahr. Bei max. Leistung und einer Stun-
den Ladungszeit ergibt dies pro Rasiergerat einen Verbrauch pro Jahr von 5,4W x 1h x 25 =
135 Wh.

Bestand:

Es gibt in der Schweiz gemass dem Bundesamt fur Statistik etwa 3,4 Mio. Manner tber 15
Jahre. Eine Umfrage aus Deutschland zeigt bezuglich Rasur das folgende Bild.

Ménner in Deutschland nach bevorzugter Art der Rasur - nass oder trocken - in den
Jahren 2013 und 2014

Diese Statistik zeigt das Ergebnis einer Umfrage unter Mannern in Deutschland zur Art der Rasur - nass oder trocken - in
den Jahren 2013 und 2014. Im Jahr 2013 rasierten sich in der deutschsprachigen Bevélkerung ab 14 Jahre rund 43,5
Prozent der M3nner nass.

43.5%  gan

Anteil der Befragren

0,9% 1%

Rasieren sich nass Rasieren sich trocken Rasieren sich nass Rasieren sich Keine Angabe
und trocken dberhaupt nicht

01 I z204

Referenz: http://de.statista.com/statistik/daten/studie/176563/umfrage/art-der-rasur-maenner/

Geht man davon aus, dass die Verhéaltnisse in der Schweiz ahnlich sind, ist der Anteil der
Méanner, die sich elektrisch rasieren (nass und nass/trocken), etwa 53%. Unter der Annahme,
dass jeder einen eigenen Rasierapparat hat, ergibt sich ein Bestand von etwa 1,80 Mio.
elektrischen Rasierern.
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Handy / Smartphones / Tablets (Handheld Geréate)

Standby: Da die Handy, Smartphones und Tablets im Normalfall mit Akku betrieben werden,
ist ein eigentlicher Standby-Betrieb nicht von grosser Bedeutung und auch nicht in einem
Wert erfassbar. Beziiglich Standby des Ladegerats siehe ,Ladegerate / AC/DC-Netzgerate®“.

Jahresverbrauch: Sowohl in Deutschland als auch in US-Studien wurde der Stromver-
brauch von Handys und Tablets in verschiedenen Arbeiten untersucht [15] [16]. Dabei sind

die folgenden Werte ermittelt worden:

Smartphone Jahresstromverbrauch Bemerkung

iPhone 3G mit taglichem Laden 2,2 kWh EPRI

iPhone 4 mit taglichem Laden 3,3 kWh EPRI

iPhone 5 mit taglichem Laden 4,8 kWh Fraunhofer

Galaxy S3 mit taglichem Laden 4,5 kWh Opower und Fraunhofer

iPhone Ladegeréat im Standby 0,752 kWh Messung in Deutschland

iPhone 5 mit Laden jeden zweiten Tag 1,1 kWh Berechnung durch M. K&ssler
Smartphone fiir 2013 4,5 kWh Fraunhofer USA

Tablets Jahresstromverbrauch Bemerkung

iPad 1 7,1 kWh EPRI

iPad 2 7,2 KWh EPRI

iPad 3 11,9 kWh EPRI

Tablet mit LCD-Farbdisplay, alle 4 Tage | 3,6 kWh E-Reader im Studium, Evaluation der
laden Berner Fachhochschule (Ende 2013)
Tablet fir 2013 6,1 kWh Fraunhofer USA

(Durchschnittswert aller Grossen)

Handy Jahresstromverbrauch Bemerkung

Handy (klassisch) 2,0 kWh Es wird mit etwas weniger als 50%

des Smartphone-Verbrauchs gerech-
net. Die &lteren Modelle weisen noch
ineffiziente Ladegerate auf. Bleiben
diese eingesteckt, ergibt sich ein
hoher Standby-Wert (1-3W). Dieser
Wert dirfte zukinftig aber mit dem
Ersetzen durch neuere Handys massiv
sinken.

Bestand:

Per Ende 2013 gibt es gemass Statistik der Mobilfunkbetreiber 10°654°000 Mobilfunkan-
schlisse. Eingeschlossen dabei sind aber auch alle Abschlisse, die fur die Datenlbertra-

gung eingesetzt werden und nicht zwingend ein Handy als Konsequenz aufweisen.

Eine Studie der Comparis [4] aus dem 2014 kommt zu folgenden Ergebnissen:

69 Prozent der Schweizer und damit umgerechnet rund 4,3 Millionen Personen haben ein Smartphone. Die ra-
sante Verbreitung der mobilen Alleskénner wird jedoch schon in naher Zukunft ausgebremst, der Markt ist offen-

bar gesattigt.
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Die Schweiz bleibt weiterhin ein iPhone-Land. Wahrend Android-Gerate langst mehr als drei Viertel des Welt-
markts beherrschen, vertrauen in der Schweiz 56 Prozent auf das iPhone. Das Android-Betriebssystem findet
sich auf 39 Prozent der Smartphones. Weiterhin bedeutungslos sind Windows-Phones mit 4 Prozent. Die Auftei-
lung bleibt damit im Vergleich zu Anfang 2013 im Wesentlichen unveréndert.

Der Siegeszug der Tablets setzte sich im vergangenen Jahr in der Schweiz fort. Inzwischen besitzen 39 Prozent
aller Schweizer einen solch flachen, tragbaren Computer mit Touch-Screen. Vor einem Jahr waren es 27 Prozent
und vor zwei Jahren 14 Prozent. Damit haben aktuell 2,4 Millionen Menschen in der Schweiz ein Tablet.

Eine deutsche Studie (Mai 2014) [9] kommt zu folgendem Schluss beziiglich dem herkémm-
lichen Handy (nicht Smartphone):

Berlin, 11. Juni 2014 - Smartphones werden mittlerweile stérker genutzt als herkémmliche Handys. Aktuell ver-
wenden 55 Prozent aller Bundesbirger ab 14 Jahren zumindest gelegentlich ein Smartphone. Vor einem Jahr

waren es erst 41 Prozent der Burger. Ein klassisches Mobiltelefon nutzen 52 Prozent der Bevolkerung hin und
wieder. Dieser Wert ist im Vorjahresvergleich leicht gesunken.

Geht man davon aus, dass 52% der deutschen Bevoélkerung ab 14 Jahre ein klassisches
Handy haben, und dies auf die Schweiz Ubertragt, dann ist davon auszugehen, dass der
Bestand in der Schweiz von klassischen Handys etwa 52% von 7,0 Mio. Bewohner (Total
Bewohner ab 14 Jahre alt), also etwa 3,6 Mio.

Gemass aktueller Statistik der Mobilfunkanbieter bestehen in der Schweiz per Ende 2013
insgesamt 10,5 Mio. Mobilfunkanschliisse. Akzeptiert man die insgesamt 7,9 Mio. Handys /
Smart Phones als Bestand, wirde dies bedeuten, dass etwa 2,6 Mio. Anschliisse nicht durch
Handys belegt werden, sondern durch anderweitige Mobilfunkanbindungen (Laptop, Steue-
rungen, Tablets, etc.). Dies scheint in etwa plausibel.

Somit wird der aktuelle Bestand in der Schweiz wie folgt abgeschatzt, wobei die klassischen
Handys eine fallende Tendenz und die Smartphones noch eine etwas steigende Tendenz
aufweisen, wobei hier durch die Verschmelzung von Arbeit und Privatwelt keine Differenzie-
rung in Privatgebrauch und Geschéaftsnutzung maglich resp. zweckmassig ist:

4,3 Mio. Smartphones
3,6 Mio. klassische Handys
2,4 Mio. Tablets

Schnurlose Telefone:

Standby: Die Basisstation ist stets auf Empfangsbereitschaft und daher ist dies nicht ein
eigentlicher oder klassischer Standby-Betrieb. Trotzdem wird nachfolgend die Zeit, in der ein
Telefon nicht genutzt wird, als Standby-Zeit bezeichnet. Zudem werden die Akkus der mobi-
len Telefongerate nach der Nutzung automatisch wieder geladen. Moderne, schnurlose Tele-
fone haben einen Standby-Verbrauch von unter einem Watt, typisch 0,75 W.

Jahresverbrauch: Der Jahresverbrauch ist stark von den Gesprachsdauern abhéngig. Es
bestehen keine statistischen Zahlen im Internet, weshalb hier auch keine explizite Zahl ermit-
telt wird. Der Wert ist aber erheblich hoher als der nachfolgend ermittelte Stndby-Wert

Standby: Der Standby liegt in der Grossenordnung von 22 GWh/Jahr aller schnurlosen Tele-
fone (8°760Std. x 0.75W x 3,31 Mio. Gerate)
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Bestand:

Aus Deutschland ist der Verkauf der verschiedenen Telefone Uber eine langere Zeit erfasst
worden und im Internet verfigbar:

Absatz von Telefonen auf dem Konsumentenmarkt in Deutschland von 2005 bis
Halbjahr 2014 nach Geratetyp (in 1.000 Stiick)
Die Statistik bildet die Absatzzahlen von Telefonen in Deutschland nach Gerdtetyp von 2005 bis 2014 ab. Im Jahr 2005
konnten in Deutschland rund 838.000 Normaltelefone und 5.6 Millionen schnurlose Telefone (Festnetz) verkauft
werden.
40.000
30.000 —
20000
- I I l
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 H1'14
I Normaltelefone (Festnetz) [l Herkémmliche Mobiltelefone Schnurlose Telefone (Festnetz)
B Telefax und Kombinationsgerite Smartphones®

Tabelle gemass [14]

Folgende Detailwerte sind aus Graphik (im Internet) zu lesen:

Gerat 2008 2009 2010 2011 2012 2013 H1 2014
Normaltelefon 0,74 Mio. 0,62 Mio. 0,55 Mio. 0,51 Mio. 0,47 Mio 0,43 Mio. | 0,20 Mio.
Klassisches 20,81 Mio. | 16,55 Mio. | 14,63 Mio. | 10,82 Mio. | 6,89 Mio. 4,31 Mio. | 1,41 Mio.
Handy

Schnurloses 5,75 Mio. 5,60 Mio. 5,58 Mio. 5,48 Mio. 4,96 Mio. 4,46 Mio. | 2,12 Mio.
Telefon

Smartphone 1,35 Mio. 2,95 Mio. 7,70 Mio. 14,55 Mio. | 18,38 Mio. | 22,4 Mio. | 10,65 Mio.
Verhéltnis 7,8 9.0 10.9 10,7 10,5 10,3 10,6
Schnurlose /

Normaltelefon
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Den eigentlichen Bestand ist damit grob abschatzbar. Es ist in der schweizerischen Statistik
(Telefoninfrastruktur in der Schweiz, Entwicklung 1990 — 2013, BAKOM) ersichtlich, dass es
im 2013p etwa 2,85 Mio. PSTN-/ISDN-Anschliisse und 0,79 Mio. Anschliisse mit VolP Zugriff
(DSL, Kabel, usw.) hatte, was bedeutet, dass es ungeféahr 3,64 Mio. Festanschlisse und
damit eine entsprechende Anzahl Telefone in Betrieb hatte.

Geht man von den nachfolgenden deutschen Zahlen aus und nimmt an, dass das Verhéltnis
Schnurlose /Normaltelefone des Verkaufs in etwa auch dem Verhdltnis des Bestands ent-
spricht, und dabei etwa als Verhaltniswert die Zahl 10 nimmt, dann ergeben sich die folgen-
den Bestandszahlen:

Schnurlose Telefone (Festanschluss): 3,31 Mio.
Normaltelefone (Festanschluss): 0,32 Mio.

Baby Funktberwachung:

Standby: Da die Baby Funkiberwachungsgerate im Normalfall mit Akku oder Batterien be-
trieben werden, ist ein eigentlicher Standby-Betrieb nicht von Bedeutung und auch nicht in
einem Wert erfassbar. Die Geréate werden ja im Normalfall bei Nichtgebrauch ausgeschaltet.
Bezlglich Standby des Ladegerats siehe ,Ladegerate / AC/DC-Netzgerate®.

Jahresverbrauch: Es sind im Internet keine Zahlen zu finden.

Bestand: Es sind im Internet keine entsprechenden Zahlen zu finden. Geméass schweizeri-
scher Bevolkerungsstatistik ist per Ende 2013 folgender ,Babybestand” vorhanden:

Alter 0: 81'409
Alter 1: 82'850
Alter 2: 82'237

Es sind damit also ca. 245'000 Babys im Alter von 0 — 2 Jahren in der Schweiz. Geht man
eher von der maximalen Anteil aus, und nimmt 60% der Eltern, die tGiber ein Babyphone ver-
flgen, entspricht das einem Bestand von ca. 150000 Babyphones.
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Laptop / Notebook:

Standby: Gemass einer ausfihrlichen US-Studie [1] aus dem 2013 werden folgende Werte

definiert:

Power Draw [W] 40

Figure 3-13: Representative power draw by mode of notebook and netbook portable PCs.

ET

20

10 H

ﬂ -

Motebook Metbook Any Portable

W Active + Charging 36 23 34
W Active 30 15 259
EShort Idle 23 15 22
OLlong Idle 15 10 1%
O5leep 16 12 16
B Off + Charging 6.3 41 5.0
O Off 0.8 0.3 0.a
OUnplugged 0.6 05 0.e

Gemass untenstehender Tabelle ergibt sich ein ungeféhrer Standby-Wert von etwa 10 -
12%, wenn man die beiden Werte vom Sleep- und Off-Mode zusammen nimmt:

Table 3-23: Unit energy consumption (UEC), installed base, and annual energy consumption (AEC) of portable PCs.

WEC [KWhfyr] Installed Base AEC
Type Charging Active Shortldle Longldle Sleep Off Total [millions] [TWh,fyr]
Notebook 43 31 45 31 3.6 3.0 55 78 43
Netbook 29 20 29 52 2.7 25 37 15 0.6
Total /Wt.Avg. 41 30 4.4 78 35 29 &3 a3 49
Total: 53 kWh/Jahr/Gerat

Sleep- und Off-Mode:

6,4 kWh/Jahr/Gerat
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Jahresverbrauch: Umfangreiche Annahmen und Berechnungen bezuglich den einzelnen
Statis pro Jahr und der Einbezug von alteren Laptops fuhrte gemass [1] zu folgender, sehr
interessanter Tabelle:

Table 3-24: Current and prior energy consumption estimates for portable PCs.

Year Units Power Draw [W] Time in Mode [hrfyr] M UEC AEC Source
[millions] Active Sleep Off  Active +Idle  Sleep Off Enabled [kWh/yr] [TWh/fyr]
[ 2013 93 23" 16 048 1,770° 2190 3,602 64% 53 43  Curent
2010 128 19 2 1 2,915 2,210 3,635 69% 63 83 Fraunhofer 2011
2005 76 - - - - - - - 43 31 CCAP 200587
2006 35 25 2 2 2,368 535 5457 40% 72 28 TIAX 2007
2005 16 25 2 2 2,368 935 5457 40% 72 2.6 TIAX 2006
2001 16.6 - - - - - - - 77 13 RECS 2001
2001 17.3 15 3 o” 1,007 651 7,102 - - - LENL 2004
1555 16 15 3 2 521 261 7,978 100% = 0.14 LBNL 2001

*  percent of computers with power management enabled [auto-sleep or auto-hibemate, not including auto-screen off).
t  weighed average of power draw for active, short idle, and leng idle modes.

§  Estimate for time in off mode excludes time unplugged from EPS.

+ cCombined time in active, short idle, and long idle modes.

t+  Data for office equipment only.

¥# Disconnected.

a 30w weighted average if charging included.

b 1.1W weighted average if charging included.

Daraus wird der Schluss gezogen, dass gemaéss [1] der durchschnittliche Jahresstromver-
brauch von Laptops etwa 53 kWh betragt. Eine andere US Studie [16] berechnete den Jah-
resstromverbrauch eines Laptops etwa auf 70,4 kWh.

Unter Einbezug der zukinftigen Entwicklung scheint ein Wert von etwa 50 kWh Jah-
resstromverbrauch als verniinftig. 10% davon (primar Sleep- und Off-Mode-Verbrauch) wer-
den als Standby-Wert abgeschatzt / definiert.

Bestand:

Gemass [10] wurde durch Microsoft folgendes im Dezember 2013 kommuniziert: Die erfolg-
reiche Verbreitung mobiler Endgeréate wie Smartphones und Tablets fuhrt in der Schweiz bis
anhin nicht zu einer Verdrangung von Desktop-Computern und Laptops. Stattdessen werden
beide Geréategenerationen in Abhangigkeit vom jeweiligen Kontext und Verwendungszweck
komplementéar zueinander genutzt. Zu diesem Befund kommt eine aktuelle Studie von Micro-
soft Schweiz zur Verbreitung und privaten Verwendung von IT-Geraten. Als Datenbasis der
Untersuchung, die in Zusammenarbeit mit dem Institut fir angewandte Kommunikationsfor-
schung (laKom) realisiert wurde, dient eine Befragung von 1500 Onlinern zwischen 15 und
65 Jahren in der Deutsch- und der Westschweiz.

Folgende Gerateverbreitung wurde erhoben:

Gerdteverbreitung (Nutzung fiir private Zwecke) in Prozenten

Deutschschweiz Waestschweiz Total
Desktop-Computer 68 71 69
Laptop B3 73 g1
Smartphone 83 80 82
Tablet 48 52 49
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Die Datengrundlagen waren wie folgt:

Datengrundlage

Definition Universum | Onlinebevilkerung Deutsch- und Westschweiz
rwischen 15 und 65 Jahren

Grosse Lniversum 3,9 Mio. [nach MA-Strategy)

sample ungewichtet Deutschschweiz = 1000

Westschweiz = 500

Sample gewichtet Deutschschweiz = 1143 (76 Prozent)
Westschweiz = 357 (24 Prozent)

samplingverfahren Quota

Erhebungsmethode CAWI

Erhebungszeitraum 13. bis 23. September 2013

Feldinstitut GFK Switzerland

Damit ergibt sich aufgrund dieser Befragung fur die Schweiz die folgenden Bestande per
Herbst 2013 fir die Online-Bevélkerung zwischen 15 und 65 Jahren:

Desktop-Computer: 2,69 Mio.
Laptop: 3,16 Mio. / Smartphone: 3,2 Mio. / Tablet: 1,9 Mio.

Diese Zahlen sind einiges geringer als diejenigen der Comparis-Untersuchung [4], welche
nachfolgend zitiert wird:

Schweizer Smartphone-Markt bald gesattigt

comparis.ch zur Verbreitung von Tablets und Smartphones

69 Prozent der Schweizer und damit umgerechnet rund 4,3 Millionen Personen haben ein Smartphone.
Die rasante Verbreitung der mobilen Alleskdnner wird jedoch schon in naher Zukunft ausgebremst,
der Markt ist offenbar gesattigt. Dies zeigt eine reprasentative Umfrage des Internet-
Vergleichsdienstes comparis.ch. Dominiert wird der Markt nach wie vor von Apples iPhone. Stark
zunehmender Beliebtheit erfreuen sich auch Tablets. Bereits vier von zehn Schweizern besitzen einen
solch tragbaren Mini-Computer.

Rasanter Aufstieg des Tablets zum Massenprodukt

Der Siegeszug der Tablets setzte sich im vergangenen Jahr in der Schweiz fort. Inzwischen besitzen 39
Prozent aller Schweizer einen solch flachen, tragbaren Computer mit Touch-Screen. Vor ginem Janhr waren
es 27 Prozent und vor zwei Jahren 14 Prozent. Damit haben aktuell 2,4 Millionen Menschen in der Schweiz
gin Tablet. «E5s ist unglaublich, dass eine neue Gerdteart innert weniger Jahre den Massenmarkt eroberts,
sagt Experte Beyeler und ernnert daran, dass Apple bei der iPad-Lancierung belachelt wurde.

Die Comparis-Studie umfasst die gesamte Bevélkerung und nicht nur den Anteil 15 — 65 jah-
rigen, resp. ein Universum von 3,9 Mio.. Comparis schéatzt den Bestand auf 4,3 Mio. Smart-
phones und 2,4 Mio. Tablets. Wirde der Bestand der Laptop im gleichen Verhéltnis umge-
rechnet wie das Verhéltnis bei Tablets (1,9:2,4), ergabe sich ein geschatzter schweizerischer
Bestand im Haushaltsbereich von knapp 4,0 Mio. Laptops. Da die Laptops aber nicht mehr
den gleichen Boom wie Tablets erleben diirften, wird der CH-Bestand an Laptops eher tiefer
einzustufen sein.
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Gemass Kap. 6 des vorliegenden Dokuments besagt eine statistische Analyse der IKT-
Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guterart des Bundesamts flr Statistik, dass im
2011 mindestens 2,873 Mio. Laptop in schweizerischen Haushalten vorhanden sind. Alle
Dritt- und Viert-Computer von Haushalten, die mehr als 2 Laptops aufweisen, sind in dieser
Zahl aber nicht eingeschlossen Diese Zahl durfte deshalb einerseits wegen des Datenalters
(2011) und anderseits wegen der vorerwahnten Unvollstandigkeit erheblich tiefer als die Ab-
schatzung auf der Basis der Comparis-Studie vom 2013. Zudem diirfte eine Verwischung der
Grenzen zwischen privaten und geschaftlichen Laptops zusatzlich bewirken, dass die Statis-
tik des Haushalts eher tiefere Zahlen aufweist.

Deshalb werden als CH-Bestand etwa 3,5 Mio. Laptop als Basis genommen.

Batterie Ladegerat:

Standby: Da die Ladegerate im Normalfall mit angeschlossenen, zu ladenden Akku betrie-
ben werden, ist ein eigentlicher Standby-Betrieb (ohne Akku) nicht von grosser Bedeutung
und auch nicht in einem Wert erfassbar. Bezliglich Standby des Ladegerats siehe ,Ladege-
rate / AC/DC-Netzgerate”.

Jahresverbrauch: Es sind keine Daten im Internet verfligbar.

Bestand: Es sind keine Daten im Internet verfiigbar. Es wird aber davon ausgegangen, dass
die Mehrheit diese Ladegerate nach dem Laden von Batterien von der Steckdose entfernt
werden.

Modem / Router / Wireless Router
Standby:

Auf der Basis der gemeinsamen Kampagne von BFE, Sunrise, Swisscom und upc cablecom
haben die Provider die Standby-Angaben auf dem Internet publiziert. Da ein Router/Modem
im Normalfall keine eigentliche Standby-Funktion aufweist, wird hier nur der On-Verbrauch
angegeben Lediglich die Fritz!Box weist eine Standby-Funktion auf und reduziert den Strom-
verbrauch bei Nichtnutzung um bis zu 70%. Die nachfolgenden Werte sind aktuell per an-
fangs 2015 aus dem Internet erhoben worden.

upc Cablecom:

Ubee: Operation: 8,7W

SA EPC2203: Operation: 51W

Swisscom:

Swisscom Internet Box Operation: 9,00W - 1140W
Centro grande ADB ADSL  Operation: 7,80W — 11,10W
Centro piccolo Operation: 525W - 06,23W
Centro grande ADB/Pirelli Operation: 8,86 W — 1198W
Centro piccolo ADB/Pirelli Operation: 7,70W — 09,90W
Sunrise:

AVM Fritz!Box Operation: 22,0 W (Standby 7W)
ZyXEL P-660 HNU Operation: 3,85W

ZyXEL P-660 HU Operation: 3,30 W

ZyXEL P-660 HN Operation: 6,30 W (Standby 3,7W)
ZyXEL P-660 H Operation: 3,70 W

ZyXEL P-660 HW Operation: 6,30 W

ZyXEL P-660 ME Operation: 4,80 W
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Durchschnittliche Werte:
Kabel-Modem: 7W  xDSL-Modem: 7 W

Jahresverbrauch:

Da davon ausgegangen werden muss, dass die Modems/Router im Normalfall keinen
Standby aufweisen, laufen sie im Extremfall 24 Std. /365 Tage durch.

Nimmt man den aktuellen Schnitt der oben angegeben Werte ergeben sich die folgenden
Jahresverbréauche pro Gerét:

Kabel-Modem: 7 W x 8760 Std. --> ca. 61,3kwh/Jahr
xDSL-Modem: 7 W x 8760 Std. -->ca. 61,3 kwh/Jahr

Standby:

Fur die Standby-Berechnung wird pro Tag primar wegen der WiFi-Funktion 19 Stunden Nut-
zung angenommen (= 6 Std. Standby/Tag). Das ergibt folgende Standby-Werte:

6Std.x365x7W = 15,3 kWh/Jahr und Geréat

Beim Geratebestand von 3,3 Mio. Modem ergibt sich ein theoretisches Einsparpotential von
etwa 50 GWh/Jahr. Unberlcksichtigt bleiben die Modem, die mit IP als Telefon zur Verfi-
gung stehen und nicht abgeschaltet werden kénnen

Bestand:

Gemass der Statistik des BAKOM verflgten die Schweizer Haushalte per Ende 2013 Uber
folgende Anschlisse:

Hochgeschwindigkeitsanschluss-Typ 2013
DSL 2'221'961
Kabelmodem Zugange 1097437
Glasfaser 116913
anderer Hochgeschw. Anschlisse 2224
Total Abonnenten Hochgeschw. Anschliisse 3'434'535

Gemass der Webseite der eidgendssischen Kommunikationskommission
(www.comcom.admin.ch) werden per 30. Juni 2014 folgende Anschliisse ausgewiesen:

Breitbandanschliisse in der Schweiz

2012 2013 2Q2014
Kabelmodem 950500 1‘054‘800  1°113°500
xDSL 2°213°000  2°282°000  2°307°000

3¢163¢500 3336800 3420500
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Daneben publiziert Swisscable ebenfalls von lhren etwa 240 Mitgliedern (inkl. upc cablecom)
die Anzahl der in Betrieb stehenden Anschlisse:

Abos 31.12.2013 | 31.12.2014 Veranderung
Kabelinternet 1'054'800| 1'150°000 +95'200 (+9 %)
Kabeltelefonie 642'000 665'300 +23'300 (+3.6 %)
Kabelfernsehen 2'692'400| 2'642'800 -49'600 (-1.8 %)
Total Telekommunikationsabos 4'389'200| 4'458'100 +68"900 (+1.6 %)

In einem ersten Ansatz kann man deshalb von folgender Anzahl Modems/Routers per Ende
2014 ausgehen:

xDSL-Modem: ca. 2,30 Mio.
Kabel-Modem: ca. 1,15 Mio. --> Total 3,45 Mio. Modem/Router

Achtung: Es gilt zu bertcksichtigen, dass die Funktion des Kabel-Modems teilweise auch
durch die Multifunktional-Settop-Boxen erfillt wird und damit keine separaten Geréate fir die
Internet-Funktion installiert sind. Diese Tendenz des ,Biindeln von Internet, TV und Telefon®
ist aufgrund des Marktauftritts der einzelnen Marktteilnehmer stark zunehmend.

Um diese Doppelfunktionen zu eliminieren, wird davon ausgegangen, dass bei Doppelfunkti-
onen immer die Settop-Box-Funktion enthalten ist (und damit die Anzahl Settop-Boxen be-
stimmend bleibt) und deshalb das separate Modem-Gerat entfallt. Denn eine Settop-Box
kann die Modem-Funktion beinhalten, nicht aber umgekehrt.

Kabelmodem:

Gemass aktueller upc cablecom / BFE Studie [18] sind per Ende 2013 folgende Werte publi-
ziert worden:

Anzahl Modem: 596°000 (82%)
Anzahl Mulitmedia Gateway: 139000 (18%)
Total Anzahl Internet: 735000 (100%)

-—-> Die Anzahl Kabel-Modem ist damit um ca. 20% zu reduzieren, was damit etwa
920'000 Kabel-Modem ergibt. Per Ende 2014 dirften sich damit etwa 1,0 Mio. im
Markt befinden.

xDSL-Modem:

Gemass aktuellen Informationen von Swisscom als Marktleader im XDSL-Bereich werden
per Ende 2014 [29] folgende Zahlen ausgewiesen

Breitbandanschliisse Retail: 1890000
Breitbandanschlisse Wholesale: 262000 --> Total etwa 2,15 Mio.

Da Swisscom Marktfuhrer ist und den Hauptanteil anbietet, dirfte die obige Erhebung plau-
sible sein. Somit gelten die folgenden Zahlen:

xDSL-Modem: ca. 2,30 Mio.
Kabel-Modem: ca. 1,00 Mio. --> Total 3,30 Mio. Modem/Router
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MP-Player:

Standby: Da die Gerate mit Akku oder Batterien betrieben werden, ist ein eigentlicher
Standby-Betrieb nicht von Bedeutung und auch nicht in einem Wert erfassbar. Die Gerate
werden ja im Normalfall bei Nichtgebrauch ausgeschaltet. Bezlglich Standby des Ladege-
rats siehe ,Ladegerate / AC/DC-Netzgerate®. Es sind keine weiteren, Gerate-spezifischen
spezifischen Daten gefunden worden

Jahresverbrauch: Es sind keine Daten im Internet verfligbar.

Bestand: Gemass Kap. 6 des vorliegenden Dokuments besagt eine statistische Analyse der
IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guterart des Bundesamts fir Statistik, dass
im 2011 mindestens 1,789 Mio. MP3/Multimediaplayers in schweizerischen Haushalten vor-
handen sind. Alle Dritt- und Viert-Gerate von Haushalten, die mehr als 2 derartige Gerate
aufweisen, sind in dieser Zahl aber nicht eingeschlossen.

Gemass einer Marktstudie aus Deutschland [11] ist der Trend der MP-Player schon im 2010
absehbar und die Verkaufszahlen schrumpften bereits dannzumal. Zitat ,Durch die zuneh-
mende Konvergenz kénnen immer mehr Gerate MP3-Dateien abspielen — auch Handys,
Netbooks, Tablet-PCs, sogar Fernseher und Autoradios. Dies beschleunigt die Marktséatti-
gung. Entsprechend werden spezielle MP3-Player weniger nachgefragt.”

Schliesslich zeigt folgende Umfrage aus der Schweiz aus dem Jahr 2014 folgende Graphik
auf:
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Referenz: http://de.statista.com/

MP-Player werden deshalb aufgrund des Abwartstrends nicht mehr weiter untersucht.
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Settop Boxen (digitales TV)

Standby: Je nach Produkt und je nach Einstellung kann man verschiedene Standby-Werte
unterscheiden. Hot-, Could- und Warm-Standby sowie je nhachdem noch weitere Betriebs-
modi sind Zustéande von Settop-Boxen, die einerseits unterschiedliche Verbrauchswert auf-

weisen, aber auch eine unterschiedliche Funktionalitat mit sich ziehen.

Auf der Basis der gemeinsamen Kampagne von BFE, Sunrise, Swisscom und upc cablecom

koénnen die verschiedenen Werte je nach Einstellung unterschiedlich sein.

Upc Cablecom:
Kombigerat Horizon Gateway:

Pace HD Receiver:

Settop Box Wandler:

Swisscom:
Swisscom TV-Box IP1200

STB3310
STB3210

VIP1200E (2008 — 2012)
KMM3010-SC-B (2008-2012)

KMM3010-SC-A (2006 — 2008)

Sunrise:
Entone Amulet

Entone Kamai

Jahresverbrauch:

Luke warm Standby:

Operation:
Hot Standby:
Operation:
Hot Standby:
Operation:

Active Standby
On
Active Standby
On
Active Standby
On
Active Standby
On
Active Standby
On
Active Standby
On

On
Standby
On
Standby

18 W
50 W
10w
15w
0.5W
5,5W

3,8W
5,6W
8,9W
10,8W
11,5W
16,5W
7,1W
9,5W
9,5W
16,8W
9,5W
16,8W

14w
11w
11w
10w

Fur die IP-Boxen ergeben sich die folgenden durchschnittlichen Werte:

Durchschnittswerte Swisscom / Sunrise:

On: 4,5 Std. pro Tag mit 14,4W

--> 64,8 Wh

Standby friher: 19,5 Std. pro Tag mit 10,0 W --> 195,0 Wh

Standby aktuell: 19,5 Std. pro Tag mit 5,0 W

-->97,5Wh

Total IP-Boxen: -->259,8 Wh --> 95 kWh/Jahr (friihere Werte)
Total IP-Boxen: -->162,0 Wh --> 59 kWh/Jahr (aktuelle Werte)
Verhaltnis friher / aktuell: 1:1
Einsparpotential IP-Box: (Y2 * 195 Wh + %% * 97,5 Wh)*365= 53 kWh/Jahr/Gerat
Verbrauch IP-Box: (1/2*95 kWh + 1/2*59 kWh) = 77 kwh/Jahr/Gerat
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Fir die Kabel-Settop-Boxen ergeben sich die folgenden Werte:
Kombigerat (nur upc mit ca. 140‘000 Geraten):

On: 4,5 Std. pro Tag mit 59 W --> 265,5 Wh

Standby: 19,5 Std. pro Tag mit 18 W -->351,0 Wh

Total Kabel-Boxen: -->616,5 Wh --> 225 kWh/Jahr (aktuelle Werte)

Kabel Settop-Box:

On: 4,5 Std. pro Tag mit 15,0 W --> 67,5 Wh
Standby: 19,5 Std. pro Tag mit 10,0 W --> 195,0 Wh

Total Kabel-Boxen: -->262,5 Wh --> 96 kWh/Jahr (frihere Werte)

Verhaltnis Kombi / nicht Kombi: 1:9
Einsparpotential Kabel-Box: (1/10 *351 Wh + 9/10 * 195 Wh)* 365 = 77 kWh/Jahr/Geréat
Verbrauch Kabel-Box: (1/10 *225 kWh + 9/10 * 96 kwWh)/10 = 98,3 kWh/Jahr/Geréat

Im Sinne einer Anmerkung sei auf die aktuelle Studie mit der upc cablecom [18] verwiesen,
in welcher der Bestand der verschiedenen Settop-Boxen von upc cablecom per 2013 detail-
liert analysiert und beschrieben ist. Unter Einbezug der verschiedenen Betriebszustande
ergeben sich die folgenden Werte:

Table 11 Base line 2013: Typical Electricity Consumption (TEC) values, total amount of CPEs and energy consumption per year.

Base line 2013 Number CPE 2013 Sum (kWh/a)

Modem 596'614 46'603'000

Recorder (DVR) 247'824 37'651'000

Receiver (RCV) 255'419 55'652'000

Multimedia Gateway (hot standby) 139'341 44'648'000

Total 1'239'198 184'554'000
Bestand:

Swisscable publiziert von lhren etwa 240 Mitgliedern (inkl. upc cablecom) die Anzahl der in
Betrieb stehenden Anschlisse:

Abos 31.12.2013 | 31.12.2014 Veranderung
Kabelinternet 1'054'800| 1'150°000 +95'200 (+9 %)
Kabeltelefonie 642'000 665'300 +23'300 (+3.6 %)
Kabelfernsehen 2'692'400| 2'642'800 -49'600 (-1.8 %)
Total Telekommunikationsabos 4'389'200| 4'458'100 +68"900 (+1.6 %)

Swisscable Statistik Kabelanschliisse
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Gemass einem Artikel des Tagesanzeigers [27] ist der Bestand der digitalen Anschliissen
per 2013 wie folgt strukturiert, wobei die Satelliten-Werte zu den Zahlen von Swisscable

ziemlich divergieren.

Entwicklung der Kundenzahlen 2008 bis 2013
im Digital-TV-Markt (Anzahl Haushalte)

Bewegen Sie den Schieberegler, um den Zeitverlauf anzuzeigen.

2003 2009 20140 2011 22 2013

F Y
analoges TV 0
Sunrize I 67'000
e I
UPC Cablecom) T02&'000
UPC Cablecom 509000
UPC Cablecom Premium TV 621'000
Swizzcom T light 58'000

Swisscom TV 885000

Die Graphik ergibt folgenden Bestand per Ende 2013:
IP-Settop-Boxen (digitales TV): 1,01 Mio.
Kabel-TV (inkl. Cl+-Karten, Analog-TV) : 2,45 Mio.

Die Swisscable hat eine Ubersicht uiber die gesamte Anzahl TV-Geréte in der Schweiz erho-

ben. Daraus lassen sich die entsprechenden Settop-Boxen ableiten.

Antennen-TV; 35°000; .
<% Sunrise TV; 103'000;

Tl 2%
\

Satelliten-TV;

315'000; 7 %

/

Swisscom TV; _/

1'165'000; 27 % ,_KabeI-T\é;ZZ‘,‘;nGJlZ'SOU;

TV-Markt Schweiz (per Ende 2014, Mehrfachnutzungen maoglich)

Quellen

- Swisscable (Kabel-TV)

- Swisscom (Swisscom TV)
- Marktstudie von

DemoScope, Mai 2013 (Sat-

TV, Antennen-TV)

- Sunrise: Hochrechnung auf
Basis der Zahlen 2014
(Sunrise TV)
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Bei diesen Zahlen ist wiederum zu beachten, dass die Kunden mit Cl+-Karte und analoges
TV eingeschlossen sind, die beide keine Settop-Boxen bendtigen.

Zur Eliminierung des Cl+-und analog-TV Anteils wird folgendes Vorgehen gewahlt. Gemass
der Bestandszahl von upc sind per Ende 2013 insgesamt ca. 640°000 Settop-Boxen ausge-
rollt. Das wirde bedeuten, dass von den damaligen 1430 Mio. Kunden etwa 790000 eine
Cl+ Karte und/oder analoges TV nutzen, also nur etwa 43% eine Settop-Box aufweisen.

Die Graphik ergibt damit in etwa folgenden Bestand per Ende 2014:
IP-Settop-Boxen (digitales TV): 1,27 Mio.
Kabel-TV (exkl. Cl+-Karte/analog-TV): 1,14 Mio. --> Total etwa 2,40 Mio. Settop Boxen

Satelliten-Empfanger

Standby: Eine im 2013 durchgefiihrte Testreihe [24] von 12 Satelliten-Empfanger hat auch
den Stromverbrauch gemessen. Dabei wurde ein sehr tiefer Standby-Wert identifiziert. Konk-
ret wird zusammenfassend ausgesagt:

,Die «Stiftung Warentest» hat bei allen Sat-Empfangern auch den Stromverbrauch in Betrieb
und Standby ermittelt. Wird HD-Fernsehen geschaut, bendétigen die 12 Sat-Empfanger
durchschnittlich 7 bis 21 Watt. Beeindruckend: Der Standby-Verbrauch ist bei allen mit weni-
ger als 1 Watt sehr tief. Das ist markant weniger, als viele aktuelle Settopboxen der Kabel-
TV-Anbieter*.

Jahresverbrauch: Es sind keine effektiven Daten im Internet verfligbar. Wenn man aber
obige Werte der «Stiftung Warentest» nimmt und davon ausgeht, dass im Schnitt 4 Std. /Tag
TV geschaut wird, ergibt sich folgender Jahresverbrauch:

4x365x15W + 20x365x0.5W = ca. 25 kWh/Jahr

Bestand: Gemass einer aktuellen Statistik von Swisscable (www.swisscable.ch) gibt es per
Ende 2014 etwa 315000 Satelliten-TV in der Schweiz. Gemass einem Tages Anzeiger Arti-
kel von anfangs 2014 gab es per Ende 2013 insgesamt 720°000 Satelliten-TV in der Schweiz
(beide Graphiken unter dem Kapitel ,Settop-Boxen®). Dies ist eine grosse Diskrepanz, auch
unter der Annahme, dass die Anzahl Satelliten im 2014 gesunken ist.

In Deutschland wurde eine Erhebung im 2012 durchgefuihrt [30], bei der ermittelt wurde,
dass 18,1 Mio. der Haushalte Satelliten-TV konsumieren. Dies ist bei 39,9 Mio. Haushalten
in Deutschland ein Anteil von 45%. Rechnet man dies um auf die 3,55 Mio. Haushalte in der
Schweiz, ergéaben sich sogar 1,6 Mio. Satelliten-TV.

Gemass Kap. 6 des vorliegenden Dokuments besagt eine statistische Analyse der IKT-
Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guterart des Bundesamts fir Statistik, dass im
2011 in etwa 472000 Satellitenempfangsgerate in schweizerischen Haushalten vorhanden
sind.

Der effektive Bestand ist damit mit grosserer Unsicherheit behaftet. Als Richtgrosse wird
deshalb 500000 Satelliten-Empfanger angenommen. Der Vergleich mit Deutschland durfte
in diesem Fall keine aussagekraftige Wert ergeben haben, liegt er doch weit neben den bei-
den anderen Zahlen.
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Video- und DVD-Recorder

Standby: Die ewb (Energie Wasser Bern) hat auf lhrer Homepage [25] fur verschiedene
Geratekategorien Standby-Werte angegeben. Fir die Kategorie Video-, DVD- HD-Recorder
wird ein Standby-Wert von 6 W angegeben.

Basierend auf Verbrauchsdaten der Stiftung Warentest hat Energie-Experte Gunter Neunert
der EnergieAgentur NRW in Wuppertal [28] per Marz 2012 Folgendes untersucht (Auszug
Zitat): ....... Bei einem DVD-Festplattenrekorder handelt es sich sogar um 52,9 kWh/a und
dementsprechend 12,69 Euro Kosten fur das Standby (Sleep-Mode) im Vergleich zu 11,3
kWh/a und 2,72 Euro fir den tatsachlichen Betrieb.

Rechnet man dies bei einer taglicher Nutzungsdauer von 2h, ergeben sich folgende Werte:

Sleep-Wert: 225td.x365 8030 Std. Standby --> bei 52,9 kWh ergibt sich ein Wert von 6,5W.
Dieser ist nahe beim ewb-Wert.

Somit: Sleep-Wert fir DVD-Recorder: 6 Watt (eher fur altere Gerate)

Der Standby-Mode wird mit 1W angenommen, und fiir den Jahresverbrauch wird grob ange-
nommen, dass etwa 80% der Zeit das Gerate bei Nichtgebrauch im Standby und 20% im
Sleep-Mode ist.

Anmerkung: Der Begriff Standby- und Sleep-Mode wird teilweise unterschiedlich gehand-
habt. Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, dass der Sleep Mode die Bereitschaft
fur die Funktionen ,Abspiel/Aufnahmebereit, Timer-programmiert, Aufnahmebereitschaft,
etc.” bedeutet, und der Standby-Wert nur das Remote-Einschalten einschliesst.

Jahresverbrauch: Der Jahresverbrauch ergibt sich aus dem Standby/Sleep-Mode- und On-
Verbrauch und summiert sich auf ca. 365 x (17Std.x1W + 5Std.x6W) + 11,3 kWh (on) =
ca. 28 kWh/Jahr; Anteil Sleep/Standby ist dabei 17 kWh/Jahr

Bestand:

Gemass Kap. 6 des vorliegenden Dokuments besagt eine statistische Analyse der IKT-
Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guiterart des Bundesamts flr Statistik, dass im
2011 mindestens 1,116 Mio. Videorecorders in schweizerischen Haushalten vorhanden sind.
Die BFE-Studie [35] geht von 2,99 Mio. Video- und DVD-Recordern aus, was wesentlich
mehr ist als die vorerwahnte Statistik. Die Statistik weist jedoch keine DVD-Recorder aus.

Eine Statistik des deutschen Statistikportals “statista“ aus dem Jahr 2014 basiert auf einer
Befragung von 14177 Befragten, aber es ist nicht klar, ob mit der Prozentzahl der Anteil der
Bevolkerung oder der Anteil der Haushalte gemeint ist. Im einen Fall ergaben sich etwa
4,696 Mio. Gerate und im anderen Fall etwa 2,04 Mio. Geréate.
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Referenz: http://de.statista.com/

Aufgrund des mehr und mehr vorhandenen Video-on-Demand- Angebots dirfte sich die An-
zahl Recorder zukiinftig kaum erhéhen. Es wird deshalb von einer installierten Stiickzahl von
etwa 3,00 Mio. Video- und DVD-Recordern ausgegangen, womit die Gréssenordnung der
BFE-Studie [35] als Basis genommen wird.
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Spielkonsolen:

Standby / Jahresverbrauch: Aufgrund der unterschiedlichen Marktanteile der verschiede-
nen Game Consoles wurde in der US- Studie [1] ein durchschnittlicher Wert flr die verschie-

denen Verbrauche ermittelt.

Installed Base Power [W]

Years [millions] [%6] Gaming St:;:s'l?ng PI‘: Tl:neac::k Navigation Standby
Nintendo
Wii U 2012-2013 1.6 1.2% 33 31 - 32 0.4
Wil 2006-2013 42 33% 16 16 - 14 5.8
Microsoft
¥box 360 5/E 2010-2013 21 17% 86 67 67 67 0.4
¥box 360 2007-2009 12 9% 121 a7 96 97 1.8
ALL Xbox 360/Wt. Avg. 2007-2013 33 26% ag 78 77 77 0.9
Kbox 2001-2008 6.1 5% 64 - - 60 1.7
Sony
P53 Super Slim 2012-2013 4.3 3% 82 62 74 o8 0.2
P53 Slim 2009-2011 12 9% 102 77 94 91 0.7
P53 2008 4.4 3% 137 112 126 115 1.3
P53 2007 2.3 2% 190 160 178 165 14
P53 2006 0.6 0.3% 220 166 209 188 15
ALL PS3/Wt. Avg. 200a-2008 23 13% 117 a2 108 101 0.8
P52 2000-2013 22 17% 24 24" 24 24 1.7
Total/Wt. Avg. - 128 100% B0 49 72 51 2.6

Calculated as the weighted average based on the portion of different vintages of the Nintendo Wii gaming consoles by year (1.7, 1.7 and
0.7 watts if connect24 disabled, 10, 7 and 5Swatts if enabled for Wii gaming consoles released since 2006, 2009 and 2010, respectively
(Boxleitner 2014)) and assuming that 30% of users have the Wii connect24 disabled (FhCSE 2011). Wiiconnect24 is not available on the
newer Wii U console.

** We used power draws for video streaming and playback the same as for active mode and navigation because we did not find power draw
values for these modes.

Zudem wurden die Benutzung und Benutzungszeiten identifiziert. Interessant ist dabei, dass
die Game Consoles fur die Navigation mehr Zeit genutzt wird als furs das eigentliche Spielen
(der Modi ,Navigation“ bedeutet, dass die Konsole durch den Benutzer im On-Status gelas-

sen wird, und das Menu zur Navigation braucht, aber nicht zum Spielen genutzt wird):

Usage [h/yr]
Years Gaming Video Streaming Video Playback MNavigation Standby
Nintendo
Wii U 2012-2013 108 293 = 1,205 7,154
Wil 2006-2013 100 82 = 876 7,702
Microsoft
Xbox 360 5/E° 2008-2013 365 146 i7 693 7,519
¥box 360 2007 402 146 = 693 7,519
®box 2001-2008 183 = = 2,154 6,424
Sony
PS3 Slim & Super Slim 2008-2013 394 115 44 657 7,550
ps2 2000-2013 197 = 22 1,059 7,483
Total/Wt. Avg. - 245 89 21 885 751
a ¥box 360 5 and Xbox 360 E are two redesigned model released in 2010 and 2013, respectively, of the Xbox 360 video game console
released in 2005).
b  The Xbox has an accessory that enables the playing of DVDs. Eight percent of CE Usage Survey (2013) respendents reported that they
played DVDs on their Xbox “yesterday” (See AppendixB.3). However, we did not use this data in our usage and energy consumption
estimates because we did not have power draw data for Xbox gaming consoles using this accessory.
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Schliesslich wurden die Berechnungen fir den Verbrauch vorgenommen. Daraus wird er-
sichtlich, dass der Standby- und Navigations-Verbrauch héher ist als der Verbrauch bei der

Nutzung:
UEC [kWh/yr]

Years Ins[::::;gi? ¢ Gamin g St:elglf:i]ng PI‘: :j;;k Navigation Standby  Total
Nintendo
Wii U 2012-2013 16 3.5 9.2 35 2.6 54
Wii 2006-2013 42 1.6 1.3 13 45 60
Microsoft
Xbox 360 S/E 2010-2013 21 32 3.5 2.6 456 2.9 93
Xbox 360 2007-2009 12 45 14 2.9 67 14 143
ALL Xbox 360/Wt. Avg. 2007-2013 33 36 11 2.7 53 6.3 109
Xbox 2001-2008 6.1 12 - - 129 11 152
Sony
P53 Super Slim 2012-2013 4.3 32 7.1 3.3 45 1.7 89
P53 Slim 2003-2011 12 40 8.9 41 60 51 118
P53 2008 4.4 54 13 5.5 76 9.8 158
P53 2007 2.3 75 18 7.8 108 11 220
P53 2006 0.6 a7 15 9.2 124 11 2350
ALL PS3/Wt. Avg. 2006-2008 23 4a 11 4.7 66 6.1 134
ps2 2000-2013 22 4.7 - 0.5 23 13 43
Total/Wt. Avg. - 128 20 5.3 2.7 41 20 88

Die relevanten Aussagen aus dem NRDC Issue Paper [3] kbnnen wie folgt zusammenge-

fasst werden:

Messungen des Verbrauchs verschiedener Geréte:

Table 1: Power consumption in the most common operating modes

Power (watts)

Game Play

Video Streaming (Netflix)

MNavigation/ TV mode

Connected Standby

Off
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Wii U
34
29
32
0.4

0.4

PS4
137
89
88
8.4

0.3

Xbox One

112
74
712

16.7°

0.4
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Nutzungsdauer abgeschéatzt verschiedener Geréte:

OFF OFF
2.1 2.00

GAME PLAY
1.45

GAME PLAY
1.45

MEDIA
1.24

MEDIA
2.37

NAVIGATION/

OTHER

0.23 NAVIGATION/

) OTHER
0.23
CONNECTED CONNECTED
STANDBY STANDBY
18.98 17.96
M Connected Standby I Navigation/Other M Game Play M Media off

Zusammengefasst werden die Zahlen der US-Studie [1] herangezogen, die folgendes aus-
sagt:

Die Game Konsolen weisen im Durchschnitt folgende Werte auf:
Jahresverbrauch: 88 kWh

Davon:

20 kWh Standby

41 kWh Navigation

27 kWh Gaming, Video Streaming/Playback

Bestand:

Gemass Kap. 6 des vorliegenden Dokuments besagt eine statistische Analyse der IKT-
Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Glterart des Bundesamts fir Statistik, dass im
2011 mindestens 1,009 Mio. Spielkonsolen in schweizerischen Haushalten vorhanden sind.
Alle Dritt- und Viert-Gerate von Haushalten, die mehr als 2 derartige Gerate aufweisen, sind
in dieser Zahl aber nicht eingeschlossen, weshalb diese Zahl bereits im 2011 eher als Mini-
malgrosse einzuschatzen ist.

Die US-Studie [1] geht im 2013 von einem US-Bestand von etwa 128 Mio. installierten Gera-
ten aus. Die Verteilung auf die einzelnen Typen ist aus untenstehender Figur ersichtlich.
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B.3 Video Game Consoles

B.3.1 Installed Base

To estimate the installed base of video game consoles in the current study, we used the results from the
CE Usage Survey (2013). In this survey we asked about the ownership of nine different video game
consoles in U.5. households (see Appendix A.5 Q-E1). In the main body this study (see Section 3.13.1.1),
we only presented the installed base of video game consoles available on the market before Jul. 2013, In
this Appendix, we present an additional installed base estimate for Feb. 2014 that includes the recently

released Sony PlayStation 4 and Microsoft Xbox One consoles (Figure B-1).

= Wil | ] s

4
@
E
=

Millions
1

] 10 20 30 40 50
Figure B-1: Installed Base of video game consoles in Mar. 2014

Gemass einer aktuellen US-Studie von Oktober 2014 besitzen beinahe 50% der US-
Haushalte eine Game Konsole mit Internet-Anschluss. Gemass [20] gibt es im 2013 in den
USA total 122,5 Mio. Haushalte. Kombiniert man die obige Aussage, dann bedeutet dies,
dass in etwa jedem Haushalt eine Game Konsole in den USA installiert ist und dabei etwa
50% mit dem Internet verbunden sind.

Ubertragt man diese Aussage in die Schweiz, in der statistisch gesehen etwa 3,57 Mio.
Haushalte bestehen, dann wéare der Bestand an Game Konsolen etwa 3,5 Mio.. Gemass
einer personlichen Einschatzung des Verfassers ist diese Zahl eher zu hoch fur die Schweiz.

Es ist anzumerken, dass gemass der Pressemitteilung [21] und den vertieften Informationen
[22] dazu der Umsatz von Konsolen von 2011 auf 2012 um 23% zurlickgegangen ist, und
zwar von 234000 auf 180000 Einheiten. Zudem wird dort vermerkt, dass aufgrund einer
Umfrage in der Schweiz im 2012 mehr als 2,2 Mio. Personen Videogames gespielt haben.

Eine Statistik des deutschen Statistik-Portals ,statista“ aus dem Jahr 2014 basiert auf einer
Befragung von 14177 Befragten, und da eine Videokonsole eher etwas Personliches ist,
wird davon ausgegangen, dass es sich um einen Prozentsatz pro Einwohner handelt. Trotz-
dem durften sich bei der Befragung Doppelbelegungen ergeben, womit die Hochrechnung
auf die Bevolkerung wohl zu hoch ist.
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Damit wiirden 37,2% der Bevélkerung eine Spielkonsole besitzen, was einem Bestand von
etwa 3,0 Mio. Geréate entspricht.

Um auf der vorsichtigeren Seite zu sein, wird fur die energetische Betrachtung der Bestand
an Game Konsolen in der Gréssenordnung von etwa 2000000 Mio. abgeschatzt.

Crosstrainer / Laufband / Velo-Ergometer
Standby:

Vorbemerkung: Es gibt vom BFE ein Infoblatt Fitnessgerat als eine Art Leitfaden fur profes-
sionelle Fitness-Centers. Dort sind verschiedene Daten verfiigbar, die aber einerseits nicht
mehr aktuell sind und anderseits eher fir professionelle Gerate gelten und weniger flr den
Heimbereich.

Eine eigene Messung eines Kettler-Crosstrainer mit LCD-Display (kein Farb-Display) hat
folgende Werte ergeben:

On-Betrieb: 1,40 W
Standby: 0,04 W

Jahresverbrauch: Der Jahresverbrauch hangt stark vom Nutzen ab und ist deshalb nicht zu
berechnen. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass die Gerate relativ selten genutzt
werden und der grosste Anteil auf Standby entfallt.

Bestand: Keine Angaben im Internet gefunden
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Externe Festplatten

Standby / Jahresverbrauch: Keine individuellen Angaben gefunden. Es ist aber davon aus-
zugehen, dass der Standby-Wert aufgrund des Regulativs von neueren Geraten weniger als
0,5 W betragt. Der Jahresverbrauch hangt stark vom Nutzen ab und ist deshalb nicht zu be-
rechnen.

Bestand: Keine Angaben im Internet gefunden

CD Brenner

Standby / Jahresverbrauch: Keine individuellen Angaben gefunden. Es ist aber davon aus-
zugehen, dass der Standby-Wert aufgrund des Regulativs von neueren Geraten weniger als
0,5 W betragt. Der Jahresverbrauch hangt stark vom Nutzen ab und ist deshalb nicht zu be-
rechnen.

Bestand:

Gemass Kap. 6 des vorliegenden Dokuments besagt eine statistische Analyse der IKT-
Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Giterart des Bundesamts fiir Statistik, dass im
2011 mindestens 2,921 Mio. DVD-Brenner (integriert im PC oder separate DVD-Brenner) in
schweizerischen Haushalten vorhanden sind. Alle Dritt- und Viert-Geréate von Haushalten,
die mehr als 2 derartige Gerate aufweisen, sind in dieser Zahl aber nicht eingeschlossen.

Kompaktanlage

Standby: Eine Studie des Warentests.de [31] hat 14 Kompaktanlagen getestet und dabei
auch den Stromverbrauch gemessen. Dabei wies das schlechteste Gerat einen Standby von
17W auf. Erst mit dem Zuschalten des Ecco-Modus reduziert sich dieser auf unter 1W. Altere
Kompaktanlagen weisen oft keinen Schalter auf, kbnnen damit nicht abgeschaltet werden
und weisen nach wie vor einen hohen Standby-Wert auf.

Jahresverbrauch. Der Jahresverbrauch hangt stark von der Nutzung ab und ist nicht ein-
fach zu identifizieren. Es wird deshalb darauf verzichtet.

Bestand: Es konnten keiner Angaben gefunden werden.
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Stereo-Anlage
Standby:

Basierend auf Verbrauchsdaten der Stiftung Warentest hat Energie-Experte Gunter Neunert
der EnergieAgentur NRW in Wuppertal [28] per Marz 2012 Folgendes untersucht (Auszug
Zitat):

Demnach verbraucht beispielsweise eine HiFi-Komplettanlage im Stand-by-Betrieb aufs Jahr
gerechnet 64,2 KWh. Zum Vergleich: Der Verbrauch fur den tatséchlichen Einsatz der Anla-
ge von durchschnittlich zwei Stunden am Tag liegt bei 21,9 kWh/a. Somit produziert der
dauernde Bereitschaftsdienst das Dreifache wie die tatsdchliche Nutzungszeit der Anlage.

Mit dieser Rechnung ergibt sich folgender Standby-Wert: ca. 8W

Die Energie Wasser Bern geben den Standby sogar mit 10W an.
Jahresverbrauch: Gemass obigen Angaben ergeben sich damit 86,1 kwh / Jahr.
Bestand:

Gemass Kap. 6 des vorliegenden Dokuments besagt eine statistische Analyse der IKT-
Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guterart des Bundesamts flr Statistik, dass im
2011 mindestens 2,842 Mio. Stereoanlagen in schweizerischen Haushalten vorhanden sind.
Alle Dritt- und Viert-Gerate von Haushalten, die mehr als 2 derartige Gerate aufweisen, sind
in dieser Zahl aber nicht eingeschlossen. Die BFE-Studie [35] weist per Ende 2012 einen
Bestand von ca. 3,6 Mio. Stereoanlagen aus.

Eine Statistik aus dem Jahr 2014 basiert auf einer Befragung von 14‘177 Befragten, und da
eine HiFi-Stereoanlage eher etwas pro Haushalt ist ist, wird davon ausgegangen, dass es
sich um einen Prozentsatz pro Haushalt handelt. Trotzdem durften sich bei der Befragung
Doppelbelegungen ergeben, womit die Hochrechnung auf die Haushalte wohl zu tief ist.
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37.2% '
33-3% 32.2%
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Referenz: http://de.statista.com/
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Damit wirden 67,8% der Bevolkerung eine HiFi-Stereoanlage du 21,8% eine HiFi-Anlage mit
TV besitzen (Home-Cinema-System) besitzen, was folgenden Bestand ergibt:

HiFi-Stereoanlage: 2,40 Mio.
Home-Cinema-System: 0,77 Mio.
Total: 3,2 Mio. Gerate

Wie erwéhnt wird eingeschétzt, dass diese Zahl eher zu tief ist. Zumal es wohl auch einige
Haushalte gibt, die Uber mehr als eine Stereoanlage verfligen.

Es wird deshalb von der BFE-Zahl ausgegangen und zudem angenommen, dass zwischen
2012 und 2014 ein moderates Wachstum erfolgte und damit in der Schweiz per Ende 2014
etwa 3,8 Mio. Stereoanlagen installiert sind.

Kaffeemaschine

Standby: Variiert sehr stark in Abhangigkeit des Alters der Kaffeemaschine. Moderne Kaf-
feemaschinen (www.topten.ch) weisen noch einen Standby-Wert von 0 — 0,6W auf. Mit der
integrierten Abschaltautomatik wird auch gewéhrleistet, dass das Wasser nicht permanent
erhitzt bleibt.

Jahresverbrauch: Variiert sehr stark in Abhangigkeit des Alters und der Nutzung der Kaf-
feemaschine. Gemass topten. Liegt der Jahresverbrauch modernen Kaffeeautomaten in der
Grossenordnung von 35 — 50kWh.

Gemass einer Pressemitteilung des BFE [34] im Jahr 2009 verbrauchten damals rund 3 Mio.
Kaffeemaschinen pro Jahr rund 400 Millionen Kilowattstunden Strom. Fast drei Viertel davon
- das sind rund 280 Millionen Kilowattstunden - werden fiir das Warmhalten im Bereitschafts-
Modus verbraucht, damit auf Knopfdruck" sofort eine heisse Tasse Kaffee genossen werden
kann. Das bedeutet, dass altere Kaffeemaschinen im Schnitt etwa 133 kWh Jahr Stromver-
brauch aufweisen, und davon etwa % davon fir den Standby.

Bestand: Gemass einer Pressemitteilung des BFE [34] im Jahr 2009 sind rund 3 Mio. Kaf-
feemaschinen zu Hause und im Biro im Einsatz. Der Anteil mit dem hohen Standby-Anteil
wird auf noch etwa 20% abgeschatzt (eher vorsichtige Schatzung).
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Fernseher (LCD / Plasma/ CRT)

Standby: Auf der Internet-Seite [32] ist eine Vielzahl aktueller Standby-Werte zu finden. Da-
bei wird nicht zwischen Plasma und LCD Fernsehern unterschieden, sondern es wird die
Grosse als Kriterium herangezogen. Unabhangig von der Groésse und der Technik liegen die
Standby-Werte alle im Bereich von 0,06 W bis 0,5 W. Im Durchschnitt kann also ein Wert
von deutlich unter 0,5W angenommen werden, also z.B. 0,3W. Alte Gerate weisen einen
wesentlich héheren Wert auf. Aufgrund von alterem Zahlenmaterial wird von etwa 6 W aus-
gegangen.

Jahresverbrauch: Dieser ist stark von der Grisse abhangig und variiert bei neueren Gera-
ten von etwa 24 kWh (17 Zoll-Geréat) bis Gber 430 kwWh (85 Zoll-Geréat) bei einer Nutzungs-
dauer von etwa 4 Std./Tag. Aufgrund der Annahme, dass die 85“-Gerate doch eher die Aus-
nahme sind, wird von einem Durchschnittswert von etwa 160 kWh/Jahr ausgegangen. Der
Jahresverbrauch bei alten Geraten ist schwierig abzuschatzen. Aufgrund von alterem, statis-
tischem Material wird von einer Grossenordnung von etwa 130 kWh/Jahr ausgegangen.

Bestand:

Die statistische Analyse der IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guterart des
Bundesamts fir Statistik sagt aus, dass im 2011 mindestens 2,832 Mio. Fernsehgerate
(LCD, PLASMA, DLP) in schweizerischen Haushalten vorhanden sind. Alle Dritt- und Viert-
Gerate von Haushalten, die mehr als 2 derartige Geréte aufweisen, sind in dieser Zahl aber
nicht eingeschlossen. Damals waren zusatzlich etwa 1,089 Mio. klassische Rohrenfernseher
installiert, was einen Gesamtbestand von 3,92 Mio. TV-Gerate ergibt. Die BFE-Studie [35]
nimmt einen Bestand per Ende 2012 von etwa 4,34 Mio. TV-Geraten an. Ein Bestand von
etwa 4,5 Mio. Fernsehgeraten dirfte damit realistisch sein. Der Anteil der &lteren CRT-
Gerate wird auf etwa 700°‘000 abgeschatzt. Mit dem Wegfall des analogen Angebots von upc
cablecom und aufgrund des Preiszerfalls bei den LCD-Geraten dirfte diese Zahl weiter
rasch reduziert werden.

Smart Lamps

Standby: Punktuelle Messungen gehen von einem Wert von bis zu 1,5 W aus.
Jahresverbrauch: keine Angaben gefunden

Bestand: keine Angaben gefunden, ganz neue Technologie. Der Markt ist erst im Aufbau

Personal Computer

Standby: Der Standby-Verbrauch resultiert gemass untenstehender Abschatzung aus den
untenstehenden Werten der Tabelle Table 3-15. Daraus wird ersichtlich, dass der gesamte
Jahresstromverbrauch von 186 kWh aus 62Wx2789 Std = 173 kWh Nutzungsverbrauch und
etwa 13 kWh/Jahr Standby und Off-Verbrauche darstellen.

Jahresverbrauch: Die US-Studie [1] aus dem Jahr 2013 hat den Jahresverbrauch eines
Desktop-PCs analysiert und aufgelistet. Dabei wurde ein Werte von 186 kWh/Jahr bestimmt.
Dieser Wert teilt sich wie folgt auf:
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Table 3-15: Current and pricr energy consum ption estimates for desktop PCs,

Year Units Power Draw [W] Time in Mode [hrfyr] PM UEC
[millions] Active Sleep Off Active Sleep Off Enabled [kWh/yr]
[ 2013 as 62" 34 16 2789° 2088 3883  38% 136
Bestand:

Gemass [10] wurde durch Microsoft folgendes im Dezember 2013 kommuniziert: Die erfolg-
reiche Verbreitung mobiler Endgeréate wie Smartphones und Tablets fuhrt in der Schweiz bis
anhin nicht zu einer Verdrangung von Desktop-Computern und Laptops. Stattdessen werden
beide Geréategenerationen in Abhangigkeit vom jeweiligen Kontext und Verwendungszweck
komplementar zueinander genutzt. Zu diesem Befund kommt eine aktuelle Studie von Micro-
soft Schweiz zur Verbreitung und privaten Verwendung von IT-Geraten. Als Datenbasis der
Untersuchung, die in Zusammenarbeit mit dem Institut fir angewandte Kommunikationsfor-
schung (laKom) realisiert wurde, dient eine Befragung von 1500 Onlinern zwischen 15 und
65 Jahren in der Deutsch- und der Westschweiz.

Folgende Gerateverbreitung wurde erhoben:

Gerdteverbreitung (Nutzung fiir private Zwecke) in Prozenten

Deutschschweiz Waestschweiz Total
Desktop-Computer 68 71 (]
Laptop B3 73 g1
Smartphone 83 80 82
Tablet 48 52 49

Die Datengrundlagen waren wie folgt:

Datengrundlage

Definition Universum | Onlinebevilkerung Deutsch- und Westschweiz
rwischen 15 und 65 Jahren

Grosse Universum 3,9 Mio. (nach MA-Strategy)
Sample ungewichtet Deutschschweiz = 1000
Westschweiz = 500

Sample gewichtet Deutschschweiz = 1143 (76 Prozent)
Westschweiz = 357 (24 Prozent)

samplingverfahren Quota

Erhebungsmethode CAWI

Erhebungszeitraum 13. bis 23. September 2013

Feldinstitut GfK Switzerland

Damit ergibt sich aufgrund dieser Befragung fur die Schweiz die folgenden Bestande per
Herbst 2013 fur die Online-Bevolkerung zwischen 15 und 65 Jahren:

Desktop-Computer: 2,69 Mio.
Laptop: 3,16 Mio. / Smartphone: 3,2 Mio. / Tablet: 1,9 Mio.
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Die statistische Analyse der IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guterart des
Bundesamts fur Statistik besagt, dass im 2011 mindestens 2,267 Mio. Computer in schwei-
zerischen Haushalten vorhanden sind. Alle Dritt- und Viert-Computer von Haushalten, die
mehr als 2 Computer aufweisen, sind in dieser Zahl aber nicht eingeschlossen Diese Zahl
durfte deshalb einerseits wegen des Datenalters (2011) und anderseits wegen der vorer-
wahnten Unvollstandigkeit tiefer als die Abschatzung auf der Microsoft-Studie vom 2013.

Gemass der Studie des Borderstep Instituts [2] ,Entwicklung der Computernutzung in Haus-
halt, Unternehmen und Behdérden im 2014 (Dr. Ralph Hintermann) wird folgendes festgehal-
ten:

Computernutzung in privaten Haushalten in Deutschland

In privaten Haushalten dominiert heute klar die Nutzung mobiler Geréte. Dennoch sind hier noch ca. 26 Millio-
nen Desktop-PC vorhanden. Mit ca. 17 Millionen ist die Uberwiegende Anzahl dieser Geréate aber &lter als 7
Jahre und wird kaum noch genutzt. Sie dienen meist als Ersatzgerat oder verstauben in Abstellkammern, Kel-
lern oder auf Dachbdden.

Und das per Ende 2013 publizierte Weissbuch, welcher als Standardwerk gilt, sagt aus, dass
per Ende 2013 im Privatgebrauch ca. 1,01 Mio. PC installiert sind. Diese Zahl wiederum ist
wesentlich tiefer als die beiden vorerwahnten Bestandszahlen.

Dessen ungeachtet weisen die Zahlen der Microsoft-Studie und des Bundesamts fir Statistik
erheblich héhere Zahlen aus. Es wird deshalb eine Bestandzahl von etwa 3,0 Mio. PC ange-
nommen, dies um Bewusstsein, dass die verfligbaren statistischen Zahlen teilweise sehr
divergierend sind.

Als Anmerkung: Die BFE-Studie [35] gibt per Ende 2012 einen PC/Laptop-Bestand von
6,746 Mio. an. Als Laptop-Bestand wurde vorgangig 3,5 Mio. Stlck bestimmt, was zusam-
mengenommen etwa 6,5 Mio. PC/Laptop ergibt. Dieser Wert ist damit plausibel.

Monitore / Flachbildschirme

Standby: Der Standby-Verbrauch resultiert gemass untenstehender Abschatzung aus den
untenstehenden Werten der Tabelle Table 3-36. Daraus wird ersichtlich, dass der gesamte
Jahresstromverbrauch von 58 kWh aus 33Wx1‘5633Std = 50,6 kWh Nutzungsverbrauch und
etwa 7 kW/Jahr Standby und Off-Verbrauche darstellen.

Jahresverbrauch: Die US-Studie [1] aus dem Jahr 2013 hat den Jahresverbrauch eines
Monitors analysiert und aufgelistet. Dabei wurde ein Werte von 58 kWh/Jahr bestimmt. Die-
ser Wert teilt sich wie folgt auf:

Table 3-36: Prior energy consumption estimates for monitors.

Year Units Power [W] Usage [hfyr] UEC
[millions]  Active Sleep Off  Active Sleep OFff [kWh/yr]
[2013 o7 33 0.5 0.6 1533 4453 2774 ]
Bestand:

Da kein verlassliches Material verfiigbar ist, wird der Einfachheit halber angenommen, dass
jeder PC uber einen Monitor verfligt. Als Bestandszahl wird deshalb die gleiche Zahl wie bei
den PCs genommen, also ca. 3,0 Mio. Monitore.
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Heimdrucker/Laserdrucker

Standby: Gemass Topten [37] weisen auch die energieeffizienten Drucker noch Standby-
Verluste je nach Leistungsfahigkeit von bis Uber 100 W auf. Auch der Wert im Sleep-Mode
reicht von 0,5 W bis zu 5 W. Nimmt man als Basis die Werte aus topten fir die ,kleineren®
Gerate, sind die folgenden Werte relevant:

TEC (kWh/Woche) Sleep Mode Standby-Mode
Laserdrucker s/w: 05-4,7 0,8-50W 1,6 - > 100W

Farbdrucker 1-20 S./Min: 0,4-1,2 0,5- 3,0W 7 - 15W

Ebenfalls sind verschiedene Werte unter [36] zusammengefasst.

Monochrom-Laserdrucker Stromverbrauch in verschiedenen Modi
Drucker Modell Bereit-Modus Sleep-Modus TEC-Wert

HP Laserlet P1102W 370 W 0,6 W 0,704 kWh/Woche
Brother HL-2250DN 495 W 65 W 0,9W 1,305 kwh/Woche
Canon iSENSYS LEP 6000 295 W 1,6 W 1,3 W 0,5 kwh/Woche
Kyocera F5-1120D 524 W 73 W 4,4 W /A
Kyocera F5-1370DN 554 W 11w 5,5 W k/A
Kyocera F5-1300D 439 W 8,3 W 4,4 W K/
Samsung ML-1675 270 W 40 W 3W /A
Samsung ML-2525W 360 W 60 W 7W /A

Farb-Laserdrucker Stromverbrauch in verschiedenen Modi
Drucker Modell Beret-Modus Sleep—l"-"lodus TEC-Wert

Samsung CLP-325 350 W 60 W

HP Color Laserjet Pro CM1415fnw 285 W 17,5W oW 1,791 kthWn-::he
Brother HL-3040 430 W oW BW kfA

Epson Aculaser C1700 285 W 66 W 5w kfa

HP Laserlet P1102W 370 W 2,7 W 2w 0,704 kWh/Woche
Samsung CLP-325W 350 W 60 W 7w L

Tintenstrahldrucker Stromverbrauch in verschiedenen Modi
Drucker Modell Bereit-Modus Sleep-Modus manuell ausgeschaltet

HP Deskjet 1000 10w 2,3 W 1,1W 0,3 W
Canon Pixma iP4950 18W kel 0,8 W 0,4 W
Canon PIXMA iP3600 16 W kfa 1.3 W 0,5 W
Canon PIXMA iP4850 17 W ki 1,1W 04 W
Brother MFC-250C (4 in 1) 22 W 4,5 W 1,1W k/a

Canon PIXMA MPS50 (3 in 1) 14 W ki 1,9W 0,5 W

Brother MFC-490CW (4 in 1) 27 W aw 0,7 W ki
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Geht man davon aus, dass im Haushalt ein Mix aus verschiedenen Druckern installiert ist,
und dass es dabei auch noch éltere Modelle mit héheren Standby-Werten hat, kann man von
einem gesamthaften Durchschnittswert im Standby/Sleep-Mode von etwa 5 W fiur Laserdru-
cker und etwa 1 W fur Tintenstrahldrucker ausgehen.

Jahresverbrauch: Gemass den Werten von Topten ist dies von der Leistungsfahigkeit ab-
hangig. Der TEC-Wert wird in KWh/Woche angegeben. Aufs Jahr gerechnet ergeben sich
Werte von 26 KWh bis zu 145 KWh. Zu beachten ist, dass die hohen Werte von Geraten
stammen, die im Normalfall nicht im Haushalt installiert sind. Es sind also eher die kleineren
Werte von Relevanz.

Bestand: Eine statistische Analyse der IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Gu-
terart des Bundesamts fur Statistik besagt, dass im 2011 mindestens 2,910 Mio. Drucker fir
PC in schweizerischen Haushalten vorhanden sind. Alle Dritt- und Viert-Geréate von Haushal-
ten, die mehr als 2 derartige Geréte aufweisen, sind in dieser Zahl aber nicht eingeschlos-
sen. Nimmt man ein bescheidenes Wachstum von etwa 3% pro Jahr an, dirfte der Bestand
in etwa 3,0 Mio. Drucker betragen. Dies wirde bedeuten, dass im Schnitt jeder PC-Besitzer
auch einen Drucker besitzt.

WC Dusche

Standby / Jahresverbrauch: Es gibt im Internet keine verlasslichen Zahlen zum Jahresver-
brauch (Nutzungs-abhangig) oder Standby-Verbrauch.

Bestand: Gemass [23] sind nur gerade 4% aller Wohnung in der Schweiz mit Dusch-WC
ausgerustet. Diese Aussage wurde Ende 2011 durch Geberit gemacht. Bei 3,55 Mio. Haus-
halten waren dies in der Gréssenordnung von 140°000 Stick.

Sparanregung / Anmerkung: Moderne Dusch-WC kénnen so eingestellt werden, dass das
gerat das benotigte Wasser erste aufheizt, wenn man sich setzt und das ,Geschéft” startet.
Energetisch wichtig ist, dass das Dusch-WC den Wasser-Boiler nicht permanent heizt und
auf dem Niveau der Kérpertemperatur halt.

Wasserbett
Standby: keine Angaben gefunden

Jahresverbrauch: Gemass den ewb (Energie Wasser Bern) verbraucht ein Wasserbett fur
zwei Personen bei 29 Grad Celsius Wasser- und 20 Grad Celsius Umgebungstemperatur
rund 240 kWh pro Jahr.

Gemass der Webseite ,Deutscher Warentest* [38] verbraucht Wasserbett pro Jahr rund
1000 kWh Strom, um das Wasser auf angenehmer Koérpertemperatur zu halten.

Der Hersteller von Wasserbett Heizungen Carbon Heater rechnet bei seinen Carbon Hei-
zungen mit einem durchschnittlichen Wasserbett Stromverbrauch von ca. 460 kwh pro Jahr.
Dieser Stromverbrauch wird zu Grunde gelegt bei einem Softside Dual Wasserbett (1,80 m x
2 m) bei Einsatz von zwei Heizelementen und einer durchschnittlichen Temperatur von 28°C.

Der Lieferant AquaDynamic hat Uber das ganze Jahr Messungen durchgefiihrt und folgende
Werte fir ein Doppelbett gemessen, was tber das gesamte Jahr einen Stromverbrauch von
245 kWh ergibt:
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Kilowattstunden pro Monat / Doppelbett
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Es wird auch angemerkt, dass der Stromverbrauch eines Wasserbetts durch die Verwen-
dung einer isolierenden Wasserbett Auflage erheblich gesenkt werden kann. Zum Beispiel
kann man durch eine Isolit Spannauflage nach Herstellerangaben den Energiebedarf um 50-
80% reduzieren. Die Wasserbettauflagen verhindern vor allem den Warmeverlust nach un-
ten, damit nicht unnétig Warme aus dem Wasser in den Raum abflief3t.

Bestand: Keine Angaben gefunden.

Scanner
Standby: keine entsprechende Angaben gefunden.
Jahresverbrauch: keine entsprechende Angaben gefunden.

Bestand: keine Angaben verfligbar. Es ist aber wahrscheinlich, dass diese Funktion zuneh-
mend durch Multifunktionsgeréte geleistet wird und Scanner nicht eine grosse Verbreitung im
privaten Haushalt aufweisen. Eine weitere Analyse ist deshalb nicht zielfiihrend.

Kopierer
Standby: keine entsprechende Angaben gefunden.
Jahresverbrauch: keine entsprechende Angaben gefunden.

Bestand: keine Angaben verfligbar. Es ist aber wahrscheinlich, dass diese Funktion zuneh-
mend durch Multifunktionsgerate geleistet wird und Kopierer nicht eine grosse Verbreitung
im privaten Haushalt aufweisen. Eine weitere Analyse ist deshalb nicht zielfihrend.
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Faxgerat

Standby: keine entsprechende Angaben gefunden.
Jahresverbrauch: keine entsprechende Angaben gefunden.
Bestand:

Die statistischen Analyse der IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Guterart des
Bundesamts fur Statistik besagt, dass im 2011 mindestens 240°000 Faxgeréte in schweizeri-
schen Haushalten vorhanden waren. Es ist aber wahrscheinlich, dass diese Funktion zu-
nehmend durch Multifunktionsgerate geleistet wird und eigentliche Faxgerate nicht eine
grosse Verbreitung im privaten Haushalt aufweisen. Eine weitere Analyse ist deshalb nicht
zielfGhrend.

Multifunktionale Gerate (Fax, Kopierer, Scan, Druck)

Standby: Gemass Topten weisen die modernen Drucker noch Standby-Leistungen je nach
Leistungsfahigkeit von 2,5 - 23 W auf, wogegen die Leistungen im Sleep-Mode in der Gros-
senordnung von 0,8 — 1,4 W liegen.

TEC (kWh/Woche) Sleep Mode Standby-Mode
S/W-Druck 1-20 S./Min: 0,6 kWh 1,4W 25W
Farbdruck 1-20 S./Min: 0,4 -0,9 kWh 0,8- 1,0W 8,3- 23W

Jahresverbrauch: Gemass den Werten von Topten ist dies von der Leistungsfahigkeit ab-
hangig. Der TEC-Wert wird in kWh/Woche angegeben. Aufs Jahr gerechnet ergeben sich
Werte zwischen 20,8 kWh bis zu 46,8 KWh:

Bestand: keine entsprechende Angaben gefunden.

Mikrowellen-Gerat

Standby: Es sind keine spezifischen Daten gefunden worden. Moderne Mikrowellengerate
weisen einen sehr geringen Standby-Wert von < 0,2W auf. Altere Gerate weisen noch einen
Standby von > 1W auf.

Jahresverbrauch: unbekannt, je nach Nutzung verschieden
Bestand:

Gemass [39] sind die folgenden Bestandswerte in Deutschland im 2014 (und friher) be-
stimmt worden:
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Ausstattung' privater Haushalte mit Haushalts- und sonstigen Gerdten im Zeitvergleich?

Deutschiand
Haushalts- und sonstige Gerate 2009 2010 2011 2012
Haushalte insgesamt (1 000) 35462 | 36521 36640 | 36701

Kiihlzchrank, Kihl- und Gefriefkombination 93,7 978 991 G0 4

Gefrierschrank, Gefriertruhe 541 540 57,2 572
Geschimspllmaschine 64,8 63,7 67,0 683
Mikrowellengerit 71.9 729 72,0 72,4
Waschmaschine . . 93,0 8960
Waschetrockner (auch im Kombigerat) 38,6 398 387 40,0

Kaffeemaschine
Filterkaffeemaschine
Pad- oder Kapselmaschine
Kaffeevollautomat
Heimtrainer {z. B. Ergometer, Laufband) 30,1 297 30,3 287
Anzahl der Giter je 100 Haushalte (Ausstatiungsbestand)

Kihlschrank, Kihl- und Gefrierkombination 120,0 119.9 1211 1215

Gefrierschrank, Gefriertruhe 80,4 BO.6 &4,0 84,6
Geschimspllmaschine 65,5 66T 63,0 691
Mikrowellengerit 73.8 75.4 743 74,4
Waschmaschine . . 97,0 9281
Waschetrockner (auch im Kombigerat) 38,8 402 399 40,2

Kaffeemaschine
darunter:
Filterkaffeemaschine
Pad- oder Kapselmaschine
Kaffeevollautomat
Heimtrainer (z. B. Ergometer, Laufband) 36,0 35,8 367 350

Gemass [39] sind gleichermassen die folgenden Bestandswerte fir 2013 in Deutschland

bestimmt worden:
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Ausstattung privater Haushalte mit Haushalts- und sonstigen Gerédten’

Deutschiand
Haushalts- und Sportgerate 1998 2003 2008 2013
Haushalte insgesamt (1 000) 36703 | 37931 | 39077 | 40032

93,3 98,6 g9.7

Kihlzchrank, Kihl- und Gefrierkombination

Gefrierschrank, Gefriertuhe T4 66,0 324 20,5
Geschirrspllmaschine 44 & 566 625 67,3
Mikrowellengerat 30,6 62,7 69,6 1
Waschmaschine 91,6 935 . 94 5
Waschetrockner (auch im Kombigerat) 29.4 36,5 38,5 39,1
Elektroherd (auch im Kombigerat) . . . 54,0
Heimtrainer (z. B. Ergometer, Laufband) . 243 275 248

Anzahl der Guter je 100 Haushalte (Ausstattungsbestand)

Kihlschrank, Kihl- und Gefrierkombination 111.4 1153 120,1 1219

Gefrierschrank, Gefriertuhe 85,4 73,7 35,6 26,1
Geschirrspllmaschine 451 57,2 633 68,6
Mikrowellengerat 31,4 64,0 71,4 733
Waschmaschine G928 952 . g7 2
Waschetrockner (auch im Kombigerat) 285 36,7 38,7 29,4
Elektroherd (auch im Kombigerat) . . . 53 4
Heimtrainer (z. B. Ergemeter. Laufband) . 273 329 28,3

Anzahl der Guter in Millionen
Kihlzchrank, Kihl- und Gefrierkembination 40.9 437 485 43 8

Gefrierschrank, Gefriertuhe 3.3 25,0 229 225
Geschirrspllmaschine 16,6 1.7 247 275
Mikrowellengerat 18,9 243 279 293
Waschmaschine 341 361 . 389
Waschetrockner (auch im Kombigerat) 10,8 138 13,1 15,8
Elektroherd (auch im Kombigerat) . . . 354
Heimtrainer (z. B. Ergometer. Laufband) . 10,5 129 113

Damit ergibt sich ein Bestand in Deutschland von gegen 29,3 Mio. bei insgesamt 40 Mio.
Haushalten, was einem Anteil von 73,25% entspricht. Rechnet man dies auf die Schweiz um,
ergeben sich bei 3,54 Mio. Haushalten etwa 2,6 Mio. Mikrowellengeréte in der Schweiz.
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Eine Statistik aus dem Jahr 2014 ergibt folgendes Bild:

Anteil der Befragten
0.0% 200% 400% 600% 80.0% 100.0% 120.0%

Staubsauger 35.4%
Geschirrspiilmaschine

Dampfblgeleisen

Tiefkihltruhe/-schrank separat

Eigene Waschmaschine/eigener Tumbler

Mixer/elektrische Saftpresse

MNahmasching

Kaffeemaschine fir Kapselsystem/Pads (z B.
MNespresso, Delizio)

Elektrische Zahnbirste

Mikrowelle

Kaffeemaschine fir Kaffeebohnen oder
gemahlenen Kaffee

Kombigerat Steamer-Gril-Mikrowelle
Dampfreiniger
Steamer

Keinesvon diesen Geraten/keine Angabe

Referenz: http://de.statista.com/

Das bedeutet, dass etwa 53,4% der Bevolkerung in der Schweiz ein Mikrowellen-Gerat be-
sitzen, was etwa 1,9 Mio. Gerate ergibt. Unter Einbezug der Einschatzung, dass in D eher
mehr Mikrowellen-Gerate im Haushalt vorhanden sind und anderseits der CH-Bestand aus
der Verkaufsberechnung mit 15 Jahren Lebensdauer und der Wert aus der CH-Umfrage
2014 ziemlich nahe liegen, wird ein CH-Bestand von etwa 2°000‘'000 Mikrowellen abge-
schatzt.

Nicht unterschétzt werden darf der Bestand in den Pausenrdumen und den Personalaufent-
haltsraumen, die den Mitarbeitern fur die Aufwarmung mitgebrachter Mahlzeiten zur Verfu-
gung gestellt werden. Zwar stehen diese nicht in den Haushalten, verursachen je nach Alter
aber gleichermassen einen hohen Standby-Verbrauch.
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Handstaubsauger:

Standby: Da der Handstaubsauger im Normalfall mit Akku betrieben wird, ist ein eigentlicher
Standby-Betrieb des Handstaubsaugers selber nicht von grosser Bedeutung und auch nicht
in einem Wert erfassbar. Hingegen diirfte es lblich sein, dass das Ladegerét permanent ein-
gesteckt ist und damit sehr wohl einen Standby-Verbrauch generiert.

Die ewb (Energie Wasser Bern) hat auf Ihrer Homepage [25] fir verschiedene Geratekatego-
rien Standby-Werte angegeben. Fir die Kategorie Handstaubsauger mit Akku wird ein
Standby-Wert von 5 W angegeben. Im Internet waren keine weiteren Werte-Angaben zu fin-
den, hingegen verschiedene Aussagen, dass der Standby der Ladestation eher hoch ist,
ausser es handelt sich um speziell umweltfreundlich Gerate, bei denen sich die Ladestation
automatisch ausschaltet, sobald der Akku voll aufgeladen ist.

Jahresverbrauch: Diesbeziglich waren keine Angaben zu finden. Es kommt auch stark auf
die Nutzung an, und diese durfte ziemlich vielfaltig sein.

Bestand: Diesbeziglich waren keine Angaben zu finden. Einzig in der deutschen Statistik
wurden die mit Handstaubsauger generierten Umséatze von 2007 — 2010 dargelegt. Daraus
jedoch auf den Bestand in der Schweiz zu schliessen, ist kaum maglich.
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3. Daten aus Studie ,,Energy Consumption of Consumer

Electronics in U.S. Homes in 2013 [1]”

In der oben erwahnte Studie sind viele Daten verfiigbar, die nachfolgend zusammengefasst
aufgefuhrt sind ((Stromverbrauch tber das Jahr, UEC=Unit Energy Consumption), wobei der

EUC-Wert wie folgt berechnet wurde:

Hours of

Annual Usage

Mode bymode

Active

Power Annual Unit
by mode Electricity Consumption
by mode

Dievice Unit Resiqenﬁal
Energy Installed
Consumption Base

Annual Energy
Consumption

Figure 2-1: UEC and AEC calculation methodology [ADL 2002).

Folgende Ergebnisse sind aus dieser Studie beziiglich des Jahresverbrauchs entstanden:

Desktop PC

Television

5TE - Cable

5TB - Satellite

5TB - Telco

Video Game Console
Compact 5tereo System
Internet Access Device
Router and other
Computer Monitor
Modem

Portable PC

5TE - Standalone
Computer Speaker
Speaker Dock

Tablet

3mart Phone

Other CE Devices

186
166
128
1z
106
]
75
&2
55
38
35
53
45
a2
15
61
45

T B T T T 1
o &0 100 150 200

Unit Energy Consumption [kWh/year]

Figure E5-3: Annual unit electricity consumption for categories evaluated in detail.
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Diese Werte kdnnen weiter in die verschiedenen Modi gegliedert werden:

Desktop PC

Television

STE - Cable

STB - Satellite

STB - Telco

Video Game Console
Compact Stereo System
Internet Access Device
Computer Monitor
Router and other
Modem

Portable PC

STB - Standalone
Computer Speaker
Speaker Dock

Tablet

Smart Phone

HWActive @ldle OSleep OO Standby

50

100 150
UEC [KWh/year]

200

Es wurden dabei die folgenden Verbrauchswerte berechnet / gemessen/ identifiziert:

Category Active/On [W] Idle [W] Sleep [W] | Standby/Off [W]
Compact Stereo System 30 12 4.0
Computer Monitor 34 09 0.6
Computer Speaker 19 42 1.5
Desktop PC 70 36 3.4 1.6
Internet Access Device 7.7 1.5
Modem 7.1 0.1
Portable PC 30 17 1.6 1.1
Fouter and other 74 1.0
Speaker Dock 48 3.0 1.3
STB — Cable 16 14

STB — Satellite 14 12

STB - Standalone 6.1 31

STB — Telco 13 11

Television 90 1.6
Video Game Console 38 5l 2.6
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Diverse, relevante Aussagen aus der Studie des Fraunhofer Institutes USA [1] kdnnen wie
folgt zusammengefasst werden:

- Die Consumer Electronic in den USA verbrauchen etwa 12% des Haushaltstromver-
brauchs.

- Dieser Anteil im 2013 ist etwa 12% tiefer als die entsprechende Schatzung von 2010.

- TV, Computer und Settop-Boxen beanspruchen etwa 65% des entsprechenden Ver-
brauchs

- Der Bestand geht weg vom Desktop PCs und Laptops Richtung Tablets. Diese sind we-
sentlich effizienter als die urspriinglichen Desktop PCs und Laptops

- Aus der Studie wird auch ersichtlich, dass bei den folgenden Geréten der Standby von
Bedeutung sein kénnte und ein entsprechendes Volumen aufweist:

- Desktop PC

- TV

- Settop-Boxen

- Video Game Console

- Compact Stereo System
- Computer Speakers
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4. Statistik des Bundesamts fir Statistik [33]

Bezlglich des Bestands diverser Gerate gibt es in der Schweiz teilweise keine verlasslichen

Zahlen. Gute Zahlen liefert das Bundesamt fur Statistik mit den Werten aus dem Jahr 2011.

IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Giterart, 2011

In % der Haushalte mit... Ausgestattete Haushalte in %

keinem einem zwei oder mehr (mind. 1 Konsumgut)
Bezeichnung Konsumgut Konsumgut Konsumgitern
Digitale Agendas, Planer (Palmtop, Psion usw.) 95.8 3.9 () 42
Faxgerate 93.2 6.7 () 6.8
Satellitenempfangsanlagen 86.8 13.2 () 13.2
Scanner fiir PC 82.4 17.2 () 17.6
Videokameras (analog oder digital) 81.9 17.6 () 18.1
Spielkonsolen (Play stations, Nintendo usw.) 739 21.4 34 26.1
Klassisches Femnsehgerat (Rohrenfernseher) 7.3 25.7 2.4 28.7
Videorecorder 68.3 31.2 () 31.7
GPS Navigationshilfe 65.5 31.4 2.8 345
MP3 / Multimedia play er 63.0 241 13.0 37.0
Decoder TV 62.5 36.7 () 375
Heimcomputer (Desktop) 44.9 46.9 8.2 55.1
Tragbarer Computer (Laptop) 36.9 46.0 17.2 63.1
LCD, PLASMA oder DLP Fernsehgerat 3.7 57.5 10.9 68.3
Stereoanlagen (ohne DVD) 29.0 62.6 8.4 71.0
DVD-Brenner (integriertim PC oder nicht) 28.5 61.4 10.1 7.5
Drucker fiir PC 229 71.1 5.1 771
Computer (Desktop oder Laptop) 15.1 41.8 43.0 84.9
Fernseher 76 74.9 17.4 92.4
Handy (Natel) fiir Priv atgebrauch 6.9 37.8 55.3 93.1

(') Ergebnis kann nicht publiziert werden, da die Anzahl Eintrage ungeniigend ist.

Geht man von der als Basis flir die untere Grenze davon aus, dass die Prozentzahl der
Haushalte mit 2 oder mehr Konsumagditern nur 2 besitzen, kann die Anzahl Gerate zumindest

von der Gréssenordnung abgeschatzt werden. Nachfolgend die Ergebnisse.

IKT-Ausstattung der Schweizer Haushalte nach Giterart, 2011
Gekoppelt mit der Anzahl Haushalte 2014 (3'577'684)

In % der Haushalte mit... .
. - - - Anzahl Konsumgiter

Bezeichnung keinem einem zwei oder mehr

Digitale Agendas, Planer (Palmtop, Psion usw.) 95.8 3.9 0.0 140'000
Faxgerate 93.2 6.7 0.0 240000
Satellitenempfangsanlagen 86.8 13.2 0.0 472'000
Scanner fir PC 82.4 17.2 0.0 616'000
Videokameras (analog oder digital) 81.9 17.6 0.0 630'000
Spielkonsolen (Play stations, Nintendo usw .) 73.9 21.4 34 1'009'000
Klassisches Fernsehgerat (Rhrenfernseher) 7.3 25.7 2.4 1'089'000
Videorecorder 68.3 31.2 0.0 1'116'000
GPS Navigationshilfe 65.5 31.4 2.8 1'324'000
MP3 / Multimedia play er 63.0 241 13.0 1'789'000
Decoder TV 62.5 36.7 0.0 1'313'000
Heimcomputer (Desktop) 44.9 46.9 8.2 2'267'000
Tragbarer Computer (Laptop) 36.9 46.0 17.2 2'873'000
LCD, PLASMA oder DLP Fernsehgerat 31.7 575 10.9 2'832'000
Stereoanlagen (ohne DVD) 29.0 62.6 8.4 2'842'000
DVD-Brenner (integriertim PC oder nicht) 28.5 61.4 10.1 2'921'000
Drucker fiir PC 229 711 5.1 2'910'000
Computer (Desktop oder Laptop) 15.1 41.8 43.0 4'577'000
Fernseher 7.6 74.9 17.4 3'929'000
Handy (Natel) fir Priv atgebrauch 6.9 37.8 55.3 5'312'000
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5. Eine Statistik des Bundesamts fir Energie [35]

Im BFE-Bericht “Der Energieverbrauch der Privaten Haushalte 2000 — 2012”, Ex-Post-
Analyse nach Verwendungszwecken und Ursachen der Verdnderungen (Nov. 2013) wurde
der Bestand verschiedener Gerate per Ende 2012 bestimmt. Die nachfolgende Tabelle ist
ein Auszug aus diesem Bericht:

Tabelle 4-12: Relevante Geréate-Mengenkomponenten 2000 bis
2012, ohne Anteile des Dienstleistungssektors

Einheit 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
El.Kochherde/Backdfen 1000 3051 3100 3152 3223 3284 3340 3377 3437
Gasherde 1000 194 186 178 166 159 155 152 149
Holzherde 1000 56 55 54 53 52 51 50 49
Beleuchtung - EBF Mio m? 437 444 452 460 468 475 483 490
Kuhlgerate 1000 4163 4218 4273 4349 4419 4484 4523 4591
TiefkUhlgerate 1000 1420 1498 1571 1664 1744 1818 1870 1934
Waschmaschinen 1000 3237 3283 3331 3394 3451 3509 3544 3602
Waéschetrockner 1000 2111 2180 2252 2335 2416 2499 2583 2691
TV 1000 3943 3918 3996 4029 4112 4188 4238 4339
Video/DVD 1000 3051 3144 3201 3195 3131 3071 2950 2988
HH mit Radio/Phono 1000 3301 3341 3384 3442 3494 3546 3578 3633
PC/Laptop 1000 3216 3514 3832 4188 4651 5300 5976 6746
Hilfsenergie RW - EBF Mio m? 186 189 193 196 199 202 205 207
Klimagerate 1000 66 77 38 100 112 124 136 149
HH: Haushalte Quelle: Prognos 2013

RW:Raumwéarme
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