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Ziele Vorbehandlungsmethoden o

TULLN

= Reduzierung der spezifischen Prozesskosten
= Substratkosten (%)
= |nvestitionskosten (%)
= Betriebskosten (%)

= Erreichen der Ziele durch
= Steigerung der Biogasausbeute
= Steigerung der Abbaugeschwindigkeit
= Steigerung der Anlageneffizienz
= Reduzierung des Energiebedarfs
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Auswirkungen Vorbehandlung

c) pre-treatment increases methane yield
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Arten von Vorbehandlung
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Mechanisch

Prinzip
Mechanische Zerkleinerung durch
Z2.B. Schneidwerke

Wirkungsweise
Steigerung der spezifischen Oberflache

Quelle: IKTS Frauenhofer

= Vortelle = Nachteile
— Relativ geringe Investkosten — Storstoffe im Substrat reduzieren
— Relativ geringer Strombedarf Lebenszeit der Einheit erheblich
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Thermisch

Prinzip
Thermische Vorbehandlung fiihrt zum

Aufschluss schwer abbaubarer
Substanzen

Wirkungsweise
Auflosen von Hemizellulose und
Aufquellen der Biomasse

Quelle: Dr. Franke ATZ/D

= Vortelle = Nachtelle

— Hohere Gasertrage — Hohe Investkosten

— Ausschlie8lich Warmebedarf — Bildung inhibierender Substanzen
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Thermo-mechanisch

Prinzip
Extruderschnecken zerquetschen
Material

Wirkungsweise
Steigerung der spezifischen Oberflache

= \ortelle = Nachteile

TULLN

— Substrat vergart schneller — Storstoffe reduzieren Lebenszeit
— Relativ geringe Investkosten des Extruders

— Strombedarf gering

@ ¥
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Chemisch %
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Prinzip
Zugabe von Sauren und Laugen in einem
Vorbehandlungsschritt

Wirkungsweise
Auflosen des Lignozellulosekomplexes
durch I6sen chemischer Bindungen

Quelle: enbasys

= Vortelle = Nachtelle

— Hohere Gasertrage — Betriebskosten

— Schnellere Vergarung — Bildung inhibierender Substanzen
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Thermo-chemisch a
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Prinzip
Unterstltzung der Sduren und Laugen
durch Hitze g
Lo /gy\.AA T W o
% ;gg \-\/ \ /\/\/ _\\\/1 ~ /\/\'“ / Th::ZZh:::ZZh:Azfzzm:z2
Wirkungsweise 2 '
Auflésen des Lignozellulosekomplexes TR e T

durch l6sen chemischer Bindungen

= Vortelle = Nachtelle

— Hohe Gasertrage — Hohe Investkosten

— Schnellere Vergarung — Bildung inhibierender Substanzen
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Ultraschall Q
| KU

Prinzip
Ultraschalleingabe in den Fermenter

Wirkungsweise
US Frequenzen flhren zur Kavitat bzw. zur
Bildung von Gasblasen und deren

Quelle: ULTRWAVES /D

Implodieren

= Vorteile = Nachtelle

— Geringer Energiebedarf — Kein direkter Aufschluss von
— Geringe Investkosten Biomasse
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Mikrobiologisch A
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Prinzip
Vorgeschalteter Fermenter

Wirkungsweise
Reduzierter pH-Wert ermdglicht einen
optimalen Bereich der versauernden

Quelle: AAf

Bakterien

= \ortelle = Nachtelle

— Schnellere Verwertung — Keine héheren Ausbeuten zu
— Hohere Methankonzentration erwarten
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Elektrokinetisch KU

Prinzip
Eingabe von Hochspannungsimpulsen

Wirkungsweise

Elektronisches Feld zerstort die ionischen
Bindungen bzw. Zerstérung von
Zellwanden durch Anderung der Ladung

= Vortelle = Nachtelle
— Geringer Energiebedarf — Kein direkter Aufschluss von
— Geringe Investkosten Biomasse
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Steam explosion

Prinzip
Erhitzen und schlagartiges Entspannen

Wirkungsweise
Zerreilden von Zellstrukturen und somit
Aufschluss von Substrat

= Vorteile
— Hohere Gasertrage
— Nur thermische Energie

= Nachteile
— Hohe Investkosten
— Bildung inhibierender Substanzen
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Bewertungsparameter

= BMP Tests

= Mind. 2 Bewertungszeitpunkte
= Die Zeiten sind sinnvoll zu wahlen

= Vergleich zu unbehandelter Probe erstellen
= Vergleich mit Literaturdaten nur bedingt zulassig

= Kontinuierliche Versuche

= Dauer des Betriebes relevant
= \/WZ entscheidend
= Bej konstanter OLR bzw. VWZ
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit Ku

Gunther Bochmann
IFA-Tulln Universitat fir Bodenkultur
Institut fur Umweltbiotechnologie

Bioenergy 2020+

Konrad Lorenz Strasse 20
3430 Tulln

guenther.bochmann@boku.ac.at
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