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Verfahren CTGREF und Beffa:
Generelle Schritte und Resultate

= Hauptresultate am betrachteten Standort:
- Fliessgeschwindigkeit v
- Abflusshéhe (Wassertiefe) h



Verfahren CTGREF:
Anwendung und Annahmen

"Appréciation globale des difficultés et des
risques entrainés par la construction des
barrages, note technique No 5", Centre
technique du génie rural des eaux et des
foréts (CTGREF), juin 1978.

- Bresche und Querprofile durch einfache geometrische
Formen angenahert

- Ausbreitung eindimensional

- Gelandeverhaltnisse regelmassig (keine plétzlichen
Veranderungen des Querschnitts oder des Gefalles)

- Trockene Sohle (fiihrt zu einer maximalen Wassertiefe,
aber zu einer langsameren Ausbreitung)



) Verfahren CTGREF:
Ubersicht tiber die Verfahrensschritte

(1) Berechnung des Breschenabflusses Q,

1 < (2) Berechnung des korrigierten Breschenabflusses Q'
(Beriicksichtigung der Eigenschaften des
- Staubeckens)

(3) Berechnung eines Hilfsparameters zwecks
Anwendung des Diagrammes zur
2 < Flutwellenausbreitung

(4) Berechnung des maximalen Abflusses Q
- Distanz X unterhalb der Sperrstelle

3 (5) Berechnung der maximalen Wassertiefe Y, ., und der
Fliessgeschwindigkeit v im Querschnitt X
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Verfahren CTGREF:
Breschenabfluss

Rechteck:

Qp=093-L-Y"?
F=L-Y

Dreieck:

QD:D.?Z'm'YDEQ
F=m=+ Y’

Trapez:

Qp=072+m+Y,+003+L+Y" —\ e
F=L-Y+m-Y> ;

Farahel:

Q,=054+L+Y*" —\ L ’;;—

F=2/3-L-Y —= ¥
Yo

= Breschenabfluss Q,

}

korrigierter
Breschenabfluss
Q, =nQ

(n= 0.6 bis 1.4)



v Verfahren CTGREF:
Ausbreitung der Flutwelle
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Abfluss Q,,,, im Querschnitt X
[} 70 80 £y 100 ] 20 3 m ax
XI1{Vo)*1i3
X = Distanz ab Bre sche in Fliessrichtung [m] J =Mittleres Gefalle zwischen
Vo = Stauvolumen [m*3] Talsperre und Punkt X
Qb =Momentanabfluss aus der Bresche [m*3/s] K = Mittlerer Reibungskoeffizient auf der
Qb = berichtigter Abfluss aus der Bresche [m*3/s] Strecke zwischen Talsperre und Punkt X

Qmax = Spitzenabfluss in X [m*3/s]
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Verfahren CTGREF:
Querschnittsbetrachtung

b) Fall 2: Fall 3:
a) Dimax Dmax > 100 | 10™ < Dyyax < 100
(Uma: aus Diagramm 2)
B - Talform C) Yma ¥ max Y.
In Q 3/5
—— Rechteck e L-D_ .. 1.59-1L-D_, LU,
1 1
N _ O-(1+m*)"? » » r
hy Dreieck - s 12-D 1.2-D2° 10-U__.
K, -J m™?
5/3
Rl L iy L
Trapez - Q TEREYE —.D" 1.3-D¢ =.U
K -J, - L" m m
Q - 2 046 2 0.55 2
Parabel AL .pm_,gl 1.37-p~-D__ 1.86-p~ - D__ p U
1 1

=» Maximale Wassertiefe Y, ., im Querschnitt X
(in Abhdngigkeit des Parameters D, _,, allenfalls aus U, aus Diagramm)

=> Fliessgeschwindigkeit v aus Q,,, und Y, .,



Y Verfahren Beffa:
Anwendung und Annahmen

Beffa, C., 2000: Ein Parameterverfahren
zur Bestimmung der flachigen
Ausbreitung von Breschenabflissen;
«wasser, energie, luft — eau, énergie,
air» 93. Jg., Heft 3/4, 2000

- Bresche rechteckig

- Ausbreitung flachig

- Gelandeverhaltnisse regelmassig (Quergefalle und
Veranderungen des Langsgefalles sind gering)

- mittlere bis grosse Sohlengefalle (ab ca. 0.5%)

- Transformation der Grossen in dimensionslose
Parameter



U Verfahren Beffa:
Ubersicht tiber die Verfahrensschritte

1 (1) Berechnung der Skala des spezifischen Abflusses, Q

< (2) Berechnung der librigen charakteristischen Gréssen
zwecks Anwendung der Diagramme

(3) Ermittlung des spezifischen Abflusses q, in der
2 x-Achse

< (4) Ermittlung der Fliessgeschwindigkeit v, in der
x-Achse

\Y 4

(5) Beriicksichtigung der lateralen Ausbreitung
(6) Berechnung der Abflusshohe am Standort

Y
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Verfahren Beffa:

Breschenabfluss und charakteristische Grdssen

Charakteristische Grosse Ausdruck Einheit | Bemerkung
i Vol
Dimensionsloses Speichervolumen Volg \’01c = 5
BH~
Langenskala Ly bzw. L, L,= qu ~BH m
Dimensionloser Breschenabstand X, Xo=X/L,
fur den spezifischen Ab-
Dimensionloser Breschenabstand X, Xg=x/Lg fluss; ist gleich Xo fiir grosse
Speichervolumina
fur die Fliessgeschwindig-
Dimensionloser Breschenabstand X, Xy =% /1 Ls keit; ist gleich Xo fur grosse

Speichervolumina

0firX <6
| ;

1n =
™ "lf j Py ::
B H |1/10 furX | =6
Skala des spezifischen Abflusses Q Q= 313 30D m2/s
Der Ausdruck J§ 1313
nimmt fur SI-Einheiten
den Wert 1.0 an.
H ) {1_.f10ﬁirXq<6
. o r_ / n=- _
Skala der Fliessgeschwindigkeit vV AY gH —3ODJ m/s 1 1/4 fir Xq > 6

Allenfalls anschliessende Korrektur fiir kleine dimensionslose Volumina
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Y Verfahren Beffa:
Ausbreitung der Flutwelle entlang Hauptachse
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Distanz von der Bresche X, [-] Distanz von der Bresche X, [-]
=>» spezifischer Abfluss q, =>» Fliessgeschwindigkeit v,

in der x-Achse in der x-Achse



Verfahren Beffa:
Laterale Ausbreitung, Standortbetrachtung
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Distanz von der Bresche X, [-] relative Distanz von der Strahlachse Y/Ymax [-]
= Maximale laterale = Querprofilwerte
Ausbreitung Y., c, (fur den spezifischen Abfluss) und
in der Distanz X, c, (fiir die Fliessgeschwindigkeit)

von der Bresche

3 am Standort (x/y):
Fliessgeschwindigkeitv =v, c,
Abflusshohe h = (g, c,) /v
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Verfahren CTGREF und Beffa:
Hilfsmittel auf BFE Homepage

Bundesverwaltung UVEK BFE

Scl che Ei
Canfédérat

Confederaz,
Confederaziun svizra

enschaft Bundesamt fiir Energie BFE

Themen | Dokumentation | Dienstleistungen | Das BFE

Diagramme zur Bestimmung der flichigen
Ausbreitung von Breschenabfliissen \

(Verfahren "Beffa")

Home > Themen = Aufsicht und Sicher... =~
BFE Hilfsmittel BFE 2014a

Aufsicht und Sicherheit Talsperren

Talsperren Das BFE ist ¢

‘ Sicherheit d
teilen sich d
Aufsicht Tal
ist. Das BFE
der Kantons Vereinfachtes Verfahren zur Berechnung einer
Stauanlager Flutwelle mit primér eindimensionaler
‘Wasser und Ausbreitung

Dokumente zum Thema (Verfahren ,,CTGREF*)

Richtlinien BFE Hiifsmitel BFE 2014b

= Beschreibung der Verfahren, inkl. Anwendungsbeispiele
= Fiir Verfahren «Beffa» wird auf der Homepage auch ein

Computerprogramm zur Verfligung gestellt

(Standortsuche, Sensitivitatsanalyse so vereinfacht)
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