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Seit 1984 erhebt der SOFAS Daten zu den Verkaufen von Sonnenkollektoren und Pho-
tovoltaikmodulen in der Schweiz. Seit 1993 tragt die Erfassung den Bedurfnissen der
beiden Ubergeordneten Zahlenwerke Rechnung und erlaubt insbesondere die Erfas-
sung der Energieertrage der Solaranlagen. In der Markterhebung 2001 wurde das Zah-
lenmaterial im SOFAS-Verbandssekretariat in Bern gesammelt. Inhaltlich erfolgte die
Auswertung durch die beiden nicht direkt am Marktgeschehen beteiligten SOFAS-Mit-
glieder Reto Tscharner, El. Ing. HTL, Universitdt Neuchéatel sowie Freddy Jauch, Dipl.
Architekt FH/STV, Basel der auch fir die Schlussredaktion verantwortlich zeichnet.

Die Erhebung wurde im Auftrag des Bundesamtes fiir Energie durchgefihrt.

2. Durchfiihrung der Umfrage

2.1 Erhebungsformulare
Folgende Kollektorarten wurden erfasst:
Verglaste Flachkollektoren,
Rohrenkollektoren,
Unverglaste Kollektoren
und erstmals in diesem Jahr:
Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren
sowie
Photovoltaik

Das Erhebungsformular der SOFAS-Statistik erfasst funf Gréssen.
Herkunft der Module:

Eigenproduktion,

Direktimport, abzgl. Export

Vertriebskanal:
direkt an Bauherrschaft,
Uber Installateur,
Uber Handelsgesellschaft

Art der Standortbauten:

Einfamilienhaus,

Dienstleistung,

Industrie+Gewerbe,

Landwirtschaft, Dienstleistung,

Offentliche Dienste,

Verkehr
(wobei bei allen Gruppen nach Systemen gefragt wurde die ,nur Warmwasser erzeugen
oder zur Erzeugung von Warmwasser und Heizungsunterstitzung dienen)

Anzahl der Solaranlagen:
nach Groéssenklassen

Kantonale Verteilung der Verkaufe:
wurde erstmals nur noch fiir die Photovoltaik erhoben.



2.2 Ruckfluss der Fragebégen

In der Umfrage einbezogen wurden insgesamt 112 Firmen der schweizerischen Solar-
branche. Aus 23 Antworten konnten fur den Marktbereich Solarstrom relevante Daten
bezogen werden. Im thermischen Bereich wurden 55 Antworten ausgewertet.

2.3 Methodik der Erfassung der Grunddaten

Bei der Ermittlung der fir die Statistik relevanten Grdéssen wird primér auf die Angaben
derjenigen Firmen abgestellt, die Solarmodule herstellen oder direkt importieren. Die
Angaben der iibrigen Firmen dienen der Uberpriifung der Plausibilitdt der ermittelten
Werte.

2.4 Erfassungsgrad des Marktes

Der von den Fachgremien des SOFAS geschétzte Erfassungsgrad des Marktes bei den
vier nachstehend aufgefiihrten Kategorien von Solarmodulen lautet fur 2001 (in Klam-
mern die Werte fur die Markterhebung 2000) wie folgt:

Verglaste Flachkollektoren: 2001 90 % (2000: 90 %)

Roéhrenkollektoren: 2001 80 % (2000: 80 %)

Unverglaste Kollektoren: 2001 65 % (2000: 65 %)

Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren 2001 90 %

Photovoltaikmodule: 2001 100 % (2000:100 %)
2.5 Sonnenkollektoren fir die Heubeliiftung

Die in die Statistik aufgenommenen Daten betreffend die Sonnenkollektoren flr die Heu-
beltftung werden von der Nova Energie Ténikon im Auftrag des Bundesamtes fur Ener-
gie erhoben.

2.6 Solarstrom/Photovoltaik

Die ausgewiesenen Verkaufe betreffen Netzverbund- und Inselanlagen. Die geschéatzte
Unsicherheit der Erfassung betragt etwa + 2 % (+ 50 kWp).

Die Erfassungsmethode liefert keine prazisen Zahlen fur die Anlagenstatistik (Seite 14,
Tabellen 3 bis 6) von Netzverbund- und Inselanlagen kleiner Leistung.



Berechnung der Energiedaten

Um Erhéhung des Anteils der Sonnenenergie zu Uberprifen, werden die Daten vor allem
nach zwei Gesichtspunkten ausgewertet:

Installierte Kollektorflaiche bzw. Leistung und Energieertrag

3.1 Installierte Flache und Leistung

3.1.1 Installierte Flache thermische Kollektoren

Bei der thermischen Sonnenenergienutzung ist die installierte Kollektorflache das wich-
tigste Mass fir die erstellten Solaranlagen. Die Verzégerung zwischen Verkauf und
Installation wird auf 6 Monate veranschlagt.

Die installierte Kollektorflache wird wie folgt berechnet:

Installierte Kollektorflache
= Installierte Kollektorflache Vorjahr + 50 % Verkaufe Vorjahr + 50 % Verkaufe
Erhebungsjahr [1]

3.1.2 Installierte Leistung thermische Kollektoren
Far die Berechnung der installierten Leistung der thermischen Kollektoren gelten fol-
gende Werte:

Réhrenkollektoren: 700 W/ m2
Verglaste Flachkollektoren: 700 W/ m2
Unverglaste Kollektoren: 800 W/ m2
Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren 700 W/ m2
Sonnenkollektoren fur die Heubellftung: 260 W/ m2 [1]

3.1.3 Installierte Leistung Photovoltaikmodule

Die installierte Leistung quantifiziert das Volumen an der Nennleistung der erstellten
photovoltaischen Solaranlagen. Die Verzégerung zwischen Verkauf und Installation wird
auf 6 Monate veranschlagt.

Die installierte Leistung wird wie folgt berechnet:

Installierte Leistung Erhebungsjahr
= Installierte Leistung Vorjahr + 50 % Verkaufe Vorjahr + 50 % Verkaufe Erhe-
bungsjahr

installierte Leistung 31.12.2000 15’220 kWp
50 % Verkéaufe 2000 1‘093 kWp
50 % Verkaufe 2001 1’171 kWp
installierte Leistung 31.12.2001 17°484 kWp

Der Zuwachs resultiert aus der Summe von 50% der Verkaufe Vorjahr und 50% der Ver-
kaufe des Erhebungsjahres.

[1] Bei den HeubelUftungskollektoren wird der jahrliche Zuwachs durch Nova Energie Tanikon ermittelt. Der
neue Bestand per Jahresende errechnet sich daher direkt als Summe des Vorjahresbestandes und dem
Zuwachs des aktuellen Jahres.
Aus: ,Teilstatistik Sonnenkollektoren fir die Heubeluftng 2001



3.2 Energieertrag
3.2.1 Spezifische Ertrdge der thermischen Kollektoren

3.2.1.1  Rohrenkollektoren und verglaste Flachkollektoren

Anwendungsbereiche Spezifischer Ertrag von Spezif. Ertrag von
Réhrenkollektoren verglasten Flachkol-
lektoren
Warmwasser in EFH 480 kWh/m2 a 450 kWh / m2 a
Warmwasser in MFH 620 kWh /m2 a 590 kWh/ m2 a
WW und Heizung EFH + MFH 360 kWh / m2 a 270 kWh/m2 a
Ubrige Anwendungsbereiche 570 kWh/m2 a 540 kWh /m2 a

3.2.1.2  Unverglaste Kollektoren, Unverglaste selektiv beschichtete Kol-
lektoren und Sonnenkollektoren fiir die Heubelliiftung

Spezifischer Ertrag unverglaste Kollektoren: 300 kWh/m2 a
Spezifischer Ertrag Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren 400 kWh / m2 a
Spezifischer Ertrag Sonnenkollektoren fir die Heubellftung: 130 kWh /m2 a

Bei den Kollektoren fur die Heubellftung besteht nur ein Anwendungsbereich, der
spezifische Ertrag verandert sich deshalb nur bei technischen Weiterentwicklun-
gen.

Die unverglasten Kollektoren werden im Wesentlichen fur die Wassererwarmung
von Schwimmbadern eingesetzt. Beim spezifischen Ertrag wird der Wert ebenfalls
nur bei technischen Fortschritten verandert.

3.2.1.3  Spezifischer Ertrag der Réhren- und Flachkollektoren (gewich-
teter Durchschnitt)

Der spezifische Ertrag der Réhren- und Flachkollektoren ist ein gewichteter Durch-
schnittswert. Er ergibt sich aus der Zusammensetzung der Verkdufe Tab. 5.3 bzw.
Tab. 6.3 und den gem. Abschnitt 3.2.1.1 fir die verschiedenen Anwendungsberei-
che festgelegten spezifischen Ertragen, wobei die unterschiedlichen Verteilungen
in den verschiedenen Jahren dadurch berlcksichtigt werden, dann jeweils 50%
des Durchschnittes des Vorjahres mit 50% des Erhebungsjahres addiert werden.
Diese neu formulierten gewichteten Ertrage wurden rickwirkend bis zum Jahre
1994 neu berechnet bzw. berlcksichtigt.



3.2.2 Spezifischer Energieertrag von Photovoltaikanlagen

spezifischer Energieertrag von Netzverbundanlagen: 800 kWh/kWp [2]
durchschnittlicher Nutzungsfaktor von Inselanlagen: 0.6

Bei einem Mix von 85 % Netzverbundanlagen und 15 % Inselanlagen resultiert ein

mittlerer spezifischer Energieertrag von 752 kWh/kWp.

3.2.3 Energieertrag der thermischen Kollektoren
Der Energieertrag der thermischen Kollektoren wird wie folgt berechnet:
Energieertrag Erhebungsjahr

= Energieertrag Voorjahr + 50% Verk&dufe Vorjahr (m2 pro Art) x spezifischer
Ertrag (pro Art) +

50% Verkdufe Erhebungsjahr (m2 pro Art) x spezifischer Ertrag (pro Art)

3.2.4 Energieertrag der Photovoltaikmodule

Der Energieertrag der Photovoltaikmodule wird wie folgt berechnet:

Energieertrag Erhebungsjahr
= (Installierte Leistung Vorjahr + 50 % Verkédufe Vorjahr) x spezifischer Ertrag

relevante Leistung fir Energieertrag:

installierte Leistung 31.12.2000 15’220 kWp
50 % Verkaufe 2000 1’093 kWp
relevante Leistung fur Energieertrag 2001 16’313 kWp
Energieertrag von PV-Anlagen 2001 12’267 MWh

[2] Energie-Biro Ch. Meier, Jahresstatistik Photovoltaikanlagen im Netzverbund 2001
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5. Verkauf Rohrenkollektoren

Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Kollektoren Vertrieb der Kollektoren
Flache Flache
[m2 ] [m2 ]
Eigenproduktion komplett 1'000 Eigenbedarf (Selbstbauorg.)
Eigenproduktion als Bausatz Direkt an Bauherrschaft 44
Direktimport 621 Uber Installateur (1) 1014
Uber Handelsgesellschaften (1)
Summe Verkauf Schweiz 1058
Summe Herkunft 1'621 [Leistung in kW | 741|
Abzlglich Export 563
Summe Verkauf Schweiz 1'058|
Tabelle 3 Tabelle 4
Art der Anlagen Anlagen nach Grésse
Flache Anzahl Anlagengrésse Anzahl
[% ] Anlagen Anlagen
Einfamilienhduser nur Warmwasser 85.9 137 1 bis 10 m2 110
Einfamilienh&user WW + Heizung 11.5 8 11 bis 20 m2 36
Mehrfamilienhduser  nur Warmwasser 2.6 1 21 bis 50 m2
Mehrfamilienhduser ~ WW + Heizung 51 bis 100 m2
Industrie, Gewerbe nur Warmwasser Uber 100 m2
Industrie, Gewerbe WW + Heizung
Landwirtschaft nur Warmwasser
Landwirtschaft WW + Heizung Gesamt 146
Dienstleistung nur Warmwasser
Dienstleistung WW + Heizung
Offentliche Dienste nur Warmwasser Tabelle 5
Offentliche Dienste WW + Heizung Ersetzte Anlagen
Verkehr nur Warmwasser Flache
Verkehr WW + Heizung [m2 ]
Summe Verkauf Schweiz 100 146 Gesamt (keine Angaben) 0

Das erfasste Marktvolumen wird auf 80% geschatzt. Die angegebenen Werte sind auf 100% umgerechnet.

1



6. Verkauf Flachollektoren

Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Kollektoren Vertrieb der Kollektoren
Flache Flache
[m2 ] [m2 ]
Eigenproduktion komplett 23'629 Eigenbedarf (Selbstbauorg.) 2'097
Eigenproduktion als Bausatz Direkt an Bauherrschaft 2'560
Eigenproduktion Selbstbaugruppe Uber Installateur 13'301
Direktimport 5'546 Uber Handelsgesellschaften 7'560
Summe Verkauf Schweiz 25'518
Summe Herkunft 29'175 |Leistung in kW | 17'863|
Abzlglich Export 3'657
Summe Verkauf Schweiz 25'518
Tabelle 3 Tabelle 4
Art der Anlagen Anlagen nach Grosse
Flache Anzahl Anlagengrésse Anzahl
[% ] Anlagen Anlagen
Einfamilienhduser nur Warmwasser 36.8 1'742 Kompaktanlagen ( SPF-Kriterien ) 1'364
Einfamilienhduser WW + Heizung 28.7 498 1 bis 10 m2 555
Mehrfamilienhduser nur Warmwasser 19.4 185 11 bis 20 m2 408
Mehrfamilienhduser WW + Heizung 4.3 49 21 bis 50 m2 197
Industrie, Gewerbe nur Warmwasser 0.8 12 51 bis 100 m2 38
Industrie, Gewerbe WW + Heizung 1.7 12 Uber 100 m2 6
Landwirtschaft nur Warmwasser 0.2 2
Landwirtschaft WW + Heizung 0.7 5 Gesamt 2'568
Dienstleistung nur Warmwasser 2.2 15
Dienstleistung WW + Heizung
Offentliche Dienste nur Warmwasser 3.0 34 Tabelle 5
Offentliche Dienste WW + Heizung 1.8 12 Ersetzte Anlagen
Verkehr nur Warmwasser 0.4 2 Flache
Verkehr WW + Heizung [m2 ]
Summe Verkauf Schweiz 100 2'568 Gesamt 54

Das erfasste Marktvolumen wird auf 90% geschétzt. Die angegebenen Werte sind auf 100% umgerechnet.
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7. Verkauf Unverglaste Kollektoren

Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Kollektoren Vertrieb der Kollektoren
Flache Flache
[m2 ] [m2 ]
Eigenproduktion 30'960 Eigenbedarf (Selbstbauorg. )
Eigenproduktion als Bausatz Direkt an Bauherrschaft 1'027
Direktimport 4'308 Uber Installateur (1 7'751
Uber Handelsgesellschaften (1 46
Summe Verkauf Schweiz 8'824
Summe Herkunft 35'268 |Leistung in kW | 7'059
Abziglich Export 26'444
Summe Verkauf Schweiz 8'824
Tabelle 3 Tabelle 4
Art der Anlagen Anlagen nach Grésse
Flache Anzahl Anlagengrésse Anzahl
[% ] Anlagen Anlagen
Einfamilienhduser nur Warmwasser 10.9 62 1  bis 20m2 55
Einfamilienhéuser WW + Heizung 21 bis 50 m2 12
Mehrfamilienhéuser nur Warmwasser 51 bis 100 m2 4
Mehrfamilienhguser WW + Heizung 101 bis 200 m2 4
Industrie, Gewerbe nur Warmwasser 11.6 8 Uber 200 m2 12
Industrie, Gewerbe WW + Heizung
Landwirtschaft nur Warmwasser
Landwirtschaft WW + Heizung Gesamt 87
Dienstleistung nur Warmwasser
Dienstleistung WW + Heizung
Offentliche Dienste nur Warmwasser 77.5 17 Tabelle 5
Offentliche Dienste WW + Heizung Ersetzte Anlagen
Verkehr nur Warmwasser Flache
Verkehr WW + Heizung [m2 ]
Summe Verkauf Schweiz 100 87 Gesamt 34

Das erfasste Marktvolumen wird auf 65% geschatzt. Die angegebenen Werte sind auf 100% umgerechnet.
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Verkauf Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren

Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Kollektoren Vertrieb der Kollektoren
Flache Flache
[m2 ] [m2 ]
Eigenproduktion 2'168 Eigenbedarf (Selbstbauorg. )
Eigenproduktion als Bausatz Direkt an Bauherrschaft 242
Direktimport Uber Installateur (1) 27
Uber Handelsgesellschaften (1) 102
Summe Verkauf Schweiz 371
Summe Herkunft 2'168 |Leistung in kW | 260|
Abzuglich Export 1'797
Summe Verkauf Schweiz 371
Tabelle 3 Tabelle 4
Art der Anlagen Anlagen nach Grésse
Flache Anzahl Anlagengrésse Anzahl
[% ] Anlagen Anlagen
Einfamilienhduser nur Warmwasser 1 bis 20m2 2
Einfamilienhduser WW + Heizung 65.3 9 21 bis 50 m2 7
Mehrfamilienh&user nur Warmwasser 51 bis 100 m2 2
Mehrfamilienh&user WW + Heizung 101 bis 200 m2
Industrie, Gewerbe nur Warmwasser Uber 200 m2
Industrie, Gewerbe WW + Heizung
Landwirtschaft nur Warmwasser
Landwirtschaft WW + Heizung Gesamt 11
Dienstleistung nur Warmwasser 34.7 2
Dienstleistung WW + Heizung
Offentliche Dienste nur Warmwasser Tabelle 5
Offentliche Dienste WW + Heizung Ersetzte Anlagen
Verkehr nur Warmwasser Flache
Verkehr WW + Heizung [m2 ]
Summe Verkauf Schweiz 100 11 Gesamt (keine Angaben) 0

Das erfasste Marktvolumen wird auf 90% geschatzt. Die angegebenen Werte sind auf 100% umgerechnet.
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9. Verkauf Photovoltaikmodule

E Tabelle 1 Tabelle 2
% Herkunft der Module Vertrieb der Module
: Leistung %
- [kWp] Direkt an Bauherrschaft 70
g_ Eigenproduktion 275 Uber Installateur 29
£ Direktimport 2622 Uber Handelsgesellschaften 1
~ Summe Verkauf Schweiz 100
o
€
== Summe Herkunft 2897
£ Export 555
% Summe Verkauf Schweiz 2342
In der Schweiz (FL) montierte Anlagen
Tabelle 3 Tabelle 6
Art der Anlagen Anlagen nach Kantone
Leistun Anzahl Leistun Anzahl
Netzverbundanlagen [kWp]g Anlagen Kanton [kWp]g Anlagen
Einfamilienhduser 119 31 AG 45 8
Mehrfamilienhauser 68 7 Al 0 0
Industrie, Gewerbe 792 17 AR 0 0
3, Landwirtschaft 53 4 BE 159 11
..E Dienstleistung 80 6 BL 28 4
0 Offentliche Dienste 604 27 BS 546 11
E Verkehr 290 4 FL 15 4
g diverse 176 26 FR 0 0
‘-E Gesamt 2182 122 GE 223 14
5 GL 17 3
‘E' Tabelle 4 GR 91 5
= Anlagen nach Grésse JU 0 0
Anlagengrésse Leistung | Anzahl LU 13 4
[kWp] Anlagen NE 0 0
Inselanlagen NW 3 2
20 bis 250 Wp 90 1'800 ow 0 0
251 bis 1'000 Wp 10 20 SG 18 3
Uber 1 kWp SH 7 2
Total Inselanlagen 100 1'820 SO 41 4
Sz 0 0
Netzverbundanlagen TG 15 3
bis 4 kWp 109 54 Tl 4 1
Uber 4 bis 20 kWp 399 44 UR 11 2
Uber 20 bis 50 kWp 520 17 VD 53 4
Uber 50 bis 100 kWp 98 1 VS 0 0
Uber 100 kWp 1056 6 ZG 96 13
Total Netzverbundanlagen 2182 122 ZH 797 24
Gesamt 2282] Total 2182 122
Tabelle 5
Ersetzte Anlagen
Leistung | Anzahl
[kWp] Anlagen
Gesamt 0 0
RT 12.04.02
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10.3 Zuwachs separat ausgewiesen fur Réhren- Flach- und
unverglaste selktiv beschichtete Kollektoren

35'000

30'000

25'000 ] 7 T

20'000 —

15'000 —

10'000 +— —

5'000 +— —

ojlllllllllll_-_

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

‘ mRohren O Flachkollektoren mUnverglaste selektiv ‘




10.4 Zuwachs pro Jahr und kumulierte Flachen fir alle
Kollektortypen

1'500'000

1'400'000

1'300'000 |

1'200'000 |

1'100'000 |

1'000'000 |

900'000 ||

800'000 H

700'000 ||

600'000 H

500'000 +—] ||

400'000 +— H

300'000 +—] ||

200'000 +—] ||

100'000 +—{ H

NIRNNT AN NEN NON BEN NAT AN ORNNORNEAMCAACEECME

Bestand 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
1989

‘ W Zuwachs O Installierte Flachen

10.5 Zuwachs pro Jahr und kumulierte Flachen fur Rohren-
Flach- und unverglaste selktiv beschichtete Kollektoren
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11. Aufteilung der Verkaufe von Photovoltaikmodulen

1.1 PV - Verkaufe
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