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1.  Einleitung
 
Seit 1984 erhebt der SOFAS Daten zu den Verkäufen von Sonnenkollektoren und Pho-
tovoltaikmodulen in der Schweiz. Seit 1993 trägt die Erfassung den Bedürfnissen der 
beiden übergeordneten Zahlenwerke Rechnung und erlaubt insbesondere die Erfas-
sung der Energieerträge der Solaranlagen. In der Markterhebung 2001 wurde das Zah-
lenmaterial im SOFAS-Verbandssekretariat in Bern gesammelt. Inhaltlich erfolgte die 
Auswertung durch die beiden nicht direkt am Marktgeschehen beteiligten SOFAS-Mit-
glieder Reto Tscharner, El. Ing. HTL, Universität Neuchâtel sowie Freddy Jauch, Dipl. 
Architekt FH/STV, Basel der auch für die Schlussredaktion verantwortlich zeichnet.
Die Erhebung wurde im Auftrag des Bundesamtes für Energie durchgeführt.

2.  Durchführung der Umfrage

2.1  Erhebungsformulare
Folgende Kollektorarten wurden erfasst: 

Verglaste Flachkollektoren, 
Röhrenkollektoren, 
Unverglaste Kollektoren 

und erstmals in diesem Jahr: 
Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren 

sowie
Photovoltaik

Das Erhebungsformular der SOFAS-Statistik erfasst fünf Grössen.
Herkunft der Module: 

Eigenproduktion, 
Direktimport, abzgl. Export

Vertriebskanal: 
direkt an Bauherrschaft, 
über Installateur,
über Handelsgesellschaft

Art der Standortbauten: 
Einfamilienhaus, 
Dienstleistung, 
Industrie+Gewerbe, 
Landwirtschaft, Dienstleistung, 
Öffentliche Dienste, 
Verkehr

(wobei bei allen Gruppen nach Systemen gefragt wurde die „nur“ Warmwasser erzeugen 
oder zur Erzeugung von Warmwasser und Heizungsunterstützung dienen)

Anzahl der Solaranlagen: 
nach Grössenklassen

Kantonale Verteilung der Verkäufe: 
wurde erstmals nur noch für die Photovoltaik erhoben.
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2.2  Rückfl uss der Fragebögen
In der Umfrage einbezogen wurden insgesamt 112 Firmen der schweizerischen Solar-
branche. Aus 23 Antworten konnten für den Marktbereich Solarstrom relevante Daten 
bezogen werden. Im thermischen Bereich wurden 55 Antworten ausgewertet.

2.3 Methodik der Erfassung der Grunddaten
Bei der Ermittlung der für die Statistik relevanten Grössen wird primär auf die Angaben 
derjenigen Firmen abgestellt, die Solarmodule herstellen oder direkt importieren. Die 
Angaben der übrigen Firmen dienen der Überprüfung der Plausibilität der ermittelten 
Werte.

2.4  Erfassungsgrad des Marktes
Der von den Fachgremien des SOFAS geschätzte Erfassungsgrad des Marktes bei den 
vier nachstehend aufgeführten Kategorien von Solarmodulen lautet für 2001 (in Klam-
mern die Werte für die Markterhebung 2000) wie folgt:

Verglaste Flachkollektoren: 2001   90 % (2000: 90 %)
Röhrenkollektoren: 2001   80 % (2000: 80 %)
Unverglaste Kollektoren: 2001   65 % (2000: 65 %)
Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren 2001   90 %  
Photovoltaikmodule: 2001 100 % (2000:100 %)

2.5  Sonnenkollektoren für die Heubelüftung
Die in die Statistik aufgenommenen Daten betreffend die Sonnenkollektoren für die Heu-
belüftung werden von der Nova Energie Tänikon im Auftrag des Bundesamtes für Ener-
gie erhoben. 

2.6  Solarstrom/Photovoltaik
Die ausgewiesenen Verkäufe betreffen Netzverbund- und Inselanlagen. Die geschätzte 
Unsicherheit der Erfassung beträgt etwa ± 2 % (± 50 kWp).
Die Erfassungsmethode liefert keine präzisen Zahlen für die Anlagenstatistik (Seite 14, 
Tabellen 3 bis 6) von Netzverbund- und Inselanlagen kleiner Leistung.
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3.  Berechnung der Energiedaten

Um Erhöhung des Anteils der Sonnenenergie zu überprüfen, werden die Daten vor allem 
nach zwei Gesichtspunkten ausgewertet:

Installierte Kollektorfl äche bzw. Leistung und Energieertrag

3.1  Installierte Fläche und Leistung

3.1.1  Installierte Fläche thermische Kollektoren
Bei der thermischen Sonnenenergienutzung ist die installierte Kollektorfl äche das wich-
tigste Mass für die erstellten Solaranlagen. Die Verzögerung zwischen Verkauf und 
Installation wird auf 6 Monate veranschlagt.

Die installierte Kollektorfl äche wird wie folgt berechnet:

Installierte Kollektorfl äche
= Installierte Kollektorfl äche Vorjahr +  50 % Verkäufe Vorjahr +  50 % Verkäufe 
Erhebungsjahr  [1] 

3.1.2  Installierte Leistung thermische Kollektoren
Für die Berechnung der installierten Leistung der thermischen Kollektoren gelten fol-
gende Werte:

Röhrenkollektoren:  700 W / m2  
Verglaste Flachkollektoren:  700 W / m2
Unverglaste Kollektoren:  800 W / m2  
Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren  700 W / m2
Sonnenkollektoren für die Heubelüftung:  260 W / m2  [1]

3.1.3  Installierte Leistung Photovoltaikmodule
Die installierte Leistung quantifi ziert das Volumen an der Nennleistung der erstellten 
photovoltaischen Solaranlagen. Die Verzögerung zwischen Verkauf und Installation wird 
auf 6 Monate veranschlagt.
Die installierte Leistung wird wie folgt berechnet:

[1]  Bei den Heubelüftungskollektoren wird der jährliche Zuwachs durch Nova Energie Tänikon ermittelt. Der 
neue Bestand per Jahresende errechnet sich daher direkt als Summe des Vorjahresbestandes und dem 
Zuwachs des aktuellen Jahres.

 Aus: „Teilstatistik Sonnenkollektoren für die Heubelüftng 2001“

Installierte Leistung Erhebungsjahr
= Installierte Leistung Vorjahr +  50 % Verkäufe Vorjahr +  50 % Verkäufe Erhe-
bungsjahr

installierte Leistung 31.12.2000  15’220  kWp
50 % Verkäufe 2000  1‘093  kWp
50 % Verkäufe 2001  1’171  kWp
        ___________
installierte Leistung 31.12.2001  17’484 kWp

Der Zuwachs resultiert aus der Summe von 50% der Verkäufe Vorjahr und 50% der Ver-
käufe des Erhebungsjahres.
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Spezifi scher Ertrag von 
Röhrenkollektoren

Spezif. Ertrag von 
verglasten Flachkol-
lektoren

Warmwasser in EFH
Warmwasser in MFH
WW und Heizung EFH + MFH
Übrige Anwendungsbereiche

480 kWh / m2 a
620 kWh / m2 a
360 kWh / m2 a 
570 kWh / m2 a 

450 kWh / m2 a
590 kWh / m2 a
270 kWh / m2 a
540 kWh / m2 a

Anwendungsbereiche

3.2  Energieertrag

3.2.1  Spezifi sche Erträge der thermischen Kollektoren

3.2.1.1  Röhrenkollektoren und verglaste Flachkollektoren

3.2.1.2  Unverglaste Kollektoren, Unverglaste selektiv beschichtete Kol-
lektoren und Sonnenkollektoren für die Heubelüftung

Spezifi scher Ertrag unverglaste Kollektoren: 300 kWh / m2 a
Spezifi scher Ertrag Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren  400 kWh / m2 a
Spezifi scher Ertrag Sonnenkollektoren für die Heubelüftung: 130 kWh / m2 a

Bei den Kollektoren für die Heubelüftung besteht nur ein Anwendungsbereich, der 
spezifi sche Ertrag verändert sich deshalb nur bei technischen Weiterentwicklun-
gen. 
Die unverglasten Kollektoren werden im Wesentlichen für die Wassererwärmung 
von Schwimmbädern eingesetzt. Beim spezifi schen Ertrag wird der Wert ebenfalls 
nur bei technischen Fortschritten verändert.

3.2.1.3  Spezifi scher Ertrag der Röhren- und Flachkollektoren (gewich-
teter Durchschnitt)

Der spezifi sche Ertrag der Röhren- und Flachkollektoren ist ein gewichteter Durch-
schnittswert. Er ergibt sich aus der Zusammensetzung der Verkäufe Tab. 5.3 bzw. 
Tab. 6.3 und den gem. Abschnitt 3.2.1.1 für die verschiedenen Anwendungsberei-
che festgelegten spezifi schen Erträgen, wobei die unterschiedlichen Verteilungen 
in den verschiedenen Jahren dadurch berücksichtigt werden, dann jeweils 50% 
des Durchschnittes des Vorjahres mit 50% des Erhebungsjahres addiert werden. 
Diese neu formulierten gewichteten Erträge wurden rückwirkend bis zum Jahre 
1994 neu berechnet bzw. berücksichtigt.
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3.2.2  Spezifi scher Energieertrag von Photovoltaikanlagen

spezifi scher Energieertrag von Netzverbundanlagen: 800 kWh/kWp [2]
durchschnittlicher Nutzungsfaktor von Inselanlagen:  0.6

Bei einem Mix von 85 % Netzverbundanlagen und 15 % Inselanlagen resultiert ein

mittlerer spezifi scher Energieertrag von 752 kWh/kWp.

3.2.3  Energieertrag der thermischen Kollektoren

Der Energieertrag der thermischen Kollektoren wird wie folgt berechnet:

Energieertrag Erhebungsjahr
= Energieertrag Vorjahr +  50% Verkäufe Vorjahr (m2 pro Art) x spezifi scher 
Ertrag (pro Art) +
50% Verkäufe Erhebungsjahr (m2 pro Art) x spezifi scher Ertrag (pro Art) 

3.2.4   Energieertrag der Photovoltaikmodule

Der Energieertrag der Photovoltaikmodule wird wie folgt berechnet:

Energieertrag Erhebungsjahr
= (Installierte Leistung Vorjahr +  50 % Verkäufe Vorjahr) x spezifi scher Ertrag

relevante Leistung für Energieertrag:
installierte Leistung 31.12.2000  15’220  kWp 
50 % Verkäufe 2000  1’093  kWp
         __________
relevante Leistung für Energieertrag 2001  16’313  kWp
Energieertrag von PV-Anlagen 2001  12’267  MWh

[2] Energie-Büro Ch. Meier, Jahresstatistik Photovoltaikanlagen im Netzverbund 2001
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Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Kollektoren Vertrieb der Kollektoren

Fläche Fläche
[ m2  ] [ m2  ]

Eigenproduktion komplett 1'000 Eigenbedarf (Selbstbauorg.)
Eigenproduktion als Bausatz Direkt an Bauherrschaft 44
Direktimport 621 Über Installateur                    (1) 1014

Über Handelsgesellschaften    (1)
Summe Verkauf Schweiz 1058

Summe Herkunft 1'621 Leistung in kW 741
Abzüglich Export 563
Summe Verkauf Schweiz 1'058

Tabelle 3 Tabelle 4
Art der Anlagen  Anlagen nach Grösse

Fläche Anzahl Anlagengrösse Anzahl
[ %  ] Anlagen Anlagen

Einfamilienhäuser nur Warmwasser 85.9 137 1   bis   10 m2 110
Einfamilienhäuser WW + Heizung 11.5 8 11 bis   20 m2 36
Mehrfamilienhäuser nur Warmwasser 2.6 1 21 bis   50 m2
Mehrfamilienhäuser WW + Heizung 51 bis 100 m2
Industrie, Gewerbe nur Warmwasser über    100 m2
Industrie, Gewerbe WW + Heizung
Landwirtschaft nur Warmwasser
Landwirtschaft WW + Heizung Gesamt 146
Dienstleistung nur Warmwasser
Dienstleistung WW + Heizung
Öffentliche Dienste nur Warmwasser Tabelle 5
Öffentliche Dienste WW + Heizung Ersetzte Anlagen
Verkehr nur Warmwasser Fläche
Verkehr WW + Heizung [ m2  ]
Summe Verkauf Schweiz 100 146 Gesamt (keine Angaben) 0

Das erfasste Marktvolumen wird auf 80% geschätzt. Die angegebenen Werte sind auf 100% umgerechnet.

5.  Verkauf Röhrenkollektoren
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Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Kollektoren Vertrieb der Kollektoren

Fläche Fläche
[ m2  ] [ m2  ]

Eigenproduktion komplett 23'629 Eigenbedarf (Selbstbauorg.) 2'097
Eigenproduktion als Bausatz Direkt an Bauherrschaft 2'560
Eigenproduktion Selbstbaugruppe Über Installateur                   13'301
Direktimport 5'546 Über Handelsgesellschaften   7'560

Summe Verkauf Schweiz 25'518

Summe Herkunft 29'175 Leistung in kW 17'863
Abzüglich Export 3'657
Summe Verkauf Schweiz 25'518

Tabelle 3 Tabelle 4
Art der Anlagen  Anlagen nach Grösse

Fläche Anzahl Anlagengrösse Anzahl
[ %  ] Anlagen Anlagen

Einfamilienhäuser nur Warmwasser 36.8 1'742 Kompaktanlagen ( SPF-Kriterien ) 1'364
Einfamilienhäuser WW + Heizung 28.7 498 1   bis   10 m2 555
Mehrfamilienhäuser nur Warmwasser 19.4 185 11 bis   20 m2 408
Mehrfamilienhäuser WW + Heizung 4.3 49 21 bis   50 m2 197
Industrie, Gewerbe nur Warmwasser 0.8 12 51 bis 100 m2 38
Industrie, Gewerbe WW + Heizung 1.7 12 über    100 m2 6
Landwirtschaft nur Warmwasser 0.2 2
Landwirtschaft WW + Heizung 0.7 5 Gesamt 2'568
Dienstleistung nur Warmwasser 2.2 15
Dienstleistung WW + Heizung
Öffentliche Dienste nur Warmwasser 3.0 34 Tabelle 5
Öffentliche Dienste WW + Heizung 1.8 12 Ersetzte Anlagen
Verkehr nur Warmwasser 0.4 2 Fläche
Verkehr WW + Heizung [ m2  ]
Summe Verkauf Schweiz 100 2'568 Gesamt 54

Das erfasste Marktvolumen wird auf 90% geschätzt. Die angegebenen Werte sind auf 100% umgerechnet.

6.  Verkauf Flachollektoren
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Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Kollektoren Vertrieb der Kollektoren

Fläche Fläche
[ m2  ] [ m2  ]

Eigenproduktion 30'960 Eigenbedarf (Selbstbauorg. )
Eigenproduktion als Bausatz Direkt an Bauherrschaft 1'027
Direktimport 4'308 Über Installateur                    (1) 7'751

Über Handelsgesellschaften    (1) 46
Summe Verkauf Schweiz 8'824

Summe Herkunft 35'268 Leistung in kW 7'059
Abzüglich Export 26'444
Summe Verkauf Schweiz 8'824

Tabelle 3 Tabelle 4
Art der Anlagen  Anlagen nach Grösse

Fläche Anzahl Anlagengrösse Anzahl
[ %  ] Anlagen Anlagen

Einfamilienhäuser nur Warmwasser 10.9 62 1     bis   20 m2 55
Einfamilienhäuser WW + Heizung 21   bis   50 m2 12
Mehrfamilienhäuser nur Warmwasser 51   bis 100 m2 4
Mehrfamilienhäuser WW + Heizung 101 bis 200 m2 4
Industrie, Gewerbe nur Warmwasser 11.6 8 über      200 m2 12
Industrie, Gewerbe WW + Heizung
Landwirtschaft nur Warmwasser
Landwirtschaft WW + Heizung Gesamt 87
Dienstleistung nur Warmwasser
Dienstleistung WW + Heizung
Öffentliche Dienste nur Warmwasser 77.5 17 Tabelle 5
Öffentliche Dienste WW + Heizung Ersetzte Anlagen
Verkehr nur Warmwasser Fläche
Verkehr WW + Heizung [ m2  ]
Summe Verkauf Schweiz 100 87 Gesamt 34

Das erfasste Marktvolumen wird auf 65% geschätzt. Die angegebenen Werte sind auf 100% umgerechnet.

7.  Verkauf Unverglaste Kollektoren



14

Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Kollektoren Vertrieb der Kollektoren

Fläche Fläche
[ m2  ] [ m2  ]

Eigenproduktion 2'168 Eigenbedarf (Selbstbauorg. )
Eigenproduktion als Bausatz Direkt an Bauherrschaft 242
Direktimport Über Installateur                    (1) 27

Über Handelsgesellschaften    (1) 102
Summe Verkauf Schweiz 371

Summe Herkunft 2'168 Leistung in kW 260
Abzüglich Export 1'797
Summe Verkauf Schweiz 371

Tabelle 3 Tabelle 4
Art der Anlagen  Anlagen nach Grösse

Fläche Anzahl Anlagengrösse Anzahl
[ %  ] Anlagen Anlagen

Einfamilienhäuser nur Warmwasser 1     bis   20 m2 2
Einfamilienhäuser WW + Heizung 65.3 9 21   bis   50 m2 7
Mehrfamilienhäuser nur Warmwasser 51   bis 100 m2 2
Mehrfamilienhäuser WW + Heizung 101 bis 200 m2
Industrie, Gewerbe nur Warmwasser über      200 m2
Industrie, Gewerbe WW + Heizung
Landwirtschaft nur Warmwasser
Landwirtschaft WW + Heizung Gesamt 11
Dienstleistung nur Warmwasser 34.7 2
Dienstleistung WW + Heizung
Öffentliche Dienste nur Warmwasser Tabelle 5
Öffentliche Dienste WW + Heizung Ersetzte Anlagen
Verkehr nur Warmwasser Fläche
Verkehr WW + Heizung [ m2  ]
Summe Verkauf Schweiz 100 11 Gesamt (keine Angaben) 0

Das erfasste Marktvolumen wird auf 90% geschätzt. Die angegebenen Werte sind auf 100% umgerechnet.

8.  Verkauf Unverglaste selektiv beschichtete Kollektoren
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Tabelle 1 Tabelle 2
Herkunft der Module Vertrieb der Module

Leistung %
[kWp] Direkt an Bauherrschaft 70

Eigenproduktion 275 Über Installateur 29
Direktimport 2622 Über Handelsgesellschaften 1

Summe Verkauf Schweiz 100

Summe Herkunft 2897
Export 555
Summe Verkauf Schweiz 2342

In der Schweiz (FL) montierte Anlagen

Tabelle 3 Tabelle 6
Art der Anlagen Anlagen nach Kantone

Netzverbundanlagen
Leistung 

[kWp]
Anzahl 

Anlagen
Kanton

Leistung 

[kWp]

Anzahl 

Anlagen

Einfamilienhäuser 119 31 AG 45 8

Mehrfamilienhäuser 68 7 AI 0 0

Industrie, Gewerbe 792 17 AR 0 0

Landwirtschaft 53 4 BE 159 11

Dienstleistung 80 6 BL 28 4

Öffentliche Dienste 604 27 BS 546 11

Verkehr 290 4 FL 15 4

diverse 176 26 FR 0 0

Gesamt 2182 122 GE 223 14

GL 17 3

Tabelle 4 GR 91 5

 Anlagen nach Grösse JU 0 0

Anlagengrösse Leistung Anzahl LU 13 4

[kWp] Anlagen NE 0 0

Inselanlagen NW 3 2
20   bis    250 Wp 90 1'800 OW 0 0
251 bis 1'000 Wp 10 20 SG 18 3
über           1 kWp SH 7 2
Total Inselanlagen 100 1'820 SO 41 4

SZ 0 0
Netzverbundanlagen TG 15 3
bis               4 kWp 109 54 TI 4 1
über    4 bis   20 kWp 399 44 UR 11 2
über  20 bis   50 kWp 520 17 VD 53 4
über  50 bis 100 kWp 98 1 VS 0 0
über              100 kWp 1056 6 ZG 96 13
Total Netzverbundanlagen 2182 122 ZH 797 24
Gesamt 2282 Total 2182 122

Tabelle 5
Ersetzte Anlagen

Leistung Anzahl
[kWp] Anlagen

Gesamt 0 0
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9.  Verkauf Photovoltaikmodule
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10.  Aufteilung der Verkäufe thermischer Kollektornen

10.1 Alle Kollektortypen

10.2  Röhren- Flach- und selktiv beschichtete unverglaste Kollektoren
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10.3  Zuwachs separat ausgewiesen für Röhren- Flach- und 
 unverglaste selktiv beschichtete Kollektoren
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11.  Aufteilung der Verkäufe von Photovoltaikmodulen

11.1  PV - Verkäufe

11.2   Installierte PV - Leistung
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