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Tage der Technik 2013

Strom — jetzt wird’s spannend!

Herausforderungen und Losungsvorschlage fiir die ndchsten 15 Jahre

Die Veranstaltungsreihe im Oktober diskutiert die Optionen
J fir die Gestaltung eines nachhaltigen Stromsystems fir
f die Schweiz in den néchsten 15 Jahren. Relevante Rand-
| bedingungen sind dabei die Einhaltung der Klimaziele und
der beschlossene schrittweise Ausstieg aus der Kernenergie
| bei gleichzeitiger Gewahrleistung der Versorgungssicher-
| heit des Landes mit Strom. Damit die sich daraus ergebende,
notwendige Neustrukturierung des Stromsystems gelingen
| kann, braucht es grosse, gemeinsame Anstrengungen der
Wirtschaft, bei den privaten Haushalten, in Forschung und
I Entwicklung als auch in Politik und Verwaltung.

I‘ Den Héhepunkt der Tage der Technik bildet die Hauptveran-
staltung in Diibendorf am Donnerstag, 3. Oktober 2013.
Namhafte Experten referieren aus verschiedenen Gesichts-
punkten zum Thema — abgerundet werden die Referate
durch Kurzprasentationen von drei Empa und ETH Spin-offs.

www.tage-der-technik.ch

Organisator und Mit-Initianten q Goldsponsor Patronat
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Editorial

Es braucht gunstige
Rahmenbedingungen
fur den Export von

Energietechnologien

«Das Leben ist wie ein Fahrrad. Um die Balance zu halten, muss man
in Bewegung bleiben». Als Klassenbeste im Bereich der Innovation
macht die Schweiz diesem Zitat von Albert Einstein alle Ehre und ver-
teidigt auch dieses Jahr ihre Fiilhrungsposition im «Global Innovation
Index». Das Innovationspotenzial ist nach wie vor immens. Was zihlt,
istjedoch die Fihigkeit, Entdeckungen in effiziente Produkte einflies-
sen zu lassen, die wir exportieren konnen und die neue Arbeitsplitze
schaffen. Obschon die Schweiz ihre Energietechnologien exportiert,
wie die Beispiele in dieser Nummer zeigen, hat sie im Verlauf der letzten
Jahre doch an Terrain eingebiisst. Der Export von Energietechnolo-
gie ist hdufig das Privileg einzelner grosser Schweizer Gruppen. Will
man sich den erwihnten Herausforderungen stellen, muss man global
denken und giinstige Rahmenbedingungen schaffen. Damit meine
ich, dass man zwar Innovation, Forschung und Entwicklung férdern
muss, ebenso muss man aber auch ein angemessenes Fiskalsystem
offerieren, sich in der Bevolkerung fiir die Akzeptanz von Cleantech
und deren Nutzung einsetzen, den Bau von Pilotanlagen erméglichen,
den Eintrag von Patenten unterstiitzen und sich nicht zuletzt fiir die
Griindung von effizienten Unternehmen stark machen, die, wenn sie
einmal gross geworden sind, ihrerseits die Innovation durch Investiti-
onen vorantreiben konnen. Mit einem solch positiven Kreislaufwird es
der Schweiz gelingen, den ersten Platz an der Weltspitze zu behaupten.
Das BFE wird seinen Beitrag leisten, insbesondere mit dem Masterplan
Cleantech und der Energiestrategie 2050. Damit Innovationspotenzial
gleichbedeutend ist mit Exportpotenzial.

Philippe Miiller, Leiter der Sektion Cleantech des Bundesamtes fiir Energie
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Interview

«Was ist eigentlich nicht Cleantech in der

Schweiz?»

Patrick Hofer-Noser, Prasident von Cleantech Switzerland und Head Renewable Energy Systems von Meyer

Burger spricht im Interview iiber Cleantech in der Schweiz, die Chancen, die sich unserem Land im Export

bieten und die Erfolge von Cleantech Switzerland.

Herr Hofer-Noser, Cleantech als Schlagwort
geistert schon einige Zeit herum, nicht wenige
wissen aber gar nicht so richtig, was das ist.
Erkldren Sie uns, was ist Cleantech?

Das ist tatsdchlich nicht so einfach, denn fiir
Cleantech gibt es keine stringente Begriffs-
bestimmung. Cleantech meint Produkte,
Prozesse oder Dienstleistungen, die einen
schonenden Umgang mit den Ressourcen er-
moglichen. Cleantech ist erneuerbare Energie,
Energieeffizienz, Gebiudetechnologie, Mobi-
litit, Wasser-, Abwasser- und Abfallmanage-
ment oder Recycling... Sicher ist: Cleantech ist
keine Branche sondern ein Querschnittsthema,
das fiir alle Wirtschaftsbereiche relevant ist.

Und was ist Cleantech konkret in der Schweiz?
Das hingegen ist einfach: die Schweiz ist und
lebt Cleantech. Alle erwihnten Bereiche sind
ja gerade Stirken und Qualititsmerkmale der
Schweiz.

Dann ist Cleantech entsprechend wichtig in
unserem Land?

Definitiv. Cleantech ist ein USP, eine Unique
Selling Proposition der Schweiz. Ich habe
mir auch schon die Frage gestellt, was in der
Schweiz eigentlich nicht Cleantech ist. Die
Schweiz ist klein, hatte seit jeher limitierte
Ressourcen und schon frith Probleme mit der
Luft, dem Grundwasser oder dem Boden. Wir
haben reagiert und konnen heute in den Fliis-
sen baden, die durch unsere Stidte fliessen. In
fastallen anderen Lindern ist das undenkbar.
Sie sehen, was ich meine, wenn ich sage: Die
Schweiz lebt Cleantech seit Jahren und lange
bevor irgendjemand von Cleantech sprach.

Das Know-how ist also vorhanden. Wie aber
kann die Schweiz dieses nutzen, Energietech-
nologien exportieren und sich erfolgreich ge-
gen Konkurrenten behaupten?

Wir diirfen uns nichts vormachen: Alle wollen
heute ein Stiick vom Cleantech-Kuchen. Sie
sagen es, das Know-how ist da, wir haben fiih-
rende Hochschulen und eine breite, heterogene
Cleantech-Firmenlandschaft. Die Frage lautet
also: Wie konnen wir uns bestmoglich positio-
nieren? Dazu miissen wir unser Image nutzen.

Sie meinen das Image einer sauberen und
nachhaltig wirtschaftenden Schweiz?

Genau. Die Schweiz wird international als
schones Reiseland wahrgenommen. Dieses
Image miissten wir auch im Export nutzen.

nicht nur unsere Bedtirfnisse sondern auch die
ferne Kultur, die lokalen Strukturen und Pro-
bleme sowie die Ansprechpersonen. Zudem
verfiigen sie tiber ein gutes Beziehungsnetz.
Damitversuchen wir den Unternehmen Steine
aus dem Weg zu rdumen.

Cleantech Switzerland soll in den nichsten
Jahren finanziell unabhingig werden. Wie
schaffen Sie das?

Wir werden immer an den Bund gekoppelt
sein, denn die Offizialitit von Cleantech
Switzerland ist entscheidend fiir den Erfolg.

«Die Schweiz lebt Cleantech seit Jahren und lange bevor irgendjemand von

Cleantech sprach.»

Heute wird die Schweiz international noch viel
zuwenig als Losungsanbieterin fiir Cleantech
angesehen.

Es braucht also Exportforderung. Was
leistet hier die Exportplattform Cleantech
Switzerland?

Wirvernetzen Schweizer Unternehmen mitder
auslidndischen Marktnachfrage. Unser zentra-
les Instrument ist der Cleantech Cube. Das ist
eine Datenbankin der Schweizer Unternehmen
kostenlos ihre Produkte und Dienstleistungen
sowie ihre bestehenden und zukiinftig geplan-
ten Fokusmairkte eintragen kdnnen.

Cleantech Switzerland operiert weltweit, wie
tragen Sie den regionalen Unterschieden in
der Exportforderung Rechnung?

Ob in Stidamerika, Indien oder in China: Die
kulturellen Unterschiede sind gross. Genau
deshalb arbeiten wir nach dem Prinzip «Unter-
nehmer fiir Unternehmer» mit einem starken,
lokalen Leistungspartner. Unsere Partner sind
seitJahrzehnten im Land prisent. Sie kennen

Hingegen wollen wir eigenwirtschaftlich
operieren. Dazu verkaufen wir verschiedene
Dienstleistungen, die wir einerseits im Markt
Schweiz und andererseits iiber unsere Leis-
tungspartner anbieten. Zusitzlich suchen wir
mitverschiedenen Organisationen Kooperati-
onen. In diesen Tagen konnten wir beispiels-
weise einen vielversprechenden Sponsoring-
vertrag mit der UBS abschliessen. Der ganzen
Imageaufbau der Schweiz als Cleantech-Nati-
onisteine offentliche Aufgabe und kann nicht
von einer eigenwirtschaftlichen Exportplatt-
form getragen werden.

Wer kann Sie dabei unterstiitzen?

Dazu braucht es die offizielle Schweiz, also
unsere Botschaften, Bundesimter und Bun-
desridte. Der Bund muss im Ausland einheit-
lich koordiniert und immer mit denselben
Inhalten auftreten. Es braucht von offizieller
Seite ein kohdrentes Branding der Schweiz
als Cleantech-Land. Bei jedem Staatsbesuch,
bei jeder Bundesratsreise und Aktivitdten der
Botschaften, bei jeder Ausstellung oder Messe



Dr. Patrick Hofer-Noser studierte E[ek@#@technik an
der ETH Ziirich und ist Head of Renewable Energy

Systems beim Cleantech Unternehmen Meyer Burger

Technology AGin Thun. Seit 2011 ister Prasident von

Cleantech Switzerland, der offizielleh Exportplatt-
form fiir Schweizer Cleantech-Firmen.

muss die Botschaft sein: Cleantech istein Qua-
lititsmerkmal der Schweiz, wir haben die Tech-
nologie, das Know-how und die entsprechen-
den Produkt- und Dienstleistungsangebote.

Das geht aber nicht von heute auf morgen...
Ja, Imageaufbau braucht immer Zeit. Im Ex-
portbrauchen Sie sicher fiinfbis achtJahre fiir
den Aufbau einer Prisenz. Fiir das Branding
der Schweiz als Cleantech-Exportland miissen
daher auch langfristig die finanziellen Mittel
zur Verfiigung stehen.

Funktioniert heute die Zusammenarbeit mit
den verschiedenen Bundesstellen?

Wir arbeiten eng mit den Departementen fiir
Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunika-
tion (UVEK) sowie Wirtschaft, Forschung
und Bildung (WBF) zusammen. Wir genies-
sen da eine hohe Akzeptanz und Unterstiit-
zung. Und doch gibt es auch Herausforderun-
gen... An einer internationalen Messe sehen
Sie heute bis zu sechs Logos der offiziellen
Schweiz. Entscheidend fiir die Imagepfle-
ge ist aber: Eine Schweiz — ein Logo. Das
sehe ich als grosse Aufgabe des Bundes, die
Aktivitdten noch besser zu koordinieren.
Eine Chance dazu bietet der Masterplan
Cleantech.

Zuriick zu Cleantech Switzerland. Sie wol-
len Unternehmen den Zugang zu Export-
mirkten erleichtern. Der Eco-Industrial
Park Zhenjiang in China ist ein schones
Beispiel.

Ja, unter der Leitung von Cleantech Swit-
zerland wird in der Stadt Zhenjiang ein
gesamter Ortsteil erstellt. Wohnen, Gewer-
be, Dienstleistungen, Mobilitdt, Schulen,
Hotel: Uberall stehen 6kologische Techno-
logien und die Energieeffizienz im Mittel-
punkt. Dereinst werden im Eco-Industrial
Park Zhenjiang 100 ooo Menschen auf 6o ooo
Quadratmeter Wohnfliche, gebaut nach
Minergiestandard, leben.

Liegt Ihnen diese Erfolgsgeschichte beson-
ders am Herzen?

2010 unterzeichnete die Schweiz ein Memo-
randum of Unterstanding (MOU) mit Chi-
na im Cleantech-Bereich, 2012 eines fiir die
Schaffung des Parks. Cleantech Switzerland
setzt das MOU im Auftrag des SECO um. Die
kohirente, konstante Arbeit in China lohnt
sich. Das Projekt wurde zu einem guten Bei-
spiel fiir die gelungene Zusammenarbeit zwi-
schen SECO, anderen Bundesstellen, der Bot-
schaft und dem Energiesektor. Heute konnen
Schweizer Firmen zuliefern und die Ero6ffnung
ist Mitte ndchstes Jahr vorgesehen.

In welchen Energiebereichen sehen Sie die
grossten Exportpotenziale fiir Schweizer
Unternehmen?

Grosse Exportchancen sehe ich im gesamten
Gebdudebereich: Effizienz im Gebiude, Smart
Home und Smart Building. Da ist die Schweiz
sehr weit und eine starke Referenz. Aber auch
im Bereich erneuerbare Energien und Maschi-
nen zur Produktion von Strom sehe ich positi-
ve Zeichen. Und schliesslich auch bei Energie
im engeren Sinne. Unternehmen wie ABB,
Georg Fischer, Landis & Gyr, Meyer Burger
aber auch kleinere Firmen sind heute stark
exportorientiert.

Sie sagen es, Sie tragen zwei Hiite. Profitiert
auch Meyer Burger von Cleantech Switzerland?
Ich trenne das sehr deutlich. Aber klar, Meyer
Burger ist ein typisches Schweizer Cleantech-
KMU mit starker Exportausrichtung. Wir
haben uns natiirlich ebenfalls im Cleantech
Cube eingetragen und gingen eine «Unter-
nehmer fiir Unternehmer»-Partnerschaft in
Stidamerika ein. Als Vertreter von Meyer Bur-
ger kann ich sagen, dass unser Unternehmen
vom Netzwerk von Cleantech Switzerland
profitiert. Wir erhoffen uns natiirlich auch
Erfolgsgeschichten, aber auch das geht nicht
von heute auf morgen.

Interview: Philipp Schwander



Mobilitat

Gefragte Schweizer E-Bikes

Die Schweizer Elektrovelos sind ein erfolgreiches Cleantech-Exportprodukt. Uber 50 Prozent der Elektrovelos

Flyer und Stromer werden heute bereits im Ausland verkauft. Auch die Firma Stockli baut ein Verteilnetz im

Ausland auf. Die Wachstumschancen ausserhalb der Schweiz schdtzen alle drei Firmen positiv ein, je nach

Ausrichtung liegen die zukiinftigen Mirkte eher in Europa resp. eher in Ubersee.

Die Schweiz ist ein Veloland: jedes Jahr gehen
gemdss der Statistik von Velosuisse, dem Ver-
band der Schweizer Fahrradlieferanten, rund
350000 neue Velos tiber den Ladentisch. Dabei
nimmt der Anteil an Elektrofahrrider stetig
zu. Wurden 2006 gerade mal 3100 neue Elek-
trovelos verkauft, waren es 2010 bereits fast
40000 und 2012 knapp 53000 Stiick. Aber
nicht nur in der Schweiz sind die E-Bikes be-
liebte Ware: die Schweizer Marken Stromer,
Flyer und Stockli haben den ausldndischen
Markt in den letzten Jahren erobert.

Der grosste Schweizer Hersteller, die Firma
Biketec AG, exportiert ihren Flyer bereits seit

zehn Jahren erfolgreich ins Ausland. Damals
kam die Nachfrage primir aus Deutschland
und Holland, heute exportiert Biketec zudem
noch nach Belgien, Luxemburg und Oster-
reich. «<Weit iiber 50 Prozent unserer gesam-
ten Produktion gehtins Ausland», erklart Kurt
Schir, Geschiftsfiihrer der Firma Biketec AG.
Ziel ist es daher auch, in den bestehenden
auslindischen Mirkten weiter zu wachsen
und das Verteilnetz dort auszubauen, wo eine
gewisse Veloaffinitit vorhanden ist. «Kein
strategisches Ziel sind die USA, wir verkaufen
zwar punktuell Flyer dorthin, aber das Land
hat keine eigentliche Velokultur. Und solan-

gewir in den bestehenden Mirkten in Europa

wachsen konnen, konzentrieren wir uns dar-
auf», sagt Schir.

Auslindische Mirkte sehr wichtig

Etwas anders sieht das bei der BMC-Group
aus, die den Stromer vertreibt. «Die Mirkte
ausserhalb von Europa haben fiir uns eindeu-
tig das grosste Wachstumspotenzial — insbe-
sondere in den USA», sagt Christian Miiller,
Chef der Stromer-Elektrofahrraddivision bei
der BMC-Group. Seit 2011 wird der Stromer
nach Deutschland und in die USA exportiert,
seit 2012 auch in die Benelux-Staaten, Kanada,
Osterreich, Frankreich und Italien. «Grund-
sdtzlich sind die ausldndischen Mirkte sehr
wichtig fiir uns — tiber 50 Prozent unserer ge-
samten Stromer-Produktion verkaufen wird im
Ausland», sagt Miiller.

Anders als bei Biketec findet die Montage des
Stromers aber nicht ausschliesslich in der
Schweiz statt. «<Wir verstehen unter Cleantech
auch eine moglichst effiziente Logistik und
deshalb produzieren wir so nahe wie moglich
bei den jeweiligen Kundinnen und Kunden»,
erkldrt Miiller. Die Bikes fiir die Schweiz wer-
den hier gefertigt, diejenigen fiir die EU in
Deutschland und fiir die Mérkte ausserhalb von
Europa betreibt BMC eine Produktionsstitte in
Taiwan. Auch fiir die Firma Stockli liegen die
Wachstumsmarkte im Ausland. «Wir konzen-
trieren uns aber im Moment auf Europa. Asi-
en und Nordamerika werden moglicherweise
spiter zum Thema», sagt Thomas Steger, Pro-
duktemanager Bike bei Stockli. Seit zwei Jah-
ren exportiert Stockli seine Bikes ins Ausland.
«Der Export ist fiir uns sehr wichtig, wir sind
im Moment aber noch daran, unser Verteilnetz
auf- und auszubauen», erklirt Steger. (his)



Gebdudeenergietechnik

Schweizer Holzisolation in den

franzosischen

Hochalpen

Nach der Inbetriebnahme der neuen Monte-Rosa-Hiitte am Fusse des gleichnamigen Bergmassivs im Jahr 2010 ist

im Juni 2013 ein weiteres architektonisches und 6kologisches Juwel im Montblanc-Massiv erdffnet worden. Die

neue Schutzhiitte «Refuge du Golter» ist so konzipiert, dass sie den Extrembedingungen des Hochgebirges stand-

halt, sie verfiigt insbesondere iiber eine hochwirksame Dammung aus Holzfaserstoff der Schweizer Firma Pavatex.

«Wir sind stolz und gliicklich, dass wir bei
der Isolation eines solchen Gebdudes mit-
wirken durften. Es kommt nicht alle Tage
vor, dass ein Gebdude auf 3835 Metern
Hohe gebaut wird», sagt Martin Tobler,
Direktor Marketing und Entwicklung der
Pavatex AG, voller Stolz. Seit der Griindung
im Jahre 1936 ist die auf Holzfaser-Dimm-
systeme spezialisierte Schweizer Firma zu
einem weltweiten Marktfiihrer geworden.
Die Fachkompetenz «swiss made» hat die
Fédération Francaise des Clubs Alpins et de
Montagne (FFCAM) als Bauherrin der neuen
Schutzhiitte Refuge du Gotiter am Fusse des
Montblanc tiberzeugt.

Der Bau des Gebidudes begann im Sommer
2010 und stellte eine grosse technische Her-
ausforderung dar. Die Schutzhiitte orientiert
sich bewusst an den Werten der nachhaltigen
Entwicklung und ist mit Bezug auf Wasser,
Strom und Heizung fast autonom. Gleich-
zeitig muss sie den potenziellen Extrembe-
dingungen des Hochgebirges trotzen. Die
Isolierung der Gebdudehiille spielt dabei eine
zentrale Rolle und ermoglicht, den Energiebe-
darfaufdas Minimum zu reduzieren.

In der Schweiz fabrizierte Produkte

Da es sich um eine Holzkonstruktion handelt,
fiel die Wahl des Bauherren rasch auf eine
Isolation aus Holzfasern. «Die Hauptvorteile
dieses Isolationstyps liegen in der Bestin-
digkeit, der Dichte und der Moglichkeit der
Vorfabrikation», erklidrt Martin Tobler. «Er-
gidnzend dazu kommt ein wirksamer Schutz
gegen Lirm und Aussenhitze, auch wenn die-
se beiden Kriterien fiir das Refuge du Gouter
weniger ins Gewicht gefallen sind.»

o b

Das Isoliermaterial fiir die Schutzhiitte ist in
den Werken von Fribourg und Cham (Zug) und
damit vollumfinglich in der Schweiz produ-
ziertworden. Auch der Grundstoff, hauptsich-
lich Abfallprodukte von Tannen und Fichten,
stammte aus inlindischen Sigereien. Anfang
April 2013 hat die Firma eine dritte Produkti-
onsstitte in Golbey in den franzosischen Vo-
gesen eroffnet. Martin Tobler rdumt ein, dass
der teure Schweizer Franken eine Belastung ist
fiir einen Betrieb, der in der Schweiz produziert
und einen Grossteil seiner Produkte exportiert.

70 Prozent der Produkte fiir den Export
Wegen der Ndhe zu den Hochschulen kann es
aber auch ein Vorteil sein, wenn die Fabriken
in der Schweiz liegen. Auch wenn das Natur-
produkt Holz im Baubereich seit langem ver-
wendet wird, bietet es als Baustoff noch im-
mer ein enormes innovatives Potenzial. «Bei
uns laufen zahlreiche Vorhaben, vor allem mit
der ETH Ziirich und auch mit der Berner Fach-
hochschule», bestitigt Martin Tobler.
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Drei neue Produkte haben kiirzlich die Werke
von Pavatex verlassen. «<Wir haben erstmals
Dimmplatten hergestellt, auf denen der Ver-
putz direkt aufgetragen wird. Ferner haben
wir Dimmplatten entwickelt, die nach einem
mit Goretex vergleichbaren Prinzip funktio-
nieren und auf den Innenwinden appliziert
werden. Sie konnen beispielsweise fiir die Sa-
nierung historischer Bauten eingesetzt wer-
den, wo die Aussenfassade nicht verdndert
werden darf. Schliesslich haben wir auch ein
spezielles Membranenystem fiir die Sanierung
von Dichern entwickelt.»

Das Exportgeschift ist fiir eine kleine Firma
wie die Pavatex von vitalem Interesse. «7o Pro-
zent unserer Produkte gehen in ausldndische
Mirkte, die wichtigsten sind Deutschland,
Frankreich, Italien, Osterreich, Grossbritan-
nien, Skandinavien, Osteuropa und Japan, wo
wir im Jahr 2011 eine Filiale er6ffnet haben»,
erkldrt Martin Tobler. (bum)



Stromzdhler

Smart Grid, made in Switzerland

Seit liber hundert Jahren entwickelt, produziert und exportiert Landis+Gyr Energietechnologie. Das Zuger

Unternehmen ist bekannt fiir die einfachen Stromzahler, die nach wie vor in vielen Haushalten drehen. Dabei

gelang dem Unternehmen lingst der Ubergang in die Moderne: Heute werden in Zug fiir den globalen Markt

komplexe digitale Mess- und Steuerungsinstrumente entwickelt.

Nein, 1896 redete noch niemand von Clean-
tech oder Smart Grid. Damals wurden noch
die Lampenstunden gezihlt. Das war unzu-
verlidssig, fehleranfillig und nicht sehr prak-
tisch. Der Stromzihler, den die Griinder von
Landis+Gyr in Zug konstruierten, stiess auf
entsprechend grosses Interesse und bereits
kurz nach der Jahrhundertwende fanden die
Messinstrumente Absatz in Europa und Uber-
see. Doch Stromzihler entwickelten sich bis
vor wenigen Jahren nur so langsam wie sich
ihre runden Scheiben drehten. Thr Prinzip blieb
wihrend fast hundert Jahren unverdndert.

Heute ist das anders, Begriffe wie Smart Meter
und Smart Grid sind in aller Munde und die
Innovationszyklen kiirzer geworden. Moderne
Zihler sind komplexe, digitale Messinstru-
mente, die eine Vielzahl an Informationen
sammeln und weiterverarbeiten. Doch auch
heute exportiert das Schweizer Traditionsun-
ternehmen diese Produkte nach wie vor erfol-
greich in die ganze Welt.

Energiefliisse wandeln sich

«Die Stromversorgung funktionierte lange
Zeit nach dem Top-Down-Prinzip», erklirt
Joe Imfeld, Business Development Manager
bei Landis+Gyr. Elektrizitit sei bisher meist
zentral produziert und tiber die verschiedenen
Netzebenen und Transformationsstationen
zum Endkunden transportiert worden, fiihrt
Imfeld weiter aus. Heute allerdings wiirde
die wachsende Zahl von Photovoltaikanlagen
oder anderer kleiner Kraftwerke Strom auch
dezentral auf den untersten Netzebenen gene-
rieren. «Damit wandeln sich die Energiefliisse
rasant, immer mehr fliesst der Strom nicht
mehr nur in eine Richtung sondern wild dur-
cheinander», weiss der Spezialist.

Diese neue Situation stellt viele Energie-
versorgungsunternehmen vor grosse Heraus-

forderungen. Um Angebot und Nachfrage im
Gleichgewicht zu halten und die Spannungs-
qualititaufallen Netzebenen zu garantieren,
missen sie wissen, wann was wo genau in
ihrem Netz passiert. Eine neue Produktreihe
nimmt sich genau diesen Problemen an: Mit
einem Smart Grid Terminal konnen Energie-
fliisse neu auch in Niederspannungs-Transfor-
matorenstationen gemessen und beeinflusst
werden — ein entscheidender Vorteil fiir das
Energiemanagement.

Lokales Know-how ist wichtig

Das Produkt wurde in der Schweiz entwi-
ckelt und wird hierzulande produziert, was
gemiss Thomas Zehnder, Leiter Unterneh-
menskommunikation von Landis+Gyr ver-
schiedene Vorteile hat: «Landis+Gyr ist ein
in Zug gewachsenes und fest verwurzeltes
Unternehmen und profitiert vom lokal
vorhandenen, grossen Know-how.» Hinzu
kidmen gut ausgebildete Mitarbeitende sowie
die Nihe zu verschiedenen Hochschulen wie
ETH, HSG oder Hochschule Luzern, mitdenen
das Unternehmen in verschiedenen Projekten
eng zusammenarbeitet. «Made in Switzer-
land ist per se ein wichtiger Wert fiir uns»,
betont Zehnder. Die Produkte wiirden zu tiber
go Prozent in den Export gehen, dabei seien
die schweizerischen Tugenden wie Zuver-
lassigkeit, Genauigkeit und Piinktlichkeit
entscheidende Wettbewerbsvorteile.

Aufgrund der grossen Konkurrenz und des
zunehmenden Kostendrucks hat das Unter-
nehmen die Produktion grosser Volumina al-
lerdings bereits vor 15 Jahren nach Griechen-
land, Mexiko oder Indien verlagert. Bliiht das
auch den restlichen Produkten? «Nein», betont
Zehnder. «Wir werden auch in Zukunft vom
Standort Schweiz profitieren und hier inno-
vative Produkte mit hoher Wertschopfung
entwickeln und fabrizieren.» (swp)
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Erfolg dank Bieler

Pioniergeist
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Anfang der 1990-er Jahre glaubten nur Wenige an einen Exfolg der Solarenergie. In Biel jedoch entstand in

dieser Zeit die Sputnik Engineering AG, welche unter dem Namen;Solarmax den weltweit ersten Dreiphasen-

Zentralwechselrichter‘entwickelte und vertrieb. Heute hat das Unternehmen Niederlassungen in diversen

europdischen Landern, Australien, Chile und den USA und verkauft seine Produkte in der ganzen Welt. Die

Produktion-der Wechselrichter ist aber immer noch im Werk in Biel angesiedelt.

Wie die russische Sputnik 1, der erste kiinst-
liche Erdsatellit tiberhaupt, wartete auch die
Sputnik Engineering AG Anfang der 19go-er
Jahre mit einem weltweiten Novum auf: sie
produzierte den ersten Dreiphasen-Zentral-
wechselrichter mitvolldigitaler Steuerung und
Regelung. Wechselrichter sind Bestandteil je-
der PV-Anlage. Sie wandeln den Gleichstrom
aus den Modulen in Wechselstrom um und
speisen diesen anschliessend ins Stromnetz
ein. Mitbegriinder Christoph von Bergen, heu-
te CEO der Sputnik Engineering AG, erinnert
sich: «Niemand wollte damals daran glauben,
dass die Solarenergie irgendwann profitabel
sein konnte. Doch wir gaben nicht auf und
waren (iberzeugt, dass diese Technologie zum
Durchbruch kommen wiirde.»

Schweizer Qualitit als Giitesiegel

Richtig in Schwung kam das Geschift aller-
dings erst im Jahr 2000. Schub verlieh ihm
der Atomausstiegsentscheid der damaligen
deutschen Regierung unter Gerhard Schroder.
«Als der Markt plotzlich zu boomen begann,
hatten wir bereits Erfahrung und einen Lern-
vorsprung. Die Wechselrichter-Bestellungen
schnellten in die Hohe und wir bauten unsere

Stellung am internationalen Marktweiter aus»,
sagtvon Bergen.

Heute hat die Sputnik Engineering AG Nieder-
lassungen in Deutschland, Italien, Spanien,
Frankreich, GroRbritannien, den Benelux-
Lindern, Griechenland, Bulgarien, Australi-
en, Chile und den USA. «<Wachstumsmirkte
sehen wir heute vor allem in Asien, Amerika
und Australien», sagt von Bergen. Bereits 1995
hatte sich das Unternehmen entschlossen, ins
Ausland zu expandieren. «Die Marktsituation
entwickelte sich in der Schweiz damals schwie-
riger als erwartet und deshalb dehnten wir un-
sere Aktivititen nach Deutschland aus», so von
Bergen weiter.

Standort Biel als Wettbewerbsvorteil

Dem Produktionsstandort Biel ist das Unter-
nehmen aber in den letzten 20 Jahren treu ge-
blieben: Die Endmontage und der Einzeltest der
Gerite finden ausschliesslich in Biel statt. «Die
Stadt Biel und die Umgebung bieten uns mit der
Fachhochschule und wichtigen Industrieunter-
nehmen ein ausgezeichnetes wirtschaftliches
und technologisches Umfeld», erklartvon Ber-
gen. «Mit dem Pridikat «Swiss Quality> und

unseren optimalen Serviceleistungen konnen
wir uns zudem im Markt gut positionieren und
von Billigprodukten aus Fernostabheben», sagt
von Bergen weiter. Und dies ist nétiger denn
je, denn die Situation auf dem europiischen
Markt ist fiir das Solarenergieunternehmen
Sputnik Engineering im Moment sehr heraus-
fordernd. Die Nachfrage nach Solarmodulen
istaktuell stark riickldufig. Es werden weniger
PV-Anlagen erstellt, was dazu fiihrt, dass auch
Wechselrichter weniger nachgefragt werden.
«Ausserdem hemmen sinkende Einspeisever-
glitungen und die teilweise immer noch beste-
hende Unsicherheit beziiglich der EU-Strafzol-
len auf chinesische Modulen die Nachfrage»,
erkldrtvon Bergen. Insbesondere grosse Anla-
gen, die vor allem mit chinesischen Modulen
besttickt wiirden, seien vorriibergehend auf
Eis gelegt worden. Positive Nachrichten gibtes
aber nach wie vor: «Unter anderem haben wir
gerade ein 38-MW-Projekt in Grossbritannien
abgeschlossen und setzen aktuell ein ro-MW-
Projektin Ruminien sowie zwei groe Projekte
mit insgesamt 14 Megawatt Leistung in Frank-
reich umby, sagt von Bergen. (his)




Energyday 2013

Mit acht Fragen zur richtigen Wahl

.
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Welches Leuchtmittel wahlen? Die Antwort auf diese Frage ist nicht einfach, denn es gibt viele Alternativen
zu den heute nicht mehr zum Verkauf zugelassenen Gliihbirnen. Die Redaktion von energeia hat einige Wochen
vor dem Energyday 2013 die wichtigsten Punkte zu Beleuchtungsfragen im Allgemeinen und LED-Leuchtmitteln

im Besonderen zusammengestellt.
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Vor einem Jahr sind die letzten Gliihbirnen
aus den Schweizer Verkaufsregalen ver-
schwunden, da sie den Effizienzanforde-
rungen nicht mehr geniigten. Heute gibt es
zahlreiche Alternativen wie Halogenlampen,
Energiesparlampen und LED. Was den Ener-
gieverbrauch anbelangt, sind sie alle deutlich
effizienter als die klassische Gliihbirne. Qua-
litdt, Zuverldssigkeit und Preis einiger dieser
Ersatz-Leuchtmittel wurden jedoch durch
verschiedene neuere Tests in Frage gestellt.
Fiir Felix Frey, Bereichsleiter Elektrogerite im
Bundesamt fiir Energie (BFE), ist eine klare,
vollstindige und transparente Information
wesentlich: «Diese Information ist das Ziel des
Energyday 2013 (siehe Kasten). Wir mdchten
die Konsumentinnen und Konsumenten dabei
unterstiitzen, die richtige Wahl zu treffen. Es
gibt sehr gute Alternativen zu den fritheren
Glithlampen. Im Weiteren wichst das Ange-
bot der Hersteller stetig.» Hier der Uberblick
in acht Fragen.

Welches ist die Technologie der Zukunft?
Fiir die Spezialisten ist die LED-Leuchte die
Technologie der Zukunft. Sie diirfte schon
bald den Platz einnehmen, den die klassischen
Glithbirnen friher hatten. Auch die organi-
sche Leuchtdiode (OLED, organic light emit-
ting diode) wird hiufig als zukunftstrichtiges
Leuchtmittel angepriesen. Sie eignet sich fiir
eine zweidimensionale Beleuchtung (Anzei-
getafeln, Flachbildschirme) und konnte gut
mitden LED (punktuelle Beleuchtung) kombi-
niertwerden. Die grosse Herausforderung die-
ser beiden Technologien besteht zurzeitin der
Erzeugung von weissem Licht. Dieses kann
nur indirekt, zusammen mit einer blauen LED
und einer feinen Phosphorschicht sowie durch
die Kombination der Farben rot, griin und
blau, erzeugt werden. Dieses Problem liesse

sich allenfalls mit Hilfe von Nanotechnologie
losen. Zur Zeit befassen sich zahlreiche For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten damit.

Warum sind LED-Leuchten so teuer? Kann
bald mit tieferen Preisen gerechnet werden?
«Wir erwarten einen bedeutenden Preisriick-
gang in diesem Herbst, auch im hochwertigen
Produktsegment», erkldrt Hans-Rudolf Boss-
hard, Marketingverantwortlicher der Osram
AG. Bosshard rechnet damit, dass die Preise
fiir LED bald mit denjenigen der Energiespar-
lampen, auch Kompaktleuchtstofflampen
genannt, vergleichbar sind. Der aktuell hohe
Preis rechtfertigt sich gemiss Bosshard da-
durch, dass es sich um hochtechnologische

konnen. In Biirordumen bevorzugen die Leu-
te oft ein wenig kilteres Licht von rund 4000
Kelvin.

Tests haben gezeigt, dass die Lebensdauer
der LED-Lampen nicht immer mit den Anga-
ben auf der Verpackung iibereinstimmt. Wor-
aufist dies zuriickzufiihren?

Felix Frey sieht den Hauptgrund fiir eine ver-
kiirzte Lebensdauer der LED-Lampe in der
Temperatur im Bereich der eingeschalteten
Lampe. «Ist die Temperatur zu hoch, kann
die Lebensdauer rasch um die Hilfte oder
mehr sinken.» Die von den LED erzeugte
Wirme wird nicht durch Strahlung abgelei-
tet, wie dies bei den Glithlampen der Fall war.

LED konnen heute samtliche Farbtemperaturen zu erzeugen, d.h. auch diejenige

einer Gliihlampe (2700 Kelvin).

Produkte mit hohen Anforderungen an Licht-
qualitit und Zuverlissigkeit handelt. Giinsti-
ge LED-Leuchten erfiillen oft nicht dieselben
Qualitdtsstandards, was sich negativ auf die
Lebensdauer oder den Lichtstrom auswirken
kann.

Kritisiert wird vor allem die Lichtqualitit
von LED-Leuchten. Offenbar ist es schwierig,
das warmweisse Licht einer Glithlampe mit
einer LED zu erzeugen. Wo stehen wir genau
in dieser Frage?

Gemiss Hans-Rudolf Bosshard von Osram
ist es heute moglich, simtliche Farbtempera-
turen zu erzeugen, d.h. auch diejenige einer
Gliithlampe (2700 Kelvin). Informationen zur
Farbtemperatur miissen auf der Verpackung
aufgefiihrt sein, damit Konsumentinnen
und Konsumenten die richtige Wahl treffen

LED-Lampen mit hoher Leuchtkraft miissen
daher mit einem geeigneten Kiihlsystem aus-
geriistet sein. Nach Ansicht von Hans-Rudolf
Bosshard von Osram ist dies bei den giinstigs-
ten Produkten nicht immer der Fall.

Welche Alternativen bestehen abgesehen
von den LED?
Die wichtigsten Alternativen sind Energie-
spar- und Halogenlampen. Halogenlampen
spenden ein schones Licht, konsumieren aber
immer noch viel Energie. Im Vergleich zu den
herkdmmlichen Gliihbirnen ermdglichen Ha-
logenlampen eine Energieeinsparung von 30
Prozent, Energiesparlampen sogar eine von
8o Prozent.

Den Konsumentinnen und Konsumenten steht
heute eine grosse Auswahl an Leuchtmitteln



zur Verfiigung. Paradoxerweise war es friither
einfacher, als es nur Glihbirnen gab. Man
wihlte ganz einfach eine 100-Watt-Birne fiir
eine starkes Licht und eine 40-Watt-Birne fiir
ein geddmpftes Licht. Heute reicht ein Blick
aufdie Wattzahl nicht mehr aus, um eine Wahl
zu treffen: Ein Watt einer Energiesparlampe
entspricht nicht einem Watt einer Gliihlam-
pe. Wer die richtige Lampe kaufen will, muss
kiinftig in Lumen, der Masseinheit des Licht-
stroms, denken. Um 400 Lumen zu erreichen,
brauchte es frither eine Gliithlampe mit 40
Watt. Heute genligt eine Energiesparlampe
von 8 Watt. Die Lichttemperatur ist ein ande-
res Kriterium, das beachtet werden muss.

Welche Angaben miissen auf den Ver-
packungen stehen?
Die Verpackung von Haushaltslampen muss
mit einer Energieetikette versehen sein. Die-
se gibt Auskunft iiber die Energieeffizienz-
klasse, die elektrische Leistungsaufnahme
in Watt, den Lichtstrom in Lumen und die
durchschnittliche Lebensdauer. Weitere In-
formationen wie die durchschnittliche Zahl
der Schaltzyklen bis zum vorzeitigen Ausfall,
die Farbtemperatur in Kelvin, die erforderli-
che Anlaufzeit, der Farbwiedergabe-Index und
der Quecksilbergehalt bei Energiesparlampen
miissen ebenfalls angegeben werden.

Wie steht es mit der Okobilanz dieser Lam-
pen aus, vor allem bei den Energiesparlam-
pen, die Quecksilber enthalten?

Die Okobilanz wird hauptsichlich durch die
Art des genutzten Stroms wihrend der Le-
bensdauer einer Lampe bestimmt und weniger
durch die Energie, die zu deren Herstellung
und Entsorgung erforderlich ist. Eine Studie
der Eidgendssischen Materialpriifungs- und
Forschungsanstalt EMPA hat ergeben, dass

die Okobilanz der Energiesparlampe bereits
nach einer Brenndauer von 180 Stunden bes-
ser istals diejenige der klassischen Gliihbirne.
Miteiner durchschnittlichen Lebensdauer von
10'000 Stunden ist der Kaufeiner Energiespar-
lampe 6kologisch gesehen rasch amortisiert.
Wird als Berechnungsgrundlage der euro-
pdische Strommix anstelle der Zahlen aus
der Schweiz beigezogen, ist die Okobilanz der
Energiesparlampe bereits nach einer Brenn-
dauer von 50 Stunden besser als diejenige der
Gliihbirne.

Was gilt es beim Kauf'zu beachten?

Felix Frey rit, sich die Lichtwiedergabe immer
im Kaufhaus vorfiihren zu lassen. Der Konsu-
ment muss sich ebenfalls dariiber im Klaren
sein, welche Art Licht er haben mdchte, zu
welchem Zweck und mit welcher Leuchtkraft.
Der Energyday im kommenden Oktober bietet
eine ausgezeichnete Gelegenheit, sich ndher
mit den verschiedenen Leuchtmitteln zu be-
fassen. (bum)
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Energyday 2013 im Zeichen der
LED-Lampen

Dieses Jahr findet der Energyday am Samstag,
26. Oktober 2013 statt. Er ist den LED-Lampen
und -Leuchten gewidmet. Am Energyday 2013
kénnen sich Konsumentinnen und Konsumenten
tiber Beleuchtungim Allgemeinen und iiber LED
im Besonderen informieren.

Der Energyday wird jedes Jahr von der Energie-
Agentur-Elektrogerate eae und EnergieSchweiz
organisiert. Er hat zum Ziel, die Energieeffizienz
von Elektrogeréten zu fordern und die Bevolke-
rung fiir deren Einsatz zu sensibilisieren. Die
Veranstaltung dauert mehrere Wochen. Héhe-
punktist jeweils der Tag vor der Umstellung auf
die Winterzeit.

Der Energyday fand erstmals im Jahr 2006 statt.
Seither wurden Themen wie energieeffiziente
Waschmaschinen, Energiesparlampen, Multi-
steckdosen mit Schalter das Label Energystar
sowie die Energieetikette fiir Kaffeemaschinen
und Fernseher behandelt.

www.energyday.ch
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Staumauer

Entlastungsschnitte fur die Staumauer

von Salanfe

An der Staumauer von Salanfe im Kanton Wallis sind seit einigen Jahren kleinere Beschdadigungen sichtbar.

Grund dafiir ist eine chemische Reaktion, die den Beton aufquellen ldasst. Bis im Juni 2013 sind zweiund-

zwanzig vertikale Trennschnitte vorgenommen worden, um die Staumauer zu entspannen und ein weiteres

Fortschreiten der Verformungen aufzuhalten. Salanfe ist die zweite Staumauer in der Schweiz, die einem

solchen Eingriff unterzogen wird.
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Ein Giberraschendes Spektakel bot sich die-
sen Briililing an der Staumauer von.Salanfe.
Spezialarbeiter brachten in der imposanten
Betonmauer mit Hilfe einer Diamantseilsige
vertikale Trennschnitte an, um die Spannun-

= ge_ri-:a_g_ﬁgrpl}_(_i des Q_mfl_leffekts als Folge einer

chemischen Reaktion des Betons zu reduzie-
ren (siehe Kasten).

«Seit dgr Inbetriebnahme in den 50-er Jahren
wird die Staumauer von Salanfe wie alle an-
dern Staumauern regelmaissig kontrolliert»,
erklirt Raphaél Leroy, Bauingenieur bei
der Alpiq Suisse AG, die fiir den Betrieb der
Salanfe SA verantwortlich ist. «Dank dieser
Kontrollen haben wir ein Et'ypisch'es Verhal-
ten der Staumauer festgestellt.» Bis heute
gibt es kein Verfahren, mit dem die von der

-~ Quellreaktion des Betons hervorgerufenen

Schiden dauerhaft repariert werden konnten.
Als letztes Mittel bleibt nur der Abriss und der
Wiederaufbau, wie dies inrJahr 2oro.mit.der
Staumatter Sera im Oberwallis geschehen ist.
In einem weniger fortgeschrittenen Stadium
konnen die Spannungen in der Staumauer mit

__vertikalen Trennschnitten-reduziert und ein

Fortschreiten der Verformungen eingedimmt

._vyerderTDie Staumauer von Illsee, ebenfalls
im Wallis, hat im 2011 eine dhnliche Behand-
lung erfahren.

p— Y ——————

Zweiundzwanzig Trennschnitte
«Zweiundzwanzig Trennschnitte sind im obe-
ren Teil der Staumauer von Salanfe yorgenom-
men worden», erkldrt Olivier Vallotton, Stau-
dammexperte des Ingenieurbiiros Stucky. Die
grossten Trennschnitte im Mittelteil der Stau-
mauer erreichen eine Hohe von 24 Metern. Die
Schnittbreite betrigt 11 Millimeter. «Zuerstwird
die Betonmauer am tiefsten Punkt des Trenn-
schnitts in ihrer ganzen Dicke durchbohrt. Das
Diamantseil wird in die Perforation eingefiihrt,
dann erfolgt der Trennschnitt von unten nach
oben, bis zur Dammbkrone.» Anschliessend wer-
den das obere und untere Enden des Schnitts mit
einer Dichtungsfuge und einem Schutzfilm ver-
sehen, um die Dichtigkeit zu garantieren. Nach
und nach schliessen sich die Schnitte wieder,
wegen der Spannungen in der Staumauer. Mit
spezifischen Massnahmen wird das Verhalten
der Staumauer permanent tiberwacht.

«Die Stauanlage'wurde wihrend der Arbeiten

nichtausser Betrieb genommeny, erkldrtRaphaél
Leroy. «Wir haben uns den tiefen Wasserstand des
Staubeckens im Friihling zunutze gemacht.» Die
Trennschnitte-sind Teil der Sanierungsarbeiten
des Kraftwerks Salanfe, die bis Sommer 2014
dauern werden. Geplant ist auch die Erneuerung
der Grundablasskammer am Mauerfuss, die Aus-
besserung der Verkleidung der Staudammbkrone

und derErsatz der Barrieren. (bum)
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Chemische Reaktionen lassen
die Staumauern aufquellen

Der Quelleffekt von Beton, wie er an der Stau-
mauer von Salanfe beobachtet werden kann;
riihrt von der Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR)
her. Ob die Reaktion eintritt oder nicht, hangt
vom Betongemisch ab, das aus Sand, Kies, Ze-
ment und Wasser besteht. Beim Hartwerden
des Betons bildet-sich Zementstein, der fiir
den Zusammenhalt sorgt. Im Zementstein hat
es Hohlraume, die mit Luft und Wasser gefiillt
sind.Im Wasser sind alkalische, aus dem Zement
stammende Natrium- und Kaliumionen gelést.
Diese Porenlosung ist mit einem pH-Wert um
13 stark basisch. Wenn Sand und Kies schlecht
kristallisiertesgilizium enthalten, kann letzteres
mit der Porenldsung reagieren; es bildet sich ein
Gel, der sichin den Hohlrdumen des Betons aus-
dehnt und von innen her einen Druck erzeugt,
der allmdhlich zum Quellen des Betons und
schliesslich zu Mikrorissen fiihrt. Der Prozess
geht langsam vonstatten, bis heute ist weltweit
noch kein Dammbruch allein aufgrund des
erwéhnten Phdnomens beobachtetworden. Die
von Mikrorissen betroffenen oder mutmasslich
betroffenen Schweizer Staumauern werden sehr

aufmerksam iiberwacht.



Point de vue d’expert

Investieren in innovative Energietechnolo-
gien und energierelevante Infrastruktur

Der Energiemarkt der Schweiz ist in Bewegung und bietet fiir die ndachsten Jahre grosse Opportunitdten.

Institutionelle Anleger sind interessiert, in attraktive Anlagen im Energiesektor zu investieren, um ihr

Portfolio zu diversifizieren und stetige Renditen zu erwirtschaften.

Der Energiemarkt hat in den kommenden
Jahrzehnten einen enormen Kapitalbedarf,
den die Energieversorger aufgrund des
schwierigeren Marktumfeldes nicht selber
decken konnen. Gleichzeitig sind instituti-
onelle Anleger in der Schweiz gefordert, im
gegenwidrtigen Niedrigzinsumfeld attrakti-
ve Renditen durch Inkaufnahme vertretbarer
Risiken zu erzielen.

Investor ist nicht gleich Investor und Ener-
gieinvestition nicht gleich Energieinvestition
Investoren definieren sich tiber den unter-
schiedlichen Risikoappetit, den unterschied-
lichen Zeitpunkt des Einstiegs in ein Invest-
mentund die ihnen zur Verfiigung stehenden
Kapitalvolumen.

Fiir Investoren ist es aufgrund von Rendite-
Risiko-Uberlegungen entscheidend, ob in
eine neue, risikoreiche Energietechnolo-
gie oder in eine Energieinfrastruktur mit
bewihrter Technologie («Clean Energy &
Infrastructure») investiert wird. Auch un-
terscheiden Investoren kotierte, das heisst
an der Borse zum Handel zugelassene, und
nicht-kotierte Anlagemoglichkeiten. Anla-
gen in kotierte Energiegesellschaften wer-
den von institutionellen Anlegern seit Jah-
ren getitigt. Sehr viel anspruchsvoller und
ebenfalls entscheidend fiir die Energiewende
sind Direktinvestitionen in nicht kotierte Ge-
sellschaften. Denn die meisten Projekte im
Bereich der erneuerbaren Energien und der
Energieeffizienz werden von KMUs, Privaten
und anderen nicht kotierten Gesellschaften
realisiert. Insbesondere fiir Pensionskassen
sind nachhaltige und langfristige Investiti-
onen in Energieinfrastruktur interessant.
Mit der Schaffung einer neuen, offiziell fest-
gelegten Anlagekategorie «Infrastruktur»
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konnte die Investition von Pensionskassen-
geldern in diesem Bereich erleichtert werden.

Direktinvestitionen in Energieinfrastruktur
sind entscheidend

Um die Energiewende zum Erfolg zu fiihren,
bedarf es verschiedener Anleger mit unter-
schiedlichem Risikoappetit, grosser Kapital-
volumen und eines engen Zusammenspiels
zwischen Privaten, der Energiebranche und
dem Bund. Wichtig fiir institutionelle Anle-
ger sind insbesondere klare Rahmenbedin-
gungen. Es ist entscheidend, dass sich das
Parlament nun rasch und deutlich zur Ener-
giestrategie 2050 dussert. Solange kein kla-
rer Entscheid tiber den beabsichtigten Weg
besteht, werden sich institutionelle Anleger
zurtickhalten.

Damit Investoren mehr Appetit auf Investi-
tionen in Energieeffizienz und erneuerbare
Energien bekommen, miissen sie eingehend
tiber Chancen und Risiken der Mirkte infor-
miert werden und brauchen professionell ge-
flihrte Anlagegefisse. Erste solche Schweizer
Anlagegefisse sind erfolgreich am Markt.
Doch wo sollen institutionelle Anleger am
besten investieren? Ich bin der Ansicht, dass
Anlagen in «Clean Energy & Infrastructure»
mit marktreifen Technologien zielftihren-
der sind fiir die Energiebranche und die
Energiewende. Sie ziehen den vorgelagerten
Entwicklungssektor und innovative Unter-
nehmen mit und insbesondere fiir Anleger
wie Pensionskassen ist das Rendite-Risiko-
Profil besser abschitzbar. Stark risikobehaf-
tete Investments miissen Anleger mit hoher
Risikofreude (Business-Angels; Venture-
Kapitalisten usw.) oder der Bund mit For-
schungs- und Entwicklungsgeldern und mit
Risikodeckungsmassnahmen anschieben.

Thomas Schmid ist Griindungspartner, Vorsitzen-

der der Geschaftsleitung und Verwaltungsrat bei
Fontavis, einer unabhdngige Anlageberaterin und
Vermdgensverwalterin, die auf Kapitalanlagen in
Clean Energy und Infrastrukturin der Schweiz spe-
zialisiert ist.

Die in dieser Rubrik formulierte Meinung entspricht
derjenigen des Autors und widerspiegelt nicht zwin-
gend dieoffizielle Position des Bundesamts fiir Energie.
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— Brennstoffzellen wandeln die in Exrdgas gespeicherte Energie ohne
Verbrennung in Warme und Elektrizitdt um. Ideal, um Ein- und kleine
Mehrfamilienhduser mit Warme und Strom zu versorgen, findet die
Firma Hexis in Winterthur. Nach zwei Jahrzehnten Entwicklungszeit

steht ihr Brennstoffzellen-Energiesystem vor der Markteinfiihrung.

Hauseigentiimerinnen und Hauseigentiimer
die eine bestehende Heizung ersetzen miis-
sen, haben viele Moglichkeiten: Erd- oder
Fernwirme, Pellets- oder Holzschnitzelhei-
zung oder auch moderne Gasheizung mit
Brennwertkessel. Im Herbst 2013 gibt es eine
zusitzliche Alternative: Die Firma Hexis bringt
ein neuartiges Brennstoffzellen-Heizgerit auf
den Markt. Das auffilligste Merkmal: Die Hei-
zung produziert neben Wiarme auch Strom. Die
Anlage ist so ausgelegt, dass sie wihrend der
Heizperiode von September bis Mai praktisch
durchgingig in Betrieb ist, was rund 5000
Stunden entspricht.

Reichtdie Warmeproduktion durch die Brenn-
stoffzelle an kalten Wintertagen nicht, so
springt ein zusitzlich eingebauter, herkomm-
licher Gasbrenner an. Dieser erhitzt auch das
Warmwasser wihrend der Sommermonate,
wenn die Brennstoffzelle ruht. Wie bei der
Wirme sorgt die Brennstoffzelle auch beim
Strom fiir die Abdeckung des Grundbedarfs
— Bedarfsspitzen im Winter und der gesamte
Strombedarf im Sommerquartal werden aus
dem Netz bezogen.

Besonders fiir Bestandsbauten geeignet
Hexis-Marketingleiter Volker Nerlich verweist
auf die Modellrechnung fiir ein Einfamilien-
haus. Demnach deckt die Brennstoffzelle
tiber das ganze Jahr gesehen rund die Hilfte
des Wirmebedarfs und 50 bis 8o Prozent des
aktuellen Strombedarfs. Nicht berticksichtigt
sind hier Stromiiberschiisse in den Winter-
monaten, die ins Netz eingespeist werden.

Die Brennstoffzellen-Heizung hat einen Out-
putvon 1 kW elektrischer Leistung und 1,8 kW
Wirmeleistung. Mit dieser Warmeproduktion
eignet sich das System nach den Erfahrungs-
werten fiir Bauten mit einem ausreichend ho-
hen Wirmebedarf, also insbesondere fiir Be-
standsbauten. Neubauten haben einen tieferen
Wirmebedarf. Hier kann die Brennstoffzelle
nicht sinnvoll wihrend jenen 5000 Stunden
pro Jahr betrieben werden, die erforderlich
sind, dass sich das Gerit iiber die Strompro-
duktion amortisiert. Trotz dieser Einschrin-
kung sind die Marktperspektiven interessant,
ist Marketingleiter Nerlich tiberzeugt: «Allein
im deutschsprachigen Raum miissen jedes
Jahr etwa 300 000 Gas-Wirmeerzeuger ersetzt
werden.» Nerlich ist mit dieser Zuversicht nicht
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allein: Im September 2012 stieg das deutsche
Heiztechnik-Unternehmen Viessmann bei
Hexis ein.

Schrittweise Verbesserungen

Die Idee einer Heizung auf der Grundlage von
keramischen Brennstoffzellen (SOFC-Techno-
logie) reicht tiber zwei Jahrzehnte zurtick. Seit
1991 wurde die Technologie unter dem Dach
der Sulzer AG erforscht. 2006 ging daraus die
Hexis AG als eigenstindiges Unternehmen
hervor, getragen von einer Winterthurer Stif-
tung. Schon 1997 bauten die Ingenieure einen
Prototypen des Brennstoffzellen-Systems. Die
fiir 2004 geplante Markteinfiithrung musste
aber ausgesetzt werden, weil dieses Gerites
technisch nicht ausgereift war.

Schliesslich prisentierte Hexis eine Weiter-
entwicklung der Heizanlage. Der Brennstoff’
wurde jetzt per partieller Oxidation statt per
Dampfreformierung aufbereitet, der Inter-
konnektor aus einer statt zwei Platten gefer-
tigt. Seither hat das Unternehmen etwa 200
Pilotanlagen hergestellt und unterzieht diese
im Labor und bei Pilotkunden Langzeittests.
Am Firmensitz in Oberwinterthur reiht sich

1000 Betriebsstunden. Bei Geriten, die in die-

sem Herbst auf den Markt kommen, werden es
noch ein halbes Prozent sein.

Fiir die Kunden ist dieser Verschleiss nicht
unbedingt von Bedeutung. Denn unterschrei-
tet ein Brennstoffzellen-Modul eine gewisse
Leistungsgrenze, wird es ausgewechselt. So
kann eine Heizanlage zum Beispiel wihrend

Brennstoffzellen sind eine noch junge Technologie. In ihr steckt aber grosses

Potenzial.

Testanlage an Testanlage. Hier wird an Mini-
stapeln von Brennstoffzellen beispielsweise die
elektrische Leitfihigkeit einzelner Komponen-
ten oder das Zusammenspiel der einzelnen Tei-
le untersucht. Die Testanlagen sind bis zu finf
Jahre im Dauerbetrieb.

Dauerhaft leistungsfihig

«Wirmissen lange testen, denn die Brennstoft-
zellen sollen als Zwischenziel 40 000 Stunden
durchhalten», sagt Hexis-Forscher Andreas
Schuler, promovierter Materialwissenschaft-
ler der Eidgendssisch Technischen Hochschu-
le Lausanne (EPFL). 40000 Stunden bedeutet,
dass die Brennstoffzelle wihrend acht Heiz-
perioden a 5000 Stunden ihren Dienst tun
wiirde, und dies bei moglichst geringer Leis-
tungseinbusse (Degradation). Schuler und
seine Forscherkollegen haben in den letzten
Jahren markante Fortschritte erzielt. Bei ei-
ner ab 2007 im Testbetrieb stehenden Anlage
betrug die Degradation noch 1,6 Prozent auf
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16 Jahren betrieben werden, nach acht Jahren
wird einfach das Modul ausgewechselt. Hexis
ist aus kommerziellen Uberlegungen aber an
einer moglichst langen Lebenszeit der Brenn-
stoffzellen interessiert. Je linger diese mit gu-
tem Wirkungsgrad laufen, desto geringer sind
die Kosten fiir Ersatz und zugehorige Service-
leistungen. Kontinuierliche Forschungs- und
Entwicklungsarbeit - sie wird vom Bundesamt
fiir Energie mitfinanziert — ist hier unabding-
bar. Dankihr konnte in den letzten Jahren auch
die Stromausbeute nochmals um 30 Prozent
gesteigert werden, ebenso die Robustheit der
Anlage gegen Betriebsunterbriiche.

Empa-Forscher optimieren Materialien

Hexis arbeitet fiir die Entwicklung der Heizung
unter anderem mit der Empa, der Forschungs-
institution fiir Materialwissenschaften inner-
halb des ETH-Bereichs, zusammen. Die Qua-
litdt einer keramischen Brennstoffzelle hingt
ndmlich starkvon den verwendeten Materialien

ab. Sowerden fiir den Elektrolyten keramische
Folien aus Zirkoniumdioxid verwendet. Die
Abteilung Hochleistungskeramik der Empa
kann hier ihr Wissen einbringen. «Wir haben
uns die Alterungsschidden an den Zellen ganz
genau angeschaut und daraus Vorschlige ent-
wickelt, wie die Brennstoffzellenalterung ver-
langsamtwerden kann», sagtJakob Kiibler, der
an der Empa die Forschergruppe Keramische
Komposite in der Abteilung Hochleistungs-
keramik leitet.

Im Empa-Labor hat Kiibler einen Ofen aufge-
baut. Hier kdnnen er und seine Forscherkolle-
gen das Verhalten von Materialien bei Tempe-
raturen von etwa 8oo Grad Celsius wie sie in
einer Brennstoffzelle herrschen, untersuchen.
Die hohen Temperaturen sind nidmlich der
Hauptgrund fiir Degradationserscheinungen
wie Risse und chemischen Verinderungen des
Elektrolyten von Brennstoffzellen. Die For-
scher haben beispielsweise Schutzschichten
fiir die Interkonnektoren entwickelt oder das
Material der Beschichtungen so optimiert, dass
Zellbriiche heute vermieden werden konnen.
Und weitere Verbesserungen sind in der noch
jungen Brennstoffzellen-Technologie mog-
lich. «Verbesserungen gab es nicht in einem
einzigen, grossen Schritt, sondern in vielen
kleinen Schritten», sagt Kiibler. Und Nerlich
ist iberzeugt, dass dies erst der Anfang ist:
«Brennstoffzellen haben zwar laufen gelernt,
aber sie stecken noch immer in der Kleinkind-
phase. Das Potenzial dieser Technologie ist
sehr gross.» (vob)



Wissen

Machen Sie den Check!

Brauche ich viel Elektrizitdt in meinem Haushalt? Wie hoch ist mein Energieverbrauch fiir die Mobilitdt? Diese

und andere Fragen betreffend Energieverbrauch im Alltag lassen sich mit dem neuen Energierechner von Energie-

Schweiz, dem Energie-Check, ganz einfach beantworten. Versuchen Sie es: www.energieschweiz.ch/energie-check
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Wollten Sie schon immer wissen, ob Sie mit Stromrechnung zu finden sind, andererseits 'f:::f
Energieim Alltag sparsam oder eherverschwen-  auf'die Art und Anzahl von Geriten und Lam- fpmnmy
derisch umgehen? Mit wenigen Angaben kon-  pen in der Wohnung. Fiir den Bereich Mobili-
nen Sie nun genau das in Erfahrung bringen:  tit muss der Rechner wissen, wie oft und fiir
EnergieSchweiz hat ein Instrument entwickelt, =~ welche Strecken die Verkehrsmittel Auto, Tram,
das tiber den Energieverbrauch im eignen Haus- ~ Bus, Zug und Flugzeug zum Einsatz kommen. . .
halt informiert. Der Rechner konzentriert sich Energle Check an Zuspa und
auf die Bereiche Heizung und Warmwasser, Verbrauch von A bis G Comptolr Suisse

Elektrizitit sowie Mobilitdt. Er steht ab sofort
auf www.energieschweiz.ch/energie-check zur
Verfiigung. Damit die Bedienung einfach bleibt,
braucht es nurwenige Eingaben. Fiir den Bereich
Heizung und Warmwasser sind es unter ande-
ren der Wohnort, die Wohnfliche, das Alter des
Gebdudes, die Wohnungstemperatur oder An-
gaben zum Duschverhalten. Zwar miissen nicht
alle Fragen beantwortet werden —je priziser die
Angaben gemacht werden, umso genauer sind
aber die Resultate.

Die Angaben zum Stromverbrauch beziehen
sich einerseits konkret auf die Anzahl ver-
brauchter Kilowattstunden, welche auf der

Die Resultate des Rechners werden pro Be-
reich in Form einer Energieetikette mit den
Kategorien A bis G ausgegeben. A bedeutet
einen vorbildhaften Energieverbrauch, G be-
deutet ein hohes Sparpotenzial. So ist auch
der direkte Vergleich mdoglich, in welchem
Bereich das Effizienzpotenzial bereits besser
ausgenutztwird und in welchem weniger gut.
Neben den Energieetiketten informiert der
Rechner von EnergieSchweiz zusitzlich mit
einem Kuchendiagramm, das den Energie-
verbrauch aufgeteilt auf die drei Bereiche
darstellt. Und schliesslich gibt das Tool indi-
viduelle Energiespartipps aus, um in Zukunft
noch zusitzlich zu sparen. (his)

Mdchten Sie sich gerne zeigen lassen, wie der
Energie-Check funktioniert und moéchten Sie
unseren Energieexperten Fragen stellen zum
Thema Energiesparen? Dann besuchen Sie uns
entweder an der Comptoir Suisse in Lausanne
in der Halle 7 (13. bis 22. September 2013) oder
an der Ziispa in Ziirich in der Halle 1 (20. bis 29.
September 2013).
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Die Zahl

So viele Liter Treibstoff verbrauchte ein
in der Schweiz neu in Verkehr gesetzter
Personenwagen durchschnittlich im ver-
gangen Jahr. Gegentiber 2011 (6,391/ 100
km) entspricht dies einer Abnahme um
2,8 Prozent. Die durchschnittlichen CO,-
Emissionen der Neuwagen sind um 2,6
Prozent gesunken und lagen 2012 bei 151
Gramm CO, pro Kilometer (2011: 155 g/
km). Das Leergewicht hingegen erreichte
mit 1510 kg einen neuen Rekordwert.

Kurz gemeldet

Solar Decathlon: Mitten aus dem Team Lucerne - Suisse

Work in progress...

Ein intensives und erfolgreiches Friihjahrsse-
mester 2013 liegt hinter den Studierenden des
Teams Lucerne — Suisse. Nachdem die Wahl
aufdas Projekt «your+» gefallen war, vertieften
die Studierenden im Rahmen ihrer Bachelor-
Diplomarbeiten die Schwerpunkte stidtischer
Kontext, Raumkonzept Pavillon, Konstrukti-
on, Innenraumplanung und Energiekonzept.
Dabeiwurden verschiedene Lsungsansitze in
Varianten entwickelt und in Abstimmung mit
Architektur, Innenarchitektur, Gebdudetech-
nik und Bautechnik ausgearbeitet. Diese Arbei-
ten bilden nun die Grundlage fiir die definitive
Umsetzung des Pavillons.

Der Wettbewerbspavillon reprisentiert die Vi-
sion des Teilens und Tauschens («sharing»).
Drei Kuben beinhalten die wichtigsten Wohn-
rdume — einen offentlichen Zugangsraum mit
flexibler Nutzung, einen halboffentlichen
Gemeinschaftsraum mit Kiiche sowie einen
kleinen privaten Schlafbereich mit Nasszel-
le. Verbunden sind diese Einheiten mit einer
funktional, rdumlich und programmatisch
bedeutenden Pufferzone. Die verglaste Mittel-
zone ist zentraler Erschliessungs- und Kom-
munikationsraum des Pavillons. Die Ubergin-
ge zwischen den einzelnen Kuben kénnen als

schaltbare Zonen geniitzt werden, die je nach
Bedtirfnis der Bewohnerinnen und Bewohner
dem einen oder anderen Kubus zugeschlagen
werden konnen. Neben sozialen und funktio-

nalen Aspekten, hat die «terrasse commune»
auch eine wichtige energetische Komponen-
te: Sie dient der individuellen Steuerung von
Licht und Wirme. Durch flexible Grundriss-
gestaltung und einer vorrausschauenden Ge-
biudeautomation konnen Riume und Energie
effizienter und ressourcenschonender genutzt
werden.

Entscheidend fiir eine erfolgreiche Perfor-
mance im Sommer 2014 in Versailles ist eine
ganzheitliche strategische Ausrichtung. Da-
her werden ab dem Herbstsemester 2013 auch
Studierende der technischen Ausbildungsgin-
ge Wirtschaftsingenieur | Innovation, Elekt-
rotechnik, Informatik und Maschinentechnik
ins Team Lucerne — Suisse integriert. Mit den
Departementen Design & Kunst sowie Soziale
Arbeit sind Studienprojekte in Vorbereitung.
Ziel ist es, das Konzept your+ als innovati-
ven Pavillon zu bauen und gleichzeitig die
hochrelevanten Schnittpunkte zur aktuellen
Nachhaltigkeitsdiskussion zu schirfen und
zu kommunizieren.



Kurz gemeldet

Mobilitat

Car-Sharing mit Elektroautos

Die Migrostochter M-way realisiertin der Stadt
Ziirich mit «Emotions» ein Car-Sharing-Pro-
jekt, dass voll auf Elektroautos setzt. M-way
verkauft Privatpersonen zu speziellen Bedin-
gungen ein Elektroauto inklusive Schnellla-
destation. Diese stellen dafiir ihren 6ffentlich
zuginglichen Privatparkplatz zur Verfiigung.

Trend

Energieverbrauch steigt 2012

um 3,7 Prozent

Der Endenergieverbrauch der Schweiz ist 2012 gegeniiber dem Vorjahr um
3,7 Prozent auf 882 280 Terajoule (TJ) gestiegen. Hauptgrund dafiir war die
kiihlere Witterung. Zum Verbrauchsanstieg trugen aber auch die positive Wirt-
schaftsentwicklung und das anhaltende Bevolkerungswachstum bei. Trotz
dieses Anstiegs kann 2012 als durchschnittliches Energiejahr bezeichnet
werden, da der Endenergieverbrauch von 882 280 TJ in etwa dem Mittel der
letzten 10 Jahre entspricht und deutlich unter dem Spitzenwert des Jahres 2010
(911 100) liegt. Die ausfiihrliche Gesamtenergiestatistik der Schweiz ist unter

www.bfe.admin.ch/statistiken zu finden.

Ab Friithjahr 2014 soll es dann fiir alle Ziirche-
rinnen und Ziircher mit giiltigem Fahrausweis
moglich sein, diese Elektroautos stundenwei-
se zu mieten. Uber eine Buchungsplattform
wird der Sharing-Prozess organisiert, wo-
durch das Fahrzeug mobil lokalisiert, gebucht
und dank einer speziell entwickelten App auch
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ganz ohne Schliissel gedffnet und wieder ab-
geschlossen werden kann. Das Projekt wird
wissenschaftlich begleitet und nach einer
einjdhrigen Pilotphase ausgewertet. Weitere
Informationen sind unter http://m-way.ch/
de/service/lemotion-zuerich.html zu finden.

Endverbrauch (T))
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Abonnemente und Bestellungen

Sie konnen energeia gratis abonnieren: Per E-Mail (abo@bfe.admin.ch), per Post oder Fax

Name:

Adresse: PLZ|Ort:

E-Mail: Anzahl Exemplare:
Nachbestellungen energeia Ausgabe Nr.: Anzahl Exemplare:

Den ausgefiillten Bestelltalon senden/faxen an: Bundesamt fiir Energie BFE | Sektion Kommunikation, 3003 Bern, Fax: 031 323 25 10
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AGENDA

11. UND 12. SEPTEMBER 2013

Swiss Energy and Climate Summit, Bern

Zum zweiten Mal findet in Anwesenheit ver-
schiedener bekannter Personlichkeiten aus dem
In- und Ausland auf dem Bundesplatz der «Swiss
Energy and Climate Summit» statt. Im Zentrum
des Gipfels stehen die Themen Klima, Energie
und Innovation.

Informationen: www.swissecs.ch

13. BIS 22./20. BIS 29. SEPTEMBER 2013

Comptoir Suisse, Lausanne / Ziispa, Ziirich

EnergieSchweiz wird an zwei grossen Publi-
kumsmessen in der Westschweiz und in der
Deutschschweiz mit einem Stand prasent sein.
Besuchen Sie uns und erfahren Sie, wie viel
Energie Sie im Haushalt brauchen und wo Sie
am besten sparen konnen.

Informationen:
www.comptoir.ch und www.zuespa.ch

26. BIS 29. SEPTEMBER 2013

Bauen + Wohnen, Luzern

Worauf es ankommt, wenn man baut oder reno-
viert, zeigt die Bauen + Wohnen. Sie richtet sich
an Eigenheimbesitzer, angehende Bauherren,
Architekten und Planer sowie die ganze Familie,
welche sich iiber Trends zu Lifestyle im Bau-,
Wohn-, Garten- und Wellnesshereich informie-
ren wollen.

Informationen: www.bauen-wohnen.ch

10. UND 11. OKTOBER 2013

8" European Conference on Green Power
Markets, Genf

Ausgesuchte Experten stellen die neuesten
Trends und Entwicklungen in den europédischen
Griinstrommarkten vor. Das Forum wird zum
achten Mal durchgefiihrt und findet in Genf statt.

Informationen: www.greenpowermarkets.eu

26. OKTOBER 2013

Energyday, ganze Schweiz

Energie Schweiz und die Energie Agentur
Elektrogerate organisieren 2013 den 8. Schwei-
zer Energyday. Der diesjahrige Energyday steht
unter dem Motto LED-Lampen und -Leuchten.

Informationen: www.energyday.ch

Weitere Veranstaltungen:
www.bfe.admin.ch/kalender
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Aus der Redaktion

Mit Zwerg Riggli auf dem
Lehrpfad der erneuerbaren

Energien

Auch wenn die Sommerferien vorbei sind, die Ausflugssaison ist es noch

lange nicht. September und Oktober sind besonders giinstige Monate, um

Wanderungen fernab der grossen Menschenmassen und ohne driickende

Hitze zu unternehmen. Die Redaktion hat erfahren, dass nicht weit von

der Bundesstadt ein neuer Themenweg iiber erneuerbare Energien ange-

legt worden ist und hat sich beschwingt auf Erkundungstour begeben.

Unsere Wanderung findet vor der Kulisse der
bezaubernden und friedlichen Landschaft um
den Schwarzsee statt, im Herzen der Freibur-
ger Voralpen, dort, wo die Sprachengrenze
verlduft. Die Sesselbahn Riggisalp bringt uns
in knapp zehn Minuten auf die Bergstation
zum Startpunkt des Weges, auf 1480 Metern
tiber Meer. Dort werden wir vom sympathi-
schen Zwerg Riggli mit seiner griinen Zipfel-
miitze empfangen. Er wird uns die ganze Weg-
strecke, die sich fiir Gross und Klein eignet,
begleiten. Am ersten Halt bietet sich die Gele-
genheit, die hdufig verwechselten Begriffe von
Leistung und Energie zu kldren. Dann gehtes
los auf'eine leichte Wanderung auf einem Na-
turweg von ungefihr zwei Kilometern Linge.

Verteilt iiber die ganze Wanderstrecke stehen
neun Totempfihle mit lehrreichen Informa-
tionen. In kurzer Zeit erfahren wir viel tiber
Energie im Allgemeinen und erneuerbare
Energiequellen im Besonderen. Wussten Sie
beispielsweise, dass die Holzenergie nach
der Wasserkraft die zweitwichtigste erneu-
erbare Energiequelle der Schweiz ist? Oder
dass das Knistern, das man besonders bei
gewitterhaftem und feuchtem Wetter in der
Nihe von Starkstromleitungen hort, aufdem
sogenannten Koronaeffekt beruht? Es handelt
sich dabei um kleine elektrische Entladungen
in der Luft, ausgelost durch hohe elektrische
Feldstirken.

Die Zeitverstreicht und schon stehen wir wie-
der an der Bergstation der Sesselbahn Riggis-
alp, die zugleich Ausgangspunkt und Ziel des
Lehrpfades ist. Zuriick zur Talstation geht es
entweder mit dem Sessellift, zu Fuss oder mit
einem Trottinett, das vor Ort gemietet werden
kann. Ubrigens kann vor Beginn der Wande-
rung im Bergrestaurant ein kleiner Rucksack
fiir Kinder gekauft werden, der speziell fiir die
Entdeckung des Lehrpfads konzipiert worden
ist. Wir stellen auch erfreut fest, dass dank
der geografischen Lage alle Informationen
auf Deutsch und Franzosisch zur Verfligung
stehen. (bum)
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