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SOL-PAC: kombinierte Nutzung von Sonnenenergie und Umgebungswarme

Warmepumpe und
Sonnenkollektoren?

Bei umfassenden Geb3udesanierungen sind die Einsatzmaglichkeiten von
Warmepumpen oftmals erschwert. Hier bietet die systematische Kopplung
von Sonnenkollektoren und Warmepumpen-Anlagen eine Chance. Bis zu
einem Drittel héhere Leistungen kénnen so erreicht werden.

[das von Prof. Dr, Stéphane Citherlet geleitete Labor
fiir Sonmenenergie und Bauphysik (LESBAT) der Fach-
hochschule in Yverdon-les-Bains hat viel Erfahrung
mit solartechnischen Simuolationen und praxisoricn-
tierten Lésungen. Deshalb hat das Bundesamt fiir
Energie (BFE} vor zwel Jahren das Forschungsteam be-
auftragt, den Effekt einer Sonnenenergienutzung bei
Warmepumpensystemen #u pritfen. Es geht dabei um
Fombinationsméglichkeiten  von  Sonnenkollektoren
[SOL) mit Wiarmepumpen (PAC = pompe 3 chaleur],
Dier Programmleiter des BFE-Forschungsprogramms
aWiarmepumpen,  Wirme-Kraft-Kopplung,  Filtes,
Prof, Dr. Thomas Kopp, meint: «Unser erklirtes Ziel
ist, die Effizienz von Warmepumpenanlagen weiter
steigern zu kannen, Deshalb wollten wir wissen, welche
Konfigurationen ¢iner Kombination von Wirmepum-
pe und thermischer Solarnutzung die besten Resultate
ermdéglichen.+

Unterschiedliche Kombinationsvarianten

Fundierte Daten und eine unabhingige Untersuchung
dieser kombinierten Nutzung fehlten bis anhin. Die
Frage war alsor Kannte die Sonnenenergie mithelfen,

eine Leistungserhohung bew. Steigerung der Tahresar-
beitszahl (JAZ) #u bewirken? Jacques Bony, Projektlei-
ter beim LESBAT, hat diese Untersuchung durchge-
fithrt: «Wir konnten zundchst cinige bisherige Kombi-
nationsansitze studicren. S0 haben wir beispielsweise
Funktionsschemas mit einer seriellen Werbindung von
Sonnenkollektoren mit Erdwirmesonden oder speziel-
le Kollektoren als Ersatz von Verdamplern pefunden.
Was bisher [ehlte, war dic Kombination von konventi-
onellen Sonnenkollektoren mit einem Aussenluftkiih-
ler, der mit giner Sole-Wasser-Wirmepumpe verbun-
den wird, Dadurch kdnnte der Aufwand fiir das Ab-
tauen reduziert werden, was gleichbedeutend einer
Effizienzzunahme ist =

Crleichzeitig wurde klar, dass solch ein System komplex
ist, sodass viele Faktoren einwirken und fir die Leis-
tungserbringunyg relevant sind. Bei der Variantenauf-
stellung waren Luftkollektoren und verglaste Sonnen-
kollektoren berticksichtigt worden, Rickkihler und
Sonnenkollektoren wurden in unterschicdlichen Kon-
figurationen hintereinander geschaltet, getrennt ange-
ordnet und auch in einem varalblen nutzlaren Schema
fiir sowohl getrennten als auch seriellen Binsaty unter-
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Hombinierte Systembkonfiguration mit flexibler Mutzung im
Sommer und im Winter. Mit einem zusatzlichen Speicher
vor der Warmepumpe kann die Temperatur im Primar-
kredslaul erhéht und samil elne Lelstungssteigeriung be-
wirkt werden. (Grafik: LESBAT)
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Mit vergrisserten Sonnenkollektoren kann die Leistung
des Warmepumpensystems ebenfalls erhoht werden.
Geziell optimierie Sonnenkollekioren kdnnten elne Kaslen-
reduktion bel den Investitienen bewirken.

iGrafik: LESBAT}



sucht, Zudem platzierte man eawischen der Gruppe
Aussenluftkihler/Sonnenkollektoren und der Wirme-
pumpe noch gin Speicherelement, Tm Sommer erfolgt
die Wassererwarmung direkt durch den Sonnenkollck-
tor, wihrend im Winter der Zwischenspeicher gespeist
wird, der zu einer hitheren Primirkreistemperatur bei-
trigt.

Simulationen als Grundlage

Firr die Untersuchungen der entsprechenden Parame-
ter mutzte man beim LESBAT dic Software TRRSYS
Wersion 16, welche kirzhech erschienen st, um Hes-
sungsinstallationen eder Elimatisierungen von Gebiu-
den ru simulieren. Die verschiedenen Anlagenvarian-
ten wurden bei den #wei Gebdudetypen Einfamilien-
haus und Birogebiiude berechnet, Tm Hinblick auf die
erforderlichen Kollektorflichen zeigt sich cin grosser
Sprung bei der erreichbaren Leistungszahl, wenn statt
nur 10 m* beispiclsweise 20 m? gewdhlt werden, Ferner
machte man Abschatzungen o den Kosten, die sich
durch weniger Abtavaunfwand ergeben, die sich aber
durch die Sonnenkollektoren und einen zusitzlichen
Speicher wieder erhihen, Die Kosten sind nicht mur
won den klimatischen Verhiltnissen ¢ines Standorts ab-
hingig, sondern auch von dessen miéglichen Féarder-
beitrigen fiir Sonnencnergie und von der Wirmepum-
penwahl.

Mit der Studie konnte aufgezeigt werden, dass die
Kopplung mit ¢inem thermischen Sonnenenergicsys-
tem eine Verbesserung der Leistung von 15% bei den
Klimaverhiltnissen in Chiteau d'Oex und von bis 2u
36% in Lugano ergibt, Zudem ist die Tatsache bedeut-
sam, dass man vor allem bei Gebdudesanierungen oft
an riumliche und dkonomische Grenzen stésst, um ei-
ne Erdwirmesonde zu bohren, sich aber durchaus die
Sonnencinstrahlung nutren lisst, was chenfalls fiir die
vorgeschlagene Kombination spricht,

Hybrid-Sonnenkollektoren

als weiterer Gedanke

[Da die kombinierte Anlagenkonfiguration eine hishere
Investition als eine konventionelle Luft-Wasser-War-
mepumpe bendtigl, die technologischen und betrichbli-
chen Vorteile jedoch offensichtlich sind, hat das For-
scherteam des LESBAT weitergehende Vorschlige ge-
macht. Tacques Bony prazisiert: «Da wir file die Tempe-
raturerhfhung im Primarkreislauf eigentlich keinen
leistungsstarken Sonnenkollektor benbtigen, kénnten
in Zukunft auch spezicll dafir ausgelegte, kostenglin-
tigere Typen denkbar sein, Einerseits wiren Hybrid-
Sonnenkollcktoren mat  gleichzeitiger Wasser- und
Lufterwarmung eine nutzbare Variante, anderseits
kiinnten einfache, unverglaste Fassadenkollektoren ein-
gesetet werden, mit welchen die im Winter liel ein-
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strahlende Sonne ideal eingefangen wird. Wichtiy ist
nun, dicse Berechnungen weiterzufithren und solche
zusitzlichen Entwicklungen anfrunchmen. s

Thomas Kopp fasst zusammen: «Dicse Untersuchung
wurde an der diesjdhrigen Warmepumpentagung in
Burgdorf vorgestellt und hat dabei ein repes Interesse
gefunden. Die Erhdhung der Effiziens, der Leistung
und der Tahresarbeitszahl ist primdres Anliegen der
Forschenden, Fiir die Benutzer hingegen sind Faktoren,
wie Investitionssumme, Betricbskosten usw., deutlich
wichtiger. Dieshalb miissen wir einen weiten Blick ha-
ben, um innovative ldeen aufzunehmen und sie mach
ihren Chancen zu untersuchen,»

Bei der Planung von umfassenden Sanierungen ist fiir
die energie- und havstechnische Erneverung somit an
beide Technologien zu denken. Sonnenenergie und
Umgebungswirme kiinnen in einer gemeinsamen An-
lage kombiniert zum Einsatz kommen, Und dic weitere
Entwicklung hin #u optimierien Elementen fiir solche
Systeme soll weiter pehen = sowohl in Schweizer als
auch europdischen Forschungsprojckien. |
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