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Verfahrens- und Gebaudetechnik: Optimierungvon Energiebedarfund Emissionen

PinCH-Analyse fur
mehr Energieeffizienz

Mit der von der Hochschule Luzern entwickelten Software PinCH lassen
sich Prozesse in der Industrie, aber auch im Gebdudeseklor optimieren.
Mit einer energelischen Prozessintegration werden alle thermischen
Energiestréme erfasst und miteinander betrachtet. Ziel sind Massnah-
men zur Ausschopfung des beachtlichen Effizienzsteigerungspolenzials

bei Energie und Emissionen.

Bei der Herstellung von Lebensmitteln werden Wiarme
wnd Kilie 'h-:mni;t. Gleiches E,ill fitr diz Produkisan
von Pharmarcutiks, Kunststoffen, Papier, Meoaller-
feugnissen wsw. Aber auch bei Gebduden spiell der
Warme- und Eilighedar! runehmend eine hedeutendes
Ralle, Encrgichedart, die entstehenden Emissionan und
die damit verbundenen BKosten sind heute relevant. Mit
dem Wunsch nach mehr Energiceffizienz sowic Reduk-
tipn von Kosten wnd Emisslonen stelln sich die Prage
nach einem geeipgneten Weg.

Fir verfahrenstechnische Prozesse

und den Gebiudesektor

Der Schldssel legt in der optimalen Verknopfung der
I‘cl“lli;l’;ﬂ;ﬂ ||‘:;rrrh1.{]|-;:'| FI‘.[IF'ir:aFrI;:Irhf i ril:'il;l‘.ﬂ
Proress wder eimem Geblude. Mit der Pinch-Methode
lassen sich H,eri.:lle.enﬂ;rli:ch und wirlachaftlich sinn-
ville Mpssnalimen aur prorgainteracn Wirmerack-
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gewinnung und verbesserten Emergieversurgung er-
kennen, Fudem konmen die ﬁrun.ulIJE_eﬂ far ﬂmi.gge
Flamamgsschritte aufberciter werden, Dicse Analvse sl
somil ein wichliges Instrument for diese Aufgaben
geworden, Besondere Aufmerksamkeil richiet sich awf
energieintensive Branchen und Produktonsbetriche,
bei denen Einsparpotentiale bis 2u 40 Prozent #u fin-
dem sind. Mit dieser auf einer energetischen Prozessin:
iegration beraherden Methode kinn man encrgheetfi-
#ienle Lisungen enmtwickeln und entsprechende Ener-
giekosten senken. Denn im Zentrum der Pinch-Aetha-
de steht aicht dic Optimisoung ciazcbner Apparate
ader Wirmaiberirager- Einbeiten, sendern stcls das
Cresambsysiem.

Bel der Nutrung von Abwirme aus ginem Produk-
tivnsprozess kommen auch die Gebiude in der Umpe-
bung der Produktionsanlage ins Spiel. le naher Gebau-
deteile nder -gruppen mil gimeen eatsprechenden Wir-
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Beat Wellig: «Die Prozessopti-  Schweizer Grosshetriche als auch an KMU richiet.
mierung mil einer Pinch- Unter der Leitung von Prof. Dr. Beat Wellig, Kompe-
Analyse verminderl nichl nur tenzzentrum Thermische Energiesystemne & Verfah-
den Energiebedarf. sondern renstechnik, wird die Pinch-Methode ecinerseits zum
gleichzeitig auch CO:-Emissio-  festen Bestandteil der Ingenieurausbildung, anderseits
nen und Gesamtkosten als kostengiinstiges Mittel zur Erhihung der Energieef-
einer Produktionsanlage. » fizienz in Industrieunternehmen bzw, bei Planungshbii-
ros angeboten.

Prozessintegration als Grundlage

Warum ist die Idee der Prozessintegration, also

die Betrachtung des Gesamitsystems eines Produk-
tionshetrieks, bei der PinCH-Methode so wichtig?
Beat Wellig: Die Erfahrung lehrt uns, dass mit der Ver-
besserung der Wirkungsgrade einzelner Komponenten

mebedarf vorhanden sind, desto besser lisst sich auch

Abwirme auf tieferem Temperaturniveau optimal - Verbundkurven Bei der Pinch-
nutzen. Solche Wirmebedarfe sind interessant zum Methode werden im
Optimizren eines Gesamisystems, —r Enthalpie-/Tempera-
L lurdiagramm alle
Ursprung und Weiterentwicklung 140 | wirmeabgebenden

der Pinch-Methode Tl und warmeaufneh-
Die Pinch-Methode wurde in den 1980er-lahren an E e menden Stoffstréme
der Universitdt von Manchester entwickell und in ,E - summierl abgehil-
der englischen Chemieindustrie angewendet, Mit i del. Beim Pinch
Unterstiitzung des Bundesamis fir Energie (BFE) i g {englisch: Einschnii-
wurde die Methode von der ETH Lauwsanne aufge- an - rung) ist die kleinste
nommen und in der Schweiz eingefuhrt. Inzwischen 2 - Temperaturdifferenz.
hat die Hochschule Luzern = Technik & Architekiur .

in Horw einen Stitzpunkt geschaffen, der sich mit q 1000 2000 3000 4000

der neu entwickelten Software PinCH sowohl an A

Solides Handwerk Schweizer

Hausbau-

Haush
& Nachhaltige Technologi g «f e Yt
PEI‘fEkt kﬂm bIrIIErt P * "j"'-'rﬂ.-“-l-*i - En-’rtlrr;:gm

Die nachhaltigsten Losungen basieren auf der richtigen Kombination.

Die Halg Group vereint das Beste aus der Gebaudetechnik und kreiert daraus die optimale Losung fir Sie.

Auch nachhaltige Produkte setzen wir wirtschaftlich ein, damit Sie als Kunde ebenso gewinnen wie die Umwelt.
Prafitieren Sie von der perfekten Kombination aus Erfahrung, Innovation und Know-how Ihren Halg Group Partner

finden Sie ganz in Ihrer Mahe. Oder auf www.haelg.ch BUILDING SERVICES GROUP



Reihenfolge der Betrachtung
bei Gebaudetechnikanalysen:
Bedarfsanpassung. Verbesserung

des Nutzungsgrads der betriebstechnischen Anlagen, Warmeridckgewinnung
und Abwarmenutzung sowie Einsatz erneuerbarer Energie und Warmedimmung.
{Grafik: BFE-Handbuch-Pinch)

meist nur kostspielige, aber insgesamt wenig effiziente
Losungen miglich sind. Durch die optimierte Ver-
kniipfung aller thermischen Energiestréme in einem
gesamien Produktionsbetrieh < also neben den verfah-
renstechnischen Anlagen auch Gebiude und Infra-
strukturen - lassen sich die vorhandenen Potenziale in
der Regel wesentlich besser ausschpfen.

In Threm Kempetenzzentrum an der Hochschule
Luzern bieten Sie Schnupperkurse an, Waram?

Der Nutzen unserer neven Software PinCH wird sowohl
bei newen als auch bestehenden Anlagen erreicht. Wir
wollen mit diesen Kursen den in solchen Projeklen oder
in den jeweiligen Betrieben involvierten Fachlewten zei-
gen, dass Pinch-Analysen mit der Software PinCH weni-
ger kompliziert sind als im Allgemeinen angenommen
und damit aueh rascher zu wichtigen Erkenntnissen
miiglicher energetischer Verbesserungen fithren kiinnen,

Warnm ist die Energiceffizienz in solchen
Prozessanlagen wichtig ?

Bei prozesstechnischen Anlagen, bei Produktionsbe-
trichen

der Lebensmittel- oder Kunststolfindustrie
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usw. zihlen selbstverstindlich weitere Ziele wie Pro-
duktgualitdt, Liefertermine und manches mehr, Dhie
Prozessoptimierung mit einer Pinch-Analyse vermin-
dert aber nicht nur den Energiebedarf, sondern gleich-
zeitig auch die COx-Emissionen sowie die Gesamthos-
ten einer Produktionsanlage — alse die Summe aus In-
vestitions- und Betriebskosten. Nicht zuletzt liegt darin
auch die enge und erfolgreiche Zusammenarbeit mit
der Energie-Agentur der Wirtschafl (EnAW) begriin-
det. Diese hat das Thema bereits frih aufgenommen
und Pinch-Berater ausgebildet.

Optimierung von Energiebedarf und Kosten

Der Energieplaner oder der Produktionsleiter einer

prozesstechnischen Anlage beschiftigt sich mit den

drei folgenden grundsitzlichen Fragen:

* Wie gross ist der minimale notwendige Energiebe-
darf, wenn ein vollstindig optimierter Gesamtprozess
vorliegen wiirde?

* Wo liegt das wirtschaftliche Optimum fiir die Tnwves-
titions- und Energiekosten?

= Wie kann dieser Oplimalzustand erreicht werden?

Die Wuarzeln der Pinch-Methode liegen #war in der
Verfahrentechnik, sie ist hewte aber auch bei der Ge-
biudetechnik anwendbar. Denn auch im Bausekior
geht es darum, die Prozessintegration von Wirme und
Kilte zu optimieren. Diese Methode fithrt dariiber hin-
aus zu einem systematischen Vorgehen, das auch Ver-
besserung weiterer Bereiche wie Abwasser, Reststoffe,
Betriebsmirtel usw, bewirkt.

Als Grundlage der Pinch-Methode dient das Erfassen
der thermischen Energiestrime im Enthalpie-/ Tempe-
raturdiagramm, in welchem alle warmeabgebenden
{heissen) und warmeaufnehmenden (kalten) Stoffsird-
me summiert abgebildet werden. Der Fokus liegt nun
auf der Stelle mit der kleinsten Temperaturdilfersns
(Pinch = Einschniirung), Digze beiden Verbundkurven
kéinnen bis zu einer minimalen Temperaturditferenz
gegeneinander verschoben werden, Mit der Zielselzung
minimaler Gesamthkosten (Investitions- und Betriebs-
kosten} erhiilt man die optimale Temperaturdifferenz
zwischen diesen Verbundkurven. Gleichzeitig sind nun
auch die optimalen Heiz- und Kahlleistungen des Ge-
samisystems und die wirtschaftlich optimale Wirme-
riickgewinnung erkennbar.

Optimierung der Anlagen

Kamn dic Pinch-Methode mit gleicher Zielsetzung so-
woll fiir bestehende Anlagen wls anch fiir die Planung
newer nstallationen eingeserzt werden?

Beat Wellig: Mit vorhandenen Praxismesswerten lisst
sich die Analyse in der Regel sehr realistisch durchfiih-
ren. Die daraus ableitbaren Massnahmen sind objektiv

Ablaufschema der FinCH-Analyse,
{Grafik: BFE-Handbuch-Pinch}




begritndbar. Schwieriger wird im Betriebsalltag die
Umsetzung der geeigneten Massnahmen, falls diverse
bauliche Eingriffe nitig werden. Diese Herausforde-
rung fillt bei Neunanlagen in der Hegel weg, da man
hier vorzugsweise bereits in einer frithen Planungspha-
se auf die nidtigen Schritte zur optimierten Prozessinte-
gration achten kann. Gleiches gilt bei der komplexen
Gebiudetechnik, Die Weichen lassen sich frith richtig
stellen, sodass das System von Anfang an energetisch
optimal funktioniert.

Muassnalimen zur energetischen Verbesserung beste-
hender Anlagen miissen aber auch wirtschafilich ver-
kraftbar sein. Wie sehen die Erfahrungen aus?

Bis heute sind von verschiedenen Ingenieurbiiros aus
dem Umfeld der EnAW dber 40 Pinch-Analysen in der
Industrie durchgefithrt worden. Die Amortisationszei-
ten betragen typischerweise
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PinCH-Kontakte

Prof. Dr. Beat Wellig
Hochschule Luzern — Technik & Architekiur

Kompetenzzentrum (CC)
Thermische Energiesysteme & Verfahrenstechnik
6048 Horw | beat.wellig@hslu.ch

PinCH-Team:
pinch@hslu.ch, www.pinch-analyse.ch

Muglichkeiten sollen dem Ziel dienen, Unternehmen
in ihrer nachhaltigen Entwicklung der Prozesstechnik
und bei der Reduktion von COx-Emissionen zu unter-
sliitzen. o

rwel bis drei Jahre. Also durch-
aus interessante  Bedingungen
fiir die Betriebe.

Solche Pinch-Analysen waren
miit cinem erheblichen Auf
wand an Datenerfassung, Aus-
wertung und Berechnungen
verbunden, Fitr KMU-Betrieghe
aber auch fiir Planungsbiiros
bestelt da sicherlich

rin gewisses Hemmnis ?

Genau aus diesem Grund ha-
ben wir an der HSLU die an-
wendungsfreundliche  Software
PinCH entwickelt. Damit lisst
sich die Einarbeitung verkiirzen
und die Applikation auch
bei KMU rechifertigen. Als
PinCH-Statzpunkt bieten wir
zudem praxisorientierte Kurse
i Progessintegration  und
Pinch-Analyse sowie massge-
schneiderte Firmenkurse,

Zusatznutzen von PinCH

Die Software PinCH ermaglicht
neben der Analyse von konti-
nuierlichen Prozessen auch die
Untersuchung einer Batch-Ver-
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arbeitung. Diese in Produk-
tonsbetrichen  weltverbreitete

Hausbau+Energie Messe Bern
Stand 220.A13

Technik der diskontinuierli-
chen  Processabschnitte
somit ebenfalls energetisch op-
timiert werden. Mit PinCH las-
sen sich ferner technisch-oko-
momische Variantenstudien
durch die Kupplung mehrerer
Teilprozesse realisicren. Mit der
Anderung wvon  Prozessdaten
oder  dkonomischen  Werten,
wie beispielsweise die Energie-
preise, werden unierschiedliche
Szenarien darstellbar. Alle diese
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Heizsysteme & Service

Telefon 0848 838 838
www.ctc-giersch.ch
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