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1. Einfihrung

Thematische Einfiihrung

Beim Geodatenbestand «Kleinwasserkraftpotentiale der Schweizer Gewasser» handelt es sich um
das Ergebnis einer GIS-gestiltzten Analyse, welche im Rahmen des Forschungsprojektes 102835
«Erhebung des Kleinwasserkraftpotentials der Schweiz» (Auftragnehmer: Watergisweb AG) durchge-
fuhrt wurde. Dabei wurde das theoretische hydroelektrische Potential aller natirlichen Fliessgewasser
der Schweiz berechnet. Bei der Interpretation der theoretischen Potentiale muss beachtet werden,
dass unter Berlicksichtigung technischer, 6kologischer, wirtschaftlicher und rechtlicher Aspekte nur
ein Teil des theoretischen Potentials fir die Stromerzeugung tatsachlich nutzbar ist.

Links

Detaillierte Informationen zur Geoanalyse und zum Forschungsprojekt erhalten Sie auf der Webseite
des BFE. Die Metadaten des beschriebenen Geodatenprodukts sind im Metadatenkatalog geocat.ch
erfasst. Die Geodaten konnen auf der Webseite des Fachbereichs Geoinformation des BFE eingese-
hen werden.

Detaillierte Informationen:
https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectlD=29416

Metadaten:
http://www.geocat.ch/geonetwork/srv/deu/metadata.show?fileldentifier=c4b695b0-23ad-4d0d-a496-
16fc0f597819&currTab=simple

Datenansicht:
https://www.bfe.admin.ch/geoinformation

Daten runterladen:
https://opendata.swiss/de/organization/bundesamt-fur-energie-bfe



https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=29416
http://www.geocat.ch/geonetwork/srv/deu/metadata.show?fileIdentifier=c4b695b0-23ad-4d0d-a496-16fc0f597819&currTab=simple
http://www.geocat.ch/geonetwork/srv/deu/metadata.show?fileIdentifier=c4b695b0-23ad-4d0d-a496-16fc0f597819&currTab=simple
https://www.bfe.admin.ch/geoinformation
https://opendata.swiss/de/organization/bundesamt-fur-energie-bfe

2. Modell-Beschreibung

Semantikbeschreibung

Das Geodatenprodukt «Kleinwasserkraftpotentiale» besteht aus sechs Feature-Klassen und einer
Tabelle (siehe Tab. 1).

Tabelle 1: Ubersicht der Klassen und Tabellen

Bezeichnung Geometrie Beschreibung

Abschnitt_1000  Linien Hydroelektrisches Potential fiir Gewasserabschnitte von
1000 m

Einflussfaktoren  Linien Gewasserabschnitte in BLN-Gebieten

Killerfaktoren Linien Gewasserabschnitte in Schutzgebieten von nationalem Inte-
resse

Kraftnutzung Linien Gewasserabschnitte mit bereits vorhandener Wasserkraftnut-
zung

Stream_MQ - Mittlere monatliche Abflisse und Jahresabfluss der Gewasser

Stream_Result Punkte Theoretisches hydroelektrisches Potential und Potentialanteile

fur jedes analysierte Gewasser

Watershed Flachen Einzugsgebiete der analysierten Gewasser

Die Feature-Klasse Abschnitt_1000 enthalt als geographische Objekte das Gewassernetz der
Schweiz, welches in 1000 m-Abschnitte unterteilt wurde. Die Geometrien beruhen auf dem Gewas-
sernetz, welches im Produkt VECTOR25 der swisstopo enthalten ist. Fir jeden Gewasserabschnitt ist
die Gewassernummer gemass VECTOR25, das theoretische hydroelektrische Potential in Kilowatt pro
Meter und die Lange in Meter angegeben. Zudem wird der Start- und Endpunkt auf dem swisstopo-
Gewassernetz in Meter von der Quelle angegeben.

Die Feature-Klasse Einflussfaktoren enthalt Linien-Geometrien der Gewasserabschnitte, welche in
Gebieten liegen, die im Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler Bedeu-
tung (BLN) aufgefuihrt sind. In diesen Gebieten ist eine Wasserkraftnutzung nicht ausgeschlossen.

Die Feature-Klasse Killerfaktoren enthalt Linien-Geometrien der Gewasserabschnitte, welche in eid-
gendssischen Schutzgebieten wie Hochmoore, Flachmoore, Auen und Amphibienlaichgebiete liegen.
Gewasserabschnitte in diesen Schutzgebieten sind von einer Kraftnutzung ausgeschlossen.

Die Feature-Klasse Kraftnutzung enthalt Linien-Geometrien der bereit hydroelektrisch genutzten
Gewasserabschnitte.

Die Tabelle Stream_MQ enthalt keine Geometrien. Enthalten sind die mittleren monatlichen Abflisse
und Jahresabflliisse der Gewasser in Liter pro Sekunde, welche Uber die Gewassernummer mit den
Punktgeometrien der Feature-Klasse Stream_Result verknlpft werden kdnnen.

Die Klasse Stream_Result reprasentiert anhand von Punktgeometrien die analysierten Gewasser. Es
wird pro Punkt die Gewassernummer, der Name, die Lange in Meter und das theoretische Potential in
Kilowatt angegeben. Zudem wird ausgewiesen, wie viel des Potentials in Kilowatt bereits genutzt wird,
in nationalen Schutzgebieten oder BLN-Gebieten liegt.



Die Klasse Watershed enthalt die Einzugsgebiete des analysierten Gewassers als Flachengeomet-
rien. Die Flachen kénnen den Punktgeometrien der Klasse Stream_Result zugeordnet werden. Somit
werden die Einzugsgebiete des analysierten Gewasser sichtbar.

Anhand der Verknipfungen der Klassen Stream_MQ, Stream_Result und Watershed kénnen theore-
tisch fur jeden Gewasserpunkt (Stream_Result) das Einzugsgebiet und die Abflisse abgefragt wer-
den. Aufgrund der Berechnungsmethode der Analyse ist es jedoch mdglich, dass nicht fir jeden Ge-
wasserpunkt das Einzugsgebiet und die Abflisse ermittelt werden konnten. Dies wird jedoch als un-
problematisch erachtet, da die Datendichte ausreichend gross ist [1].

3. Objektkatalog «Kleinwasserkraftpotentiale»

Tabelle 2: Objektkatalog «Kleinwasserkraftpotentiale»

Attribut Datentyp

Definition

Feature-Klasse «Abschnitt_1000»

OBJECTID Object ID Primarschlissel ArcGIS

GWLNR Text Eindeutige Gewassernummer gemass
swisstopo

MEASURE_FROM Double Startpunkt auf Swisstopo-Gewassernetz
in Metern von der Quelle

MEASURE_TO Double Endpunkt auf Swisstopo-Gewassernetz in
Metern von der Quelle

KWPROMETER Double Theoretisches hydroelektrisches Potential
in Kilowatt pro Meter

Shape Geometry Systemfeld: Linien-Geometrie

Shape_Length Double Systemfeld: Lange der Linien-Geometrie

Feature-Klasse «Einflussfaktoren»

OBJECTID Object ID Primarschlissel ArcGIS

GWLNR Text Eindeutige Gewassernummer gemass
swisstopo

Shape Geometry Systemfeld: Linien-Geometrie

Shape_Length Double Systemfeld: Lange der Linien-Geometrie

Feature-Klasse «Killerfaktoren»

OBJECTID Object ID

Priméarschlissel ArcGIS

GWLNR Text

Eindeutige Gewassernummer gemass
swisstopo




Shape Geometry Systemfeld: Linien-Geometrie

Shape_Length Double Systemfeld: Lange der Linien-Geometrie

Feature-Klasse «Kraftnutzung»

OBJECTID Object ID Primarschlissel ArcGIS

GWLNR Text Eindeutige Gewassernummer gemass
swisstopo

Shape Geometry Systemfeld: Linien-Geometrie

Shape_Length Double Systemfeld: Lange der Linien-Geometrie

Feature-Klasse «Stream_MQ»

OBJECTID Object ID Primarschlissel ArcGIS

GWLNR Text Eindeutige Gewassernummer gemass
swisstopo

JANUAR ... DEZEMBER Double Modellierte, nattrlichen, mittlere monatli-
che Abfllsse in Liter pro Sekunde

JAHRESMITTEL Double Modellierter, naturlicher, mittlerer Jahres-
abfluss in Liter pro Sekunde

Feature-Klasse «Stream_Result»

OBJECTID Object ID Primarschlissel ArcGIS

PK Text Primarschlissel im Analyse-
Datenbestand

FK_WATERSHEDDATA Text Fremdschlissel zur Klasse Watershed

GWLNR Text Eindeutige Gewassernummer gemass
swisstopo

NAME Text Gewassername

GEWAESSER_LAENGE Double Gewasserlange in Meter

THEORETISCHES _POTENTIAL Double Theoretisches Potential in Kilowatt

GENUTZT_POTENTIAL Double Zur Energieerzeugung genutztes Potential
in Kilowatt

KILLER_POTENTIAL Double Potential in Kilowatt in nationalen Schutz-
gebieten

EINFLUSS_POTENTIAL Double Potential in Kilowatt in BLN-Gebieten

UNBEEINFLUSST POTENTIAL Double Nicht beeinflusstes Potential in Kilowatt




Shape Geometry Systemfeld: Punkt-Geometrie

Feature-Klasse «Watershed»

OBJECTID Object ID Primarschlissel ArcGIS

SHAPE Geometry Systemfeld: Flachen-Geometrie

PK Text Primarschlissel im Analyse-
Datenbestand

SHAPE_Length Double Systemfeld: Umfang der Linien-Geometrie

SHAPE_Area Double Systemfeld: Flache der Linien-Geometrie

4. Nachfuhrung

Die Geoanalyse wurde einmalig durchgeflhrt. Eine Nachfiihrung ist nicht geplant.

5. Darstellungsmodell

Feature-Klasse «Abschnitt_1000»

Die Gewasserabschnitte (Klasse «Abschnitt_1000») werden gemass ihrem theoretischen hydro-
elektrischen Potential (Attribut «<KWPROMETER») dargestellt (siehe Tab. 3).

Tabelle 3: Darstellung «Abschnitt_1000»

Wert des Attributs Bezeichnung der Farbe Dicke Hierarchie- Beispiel
«KWPROMETER» Kategorie (D, F, I, E) (RGB) Linie Ebene P
0.000000 - 0.100000 0.0 - 0.1 kW/m 64, 255,255 3 pt 5

0.100001 — 0.300000  0.11 —=0.3 KW/m 0, 200, 255 3 pt 4

0.300001 — 1.000000

0.31 — 1.0 kW/m

0, 144, 255 3.5 pt 3

1.000001 — 3.000000

1.1 -3.0 kW/m

0, 90, 255 4 pt 2

3.000001 — 60.000000 3.1 —60 kW/m

0,0, 255 4 pt 1




Feature-Klasse «Einflussfaktoren»

Alle enthaltenen Linien-Geometrien werden gemass Tab. 4 dargestellt.

Tabelle 4: Darstellung «Einflussfaktoren»

Farbe (RGB) Dicke Linie Beispiel

255,170, 0 2pt

Feature-Klasse «Killerfaktoren»

Alle enthaltenen Linien-Geometrien werden gemass Tab. 5 dargestellt.

Tabelle 5: Darstellung «Killerfaktoren»

Farbe (RGB) Dicke Linie Beispiel

255,0,0 2 pt —

Feature-Klasse «Kraftnutzung»

Alle enthaltenen Linien-Geometrien werden gemass Tab. 6 dargestellt.

Tabelle 6: Darstellung «Kraftnutzung»

Farbe (RGB) Dicke Linie Beispiel

76, 230, 0 2 pt




Anhang A: Quellen

[1] Erhebung des Kleinwasserkraftpotentials in der Schweiz; Ermittlung des hydroelektrischen Po-
tentials fir Kleinwasserkraftwerke — Schlussbericht
https://www.aramis.admin.ch/Dokument.aspx?Document|D=65306




