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Editorial

DOSSIER ENERGIENETZE

Interview

Turhan Demiray, Leiter der Forschungsstelle «Energie-
netze» an der ETH Ziirich, erklart, vor welchen Heraus-
forderungen unsere Ubertragungsnetze stehen.

Das Schweizer Stromnetz
Der Ausbau der heutigen Infrastruktur ist notwendig

Off-Grids
Strom ohne Netz:
Sogenannte Off-Grids machen es maglich

Das Schweizer Gasnetz
Das Gasnetz ist fiir die Zukunft geriistet

Serie: Okostromférderung in Europa
Osterreich: Dank Okostromférderung bis
2015 weg vom Atomstrom

Forschung & Innovation
Die Forschung im Bereich intelligente Netze boomt

Wissen
REIS: Ein Konjunkturindikator fiir erneuerbare
Energien

Kurz gemeldet

Service
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Liebe Leserin, lieber Leser

Energiethemen sind in den letzten
Monaten in aller Munde. Expertinnen
und Experten, Politikerinnen und Poli-
tiker, Wirtschaftsvertreterinnen und
-vertreter sowie BUrgerinnen und Bur-
ger debattieren Uber den vom Bun-
desrat beschlossenen schrittweisen
Ausstieg aus der Kernkraft und tber
Vor- und Nachteile der unterschied-
lichen Technologien der Zukunft.

Die Versorgungssicherheit steht dabei
immer wieder im Zentrum. Wie kén-
nen wir gewahrleisten, dass wir auch
in Zukunft mit einer zuverlassigen und
bedarfsgerechten Versorgung mit
Energie rechnen kénnen? Ein wich-
tiger Aspekt dieser Frage wird oft ver-
nachlassigt: Die Stromnetze erfiillen
eine zentrale Aufgabe bei der Versor-
gung. Dies bestatigt auch der Forscher
Turhan Demiray, Leiter des neuen For-
schungszentrums «Energienetze» an
der ETH Zrich im Interview in dieser
Ausgabe von energeia. Die Strom-
netze in der Schweiz kommen immer
mehr an ihre Alters- und Belastungs-
grenzen. Zudem wurden sie nicht fur
die neuen Herausforderungen gep-
lant: Steigender Stromverbrauch, ver-
starkter Austausch mit dem Ausland
und die schwankende Einspeisung
aus erneuerbaren Energien. Laut dem
Netzspezialisten missen daher neben
dem Ausbau und der Erneuerung der
Netze die Mdglichkeiten der Informa-
tionstechnologie ausgenutzt wer-
den, um die Netze «intelligenter» zu

energeia.
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machen. Diese sogenannten Smart-
Grids werden den Verbrauch enger
mit der Produktion verknupfen. Zu-
dem bestehen Potenziale, den Ver-
brauch Uber intelligente Steuerung
von Endgeraten zu optimieren.

Die Netze der Zukunft mussen die
Versorgungssicherheit gewahrleisten
koénnen, die Einspeisung erneuerbarer
Energien und den Austausch mit dem
Ausland erméglichen und zudem
maoglichst kostengiinstig sein. Die
aktuelle Ausgabe behandelt in un-
terschiedlichen Beitrdgen die Heraus-
forderung, all diese Anforderungen
unter einen Hut zu bringen. Klar ist,
dass ohne den Um- und Ausbau der
Stromnetze zu einem intelligenteren
System die zuverlassige Versorgung
mit elektrischer Energie zu angemes-
senen Preisen nicht maglich sein wird.

Christian Schaffner,
Leiter Sektion Energieversorgung



2 INTERVIEW

Forschungsstelle «Energienetze»:
www.fen.ethz.ch

«Das Ubertragungsn

 steht vor grossen Herausfor

r \
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erungen»

Die Forschungsstelle «Energienetze» an der ETH Ziirich wurde Ende Marz 2010 gegriindet. Diese

unabhéngige Forschungsstelle hat zum Ziel, konkrete Handlungsoptionen fiir das schweizerische

Ubertragungsnetz zu erarbeiten. Dr. Turhan Demiray, seit dem 1. Juni 2011 Leiter der Forschungsstelle,

erzahlt iiber die kommenden Herausforderungen.

Seit dem Bundesratsentscheid zum Atomaus-
stieg ist das Thema Energie présenter denn je.
Politiker, Medien und Bevdlkerung diskutie-
ren heftig iiber den zunehmenden Energiever-
brauch sowie iiber alternative Energiequellen.
Energielibertragungsnetze hingegen bleiben
oft im Hintergrund. Sind diese tatséchlich von
geringerer Bedeutung?

Uberhaupt nicht. Neben Energieproduktion
und Energieverbrauch ist die Energielber-
tragung ein sehr wichtiger Teil der Energie-
versorgung. Der steigende Energieverbrauch,
neue Grosskraftwerke, die Einspeisung von
alternativen Energiequellen und der geplante
Ausstieg aus der Atomenergie in der Schweiz
und auch in Europa stellen grosse Herausfor-

In diesem Zusammenhang, welches sind die
Hauptziele der Forschungsstelle «Energie-
netzen, die im Jahr 2010 an der ETH Ziirich ge-
griindet wurde?

Wirwollen der Wirtschaft und der breiten Bevél-
kerung unabhangige Kommentare und Antwor-
ten zu den dringlichsten Problemen im Bereich
der elektrischen Netze liefern und diese in der
Offentlichkeit sichtbar kommunizieren.

Also gehort die Kommunikation zu ihren wich-
tigsten Zielen.

Die Kommunikation der erzielten Resultate
ist einer der wichtigsten Grundsatze der For-
schungsstelle. In den meisten Fallen, die uns
beschaftigen, haben wir es mit klassischen In-

«UNSER FACHWISSEN UND UNSERE FORSCHUNG SIND HILFSMITTEL UM PROBLEMEN, FRAGEN UND ANGSTEN MIT

UNABHANGIG ERARBEITETEN FAKTEN ZU BEGEGNEN.»

derungen an das unterdessen Uber 40-jahrige
Ubertragungsnetz. Als das Netz damals gebaut
wurde, konnte man noch nicht ahnen, wie
stark sich die Verhéltnisse in Bezug auf Ener-
gieverbrauch, Energieproduktion und Ener-
gietransport verandern wirden. Nun machen
geplante Entwicklungenin der Schweiz und Eu-
ropa wichtige Netzerweiterungen unumgang-
lich. Die Grunde fur die Notwendigkeit dieser
Erweiterungen wollen wir der Offentlichkeit
transparent und objektiv kommunizieren.

teressenskonflikten zu tun. Eigene Interessen
werden dann auch durch subjektive Meinun-
gen vertreten. Hier setzt die Forschungsstelle
mit der Arbeit an. Unser Fachwissen und unsere
Forschung sind Hilfsmittel, um Problemen, Fra-
gen und Angsten mit unabhangig erarbeiteten
Fakten zu begegnen.

Wie sieht die Agenda ihrer Forschungsstelle fiir
die ndchsten Monate aus?

Die nachsten Monate widmen wir der Erstel-
lung eines Basismodells fur die Hochstspan-
nungsnetze mit 380/220kV in der Schweiz.



Das Modell wollen wir dann fur eine de-
taillierte Netzauslastungsstudie der Hochst-
spannungsebene im umliegenden Ausland
heute und in Zukunft mittels Szenarien ver-
wenden. Das erstellte Basismodell soll dann
auch als Grundlage fur weitere Aktivitaten
der Forschungsstelle dienen und sowohl
das Ubertragungsnetz als auch vorhandene
und geplante Kraftwerkskapazitaten abbil-
den, um die Forschung an der Schnittstelle
zwischen Stromnetz und Strommérkten zu
ermdglichen.

Sind Sie auch mit dem sogenannten Pro-
jekt «Strategische Netze 2020», in dem
52 Netzausbauprojekte definiert wurden,
beschaftigt?

Ja. Langfristige Entwicklungen auf Erzeu-
gungsseite mit neuen erneuerbaren Energie-
quellen wie Solar- und Windenergie stellen
neue Ansprliche an das Netz, die unter
Umstdnden die Verwendung von teils be-
kannten teils aber auch innovativen, neuen
Netztechnologien bendtigen. Ein wichtiger
Punkt in unserer Prioritatenliste ist es, eine
systematische Nutzwertanalyse fir die Prio-
risierung und Terminierung von geplanten
Netzausbauprojekten durchzufiihren. Dies
unter Berlcksichtigung der verfigbaren

Spannung. Fur eine sichere Energieversor-
gung muss der Ausgleich zwischen Produk-
tion und Verbrauch stets gewahrleistet sein.
Die konventionellen Grosskraftwerke tragen
zu diesem Ausgleich mit Ihren Regeleinrich-
tungen enorm viel bei. Durch die Zunahme
der erneuerbaren Energiequellen, die je nach
Wetter unterschiedlich viel Energie produzie-
ren, und der damit verbundenen Reduktion
der konventionellen Kraftwerke, missen an-
dere Regeleinrichtungen eingesetzt werden,
welche fur die Regelung von Spannung und
Frequenz sorgen.

Der wissenschaftliche Ruf der ETH Ziirich ist
ausgezeichnet. Die Probleme, die den Aus-
bau des Stromnetzes betreffen, sind aber
eher emotioneller und soziookonomischer
Natur. Kann die Forschungsstelle hier auch
etwas tun?

Wie bereits erwahnt, wollen wir die Pro-
bleme interdisziplindar angehen und ver-
schiedene Aspekte mitbertcksichtigen. Als
Forschungsstelle «Energienetze» sind unsere
Hauptkompetenzen zwar zur Zeit mehr im
technischen und energiewirtschaftlichen
Bereich angesiedelt. Wir sind uns allerdings
bewusst, dass eben auch emotionale und
soziodkonomische Faktoren unseren The-

«LANGFRISTIGE ENTWICKLUNGEN AUF ERZEUGUNGSSEITE MIT NEUEN ERNEUERBAREN ENERGIEQUELLEN
WIE SOLAR- UND WINDENERGIE STELLEN NEUE ANSPRUCHE AN DAS NETZ.»

Technologien und der dkologischen sowie
6konomischen Aspekte.

Widmet sich die Forschungsstelle «Energie-
netze» ausschliesslich dem Strom? Oder ist
Gasversorgung auch fiir Sie ein Thema?
Unser Fokus liegt mehr in der interdiszipli-
ndren Forschung in den Bereichen Produk-
tion, Transport und Verteilung von elektri-
scher Energie, mit einem Schwerpunkt auf
Elektrizitatsnetzen. Gasversorgung ist zur
Zeit keiner unserer Schwerpunkte.

Die Bedeutung der erneuerbaren Energien
in der Stromversorgung nimmt zu. Welche
Konsequenzen hat dies fiir die Stromiiber-
tragungsnetze?

Heute ist das Netz so ausgelegt, dass die pro-
duzierte Energie aus den Grosskraftwerken
sicher Ubertragen werden kann. Energie aus
erneuerbaren Quellen hingegen wird nicht
mehr zentral in Grossanlagen produziert,
sondern dort, wo die Sonne scheint und der
Wind weht. Diese Tatsache andert die He-
rausforderungen an ein Ubertragungsnetz,
wenn man diese produzierte Energie Uber
weite Distanzen transportieren will.

Ein anderer wichtiger Aspekt der Energiever-
sorgung ist die Regelung von Frequenz und

menbereich betreffen. Deshalb legen wir
grossen Wert auf den Austausch mit natio-
nalen und internationalen Institutionen.

Ist der Aufbau von Energienetzen ein rein
schweizerisches Problem oder sollte man
dies nicht eher international angehen?
Lassen Sie mich diese Frage mit einigen
konkreten Zahlen beantworten. Nach den
Angaben des Bundesamts flir Energie hat die
Schweiz im letzten Jahr 66834 GWh elek-
trische Energie importiert und 66314 GWh
exportiert, wobei der Landesverbrauch
64278 GWh betrug. Diese Zahlen zeigen,
welch wichtige Rolle die Schweiz wegen ih-
rer geographischen Lage als Transitland fur
den Energietransport in Europa spielt. Nach
Angaben von swissgrid hat die Schweiz
durch diese SchlUsselpostion im Jahr 2010
rund 1,3 Milliarden Franken im Strommarkt
erwirtschaftet. Aus diesen Grinden wird die
Schweiz heute und auch in der Zukunft die
Entwicklung der Netze international ange-
hen mussen.

Heute spricht man auch viel von Smart-Grids.
Was versteht man darunter genau?

Zur Zeit gibt es noch keine standardisierte
Definition fur Smart-Grids. Wir verstehen da-
runter eine Initiative mit dem gemeinsamen

Ziel, die Elektrizitatsnetze flexibler, effizienter
und sicherer zu machen, indem wir die Netze
dazu bringen, selber mitzudenken und sich
zu grossen Teilen auch selber zu steuern.
Dafur mussen die Energieflisse in Echtzeit
Uberprift und die Produktion und der Ver-
brauch durch intelligente Algorithmen ge-
regelt werden.

Die Zunahme der fluktuierenden Einspei-
sungen durch erneuerbare Energiequellen
wird in Zukunft grosse Speicherkapazitaten
und eine intelligente Lastverteilung erfor-
dern. Zu diesem Zweck werden wir als Kon-
sument zum Bespiel die Moglichkeit haben,
mit unseren Kuhlschranken oder mit unseren
Elektroautos solche Systemdienstleistungen
zu erbringen und zur Versorgungssicherheit
des Systems beizutragen.

Und Super-Grids?

Unter Super-Grids versteht man ein neues
Hochspannungsubertragungsnetz, welches
ganz Europa und Nordafrika verbindet,
und zwischen den Staaten den effizienten
Transport von Energie aus unterschiedlichen
Energiequellen moglichst verlustfrei ermdgli-
cht. Ein Ziel dieser Super-Grids ist beispiels-
weise, Sonnenenergie aus Nordafrika in der
Schweiz zu verwenden. Zur Ubertragung
soll dann mehr Hochspannungs-Gleichstrom
verwendet werden, da diese Technologie
Uber grosse Distanzen geringere Verluste
verursacht als die herkdmmliche Wechsel-
stromlbertragung. So ein Super-Grid ware
auch fur die Schweiz von enormer Wichtig-
keit, da man dann die Pumpspeicherkraft-
werke zur Speicherung solcher erneuerbaren
Energien noch effizienter einsetzen kénnte.

Interview: Matthieu Buchs

Profil

Turhan Demiray, geboren 1970 in den USA, liess
sich an der TU Wien zum Diplom-Ingenieur der
Elektrotechnik ausbilden und erwarb anschlies-
send den Doktor im Bereich Energietechnik an der
ETH Zirich. In Wien arbeitete er mehrere Jahre
bei ABB. Anschliessend war er mehrere Jahre als
Experte in einem Ingenieurbiro in Zirich tatig
und arbeitete nebenbei als wissenschaftlicher
Mitarbeiter am Institut fir Elektrische Energie-
Ubertragung und Hochspannungstechnik. Seit
Juni 2011 ist er Geschaftsfiihrer der Forschungs-
stelle «Energienetze» der ETH Ziirich.



4 STROMNETZ

Schweizer Stromnetz: Aushau notwendig

Swissgrid:
www.swissgrid.ch

Strategiegruppe «Netze und Versorgungs-
sicherheit»:
www.bfe.admin.ch/themen/00612/
00617/

Thema Stromversorgung beim BFE:
www.bfe.admin.ch/Stromversorgung

Verband Européischer Ubertragungsnetz-
betreiber (ENTSO-E):
www.entsoe.eu

Laut der Betreiberin des Schweizer Hochstspannungsnetzes Swissgrid miissen bis ins Jahr 2020

fast 1000 Kilometer Leitungen gebaut oder erneuert werden, um die Versorgungssicherheit zu

gewabhrleisten. Es werden Massnahmen aufgezeigt, um die Realisierung des strategischen Netzes

zu beschleunigen.

Das Schweizer Stromnetz ist veraltet: Mehr als
zwei Drittel der Leitungen sind Uber vierzig Jahre
alt. Auch genlgt das Netz nicht mehr den heu-
tigen Anforderungen. Laut Angaben der nati-
onalen Netzgesellschaft Swissgrid, welche fir
den Betrieb, die Sicherheit und den Ausbau des
Hochstspannungsnetzes verantwortlich ist, wur-
de im Jahr 2010 eine Energiemenge von 80 100

Vorfélle ereigneten sich meist im Sommer bei
hoher Wasserkraftproduktion und im Winter bei
hohem Import aus dem Ausland.

Investitionen von 3,2 Milliarden Franken

Investitionen sind notwendiger denn je. Gemass
Hochrechnungen der nationalen Gesellschaft
fur das Hochstspannungsnetz muisste das Netz

EIN LEISTUNGSSTARKES UBERTRAGUNGSNETZ IST DIE GRUNDLAGE FUR INVESTITIONEN IN NEUE

PUMPSPEICHERKRAFTWERKE.

Gigawattstunden (GWh) Uber das Schweizer
Ubertragungsnetz transportiert. Das entspricht
einer Zunahme von 2,6 Prozent gegentiber dem
Vorjahr. Ursachen dafir waren eine Steigerung
des inlandischen Stromverbrauchs (+4 Prozent
im Jahr 2010) sowie die hoheren Importe und
Exporte durch den internationalen Stromhandel.

Das fur das Transportnetz angewendete Sicher-
heitskriterium «N-1» kann laut Swissgrid nur
durch eine Einschréankung der Kraftwerkspro-
duktion oder des Handels garantiert werden.
Die N-1-Regel wird dann eingehalten, wenn
der Ausfall eines beliebigen Netzelementes —
Leitung, Transformator oder Produktionszen-
trale — keinen Stromunterbruch auslést. Im Jahr
2010 konnte von insgesamt 8760 Stunden die
N-1-Sicherheit wahrend 1312 Stunden nur dank
einer Einschrankung des Handels und der Kraft-
werksproduktion eingehalten werden. Diese

bis 2020 Uber eine Lange von fast 1000 Kilome-
ter ausgebaut und erneuert werden. Laut Zah-
len der Eidgenossischen Elektrizitatskommission
(EICom) betragt der Investitionsbedarf fur die
Erneuerung und den Ausbau des Stromnetzes
in den nachsten zehn Jahren etwa 3,2 Milliarden
Franken. Bis 2030 muss mit einem zusatzlichen
Bedarf gerechnet werden.

In den letzten zehn Jahren konnten 150 Kilome-
ter Leitungen realisiert werden. Es muss dem-
nach im gleichen Zeitrahmen eine sieben Mal
langere Strecke fertiggestellt werden. Im Wissen
um die Dringlichkeit und den Handlungsbedarf
hat der Bundesrat im Marz 2009 das strate-
gische Netz im Sachplan Ubertragungsleitungen
(SUL) festgelegt. Dazu gehoren alle Leitungen,
die ab 2015 fur die Versorgungssicherheit der
Schweiz notwendig sind. Anfang April 2010
hat das Eidgendssische Departement fur Um-



welt, Verkehr, Energie und Kommunikati-
on (UVEK) eine Gruppe von Fachleuten als
Strategiegruppe «Netze und Versorgungs-
sicherheit» eingesetzt und beauftragt, sich
mit Fragestellungen rund um den Ausbau
des schweizerischen Stromubertragungs-
netzes auseinanderzusetzen. Aufgabe der
Strategiegruppe ist insbesondere, die Rea-
lisierung des vom Bundesrat im Jahr 2009
festgelegten strategischen Netzes zu be-

Stromproduktion sichergestellt werden. In
der zweiten Variante soll dies durch Veran-
derungen im Import und Export erreicht wer-
den. Swissgrid wird fur die Netzentwicklung
beide energiepolitischen Szenarien bertck-
sichtigen.

Batterie Europas und der Schweiz
Der Energiemixder ersten Variante wird durch
Wasserkraftwerke, Kombigaskraftwerke so-

IM JAHR 2010 ERWIRTSCHAFTETE DIE SCHWEIZ 1,3 MILLIARDEN FRANKEN IM

STROMAUSSENHANDEL.

gleiten. Der Gruppe gehdren Vertreter der
Kantone, der Stromwirtschaft, der grossen
Stromkonsumenten sowie der Umweltorga-
nisationen an.

Verfahren von 12 auf 5 Jahre verkiirzen
Im Zwischenbericht der Strategiegruppe vom
Juni 2011 bestatigt diese, dass das Tempo
fur die Realisierung des strategischen Netzes
beschleunigt werden muss. Sie schlagt ver-
schiedene konkrete Massnahmen vor und
empfiehlt insbesondere, den Netzausbau
so zu priorisieren, dass die verflgbaren Res-
sourcen optimiert werden kénnen. Auch auf
Ebene der Verwaltung, der Organisation
und der Netzplanung werden Beschleuni-
gungsmassnahmen vorgeschlagen. Zudem
wdrde die Strategiegruppe ein verstarktes
Engagement bei der Kommunikation be-
grissen, um die Akzeptanz fir den Netzaus-
bau in der Bevolkerung zu steigern. Schliess-
lich sind auch Beschleunigungsmassnahmen
auf Gesetzesebene vorzusehen. Laut der
Strategiegruppe kénnte mit diesen Mass-
nahmen die gegenwartige Verfahrensdauer
von neun bis zwolf Jahren auf finf Jahre
verkdrzt werden.

Der jingste Beschluss des Bundesrates fur
einen schrittweisen Ausstieg aus der Atom-
energie erhoht die Dringlichkeit einer Erneu-
erung des Stromnetzes. Swissgrid hat im Juni
2011 einen Bericht herausgegeben, der die
Auswirkungen dieses Beschlusses auf das
Netz untersucht. Die nationale Netzgesell-
schaft hat im Speziellen zwei Varianten un-
tersucht, wie die wegfallende Energiemenge
aus Kernkraft kompensiert werden kann.
In der ersten Variante soll die Kompensa-
tion durch eine Erhohung der inldndischen

wie durch die Produktion aus dezentralen
erneuerbaren Energiequellen sichergestellt.
Swissgrid nimmt an, dass 60Prozent der
Stromproduktion aus dezentralen Energie-
quellen stammen wird. Das wurde sich in
erster Linie auf das Niederspannungs-Verteil-
netz auswirken. Dieses Netz mUsste verstarkt
oder auf das Niveau des Ubertragungsnetzes
von 220kV ausgebaut werden, meint Swiss-
grid. Und angesichts der volatileren Energie-
quellen wachst die Herausforderung bei der
Netzregelung und Energiespeicherung. Ent-
sprechend wird ein Ausbau der Leitungen
von den Verbrauchszentren im Norden der
Schweiz zu den Produktions- und Speicher-
zentren noch wichtiger.

In dieser ersten Variante werden die Pump-
speicherkapazitaten in den Alpen nicht mehr
nur als Batterie Europas gebraucht, sondern
auch und vor allem als Batterie der Schweiz.
Es geht hauptsachlich darum, bei der Umset-
zung des strategischen Netzes den Akzent
auf die Versorgung der Schweiz zu legen.
Die Batteriefunktion kann nur begrenzt fur
die geplanten Windparks und die Solaranla-
gen im Norden und Stiden Europas genutzt
werden. Laut Swissgrid wird dies zu einem
Anstieg der Strompreise in der Schweiz und
einer Begrenzung der Wirtschaftlichkeit der
Kraftwerke fiihren. Die Netzgesellschaft be-
tont, dass ein leistungsstarkes Ubertragungs-
netz die Grundlage fir Investitionen in neue
Pumpspeicherkraftwerke wie beispielsweise
jene von Nant de Drance oder Linthal bildet.

Grenziiberschreitende Verdnderungen
gefordert

Die zweite Variante fasst eine Kompensa-
tion der fehlenden Kernkraftenergie durch

Veranderungen im Import und Export ins
Auge. Auch bei einem solchen Szenario
mussten die grenziberschreitenden Trans-
portkapazitaten massiv verstarkt werden.
Der Ausbau wird vom Verband europdischer
Ubertragungsnetzbetreiber (ENTSO-E) ko-
ordiniert. Der Verband wurde Ende 2008
gegrindet. Swissgrid als Betreiberin des
Schweizer Ubertragungsnetzes gehért zu
den Grindungsmitgliedern. Der gemein-
same Masterplan aller Betreiber wird alle
zwei Jahre aktualisiert.

In ihrem Bericht vom Juni 2011 weist Swiss-
grid auch darauf hin, dass eine Reduktion
des Exports zur Sicherung der eigenen Ver-
sorgung grosse wirtschaftliche Folgen hat-
te. Im Jahr 2010 erwirtschaftete die Schweiz
1,3 Milliarden Franken im Stromaussenhan-
del. Muss der Export eingeschrankt und
zusatzliche Leistung aus dem Ausland im-
portiert werden, reduziert sich diese Wert-
schopfung.

Verdanderung des Energiemix
Das strategische Netz, das der Bundesrat
2009 im Sachplan Ubertragungsleitungen
festgelegt hat, enthalt die seit langem ge-
planten Projekte fir den Netzausbau, unge-
achtet der von Swissgrid gepriften neuen
Energieszenarien. Zu den dringendsten An-
liegen zahlen die Eliminierung von struktu-
rellen Engpassen und die Veranderung im
Energiemix in der Schweiz und in Europa;
dazu gehort eine vermehrte Stromproduk-
tion aus erneuerbaren Quellen.

(bum)
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Kein Netz und trotzdem Strom?
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Der Zugang zu elektrischem Strom ist ein entscheidender Faktor fiir Wohlstand und wirtschaftliche

Entwicklung. Abgelegene Regionen sind aus 6konomischen Griinden jedoch oft nicht ans Stromnetz

angeschlossen und kénnen sich nur dank sogenannter Off-Grids mit Strom versorgen. Das Bundesamt

fiir Energie (BFE) unterstiitzt solche mit erneuerbaren Energien betriebenen Inselsysteme und leistet

damit weltweit einen Beitrag gegen die Energiearmut.

Die Schweiz und Europa planen und bauen
kraftig neue Netze, die Begriffe Smart- und
Super-Grids sind in aller Munde und tagtaglich
Uberwinden grosse Strommengen grenzlber-
schreitend weite Distanzen. Gleichzeitig schatzt
die Internationale Energieagentur (IEA), dass
rund 1,4 Milliarden Menschen tberhaupt keinen
Zugang zu elektrischer Energie haben. In Afrika
stdlich der Sahara leben nur rund 30 Prozent der
Bevdlkerung mit Strom und ganze Landstriche
sind ohne Zugang zum Stromnetz.

Off- und Micro-Grids

Eine vielsprechende Mdglichkeit, die Stromver-
sorgung auch in abgelegenen oder weniger weit
entwickelten Regionen sicherzustellen, sind die
sogenannten Off- und Micro-Grids, also Instal-
lationen zur Stromversorgung ohne Zugang zu
einem grosseren Stromnetz. Diese Installationen
reichen von einfachen Anlagen bis hin zu kleinen
Netzen, die als autarke Inselsysteme ganze Dor-
fer mit Strom versorgen. Sie werden tberall dort
eingesetzt, wo der Anschluss an das Stromnetz

DER ZUGANG ZU ELEKTRIZITAT IST ENTSCHEIDEND FUR DIE WIRTSCHAFTLICHE ENTWICKLUNG.

Dabei ist klar: Der Zugang zu Elektrizitat ist ent-
scheidend fur die wirtschaftliche Entwicklung.
Walter Steinmann, Direktor des Bundesamts fur
Energie (BFE), hat diesen Zusammenhang an
der Internationalen Konferenz fur erneuerbare
Energien (Direc) in New Delhi letzten Oktober
speziell hervorgehoben: «Die Verfligbarkeit von
Energie fur alle ist ein entscheidender Faktor fur
die Gesamtentwicklung. Der Zugang zu Strom
hat so eine direkte Wirkung und Einfluss auf die
Bildung, die Gesundheit, den Lebensunterhalt
und sogar auf die Erndhrungssicherheit.»

aus geografischen, 6konomischen oder 6kolo-
gischen Grinden nicht mdglich ist. Das heisst,
man findet sie nicht nur in landlichen Gegenden
im fernen Afrika sondern beispielsweise auch in
schwer zuganglichen Alphdtten in der Schweiz.

Grundsatzlich sind Off-Grid-Systeme nichts
Neues. In den letzten 20 Jahren wurde der Strom
fur Licht und Kommunikation, Wasserpumpen
und —desinfektion oder Medikamentenkihlung
hauptsachlich mit Dieselgeneratoren produziert.
Steigende Kosten und die unsichere Versorgung



mit Treibstoffen sowie die relativ hohe War-
tungsdichte haben aber nun den Wandel hin
zu neuen erneuerbaren Technologien wie
Photovoltaik, Wind, Biomasse und Kleinst-
wasserkraft beguinstigt und beschleunigt.

Zum Beispiel Athiopien

Dies ist ein Grund, weshalb sich das BFE im
Rahmen der Interdepartementalen Plattform
zur Forderung der erneuerbaren Energien
und der Energieeffizienz in der internatio-
nalen Zusammenarbeit (Repic) am Pilot-
projekt der Stiftung Solarenergie «Solarlicht
in Athiopien» beteiligt. Wie andere Entwick-
lungslander auch hat Athiopien eine sehr
rickstandige Elektrizitatsversorgung. Nur
rund 22 Prozent der Bevélkerung hat Zu-
gang zum Stromnetz, in landlichen Gebie-
ten sind es sogar nur zwei Prozent. Kleinste,
weit zerstreute Dorfer mit einigen wenigen
einkommensschwachen Haushalten pragen
das Bild. Diese Ausgangslage ist fur private
Energieversorger dkonomisch wenig inte-
ressant. Und selbst staatliche Infrastruktur-
programme, die die knappen Ressourcen

gefordert und nicht zuletzt die lokale Ver-
ankerung der Solartechnologie sichergestellt
werden. Dazu braucht es einen Technologie-
und Know-how-Transfer sowie den Aufbau
von Marktstrukturen. Mit der Griindung von
Solarzentren, einer umfassenden Techniker-
ausbildung und einem speziell auf athio-
pische Rahmenbedingungen zugeschnit-
tenen Finanzierungsangebot sollen diese
Ziele erreicht werden. «Licht bedeutet eine
grundlegende Verbesserung fur den Alltag
der Menschen», halt Harald Schitzeichel,
Prasident des Stiftungsrats der Stiftung Solar-
energie zufrieden fest. «Dartber hinaus ist
es ein deutliches Zeichen, dass auch in die-
sen landlichen Gebieten eine Entwicklung
zu besseren Lebensumstanden moglich ist.»

Kombinierte Technologien

Um der Energiearmut entgegen zu treten,
mussen verschiedene Optionen gepruft
werden: On-Grid, Mini-Grid und isolierte
Off-Grid-Lésungen. Kleine, dezentrale In-
stallationen decken die Energiebedurfnisse
landlicher Gemeinwesen meist effizienter

«ES IST EIN DEUTLICHES ZEICHEN, DASS AUCH IN DIESEN LANDLICHEN GEBIETEN EINE ENTWICKLUNG ZU

BESSEREN LEBENSUMSTANDEN MOGLICH IST.»
HARALD SCHUTZEICHEL, STIFTUNG SOLARENERGIE

sorgfaltig verteilen missen, kénnen kein
flachendeckendes Netz bauen. So bleibt als
einzige Energiequelle oft nur eine Kerosin-
lampe mit schwachem Licht. Augen- und
durch die Russemissionen auch andere Ge-
sundheitsschdden sind die Folgen.

Hier setzt die Stiftung Solarenergie an: Seit
Uber funf Jahren arbeitet sie bereits mit
Dorfgemeinschaften zusammen und ristet
Hutten, Schulen, Kirchen und Gesundheits-
stationen mit kleinstmdoglichen Off-Grid-An-
wendungen, namlich Solarlicht, aus. In den
letzten Jahren wurden so mehrere tausend
Systeme in rund 40 Dorfern installiert und
versorgen die Menschen mit Licht und Strom
fir Kommunikation.

Das Ziel des Projekts geht allerdings tber die
rein technische Ausristung mit Solarsyste-
men hinaus. Vielmehr sollen Arbeitspldtze
geschaffen, Kommunikation und Bildung

ab. Sind die Bedingungen ginstig, kdnnen
Off-Grid-Systeme auch die Grindung von
Mikrounternehmen férdern und damit einen
allgemeinen Beitrag zur wirtschaftlichen Ent-
wicklung leisten.

Photovoltaik ist eine attraktive Quelle, um
Strom fir Grundbedrfnisse wie Beleuch-
tung und Trinkwasser bereit zu stellen. Fir
grossere Lasten konnen Kleinstwasserkraft-
werke oder Biomassetechnologien dage-
gen die bessere Losung darstellen. Auch
Windenergie steht je nach Standort als
wettbewerbs- und leistungsfahige Option
zur Verfligung. Gemeinsam ist den erneu-
erbare Technologien — vor allem fir Haus-
haltsanwendungen —dass sie kaum laufende
Kosten aufweisen. Die vergleichsweise ho-
hen Anschaffungskosten bedingen jedoch
neue und innovative Finanzierungsmodelle.
«Verschiedene erneuerbare Energiequellen
in einem Mini-Grid zu kombinieren scheint

Athiopische Mitarbeiter der Stiftung
Solarenergie

Installation eines Off-Grid-Solarsystems

der vielversprechendste Ansatz fir die land-
liche Elektrifizierung zu sein», fasst der Energy
Poverty-Report der IEA zusammen. Gleich-
zeitig betont die IEA aber auch, dass fur Un-
terhalt und Reparaturen eine langfristige,
internationale Unterstitzung zwingend
vorhanden sein muss.

«Es liegt ein langer Weg vor uns, um den
weltweiten Zugang zu elektrischer Energie
— in Form von Haushalts-Elektrifizierung —
zu verbessern», sagt BFE-Direktor Walter
Steinmann abschliessend. «Entscheidend
dabei ist, dass der Deckungsbedarf zwi-
schen Angebot und Nachfrage in ©kologisch
nachhaltiger Weise geschlossen wird. Daftr
mussen wir Ldsungen suchen, die Gber kon-
ventionelle Wege hinaus gehen.»

(swp)




Das Gasnetz ist fiir die Zukunft geriistet

INTERNET

Transitgas AG:
www.transitgas.ch

Swissgas AG:
www.swissgas.ch

2240 Kilometer lang ist das gesamte Gashochdrucknetz (iiber 5 bar), welches die Erdgasversor-

gung in der Schweiz sicherstellt. Herzstiick davon ist die 292 Kilometer lange Transitgasleitung,

die zwischen Wallbach (AG) und dem Griespass (VS) die Schweiz durchquert und den Import von

rund drei Vierteln des in der Schweiz verbrauchten Gases erméglicht. Laut Swissgas, dem grossten

Erdgasbeschaffer der Schweiz, reichen die Kapazitaten des Gasnetzes, um noch weit grossere

Erdgasmengen zu befordern.

Von der grossen Transitgasleitung, die unter-
irdisch quer durch die Schweiz verlauft, merken
wir in der Regel nichts. Es sei denn, irgendetwas
stimmt mit ihr nicht. So geschehen im Som-
mer 2010 als im Spreitgraben bei Guttannen
mehrere grosse Murgange nicht nur massive
Bachschwellen und die Galerie der Grimsel-
passstrasse beschadigten, sondern auch die
Transitgasleitung zwischen Nord- und Stdeur-
opa freilegten. Dank der im 2009 umgesetzten
Schutzmassnahmen nahm die Leitung selbst
keinen Schaden. Aus Sicherheitsgriinden je-
doch wurde der Gastransport nach Italien bis
im Dezember 2010 unterbrochen. Um die Lei-
tung in Zukunft vor den weiterhin drohenden
Murgangen zu schiitzen, wurde der gefahrdete
Abschnitt um den Spreitgraben verlegt. Seit Mai
2011 ist der neue Abschnitt nun in Betrieb.

Der Vorfall hatte zwar keine unmittelbaren
Konsequenzen fur die Versorgungssicherheit
der Schweiz und ltalien, dennoch ist die Tran-
sitgasleitung zwischen Wallbach und Griespass
zur Sicherstellung der Gasversorgung beider
Lander heute nicht mehr wegzudenken. «Sie
verbindet einerseits die Erdgasfelder Nordeuro-
pas mit den Verbraucherlandern in Stideuropa,
andererseits garantiert sie den Anschluss der
Schweiz ans europaische Gastransportnetz»,
erklart Marc Harzenmoser, Leiter Technik bei

Swissgas. Rund drei Viertel ihres Bedarfs deckt
die Schweiz Uber die Transitgasleitung und
entnimmt ihr dafur rund 15 Prozent des ins-
gesamt transportierten Gases. Der Rest fliesst
nach Italien, wo rund 15 Prozent des gesamten
Gasbedarfs damit gedeckt werden.

Versorgungssicherheit dank Anbindung an
Europa

Gebaut wurde die Leitung in den 70er Jahren.
ltalien und Holland hatten langfristige Gaslie-
fervertrage abgeschlossen und suchten eine
Transportroute, die vorzugsweise durch die
Schweiz fuhren sollte. «Die hiesige Erdgas-
wirtschaft erkannte, dass mit dem Bau einer
Transitgasleitung durch die Schweiz die Gas-
beschaffung wirtschaftlich und vor allem dauer-
haft moglich wurde», sagt Harzenmoser. Am
8. April 1974 wurde die damals 164 Kilometer
lange Leitung nach einer Planungs- und Bau-
zeit von rund drei Jahren offiziell eingeweiht.
Aus Deutschland kommend unterquert sie den
Rhein und erreicht die Messstation in Wallbach.
Die Leitung verlauft weiter durch das Mittel-
land Richtung Stden, quert die Hochalpen und
erreicht Italien am Griespass. In Ruswil, etwa
auf halber Strecke zwischen Deutschland und
Italien, steht die Verdichterstation, von wo aus
auch der Betrieb der Gasleitung kontrolliert und
gesteuert wird. Die Leitung ist im Besitz der



Transitgas AG, die wiederum deren Nutzung
der Swissgas AG und der italienischen Eni
SpA Ubertragen hat.

Versorgung der Schweiz

Seit Mitte des 19. Jahrhunderts wird Gas in
der Schweiz als Energiequelle genutzt. Die
Versorgung erfolgte zuerst Gber das so ge-
nannte Stadtgas, das ortlich aus Holz und
spater aus Kohle oder leichten Erddlpro-
dukten erzeugt wurde. Mitte der 70er Jahre
folgte die Umstellung auf Erdgas. Geblieben
istjedoch die dezentrale Struktur der Schwei-
zer Gasversorgung, die noch heute foderali-
stisch organisiert ist. «Die Transitgasleitung
istzu 51 Prozent im Besitz der Swissgas, diese
wiederum gehdrt den vier regionalen Ver-
teilgesellschaften Gasverbund Mittelland,

«SELBST WENN DER ERDGASVERBRAUCH ZUNIMMT
ZUKUNFT VORBEREITET.»
RUEDI ROHRBACH, CEO SwiSSGAS AG.

Erdgas Ostschweiz, Gaznat und Erdgas
Zentralschweiz. In ihrem Auftrag beschafft
und transportiert die Swissgas das Erdgas»,
erklart Marc Harzenmoser. Die Entnahme
des Gases fur den Schweizer Markt erfolgt
Uber sieben Zollmessstationen entlang der
Transitgasleitung: in Zeiningen (AG), Zuzgen
(AG), Daniken (SO), Staffelbach (AG), Ruswil
(LU) und Obergesteln (VS) und Seewen (SO)

auf der Seitenleitung. «Von diesen Statio-
nen fuhren Erdgashochdruckleitungen der
Regionalgesellschaften und von Swissgas in
die Rdume Basel, Zirich, Bern, Luzern und in
die Romandie», erklart Marc Harzenmoser
weiter. Von dort wiederum wird das Gas in
die Netze der regionalen Gasverteiler und
anschliessend an die lokalen Endverteiler
weitergeleitet.

Geriistet fiir die Zukunft

Anders als das Stromnetz ist die Gastrans-
portinfrastruktur schon heute fur die Zu-
kunft gerUstet, denn der letzte Ausbau des
Gasnetzes ist noch nicht lange her. Um den
steigenden Erdgasbedarf der Schweiz und
Italien zu decken, wurde die Transitgas-
leitung zwischen 1993 und 2003 zwecks

— DIE NETZE SIND GUT DIMENSIONIERT UND FUR DIE

Erhdhung der Transportkapazitaten in zwei
Etappen ausgebaut. Zwischen Wallbach und
Daniken entstand eine 33 Kilometer lange
Parallelleitung, die im Herbst 1994 in Betrieb
ging. Der grosse Ausbau erfolgte zwischen
1997 und 2003. Zwischen Lostorf (SO) und
Rodersdorf (SO) entstand ein 55 Kilometer
langer, komplett neuer Abschnitt, der die be-
stehende Transitgasleitung stdlich von Basel

-
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an das franzosische Gasnetz anschloss. Wei-
ter wurde die Leitung auf dem Abschnitt zwi-
schen Ruswil und Griespass von 0,9 Meter
auf 1,2 Meter Durchmesser verbreitert und
die bereits bestehende Parallelleitung zwi-
schen Wallbach und Daniken bis nach Ruswil
verlangert. Heute betragt die Gesamtlange
der Transitgasleitung insgesamt 292 Kilome-
ter. Ruedi Rohrbach, CEO der Swissgas AG
bestatigt: «\Weitere substantielle Ausbauten
sind auch im Hinblick auf die neue Schweizer
Energiepolitik nicht vorgesehen. Selbst wenn
der Erdgasverbrauch zunimmt — die Netze
sind gut dimensioniert und fur die Zukunft
vorbereitet.» Wie sich der Erdgasverbrauch
in Zukunft entwickelt, wird davon abhangen,
ob und in welcher Menge Gas zur Strom-
produktion eingesetzt wird. Im Rahmen
seiner Energiestrategie 2050 erachtet der
Bundesrat unter der Voraussetzung, dass
der gesamte COz-Ausstoss kompensiert
wird, den Bau von Gaskraftwerken in der
Schweiz als mégliche Losung zur Deckung
des mittelfristig erwarteten Strombedarfs.
Auch dafiir wére Swissgas gemadss eigenen
Angaben gerUstet: «Die Netzkapazitdten im
Hochdruckbereich reichen aus, um drei bis
finf grosse Gaskombikraftwerke zu betrei-
ben», sagt Ruedi Rohrbach.

(his)

Durch die Transitgasleitung werden erhebliche Ener-
giemengen durch die Schweiz transportiert. Insgesamt
fliessen pro Jahr rund 185 Terawattstunden Erdgas,
davon rund 160 TWh nach Italien und rund 25TWh
als Import in die Schweiz. Italien deckt damit rund
15Prozent seines Bedarfs, die Schweiz rund drei Vier-
tel. Dieser Bedarfistin den letzten Jahren kontinuierlich
gestiegen. 2010 verbrauchte die Schweiz rund 32 TWh
Erdgas. Das sind rund zehn Prozent mehr als im Krisen-
jahr 2009 und immer noch sechs Prozent mehr als im
Jahr 2008 (rund 30 TWh). Weil die Schweiz zurzeit kei-
ne eigenen, abbauwdrdigen Erdgasvorkommen hat, ist
sie vollstandig auf Importe angewiesen. Rund 65 Pro-
zent des importierten Gases stammen heute aus der
EU und Norwegen. Ein Viertel kommt iber européische
Lieferanten indirekt aus Russland, die restlichen zehn
Prozent stammen ebenfalls indirekt Uber europaische
Lieferanten aus Nordafrika und dem Nahen Osten.

Die Aufsicht tiber das Hochdruckgasnetz, zu welchem
die Transitgasleitung gehort, obliegt dem Bundesamt
fiir Energie (BFE). Zur Sicherstellung dieser Uberwa-
chungsfunktion zieht das BFE insbesondere das Eidge-
nossische Rohrleitungsinspektorat (ERI) bei.
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Wie wird die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien geférdert? In einer Beitragsreihe widmet sich energeia den verschiedenen Syste-

men von Einspeisetarifen in Europa, den Pendants zur schweizerischen kostendeckenden Einspeisevergiitung (KEV). Osterreich, europiischer

Spitzenreiter was den Anteil erneuerbarer Energietrager an der Stromproduktion angeht, macht den Anfang.

Osterreich produziert traditionell viel Strom
aus erneuerbaren Energien: Rund zwei Drit-
tel der jahrlichen landesweiten Stromerzeu-
gung stammen aus erneuerbaren Quellen.
Damit gehort Osterreich bereits zur europa-
ischen Spitze und verfolgt mit einer konse-
quente Ausbaustrategie im Bereich Strom-
produktion aus erneuerbaren Energien das
Ziel, dass es auch so bleibt. Mit dem Ausbau
der Okostromproduktion (Wind, Sonne,
Biomasse, Geothermie und Kleinwasser-
kraft) will Osterreich bis 2015 unabhéngig
sein von Atomstromimporten und wieder
zum Stromexporteur werden.

Okostromforderung seit zehn Jahren

Zur Férderung von Okostrom hat Osterreich
bereits im Jahr 2002 im Rahmen des neuen
Okostromgesetzes einen kostendeckenden
Einspeisetarif beschlossen. Die Forderbeitra-

INTERNET

Bundesministerium fiir Wirtschaft, Familie
und Jugend:
www.bmwfj.gv.at

Regulierungsbehorde der Gsterreichischen
Elektrizitats- und Erdgasmarkte
(Energie-Control GmbH):
www.e-control.at

Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG (0eMAG):
www.oem-ag.at

Energiestrategie Osterreich:
www.energiestrategie.at

ge lagen zwischen knapp 5Cent/kWh fur
Kleinwasserkraft und rund 65 Cent/kWh
fur Photovoltaikanlagen und wurden den
Betreibern von neuen Anlagen Uber 13 Jahre
hinweg garantiert. Dank dieser Investitions-
sicherheit boomte der Bau von Okostrom-
anlagenin den folgenden Jahren und bereits
2005 konnte das fur 2008 definierte Ziel von
vier Prozent geférderten Okostroms am ge-
samten Verbrauch erreicht werden.

Die Euphorie der Okostromproduzenten er-
litt jedoch mit der Gesetzesanderung von
2006 einen Dampfer. Das Férdervolumen
wurde um fast 80 Prozent gekurzt und bei
17 Millionen Euro gedeckelt. Weiter wurden
die Mittel nach einem fixen Schlissel an die
verschiedenen Technologien verteilt (30 Pro-
zent Biomasse, 30 Prozent Wind, 30 Prozent
Biogas, 10 Prozent andere) und die Forder-
laufzeiten auf zwolf Jahre beschréankt, wobei
in den letzten beiden Jahren geringere Tarife
ausbezahlt wurden. Die Gesetzesanderung
hatte zur Folge, dass in den folgenden zwei
Jahren praktisch keine neuen Okostrom-
anlagen mehr gebaut wurden.

Erst 2008 verbesserten sich die Bedingungen
fur die Investoren wieder. Die Deckelung
der Forderbeitrage wurde auf 21 Millionen
Euro erhoht und der Verteilschlissel aufge-
geben. Dank dieser Verbesserungen setzten
insbesondere Windkraft- und Photovoltaik-
anlagen zu einem erneuten Héhenflug an.
Die Forderbeitrdage waren daher schnell
ausgeschopft und es bildete sich eine Warte-
liste, die aktuell eine beachtliche Lange
erreicht hat. Anfang Juni2011 warteten 4180

Gesuchsteller auf Beitrage fur Photovoltaik-
anlagen. Im Bereich Windkraft befanden
sich zur selben Zeit 152 Antrage auf der
Warteliste.

Parlament beschliesst massiven Ausbhau
Um einerseits diese Wartelisten abzubauen
und um andererseits bis 2015 unabhdngig
von Atomstromimporten zu sein, hat das
Osterreichische Parlament im Juli 2011 eine
weitere Anderung des Okostromgesetzes
verabschiedet. Es sieht vor, den Férderdeckel
fur Neuanlagen 2012 auf 50 Millionen Euro
zu erhéhen und schrittweise bis in zehn Jah-
ren auf 40 Millionen zu senken. Insgesamt
erhéhen sich die Investitionen Osterreichs in
erneuerbaren Strom von heute rund 340 Mil-
lionen auf rund 550 Millionen Euro im Jahr
2015. Dank dieser Fordergelder soll bis 2020
im Bereich Windkraft 2000 MW, im den
Bereichen Wasserkraft und Photovoltaik je
1000 MW und im Bereich Biomasse 200 MW
an Kapazitaten zugebaut werden.

Weiter hat das Parlament einmalige Beitrdge
von 80 Millionen respektiv 28 Millionen Euro
fir die auf den Wartelisten stehenden Wind-
kraft- und Photovoltaikanlagen gesprochen.
Um in den Genuss dieser Sofortbeitrage zu
kommen, mussen Betreiber allerdings Ab-
schlage von bis 22 Prozent auf die Einspeise-
tarife in Kauf nehmen. Die Osterreicherinnen
und Osterreicher helfen die Ausbauoffensive
ebenfalls mitfinanzieren: der Okostrom-
zuschlag pro Haushalt betragt ab 2012 neu
48 statt wie bisher 35 Euro.

(his)



Zustandige Behérde

In Osterreich regelt die Okostromabwicklungsstelle (OeMAG) die Adminis-
tration rund um die Férderung des Okostroms. Sie nahm mit Annahme der
Gesetzesanderung 2006 ihren Betrieb auf und kiimmert sich um folgen-
de Hauptaufgaben: die Abnahme des Okostroms zu den durch das Oko-
stromgesetz bestimmten Preisen, die Berechnung der Okostromquoten, die
tagliche Zuweisung des Okostroms auf Grund der Okostromquoten an die
Stromhéndler und die Bewirtschaftung der neu geschaffenen Férderkon-
tingente. Auf der Homepage der 0eMAG kdnnen tdglich aktualisiert die
noch vorhandenen Fordergelder fiir Okostromanlagen abgerufen werden.

Stromverbrauch

Der Stromverbrauch in Osterreich hat nach dem vortibergehenden Riickgang
im Krisenjahr 2009 im letzten Jahr wieder zugenommen. Er lag mit 68,5 TWh
etwa erneut auf dem Niveau von 2008. 2009 war der Stromverbrauch um
beinahe 4 Prozent gesunken. Generell steigt der Stromverbrauch in Oster-
reich pro Jahr zwischen 1,6 und 2 Prozent. Rund 20 Prozent betragt der
Anteil des Stroms am gesamten Energieverbrauch in Osterreich. Der grésste
Stromverbraucher ist der Verkehrssektor, der rund 34 Prozent der gesam-
ten Menge verbraucht. An zweiter und dritter Stelle folgen die Sektoren
produzierender Bereich und private Haushalte mit Anteilen von 29 und 25
Prozent. In den Sektoren Dienstleistungen und Landwirtschaft liegen die
Anteile am Endverbrauch bei 10 beziehungsweise 2 Prozent.

Stromerzeugung

Anders als die Schweiz produziert Osterreich keinen Atomstrom. Mit
42,9TWh hatte im Jahr 2009 die Wasserkraft den Hauptanteil an der
Stromerzeugung (62,3 Prozent der Gesamtproduktion). Die zweitwich-
tigste Erzeugungsquelle waren die konventionellen Warmekraftwerke,
die 28,7 Prozent des Stroms erzeugten (19,8 TWh). Als wichtigste Brenn-
stoffe werden Kohle und Erdgas eingesetzt. Aus neuen erneuerbaren Ener-
gien (Wind, Photovoltaik, Geothermie und Biomasse) wurden insgesamt
6,2TWh erzeugt, was einem Anteil von 10 Prozent entspricht. Insgesamt
belief sich die Stromproduktion in Osterreich 2009 auf 68,9 TWh.

20-20-20 Ziele

Die Europaische Union hat sich zum Ziel gesetzt, dass die Treibhausgasemis-
sionen gegentiber dem Niveau des Jahres 1990 um 20 Prozent verringert
werden sollen, der Anteil der erneuerbaren Energien am Gesamtenergiever-
brauch auf 20 Prozent steigen soll und eine Erh6hung der Energieeffizienz
in Richtung 20 Prozent angestrebt wird. Im Einklang mit diesen Zielen
hat Osterreich einen Nationalen Aktionsplan 2010 erstellt, der auf der
Energiestrategie Osterreich 2010 basiert. Wichtigstes Element dieser Stra-
tegie ist die Nivellierung des Endenergieverbrauchs bei 1100 PJ (Verbrauch
von 2005). Der Stromverbrauch soll 2020 zu 80 Prozent aus erneuerbaren
Energien (inkl. Grosswasserkraft) gedeckt sein, der Anteil Erneuerbarer am
Gesamtenergieverbrauch soll 34 Prozent betragen.

Osterreich: _
Geforderte Okostrommenge 2009
(insgesamt 5905 GWh)

30GWh 26GWh
0,51% 0,44%

539GWh
9,20%

2019GWh
34,45%




Intelligente und sich selbst organisierende
Stromnetze

INTERNET

Fachhochschule der italienischen Schweiz:
www.supsi.ch

Forschungsprogramm Netze des Bundes-
amtes fir Energie:
www.bfe.admin.ch/forschungnetze

Die Forschung iiber intelligente Stromnetze boomt. Die Fachhochschule der italienischen Schweiz

(SUPSI) schlagt einen innovativen Ansatz vor. Sie hat im Herbst 2010 ein Pilot- und Demonstrations-

projekt gestartet, das massgeblich vom Bundesamt fiir Energie unterstiitzt wird.

Das Problem ist altbekannt. Das bestehende
Stromnetz ist fur die Stromproduktion aus sehr
grossen Kraftwerken gebaut worden und der
zunehmend dezentralisierten Stromproduktion
aus erneuerbaren Quellen nicht gewachsen. Das
Stromnetz der Zukunft muss daher neu konzi-
piert werden. Ein mogliche Lésung scheint sich
bereits abzuzeichnen: die Smart-Grids oder «in-
telligenten Netze». Vom Konzept bis zur Wirk-
lichkeit ist der Weg aber noch lang.

«In der am weitesten verbreiteten Vision von
intelligenten Netzen wird parallel zum Strom-
netz ein Kommunikationsnetz gebaut. Die bei-
den Netze Uberlagern sich ganzlich, so dass ein
permanenter Informationsaustausch zwischen
den Standorten der Stromerzeugung, des Ver-
brauchs und der Speicherung stattfinden kann»,
erkldrt Roman Rudel, Direktor des Instituts flr
angewandte Nachhaltigkeit der bebauten
Umwelt (ISAAC) der Fachhochschule der itali-
enischen Schweiz (SUPSI). «In einem solchen
System ist das Informationsmanagement zentral
organisiert. Eine derartige Lésung ist sehr kom-
plex und verlangt betrachtliche Investitionen.»

Kompletter Paradigmenwechsel

In Canobbio, auf den sonnigen Anhéhen von
Lugano, kam den Forschern der SUPSI die
Idee, ein radikal anderes Verfahren ins Auge zu
fassen. «Unsere Hypothese lautet, dass es in

einem intelligenten Stromnetz keine komplexe
und zentralisierte Kommunikationsinfrastruktur
braucht», meint Roman Rudel. «Solche intelli-
genten Stromverteilernetze waren also viel ein-
facher zu realisieren.»

Die Uberlegungen der Tessiner Forscher ha-
ben ihren Ursprung in einer speziellen Sparte
der kunstlichen Intelligenz, der sogenannten
«swarm intelligence» respektiv «Schwarmintelli-
genz». Dieser Forschungszweig entstammt der
Beobachtung des kollektiven Verhaltens von de-
zentralen Systemen, wie zum Beispiel dem Ver-
halten einer Ameisenkolonie. Die Wissenschaft-
ler sind zum Schluss gekommen, dass einfache
und lokal gefasste Entscheide von Individuen
auch ohne organisierte Kommandostruktur ein
gesamthaft intelligentes Verhalten generieren
kénnen. «Wir nennen das auch Selbstorganisa-
tion», prazisiert Roman Rudel. «Unsere Schule
ist in diesem Bereich fihrend.»

Ein Anflug von Reality-TV

Umihre Hypothese zu priifen, haben die Forscher
der SUPSI ein Pilot- und Demonstrationsprojekt
namens «Swiss2G» lanciert. Gestartet wurde
es im Herbst 2010 und dauert voraussichtlich
bis Ende 2013. Das Projekt wird mitfinanziert
vom Bundesamt fur Energie BFE, swisselectric
research, der Tessiner Elektrizitatsgesellschaft
(AET) und den industriellen Diensten der Stadt



Mendrisio (AIM). Ziel ist es, Erkenntnisse Gber
die Funktionsweise und die Grenzen eines in-
telligenten Netzes in einer realen Umgebung zu
gewinnen.

Das Forschungsprojekt liefert auf sympathische
Weise auch ein bisschen Reality-TV. Auf der
Suche nach Teilnehmenden fur das Swiss2G
Projekt fand in der Gemeinde Mendrisio eine
Ausschreibung und anschliessend ein Casting
statt, worauf zwanzig Haushalte ausgewahlt
wurden. Ausschlaggebend fur deren Wahl wa-
ren zwei Kriterien. «Einerseits mussten mehrere
Hauser an die gleiche Transformatorenstation
angeschlossen sein, andererseits mussten sie

Kraftwerken Oberhasli (KWO), der Battery Con-
sult und Bacher Energie. «Zu Projektbeginn war
ich echt erstaunt Giber das Fehlen von Messdaten
zum Verteilernetz», erklart der Forscher der
SUPSI. Die wichtigen Parameter zur Stabilisie-
rung des lokalen Netzes sind daher weitgehend
unbekannt. «Unser Partner KWO hat kurzlich
gleichzeitig zwanzig Elektrofahrzeuge an das
Netz von Meiringen angeschlossen und es ha-
ben sich Probleme ergeben.»

Das Projekt Swiss2G arbeitet interdisziplinar.
Deshalb sind verschiedene Institute der SUPSI
in die Arbeiten involviert. Das Institut fir an-
gewandte Nachhaltigkeit der bebauten Umwelt

«UNSERE HYPOTHESE LAUTET, DASS ES IN EINEM INTELLIGENTEN STROMNETZ KEINE KOMPLEXE UND

ZENTRALISIERTE KOMMUNIKATIONSINFRASTRUKTUR BRAUCHT.»

ROMAN RUDEL, SUPSI

an verschiedenen, charakteristischen Standor-
ten des Verteilernetzes von Mendrisio stehen.
Dies, weil das Netz unterschiedliche Merkmale
aufweist, je nachdem ob es sich beispielsweise
in der Nahe einer Industriezone befindet oder
nicht », erklért der Forscher der SUPSI.

Elektroautos und Solarpanels

Hauptakteure des Forschungsprojekts sind die
zwanzig ausgewadhlten Haushalte. Ihr Strom-
konsum wird in den ndchsten Monaten ununter-
brochen und bis ins kleinste Detail gemessen
und ausgewertet. Fir den Sommer 2011 sind alle
Dacher mit Solarpanels ausgeristet worden. Alle
Hauser verfigen tber Smart Meters, deren Pro-
totyp ebenfalls an der SUPSI entwickelt worden
ist. Zudem ist geplant, dass etwa die Haélfte der
Familien eine Stromspeichereinheit haben soll,
die wenn mdéglich mobil —in Form einer Batterie
eines Elektroautos — oder stationar ist.

Ziel ist, die elektrische Ladung im lokalen Ver-
teilernetz zu beobachten, zu simulieren und
schliesslich zu optimieren. «Im Rahmen von
Swiss2G erhoffen wir uns auch, eine Bestatigung
fir die Berechtigung eines selbstorganisierten
Kommunikationsnetzes zu erhalten», erganzt
Roman Rudel. «Wir haben deshalb fir die Smart
Meters einen neuen Algorithmus entwickelt.»

Ein kaum dokumentierter Bereich

Ein zentrales Element des Projekts ist die Daten-
sammlung in Echtzeit im lokalen Verteilernetz
von 400 Volt. Die Netzmessungen werden von
den Projektpartnern der SUPSI vorgenommen,
namlich der Berner Fachhochschule (BFH), den

(ISAAC) koordiniert das Projekt und ist mit der
dezentralen Stromproduktion mittels Photo-
voltaikanlagen beauftragt. Das Dalle Molle For-
schungsinstitut fur knstliche Intelligenz (IDSIA)
ist verantwortlich fur die Entwicklung des intel-
ligenten Algorithmus. Das Institut Systeme und
angewandte Elektronik (ISEA) hat die Smart
Meters fur die Haushaltsgerate und das Informa-
tionsmanagement in den Hausern entwickelt.
Das Institut fur Informations- und Netzsysteme
ISIN ist damit beschaftigt, die Daten zu verwal-
ten und die Ergebnisse Uber den Stromkonsum
auf einem Monitor in den Haushalten darzustel-
len. Das Departement fir Betriebswirtschaft und
Soziale Arbeit (DSAS) schliesslich analysiert die
Auswirkungen im wirtschaftlichen Bereich und
stellt Uberlegungen tiber neue Businessmodelle
rund um das Projekt an.

Der Beitrag der Schweiz
«Wir werden bald mit einer Reihe von Mes-
sungen in den Haushalten beginnen», meint
Roman Rudel. Der Wissenschaftler weist darauf
hin, dass die Medien zwar breit Gber intelligente
Netze berichten, in der Realitdt aber noch viel
zutun bleibt. «Deutschland und die Vereinigten
Staaten investieren viel in diesen Bereich, der
Ansatz besteht jedoch immer in einer zentrali-
sierten Kommunikation und Netzverwaltung»,
meint der Wissenschaftler abschliessend. Das
Problem ist altbekannt. Fir die Lésung braucht
es noch etwas Geduld. Die Forschung in der
Schweiz wird sicher mit einem innovativen An-
satz ihren Beitrag leisten.

(bum)
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Forschungsprogramm
Netze

Sowoh! dndernde gesetzliche Bestimmungen
innerhalb der Schweiz als auch die von der
EU lancierte Forderung eines europdischen
Energiebinnenmarktes beeinflussen die
Rahmenbedingungen fiir Energieerzeugung,
-libertragung und -verteilung nachhaltig
und stellen neue Anspriiche insbesondere im
Netzbereich. Komplementér zum Wandel des
legislativen Umfelds stellen technologische
Entwicklungen und die drohende Verknap-
pung von einzelnen Energietragern komplexe
Anspriiche an heutige und zukiinftige Energie-
netze und -systeme. Um diesem dynamischen
Umfeld Rechnung zu tragen, bedarf es kon-
tinuierlicher sowohl kurz- als auch langfristig
ausgerichteter Forschungsaktivitaten. Der
Initiierung, Finanzierung und Koordination
entsprechender Projekte auf nationaler und
internationaler Ebene widmet sich das For-
schungsprogramm Netze.

Primar beinhaltet die Netzforschung die Ana-
lyse und den Entwurf von elektrischen und
integrierten Energiesystemen einschliesslich
deren Planung, Entwicklung und Betrieb. Ein
Hauptziel der Forschung ist es, Methoden fiir
die Entwicklung, Regelung, Steuerung, und
Analyse zu entwickeln. Diese basieren auf
systemtheoretischen Werkzeugen aus den
Gebieten Regelungstheorie, Optimierung
und Unternehmensforschung. Sie sollen von
Ingenieuren in der Industrie fiir die Losung
von konkreten Problemen verwendet werden
kénnen oder Erkenntnisse fiir weitere An-
wender wie Regulatoren und Politiker liefern.
Wirtschaftliche Aspekte und interdisziplinare
Fragestellungen gewinnen dabei zunehmend
an Bedeutung.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch/forschungnetze
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REIS Ein Konjunkturmdlkator far
" erneuerbare Energien

Seit dem 1. Quartal 2010 liefert der REIS-Index — Renewable Energy Index Suisse — ein Abbild der konjunkturellen Entwicklung im Sektor der

erneuerbaren Energien und Energieeffizienz unseres Landes.

Der Sektor erneuerbare Energien und Ener-
gieeffizienz ist in vollem Wachstum. Um
die Entwicklung messen zu kénnen, hat
die Schweiz seit dem ersten Quartal 2010
einen Konjunkturindex. Der REIS — Renew-
able Energy Index Suisse — wird alle drei
Monate gemeinsam von der Credit Suisse
und der Agentur fur Erneuerbare Energie
und Energieeffizienz (AEE) herausgegeben.

«Der REIS-Index richtet sich in erster Linie an
die Entscheidungstrager der Unternehmen
des Energiesektorsy, erklart Patrick Marty von
der AEE. «Er ermittelt sich aus funf Subindizes
und bietet damit einen Gesamtuiberblick Gber
den sehr dynamischen Markt. Der Index ist
eine wertvolle Informationsquelle und hilft
Investitionsentscheidungen zu treffen.»

Berechnungsbeispiel

Der REIS wird mittels einer Umfrage erho-
ben. Fuhrungskrafte aus der Privatindustrie
erhalten einen elektronischen Fragebogen
zugestellt. «Wir kontaktieren 200 Unter-
nehmen, etwa die Halfte davon antwortet
uns», meint Niklaus Vontobel von der Credit
Suisse Economic Research. «Wir mochten
den Stichprobenumfang vergrossern.» Die

INTERNET

Der REIS-Index beim Bundesamt fir Energie:
www.bfe.admin.ch/reis

Agentur fiir Erneuerbare Energie und Energie-
effizienz (AEE):
www.aee.ch

Fuhrungskrafte werden zum Geschaftsgang
ihres Unternehmens in sechs spezifischen
Sparten befragt: Umsatz, Auftragsbestand,
Lieferfristen, Lagerbestand, Beschaftigung
und Export. Hierzu sei angemerkt, dass die
sechste Sparte nicht in die abschliessende
REIS-Beurteilung einfliesst. Die Fragen sind
qualitativer Natur. Die befragten Personen
mussen abschatzen, ob das Aktivitatsniveau
«hoher», «tiefer» oder «gleich» ist im Ver-
gleich zum Vorquartal.

Fur jedes der sechs Themen wird ein Sub-
index gebildet. Dieser besteht jeweils aus
dem prozentualen Anteil der Antworten,
welche im Vergleich zum Vorquartal ein ho-
heres Aktivitatsniveau aufweisen und dem
prozentualen Anteils der Halfte der Antwor-
ten, die das Aktivitatsniveau als unverandert
bezeichnen. Nehmen wir ein Beispiel. Von
zehn befragten Personen geben funf ein ho-
heres und funf ein tieferes Aktivitatsniveau
an. Der Index betragt demnach 50 Punkte.
Geben funf Personen ein héheres und funf
ein unverandertes Aktivitatsniveau an, klet-
tert der Index auf 75 Punkte. Alle Antwor-
ten werden unabhangig von der Grosse des
Unternehmens mit demselben Gewicht in
die Auswertung mit einbezogen. Die er-
mittelten Subindizes liegen folglich immer
in einer Bandbreite von 0 bis 100 Punkten.

Wachstumsschwelle bei 50 Punkten

Der eigentliche REIS entsteht durch die Ge-
wichtung von funf der sechs vorgangig er-
wahnten Subindizes. Die Gewichtung ist fol-
gende: 0,3 fur den Auftragsbestand, 0,25 fur

den Umsatz, 0,2 fur die Beschaftigung, 0,15
fur die Lieferfristen und 0,1 fur den Lager-
bestand. «Die Methode und die Gewichtung
entstammen dem Purchasing Managers’ In-
dex PMI, der 1948 in den Vereinigten Staaten
entwickelt worden ist und noch immer er-
folgreich angewendet wird. Seit Januar 1995
existiert ein Schweizer PMI», erklart Niklaus
Vontobel.

Im ersten Quartal 2011 erreichte der REIS-In-
dex 61,4 Punkte. Im Vergleich zum 4. Quartal
2010 ist er um 7,1 Punkte gestiegen. Die-
se Aufwartsbewegung zeigt, dass sich das
Wachstum im Vergleich zum Vorquartal be-
schleunigt hat. Eine Abwartsbewegung des
Index signalisiert aber nicht zwingend einen
Wachstumsstillstand. Ein haufiger Interpre-
tationsfehler besteht namlich darin, jeden
Ruckgang des REIS als Ruickgang der jewei-
ligen Aktivitat zu werten. Solange jedoch der
Indexstand tber der Marke von 50 Punkten
liegt, besteht weiterhin ein Wachstum ge-
genlber dem Vorquartal.

Ganz einfach
Die Einfachheit der Methode wird von ihren
Begriindern als Vorteil erachtet. «Der Index
muss nicht nachtraglich revidiert werden, so
dass der direkte Bezug zur Realwirtschaft ga-
rantiertist», erklart Niklaus Vontobel. «Ausser-
demist der Zeitaufwand fur die Beantwortung
der Umfrage gering, was in einer dynamischen
Branche wichtig ist. Seit langerem werden die
Unternehmen namlich mit Anfragen zur Teil-
nahme an Erhebungen Uberschwemmt.»
(bum)



CO>-GESETZ

Anhorung zur Verordnung iiber CO,-Zielwerte fiir Personenwagen

Ab 2015 sollen neue Personenwagen in der
Schweiz durchschnittlich nicht mehrals 130
Gramm CO; pro Kilometer ausstossen. Di-
es haben National- und Stéanderat im Marz
2011 entschieden und in einer Revision
des CO,-Gesetzes verankert. Das UVEK

eroffnete am 8. August die Anhérung zur
«Verordnung Uber die Verminderung der
CO;-Emissionen von Personenwagen», wel-
che die Ausfuhrungsbestimmungen zu der
neuen Gesetzesbestimmung enthalt. Die
Anhdrung dauert bis 30. September 2011,
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die Verordnung soll am 1. Mai 2012 in Kraft
treten.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch

Das revidierte CO>-Gesetz legt fest, dass ab 2015 alle neu in Verkehr gesetzten Personenwagen im Durchschnitt den
verbindlichen Zielwert von maximal 130 Gramm CO; pro Kilometer erreichen miissen.

PLANGENEHMIGUNGEN

Bund erteilt Bewilligung fiir
Gommerleitung im Kanton Wallis

Nach Abschluss der 6ffentlichen Auflage
hat das Bundesamt fir Energie BFE An-
fang Juli 2011 die Plangenehmigung fur die
380/220/132/65-kV-Gemeinschaftsleitung
der Alpiqg EnerTrans AG und der SBB AG fur
die Teilstrecke Bitsch/Massaboden—Filet-
Morel-Ulrichen erteilt. Zur Gemeinschafts-
leitung gehort auch die 132 kV-Leitung Mas-
saboden-Airolo der SBB (Nufenenleitung).
Der Bundesrat hat beide Leitungen 2009 im
Sachplan Ubertragungsleitungen (SUL) als
Teil des strategischen nationalen Ubertra-
gungsnetzes festgesetzt, welches bis 2015
realisiert sein soll.

Bund bewilligt Axpo und SBB
Unterwerke im St. Galler Rheintal

Das Bundesamt fur Energie BFE hat Mitte
Juni 2011 die Plangenehmigung fir das
220-Kilovolt-Unterwerk der Axpo AG, das
132-Kilovolt-Unterwerk der SBB sowie fur
die 132-Kilovolt-Zuleitungen zum SBB-
Unterwerk in der Gemeinde Rdthi im
St. Galler Rheintal erteilt. Das 220-kV-
Unterwerk der Axpo fihrt zu einer ent-
scheidenden Verbesserung der Netztopo-
logie im Raum Ostschweiz und gehdrt zum
strategischen nationalen Ubertragungs-
netz, das der Bundesrat 2009 im Sachplan
Ubertragungsleitungen (SUL) festgesetzt
hat. Das 132-kV-Unterwerk der SBB ist
ein Kernstlick des geplanten Ausbaus des
ostschweizerischen Bahnstromnetzes und
gehdrt ebenfalls zum strategischen Uber-
tragungsnetz fur die Bahnstromversorgung.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch

GEOLOGISCHE TIEFENLAGER

Die KNS empfiehlt weitere
Massnahmen

In Etappe 2 der Standortsuche fiir geologische
Tiefenlager sind nach Ansicht der Eidgends-
sischen Kommission fur nukleare Sicherheit
(KNS) zusatzliche 2D-Seismikuntersuchungen
und eine anschliessende Lagebeurteilung er-
forderlich. Ausserdem empfiehlt die KNS, die
Methodik fur den qualitativen Vergleich der
potenziellen Standorte genauer zu spezifi-
zieren, die technische Umsetzung der Lager-
konzepte zu Uberprifen und Varianten zur
Erschliessung der Lager ohne Rampen abzu-
klaren. Im Ubrigen schliesst sich die KNS dem
Fazit der ENSI-Stellungnahme vom Marz 2011
grundsatzlich an.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch/kns
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JAHRESSTATISTIK

Energieverbrauch so hoch wie
noch nie

Der Gesamtenergieverbrauch der Schweiz
ist 2010 gegeniber dem Vorjahr um 4,4 Pro-
zent auf den neuen Rekordwert von 911 550
Terajoule gestiegen. Wichtigste Griinde da-
fur waren die deutlich kaltere Witterung,
die positive Wirtschaftsentwicklung und
das anhaltende Bevdlkerungswachstum.
Der bisherige Rekordwert stammt aus dem
Jahr 2008 (895 250 Terajoule).

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch/statistiken

Beschwerden der Umweltorgani-
sationen dhnlich oft gutgeheissen
wie in Vorjahren

Die beschwerdeberechtigten Umweltorgani-
sationen in der Schweiz haben dem Bundes-
amt fir Umwelt BAFU fir 2010 insgesamt
63 erledigte Beschwerdefélle gemeldet. Der
Anteil der Beschwerden, die teilweise oder
ganz gutgeheissen wurden, ist mit rund
59 Prozent dhnlich hoch wie in den Vorjah-
ren. Im Bereich der erneuerbaren Energien
haben die Umweltorganisationen gegen
sechs Vorhaben Beschwerde erhoben. Bei
funf Vorhaben wurden die Beschwerden
vollumfanglich, bei einem Vorhaben teilwei-
se gutgeheissen.

Weitere Informationen:

www.bafu.admin.ch- Dokumentation-
Medienmitteilungen

Abonnemente und Bestellungen

Sie konnen energeia gratis abonnieren:
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JAHRESBERICHT QAED

68000 Personen in 6konomischer
Fahrtechnik geschult

Laut eigenen Angaben schaut Quality Alli-
ance Eco-Drive, unter deren Dach Verkehrs-
verbande, Kursanbieter, Bundesstellen und
privaten Organisationen vereint sind, auf ein
erfolgreiches Jahr 2010 zurtick. Die QAED-
Partner konnten rund 68 000 Personen zum
Thema Eco-Drive schulen und damit 76 000
Tonnen CO; einsparen.

Weitere Informationen:
www.ecodrive.ch- Aktuell

Per E-Mail: abo@bfe.admin.ch, per Post oder Fax

Name:
Adresse:
PLZ/Ort:

Nachbestellungen energeia Ausgabe Nr.:

Den ausgefullten Bestelltalon senden/faxen an:

Bundesamt fur Energie BFE

Sektion Kommunikation, 3003 Bern, Fax: 031 323 25 10
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H KORRIGENDUM I

40000 Megawattstunden statt
nur 4000

In der letzten Nummer von energeia (4/11)
ist uns ein Fehler unterlaufen. Im Text «Wo
Sonne und Wind sich treffen» (Seite 4) ha-
ben wir geschrieben, dass die 16 Turbinen
des grossten Windparks der Schweiz jahrlich
rund 4000 Megawattstunden Strom erzeu-
gen. Der Windpark auf dem Mont Crosin
liefert jedoch insgesamt eine Jahresstrom-
produktion von 40000 Megawattstunden.

Anzahl Exemplare:

Anzahl Exemplare:
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Offentliche Stellen und
Agenturen

Bundesamt fiir Energie BFE
3003 Bern

Tel. 03132256 11

Fax 031323 2500
contact@bfe.admin.ch
www.bfe.admin.ch

Energie Schweiz
Bundesamt fiir Energie BFE
3003 Bern

Tel. 03132256 11

Fax 031323 2500
contact@bfe.admin.ch
www.bfe.admin.ch

Interview

Forschungsstelle «Energienetze»
der ETH Ziirich
Turhan Demiray
Direktor

ETH Zirich

SOW F11
Sonneggstrasse 63
8092 Zirrich

Tel. 044 632 41 85
demirayt@fen.ethz.ch
www.fen.ethz.ch

Schweizer Stromnetz

swissgrid

Thomas Hegglin

Leiter Unternehmenskommunikation
Dammstrasse 3

Postfach 22

5070 Frick

Tel. 058 580 24 00

Fax 058 580 24 94
media@swissgrid.ch
www.swissgrid.ch

Bundesamt fiir Energie BFE
Abteilung Energiewirtschaft
Sektion Energieversorgung
Christian Schaffner

3003 Bern

Tel. 031322 57 47
christian.schaffner@bfe.admin.ch

Off-Grids

REPIC Platform

¢/o NET Nowak Energy & Technology Ltd.
Waldweg 8

1717 St. Ursen

Tel. 026 494 00 30

info@repic.ch

Stiftung Solarenergie

Alte Landstrasse 75

8708 Mannedorf

Tel. 043 277 53 04

mail @stiftung-solarenergie.org

Schweizer Gasnetz

Swissgas
Griitlistrasse 44
8002 Ziirich

Tel. 044 288 34 00
WWw.swissgas.ch

Kostendeckende
Einspeisevergiitung (KEV)

Bundesamt fiir Energie BFE
Abteilung Emeuerbare Energien und
Energieeffizienz

Sektion Erneuerbare Energien
Regula Petersen

3003 Bern
regula.petersen@bfe.admin.ch
www.bfe.admin.ch/kev
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Forschung & Innovation

Institute of Applied Sustainability
to the Built Environment
Roman Rudel

Direktor

SUPSI

Via Trevano

CP 105

6952 Canobbio

Tel. 058 666 63 50
roman.rudel@supsi.ch
www.isaac.supsi.ch

Bundesamt fiir Energie BFE
Abteilung Energiewirtschaft
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So einfach spart man
Energie und Wasser:
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durch ein Sparmodell mit
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konnen Sie den Verbrauch
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