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Projektvorhaben

Um ihre Verantwortung fur die Energieversorgung der Schweiz und fur den Klimaschutz auch in
Zukunft wahrnehmen zu konnen, sind die Nordostschweizerische Kraftwerke AG (NOK) und die
Centralschweizerische Kraftwerke AG (CKW) zusammen mit der BKW FMB Energie AG (BKW) eine
Partnerschaft eingegangen, welche die rechtzeitige Planung und Realisierung der Ersatz
Kernkraftwerke Beznau (EKKB) und Mihleberg (EKKM) zum Ziel hat.

Die Gesuchstellerin, Ersatz Kernkraftwerk Muhleberg AG mit Sitz in Mihleberg, Kanton Bern, ist
eine gemeinsame Tochtergesellschaft der BKW, der NOK sowie der CKW.

Das bestehende Kernkraftwerk Muhleberg (KKM) der BKW FMB Energie AG (BKW) am Standort
Mihleberg im Kanton Bern soll langfristig ersetzt werden. Zudem ist fir die auslaufenden
Bezugsvertrage aus Kernkraftwerken in Frankreich entsprechender Ersatz zu schaffen. Um diese
Ersatzkapazitat zur Gewéhrleistung der nationalen Versorgungssicherheit rechtzeitig
bereitzustellen, wird die Errichtung eines neuen Kernkraftwerkes am Standort Niederruntigen
flussaufwarts des bestehenden Kernkraftwerkes Muhleberg (KKM) am Ufer der Aare auf dem
Gemeindegebiet von Miihleberg beabsichtigt. Das geplante Kernkraftwerk wird als EKKM
bezeichnet (Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg).

Der Zweck der Anlage ist die Nutzung der Kernenergie zur Stromproduktion unter Einschluss des
Umganges mit nuklearen Gitern sowie der Konditionierung und Zwischenlagerung von
radioaktiven Abfallen aus der eigenen Anlage oder aus anderen schweizerischen Kernanlagen.
Optionaler Zweck ist die Bereitstellung von Prozess- oder Fernwarme.

Der Platzbedarf der neuen Anlage betréagt 15-20 ha. Als Referenz fir das Anlagenkonzept wurde
eine Standardanordnung eines EPR' Reaktors (European Pressurized Water Reactor) von AREVA
verwendet, welche beispielhaft in mancher Hinsicht auch eine Umhiillende der Anlagengrésse
darstellt.

Die Ersatzanlage soll Gber einen Leichtwasserreaktor der elektrischen Leistungsklasse von

1'450 MW mit einer Toleranz von rund plus / minus 20% verfiigen. Das Hauptkihlsystem, welches
Wasser fir die Kiihlung des Kondensators bereitstellt, wird durch ein sogenanntes
Hybridkihlsystem mittels eines ca. 60 m hohen Kihlturms sichergestellt. Bei diesem System wird
sichtbarer Dampf weitgehend vermieden.

Die Ableitung der elektrischen Energie aus dem EKKM erfolgt auf der 380 kV Netzebene. Die
Netzeinbindung erfolgt am Standort Mihleberg, welcher einer der bedeutendsten Knotenpunkte
im schweizerischen Hochspannungsnetz darstellt.

" Die in diesem Dokument erwahnten oder beschriebenen Reaktortypen sind beispielhafte Varianten, die dem
heutigen Stand der Technik méglicher Kernreaktoren entsprechen. Diese stellen jedoch keinen Vorentscheid zur
Wahl des Reaktortyps oder des Anlagenlieferanten dar. Diese Wahl erfolgt im Zuge der Vorbereitung des
Baubewilligungsgesuches nach den geltenden gesetzlichen Anforderungen fir die Beschaffung von Kernanlagen.
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Erschliessung und Baulogistik

Die Bauphase dauert rund 7- 8 Jahre vom Baubeginn bis zum kommerziellen Betrieb der Anlage,
d.h. inkl. Prifung und Inbetriebnahme der Anlage. Fur den Bau des EKKM miissen rund

900'000 m?® Bodenmaterialien abtransportiert werden. Die Anlieferung von Zement,
Zuschlagstoffen, Stahl und Kraftwerkskomponenten sowie die Abfuhr von Bauabféllen tragt
zusétzlich zum Verkehrsaufkommen wéhrend der Bauzeit bei.

Das Fahrtenaufkommen wéhrend der Bauphase resultiert vor allem aus dem grossen
Aushubvolumen im Bereich des EKKM. Fiir die Erschliessung des EKKM wurden sowohl
temporare (Bauphase) als auch permanente (Betrieb) Varianten eingehend untersucht. Bevorzugt
wurde diejenige Variante (S1D genannt), welche bestehende Siedlungen umfahrt und keine
bestehenden Strassen nutzt. Sie ermdglicht die Erstellung einer eigenen Bauzufahrt mit
kontrollierbarem Zugang vom externen Logistikplatz bis zum Baufeld. Die bestehenden
Verkehrswege werden niveaufrei gequert, so dass keine Verkehrsbeziehungen unterbrochen
werden. Zudem ist eine optionale, kombinierte Lésung mit Bahntransport und Umschlag in
Riedbach mdglich, als Ergédnzung zu einer ausschliesslichen Strassenerschliessungsvariante. Bei
dieser Option erfolgt, topografisch bedingt, der letzte Abschnitt der Bauplatzerschliessung tber
die Strasse identisch der oben genannten Variante S1D.

Um die Anzahl der Fahrten auf der Strasse zu reduzieren, werden im UVB 2. Stufe alternative
Erschliessungsmdglichkeiten wie Seilbahnsysteme oder Férderband néher untersucht.

Optionale Nutzung von Fernwarme

Der optionale Zweck der Bereitstellung von Prozess- bzw. Fernwarme kénnte einen Beitrag gegen
die Klimaverédnderung oder die grosse Abhangigkeit vom Ausland bei fossilen Brennstoffen bzw.
die Verringerung des CO2-Ausstosses bewirken. Fernwérme aus einheimischen Energiequellen,
wie die Abwarme aus einem Kernkraftwerk, kann diese Anorderungen erfillen. Die fiir das EKKM
durchgefihrten Machbarkeitsstudien basieren auf einer Anlage mit einer elektrischen Leistung
von 1'450 MW mit einer Toleranz von rund plus / minus 20 %. Die entsprechend abzufihrende
Abwirme betragt dementsprechend 2'200-3'000 MW. Im Westen der Stadt Bern mit den
Hochhaussiedlungen und den Wohnsiedlungen in Bethlehem, Bimpliz, Kappelenring,
Hinterkappelen und Briinnen finden sich potenzielle Warmeabsatzgebiete mit
Komfortwarmebedarf fir Heizung und Warmwasser. Bezliglich der Absichten der Stadt Bern, das
Gebiet Bern West langfristig als zus&tzlichen Stadtteil mit geschatzten 4'000 Wohnungen
(potenzielles Absatzgebiet) zu entwickeln, kénnten mit der Realisierung des EKKM Synergien
auftreten.

Mit den aktuellen Bestrebungen zur sinnvollen Reduktion des Komfortwarmebedarfs bei
Gebauden (z.B. Minergie-Standard) wird das Erreichen einer angemessenen Wirtschaftlichkeit von
Fernw&rmesystemen trotz hoher fossiler Brennstoffpreise zunehmend schwieriger. Fir den
Transport, die Verteilung und den Betrieb des Fernwadrmesystems sowie dessen Instandhaltung
ware eine Tragerschaft mit Beteiligung von interessiertem Gemeinwesen und weiteren Partnern
zu finden. Die Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg AG kénnte ab dem Kraftwerk einem oder
mehreren Investoren Fernwarme zur Verfligung stellen.
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Ubereinstimmung mit der Raumplanung

Der Bericht Uber die Abstimmung mit der Raumplanung (TB-042-RS080014) ist Teil des
Rahmenbewilligungsgesuches (RBG) fur das EKKM. Er untersucht die Auswirkungen eines
Neubaus auf die lokale und regionale raumliche Entwicklung sowie die Vereinbarkeit mit
geltenden raumwirksamen Planungen. Nicht Gegenstand des Berichtes tber die Abstimmung mit
der Raumplanung sind rédumliche Auswirkungen des EKKM bezlglich ionisierender Strahlung
sowie rdumliche Auswirkungen von Ereignissen, die unter die Storfallverordnung fallen. Als
Untersuchungsraum wurden in Absprache mit den zusténdigen eidgendssischen und kantonalen
Behorden die Perimeter im Umkreis von 5 km und 15 km definiert. Die BKW hat im Jahr 2008 die
Behorden und die Bevélkerung auf den Ebenen Bund, Kanton, Region und Gemeinden
stufengerecht Uber die Projektabsichten und den Planungsstand informiert und beabsichtigt, die
eingesetzten Projektgruppen der Standortgemeinde sowie der Region auch in Zukunft
regelmassig zu informieren.

Auswirkungen auf die Bodennutzung

Die Auswirkungen auf die Bodennutzung werden in der Bauphase als substanziell beurteilt. Der
Bau des EKKM fihrt zu einer grossen temporéren Flachenbeanspruchung von insgesamt rund

40 ha. Davon entfallen rund 33 ha auf landwirtschaftlich hochwertige Béden (Fruchtfolgeflachen).
Der Bau des EKKM fiihrt zu einer mindestens voribergehenden Sistierung des militérischen
Betriebs an der Ubersetzstelle Miihleberg. Die Auswirkungen einer allfalligen Abwérme-
Transportleitung sind zu gegebenem Zeitpunkt unabhangig vom Vorhaben EKKM zu beurteilen.

Die Auswirkungen auf die Bodennutzung im Betriebszustand sind insgesamt als gering zu
bezeichnen. Zur Aare hin ist ein Bauabstand von 30 m vorgesehen, in welchem teilweise das
Terrain angebdscht wird. Die militarische Ubersetzstelle wird zumindest teilweise im
Bdschungsbereich liegen. Allfallige Konflikte und Lésungen sind zwischen den Beteiligten zu
diskutieren.

Auswirkungen auf die Besiedlung

Der Bericht Giber die Abstimmung mit der Raumplanung untersucht die Entwicklung von
Wohnbevélkerung und Beschaftigten sowie die Auswirkungen auf den Flachenbedarf fur
Wohnnutzungen fir das Jahr 2050 beziiglich der Szenarien "mit EKKM" und "ohne EKKM". In
beiden Szenarien sind keine Auswirkungen auf die Bevdlkerungsentwicklung und den
Bauzonenfldchenbedarf Wohnen erkennbar. Die Beschaftigungswirkung ist in Abhangigkeit des
gewahlten Szenarios ("mit EKKM / ohne EKKM") im Perimeter von 5 km prozentual ausgedriickt
nachweisbar, absolut gesehen jedoch relativ klein. Im 15 km-Perimeter sind die Auswirkungen in
Relation zu den Gesamtbeschéftigten gering. Die Untersuchung der Auswirkungen auf die
Standortattraktivitat zeigt in der Bauphase Beeintrachtigungen im Bereich der Umwelt und
positive Auswirkungen im Bereich der Wirtschaft.
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Auswirkungen auf die lokale und regionale Wirtschaft

Die Untersuchungen zeigen, dass sich die volkswirtschaftlichen Effekte mit zunehmender Néhe
zum Standort verstarken. Obgleich die Bruttoinlandsprodukt- und Beschéftigungseffekte im
Umkreis von 15 km der Anlage absolut ausgedriickt hoher ausfallen als im Umkreis von 5 km, ist
die Bedeutung fur die langfristige gesamtwirtschaftliche Entwicklung im Umkreis von 15 km
gegeniber dem Umkreis von 5 km ungleich geringer. Das reale Bruttoinlandsprodukt (BIP) liegt
im Jahre 2050 beim Szenario "mit EKKM" im Perimeter 15 km um 1.1% hdher als im Szenario
"ohne EKKM" (Abschaltung KKM ohne Ersatz), die Beschaftigung liegt 0.3% héher. Dies
entspricht rund 1'000 Arbeitsplatzen. Demgegeniber sind die Auswirkungen fiir das Gebiet des
sehr eng gefassten Perimeters im Radius von 5 km sehr gross. Die Untersuchungen zeigen, dass
im Szenario "mit EKKM" im Radius von 5 km eine BIP-Differenz von tiber 50 % und eine
Beschaftigungsdifferenz von rund 5 % gegenlber einem Szenario "ohne EKKM" zu erwarten ist.

Vereinbarkeit mit Planungsinstrumenten

Die Untersuchungen zeigen, dass wéhrend der Bauphase zwischen dem Vorhaben EKKM und den
in verschiedenen Planungsinstrumenten formulierten Schutz- und Planungszielen teilweise
Konflikte bestehen (Beeintrachtigung oder Verlust von Naturwerten und Qualitaten der
Landschaft und Naherholung). Im Betriebszustand bestehen geringfiigige Konflikte mit
Planungsinstrumenten?.

Es bestehen keine Konflikte mit Bundesinventaren im Bereich Natur und Landschaft. In der
Betriebsphase des EKKM besteht jedoch ein Widerspruch zu den im ISOS festgelegten
Schutzzielen, welche die Umgebungszonen betreffen (vgl. Kap. 6.12).

Das Vorhaben EKKM entspricht der Energiestrategie des Bundesrates. Geméss Energiestrategie
2006 strebt der Regierungsrat des Kantons Bern langfristig eine Stromversorgung ohne
Kernenergie an.

Luftreinhaltung und Klimaschutz

Die bestehende Luftbelastung in der Umgebung und auf den Zufahrtsachsen des
Untersuchungsperimeters ist vergleichsweise tief und liegt deutlich unterhalb der Grenzwerte der
schweizerischen Luftreinhalte-Verordnung.

Die wahrend den Spitzenzeiten der Bauphase zu erwartenden Schwertransporte werden auf den
Zufahrten zur Anlage zu erheblichen Mehrbelastungen der Luft fihren. Massnahmen wie der Bau
einer separaten Zufahrt ausserhalb der Siedlungsbereiche sollen diese Mehrbelastungen
zumindest im Bereich der Siedlungen vermindern.

Im Unterschied zur bestehenden Anlage erfolgt die Hauptkihlung der Anlage durch einen
Kuhlturm. Vorgesehen ist der Einsatz eines Hybridkihlsystems. Dadurch kénnen merkbare
Beschattungen ausgeschlossen werden. Im Unterschied zu den bisher bei Kernkraftwerken
eingesetzten Systemen besitzt das hier Vorgesehene eine Bauh&he von lediglich ca. 60 m.

2 Die Vereinbarkeit des Vorhabens EKKM mit dem Sachplan geologische Tiefenlager wurde nicht niher untersucht,

da Entsorgungsaspekte Gegenstand des Berichtes «Nachweis fur die Entsorgung der anfallenden radioaktiven
Abfélle" (TB-042-RS080016) sind.
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Auf Grund der hohen Steighdhe der (in der Regel unsichtbaren) Feuchtigkeit aus dem Kihlturm ist
keine gréssere Zunahme der Luftfeuchtigkeit in der Umgebung der Anlage zu erwarten. Aus
diesem Grund ist auch nicht mit dem Auftreten von "Industrieschnee" zu rechnen.

Der Betriebsverkehr dirfte gegeniiber demjenigen der bestehenden Anlage um etwa 30%
zunehmen. Die dadurch resultierende Mehrbelastung der Luft auf den Zufahrtsstrecken wird sich
dadurch jedoch nicht wesentlich dndern.

Ein allfalliger Parallelbetrieb® der bisherigen und der neuen Anlage wiirde zu merkbar héheren
Luftbelastungen durch den Verkehr fiihren, da mit einer Verdoppelung des Betriebverkehrs zu
rechnen ware. Die auf der Erschliessungsstrasse zu erwartende NO2-Mehrbelastung der Luft
betrégt in diesem Falle in Strassennahe rund 1 ng/m? (Jahresmittelwert). Ahnliche Resultate sind
fir die PM10-Belastung zu erwarten. Diese Mehrbelastungen fihren zwar zu keinen
Uberschreitungen der Grenzwerte der Schweizerischen Luftreinhalte-Verordnung (LRV), erfordern
aber geméss Vollzugspraxis des Kantons Bern vorsorgliche Massnahmen. Aus diesem Grunde ist
vorgesehen, den Baustellenverkehr im besiedelten Gebiet auf einem separaten Bautrassee zu
fihren.

Die Treibhausgasbelastung der Elektrizitat aus einem Kernkraftwerk entsteht durch
Urangewinnung, Aufbereitung, Anreicherung und durch die fir den Bau des Kernkraftwerkes
bendtigten Materialien sowie durch die Stilllegung und den Rickbau der Anlage. Sie wird also
grossteils indirekt in Form von "grauer" Energie ausgestossen. Im Rahmen einer umfassenden
Lebenszyklusanalyse durch das Paul Scherrer Institut (PSI) der ETH wurden diese Betrage fir den
Zeitpunkt der vorgesehenen Betriebsaufnahme der Anlage ermittelt. Es ergeben sich
Treibhausgasemissionen von etwa 5 g CO.-Aquivalenten pro produzierte Kilowattstunde.

Larmschutz und Erschiitterungen

In der Stufe "Rahmenbewilligung" kénnen infolge des Detaillierungsgrades keine Angaben zu den
zuklnftigen Larmbelastungen durch den Betrieb des EKKM gemacht werden. Die massgebenden
Larmquellen werden voraussichtlich der Hybridkiihlturm, die Turbinengeb&ude sowie die
Zubringerfahrten der ca. 400 Mitarbeiter darstellen. In der Hauptuntersuchung UVB 2. Stufe wird
die Ldrmbelastung infolge des Betriebs an den massgebenden Beurteilungspunkten nachzuweisen
sein. Falls erforderlich werden Massnahmen und Vorschlédge zur Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungswerte ausgearbeitet.

Wéhrend der 7- bis 8-jahrigen Bauphase ist die Larm- und Erschiitterungsbelastung an den
benachbarten Liegenschaften relevant. Insbesondere ist der Strassenroute fir die Bautransporte
besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Die Variante S1D (Umfahrung von Buttenried auf
weitgehend neuen Strassenabschnitten) erweist sich dabei aus Sicht des Larmschutzes und der
Erschiitterungen als beste Variante, da die Immissionsbelastungen an den betroffenen
Liegenschaften insgesamt tiefer und damit ginstiger sind. In der Hauptuntersuchung UVB 2. Stufe
sind konkrete Massnahmen und Vorschlage zur Reduktion der Bauldrmimmissionen auszuarbeiten.

3 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.

Umweltvertraglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
VIl / XXIV TB-042-RS080013 - v02.00 — Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008




Schutz vor nichtionisierenden Strahlungen (NIS)

Fir das Projekt EKKM ist vorgesehen, dass die Ableitung der elektrischen Energie auf der 380 kV
Netzebene und auf einem betreffs NIS-Belastung optimierten Weg mittels einer gasisolierten
Leitung oder einem Hochspannungskabel (2 Kabelstrdnge) unterirdisch in die Unterstation Ost in
Muhleberg (UST Ost) erfolgt. Da auf Grund der grésseren Leistung der neuen Anlage bei den
Ubertragungsleitungen, welche von der Anlage wegfiihren, mit einer Zunahme der
nichtionisierenden Strahlung zu rechnen ist, wird bereits bei der Auslegung der 380 kV
Kabelausleitung (Kabelrohrblock) auf eine emissionsarme Anordnung der Phasenleiter geachtet.

Mit der weiteren Planung und dem Vorliegen der Detail- und Baupléne sind im UVB 2. Stufe die
Emissionen nichtionisierender Strahlung zu berechnen und zu beurteilen, die gesetzlichen
Anforderungen umzusetzen und mittels entsprechender Massnahmen einzuhalten.

Grundwasser

Das geplante Bauwerk liegt im Gewasserschutzbereich B. Seit Juni 2008 werden
Grundwasserstédnde an verschiedenen Piezometerstandorten gemessen und ausgewertet, jedoch
ist die Messreihe zu kurz, um bereits im vorliegenden Bericht daraus Schlisse zu ziehen. Die
hydrogeologischen Untersuchungen haben gezeigt, dass das Grundwasser durch
Hangwasserzuflisse gespiesen wird und nur bei hohem Aarewasserspiegel Flusswasser ins
Grundwasser infiltriert. Im Normalbetrieb ist vorgesehen, kein Brauchwasser zu Kiihlzwecken aus
dem Grundwasser, weder aus bestehenden noch aus neuen Fassungen, zu beziehen. Aus der
Sicht des Fachbereichs "Grundwasser" bedeutet der Bau und Betrieb der Anlage einen
unkritischen Eingriff.

Detaillierte Abklarungen betreffend Baugrubenentwésserung und Entwasserungskonzept der
Baustelle mit den notwendigen Gesuchen kdnnen erst im UVB 2. Stufe und entsprechend
detaillierten Projekt- und Bauplédnen erarbeitet werden.

Oberflaichengewaésser, Wasser- und Uferlebensraum

Die Aare ist zwischen Wehr Mihleberg und Bielersee durch die Wassernutzung mehrerer
Laufkraftwerke und die Abflussregulierung des Thunersees gepréagt. Unterhalb des vorgesehenen
Standortes des EKKM miindet die Saane in die Aare, welche durch die Wassernutzung des KW
Schiffenen wesentlich beeinflusst wird.

Die hydrobiologischen Verhaltnisse in der Aare werden im heutigen Zustand durch die
Abwarmeeinleitung des bestehenden KKM (max. 728 MW) beeinflusst. Die auf Grund langsamer
Mischungsprozesse resultierende Warmefahne ist bis zum Wehr Niederried nachweisbar und hat
Auswirkungen auf die Zusammensetzung, Individuendichte und Biomasse der aquatischen
Wirbellosenfauna. Die Fischfauna im betroffenen Aareabschnitt ist artenreich. Der Fangertrag
zwischen Wehr Miihleberg und Saanemiindung ist relativ hoch, in den Staubereichen dagegen
sehr tief. Der Fang einzelner Arten wie z.B. der Asche hat in den letzten Jahren abgenommen.
Detaillierte Erhebungen zu Fauna und Flora des betroffenen Aareabschnittes sind noch im Gange
und werden 2009 erganzt.

Wahrend der 7-8 Jahre dauernden Bauphase des EKKM werden temporare Eingriffe im
Uferbereich der Aare notwendig sein. Um diese soweit mdglich zu reduzieren, wird ein
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Uferstreifen von 30 m Breite beidseits des Flusses von jeglichen nicht standortgebundenen
Installationen freigehalten. Weitere Massnahmen zur Vermeidung von Umwelteinwirkungen
wahrend der Bauphase werden im UVB 2. Stufe ausgearbeitet. Allféllig verbleibende
Beeintrachtigungen missen mit geeigneten Massnahmen ausgeglichen werden.

Im Normalbetrieb des EKKM mit einer méglichen elektrischen Leistung von 1'450 MW mit einer
Toleranz von rund plus / minus 20% werden die Abflussverhaltnisse der Aare durch die
Wasserentnahme mit einer maximalen Ableitung von rund 14% der langjéhrigen
Niedrigstwasserfiihrung nur marginal beeinflusst (den Berechnungen fiir die Kiihlung und den
Wasserbedarf wurde eine Anlage mit einer elektrischen Leistung von ca. 1'600 MW als Beispiel
einer grossen Anlage zu Grunde gelegt). Mit der Wasserriickgabe des Hybridkihlturmes
(Hauptkihlung) werden im Normalbetrieb der Anlage durchschnittlich 12 MW bis maximal 30-

40 MW, mit der Nebenkiihlung zusatzlich bis ca. 100 MW oder kurzfristig (und ohne
Hauptkihlung) bis maximal 180 MW Abwé&rme der Aare zugefihrt. Dies hat direkt unterhalb der
Wasserriickgabe der gesamten Anlage eine Erhéhung der Aaretemperatur im Normalbetrieb von
rund 0.2-0.3°C und beim vollen Einsatz der Nebenkihlung fir kurze Zeit (schnellere Abkiihlung
der Anlage nach Abschalten des Reaktors) bis maximal 0.6°C zur Folge (in beiden Fallen wurde
angenommen, dass die Nebenkiihlung mit Durchflusskiihlung erfolgt, da dies die fur die
Wassertemperaturen limitierende technologische Alternativldsung darstellt). Die gesamte
Abwirmeeinleitung in die Aare wird damit viel geringer sein, als dies heute mit dem bestehenden
KKM der Fall ist. Die Einleitbedingungen gemass GSchV kdnnen in jedem Betriebszustand des
EKKM eingehalten werden.

Mit der Wasserrliickgabe aus dem Hybridkihlturm werden die Salzkonzentrationen der Aare
erhéht, allerdings in einem &kologisch vertretbaren Rahmen, so dass keine Schadigungen zu
erwarten sind. Fur weitere Zusatzstoffe (evtl. Biozide) missen in der Bewilligung Grenzwerte
festgelegt werden.

Bei Parallelbetrieb* des bestehenden KKM und des neu vorgesehenen EKKM ist die
Abwirmeeinleitung etwas grosser als heute. Die Einleitbedingungen der GSchV kénnen jedoch
jederzeit eingehalten werden, da bei extrem geringem Aareabfluss oder extrem hohen
Aaretemperaturen die Leistung des bestehenden KKM reduziert wird.

Es werden vier Massnahmen vorgeschlagen, mit denen einerseits die Beeintrachtigungen durch
temporare Eingriffe am Aareufer (Bricke, Wasserfassungen und -riickgaben wahrend Bauphase)
reduziert, andererseits die bleibenden Eingriffe im aquatischen Bereich (Wasserfassung und
-rickgabe, Abwarmeeinleitung) kompensiert werden sollen.

Abwasser

Das Baustellenabwasser wird in einer zentralen Anlage aufbereitet und als Brauchwasser auf der
Baustelle zu Reinigungszwecken oder als Betonanmachwasser wiederverwendet. Ziel ist eine
moglichst autonome Wasserversorgung der Baustelle. In der Betriebsphase wird das anfallende

* Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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Abwasser Uber bestehende Leitungs- und Pumpensysteme dem kommunalen Abwassernetz
zugefihrt. Trinkwasser flr Kiiche und Bad wird sowohl in der Bauphase als auch im Betrieb aus
dem bestehenden Netz des KKM oder aus dem Gemeindenetz bezogen. Die Installations- und
Bereitstellungsfléchen ausserhalb des Baufeldes werden separat versorgt bzw. entwassert.

Im UVB 2. Stufe werden die notwendigen technischen Installationen dimensioniert und auf
bestehende Systeme abgeglichen.

Bodenschutz

Am Standort Niederruntigen wird eine Flache von 15-20 ha, welche heute zum grossen Teil noch
unversiegelt ist und landwirtschaftlich genutzt wird, durch permanente Bauten und Anlagen
beansprucht. Durch die geplante Erganzung der Kraftwerkserschliessung sowie durch die
Nivellierung des Geléndes (Abgrabung und Aufschiittung) werden weitere natirlich gewachsene
Bodenflachen im Bereich des Baufeldes verloren gehen. Gemaéss heutigem Kenntnisstand kann
nur ein Teil des bei der Erstellung der geplanten Bauten und Anlagen anfallenden
Oberbodenmaterials vor Ort wiederverwendet werden. Der Rest des ausgehobenen Oberbodens
und der anfallende Unterboden missen abtransportiert werden. Im Rahmen des UVB 2. Stufe wird
abzuklaren sein, welche Wiederverwertungs- bzw. Deponiemdglichkeiten in der Umgebung
bestehen.

Wahrend der Bauphase werden weitere rund 40 ha Bodenflachen temporér fir Zwischendeponie-,
Lager- oder Installationsplétze, Baubaracken und -biros, Bauerschliessung sowie Betonwerke und
andere Baunebengewerbe benétigt. Solche Flachen sind in den Gebieten Niederruntigen,
Talmatt, Mihleberg und optional auch in Riedbach geplant. Die voriibergehend betroffenen
Flachen sind heute noch fast vollstdndig unversiegelt und werden landwirtschaftlich genutzt. Im
UVB 2. Stufe werden die konkreten Massnahmen zum Schutz und nétigenfalls zur
Wiederherstellung der nur temporéar beanspruchten Béden festzulegen sein.

Altlasten

Im Untersuchungsperimeter der geplanten Anlage und der dafir zusatzlich benétigten temporar

zu belegenden Flachen fir Installationen und Erschliessungen liegen gemaéss aktuellem Stand 54

belastete Standorte. Bei den meisten Standorten handelt es sich um Ablagerungsstandorte (Total
31), weiter wurden 16 Betriebsstandorte und 7 Schiessplatze erfasst.

Im UVB 1. Stufe wurden diese Standorte in Zusammenarbeit mit den kantonalen Fachbehdrden
erfasst und bewertet. Dazu wurden alle im gegebenen Zeitrahmen verfliigbaren
Standortparameter erhoben und die historischen Angaben beschafft und ausgewertet. Mit einer
Kategorisierung wurde versucht, die Vielfalt der Standorte fir die ndchsten Bearbeitungsschritte
einzugrenzen. Gemass der vorgenommenen Einstufung ist davon auszugehen, dass gemass
aktuellem Planungsstand fir 10 Standorte ndhere Abklarungen zu treffen sind. Ziel der weiteren
Bearbeitung ist vorerst, eine altlastenrechtliche Einstufung der Standorte zu erreichen (Feststellen
eines allfalligen Uberwachungs- bzw. Sanierungsbedarfs) sowie die abfallrechtlichen
Konsequenzen (Art, Menge und Verteilung von belastetem Material) als Grundlage fiir das weitere
Vorgehen zu bestimmen. Ebenso sollen auf Grund der vorliegenden Standortangaben Inputs fir
Projektoptimierungen ausgearbeitet werden.
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Sobald die vorgesehene Flachenbelegung durch die geplante Anlage und die dazugehdrigen
Installationen und Erschliessungen néher definiert sind, kann der Untersuchungsperimeter fir den
Bereich Altlasten angepasst und die weiter zu bearbeitenden belasteten Standorte festgelegt
werden. Es kann davon ausgegangen werden, dass sich nach der Konkretisierung der
Flachenbelegung eine wesentliche Reduktion der Anzahl relevanter Standorte ergeben wird.
Gemass heutigem Projektierungsstand kann fir 44 der insgesamt 54 erfassten Standorte davon
ausgegangen werden, dass mit grosser Wahrscheinlichkeit keine weitere Bearbeitung in spateren
Stufen notwendig sein wird.

Abfille, umweltgefdhrdende Stoffe

Fir Aushub- und Deponiematerial soll im UVB 2. Stufe ein eigenes
Materialbewirtschaftungskonzept erstellt werden (vgl. Kap. 6.5). Der Handhabung der
Chemikalien und tUbrigen Abfallen auf der gesamten Baustelle mit verschiedenen Lager- und
Umschlagplatzen ist im Rahmen der Baubegleitung besondere Beachtung zu schenken.

Im Betrieb umfasst die Chemikalienliste des EKKM viele Stoffe, darunter verschiedene
umweltgefdhrdende (vor allem S&uren und Laugen). Zudem entstehen diverse Abfalle, darunter
auch Sonderabfélle. Die Chemikalien und Abfélle werden gemass dem Stand der Technik gelagert
und bewirtschaftet. Dazu wird ein entsprechendes Lager- und Kontrollsystem erstellt. Dieses
bildet einen integrativen Bestandteil des UVB 2. Stufe. Darin werden auch allféllige Vorgaben,
welche sich aus der Storfallvorsorge ergeben, aufgenommen.

Storfallvorsorge

In diesem Kapitel geht es um konventionelle, d.h. nicht nukleare Stérfélle. Als Stérfall (im Sinne
der Storfallverordnung) gilt jedes ausserordentliche Ereignis in einem Betrieb, bei dem erhebliche
Einwirkungen ausserhalb des Betriebsareals auftreten. Das Storfallrisiko ergibt sich aus dem
Ausmass der mdglichen Schadigungen der Bevélkerung oder der Umwelt und der
Wahrscheinlichkeit, mit der diese Storfalle eintreten.

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Stérfall eintritt, ergibt sich aus verschiedenen
Teilwahrscheinlichkeiten, u.a. der Kollisionswahrscheinlichkeit, der Wahrscheinlichkeit fur
technisches Versagen und der Wahrscheinlichkeit von menschlichem Versagen. Das Ausmass der
Schadigung hangt von der Art und Menge der freigesetzten Stoffe ab und davon, wo diese
freigesetzt werden.

Die Beurteilung des Risikos erfordert somit u.a. Angaben Uber die Art und Menge der gelagerten
Chemikalien, Uber das Lagerkonzept und die Entwasserung des Areals. Da diese beim aktuellen
Projektierungsstand noch nicht detailliert bekannt sind, wird die Risikoermittlung im UVB 2. Stufe
mit dem Baugesuch erstellt. Dazu wird zuerst ein Kurzbericht geméss Stérfallverordnung erstellt.
Dies gilt auch fiir die Bauphase, falls dort Mengenschwellen gemass Storfallverordnung
Uberschritten werden sollten.

Es kann davon ausgegangen werden, dass das EKKM die Vorgaben der Stérfallverordnung
problemlos einhalten kann.
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Walderhaltung

Auf Grund der vorhandenen Standortverhaltnisse ist der typische Waldmeister-Buchenwald weit
verbreitet. In Rinnen und einzelnen Bereichen des Hangfusses nimmt die Feuchtigkeit zu und es
finden sich frischere Varianten dieser Gesellschaft. Im Fuchsenried wurde zudem im Graben ein
schmales Band als Ahorn-Eschenwald kartiert. Auf Grund der Artenzusammensetzung der
Baumschicht — mit mehrheitlich deutlich vorherrschendem Nadelholz — miissen die Besténde als
standortsfremd betrachtet werden.

Aus waldbaulicher Sicht sind die Waldbestande grundsatzlich als gutwiichsig und
forstwirtschaftlich interessant zu betrachten. Der Wald wird im Femelschlagverfahren
bewirtschaftet.

Gemass Regionalem Waldplan (RWP) Frienisberg-Laupenamt erfiillen die Walder am Runtigerain
keine Vorrangfunktionen.

Durch die neu zu erstellende Erschliessungsstrasse sowie die Anlage selber missen rund
42'000 m? gerodet werden. Hiervon gelten 36'000 m? als permanente bzw. 6'000 m? als
temporare Rodung. Je nach Linienwahl der neuen Erschliessungsstrasse kann die temporar zu
rodende Flache im Bereich der Béschungen variieren. Wahrend die temporéren Rodungen nach
Abschluss der Bauarbeiten vor Ort wieder aufgeforstet werden, sind fur die permanenten
insgesamt zwei Aufforstungsbereiche (Marfeldingen und Kallnach) vorgesehen.

Mittels dieser Massnahmen werden die Vorgaben von Art. 7 WaG nach angemessenem Ersatz fur
die Rodungseingriffe erfillt.

Naturschutz und Wildsauger

Wildsauger

Der Grossraum Mihleberg wird allen voran von Reh, Fuchs und Dachs als Lebensraum genutzt.
Auch der Feldhase besiedelt insbesondere die offenen Landwirtschaftsflachen. Zudem ist das
Vorkommen von Wildschwein und Biber anzufiigen.

Der temporére, relevante Lebensraumverlust kann nicht kompensiert werden. Mittels eines
Pufferstreifens entlang des Waldes und der Uferbestockung sowie der vorzeitigen Ausfiihrung der
Aufwertungsmassnahmen auf dem Landwirtschaftsgebiet Niederruntigen werden die negativen
Projektauswirkungen minimiert.

Vom Normalbetrieb geht keine relevante Mehrbelastung aus. Dies bedingt ein vorzusehendes
Beleuchtungskonzept, welches unerwiinschte Lichtemissionen einschrankt.

Fir die Wilds&uger fallt einzig der Flachenverlust durch die eingezdunte Anlage negativ ins
Gewicht. Eine vollstdndige Kompensation vor Ort ist nicht méglich.

Amphibien, Reptilien, Heuschrecken, Schmetterlinge, Fledermé&use, Végel: Auch diese
Organismengruppen sind mit zahlreichen Arten im Gebiet vertreten. Von den Gruppen der
Reptilien, Végel, Schmetterlinge und Heuschrecken konnten keine oder nur vereinzelte besondere
Arten nachgewiesen werden. Im Raum Niederruntigen / Talmatt hingegen fallt die grosse
Haufigkeit von Fledermausen auf.
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Flora

Naturschutzwerte — u. a. im Sinne von Art. 18 Abs. 1°*NHG (Natur- und Heimatschutzgesetz) -
kommen zwar in allen tangierten Bereichen vor, ihre Haufigkeit ist jedoch unterschiedlich. Sind
diese innerhalb der temporar genutzten Teilgebiete mehrheitlich am Rand oder eher selten
anzutreffen, kommen sie im Bereich der zukiinftigen Anlage selber sowie in dem Gebiet Talmatt
gehauft und grossflachiger vor. Hervorzuheben sind Ruderalstandorte, Trockenstandorte,
Ufervegetation, Artenreiche Fettwiesen (inkl. Weg- und Ackerrandstreifen), Feld- / Ufergehdlze,
Obstgérten und Einzelbdume. Arten, welche in der Roten Liste verzeichnet sind, sind selten.

Wahrend dem Bau der Anlage werden in deren unmittelbarer Umgebung grosse Flachen belegt.
Soweit diese nur voriibergehend beeinflusst werden, kénnen deren Auswirkungen mittels
Schonung und Wiederherstellung mehrheitlich gemé&ss den Forderungen von Art. 18 Abs. 1%
NHG wieder riickgédngig gemacht werden. Insbesondere im Bereich des geplanten Kraftwerkes
hingegen — mit teilweise hohen &kologischen Werten — verbleibt auch nach Abschluss der
Bauphase ein zusatzlicher Belastungswert. Um auch hier die Vorgaben gemass Art. 18 Abs. 1%
NHG zu erflllen, gelten folgende Rahmenbedingungen:

Die Mehrheit der negativen Projektauswirkungen betreffend Flora sowie Amphibien, Reptilien,
Heuschrecken, Schmetterlinge, Fledermause und Végel kénnen mittels der vorgesehenen
Massnahmen der Schonung, des Schutzes, der Wiederherstellung und des Ersatzes
schutzwirdiger Lebensrdume im Baustellenbereich kompensiert werden. Einzig im Bereich der
geplanten Anlage selber ist dies nicht moglich. Damit gesamthaft die Vorgaben von Art. 18 Abs.
1**" NHG eingehalten werden kénnen, sollen im Bereich Brattele umfangreiche
Renaturierungsmassnahmen umgesetzt werden.

Von der projektbedingten Wasserentnahme und dem Normalbetrieb geht fiir Flora sowie
Amphibien, Reptilien, Heuschrecken, Schmetterlinge, Fledermause und Végel keine relevante
Mehrbelastung aus — Ausnahmen sind der Flachenverlust und die Zerschneidungswirkung von
Anlage und neuer Erschliessungsstrasse. Zentral bei dieser Einschatzung ist insbesondere das
oben erwahnte Beleuchtungskonzept.

Um indirekte Folgeschdden der Bautatigkeit zu vermeiden, werden auf allen vom Projekt
tangierten Flachen in den ersten drei Jahren nach Abschluss der Bauarbeiten die Entwicklung der
Neophyten kontrolliert und, falls ndtig, geeignete Schritte zu deren Beseitigung ergriffen.

Landschaft und Ortsbildschutz (Erholung und Tourismus)

Der landliche Raum im Untersuchungsperimeter ist von Streu- und Dorfsiedlungen gepréagt
(mittlere Erschliessungsdichte) und stellt eine noch weitgehend unverbaute Kulturlandschaft, mit
Wald und mehrheitlich landwirtschaftlicher Nutzflache dar. Als landschaftspragende Elemente
sind neben den bestehenden Kraftwerksanlagen die Hochspannungsleitungen zu nennen, die sich
Uber das Gebiet verteilen.

Das vorgesehene EKKM liegt in der Vertiefung des Aaretales und ist nur von relativ wenigen nah
gelegenen Orten, mit der entsprechenden landschaftspragenden Relevanz, gut einsehbar.
Ausserhalb des Tales sind die Geb&ude des EKKM kaum noch wahrnehmbar, da sie infolge der
Topografie weitgehend verdeckt werden und demzufolge auch aus landschaftlicher Sicht eine
untergeordnete Bedeutung haben. Von den nationalen Schutzgebieten flussabwérts der
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bestehenden Anlage besteht ebenfalls kein Sichtbezug zum vorgesehenen EKKM. Unterstiitzt
wird dieser positive Sachverhalt auch dadurch, dass das vorgesehene Hybridkihlsystem praktisch
keinen sichtbaren Dampf erzeugt, welcher von weither eine Ortung der Anlage erméglichen
wirde.

Dies bedeutet, dass abgesehen vom unmittelbaren Umfeld der Anlage, wo erwartungsgemass
eine deutliche Beeintréchtigung der landschaftsasthetischen Werte erkennbar ist, gesamthaft,
unter Einbezug des weiteren Umfeldes der Anlage bzw. der Region, praktisch keine Verdnderung
der landschaftlichen Qualitat festgestellt werden kann und demzufolge das EKKM als
landschaftsvertraglich beurteilt werden kann.

Im UVB 2. Stufe, nach Vorliegen der detaillierten Bau- und Ausfiihrungsplanung, gilt es, die
Einbindung der Anlage in die Landschaft der ndheren Umgebung zu prifen und, soweit dies
moglich ist, zu optimieren. Ebenfalls ndher zu betrachten und zu optimieren sind die
Bauerschliessung und dazugehérende Infrastruktur, allerdings unter Einbezug des Aspektes der
zeitlich beschrankten Einwirkung.

Kulturgiiterschutz, Archaologie

Entsprechend den Aussagen des archéologischen Dienstes des Kantons Bern, ist im gesamten
Einflussperimeter der Bau- und Betriebsphase mit archdologischen Fundstellen zu rechnen. In
Bereichen mit tieferschiirfendem Bodenabtrag sind demzufolge Sondageuntersuchungen
vorzusehen. Im Untersuchungsperimeter befinden sich vier Kulturgiter, die vom Projekt EKKM
betroffen werden. Es sind dies das Wasserkraftwerk zusammen mit der Werksiedlung Krahenfeld,
welche als Spezialfall im ISOS bzw. im Bauinventar als schiitzenswerte Baugruppe aufgefiihrt
werden, die Umgebungszonen der beiden Baugruppen (Wiesland-Uferstreifen Niederruntigen
und Nahumgebung Werksiedlung Kréhenfeld), welche nach ISOS ebenfalls Teil des
schutzenswerten Ortsbildes sind, und schliesslich das Ortsbild von Riedbach, dessen Hauser im
Bauinventar als schitzenswerte Kulturobjekte beschrieben werden. Im Weiteren ist die
Werksiedlung Buttenried als schitzenswerte Baugruppe im Bauinventar des Kantons Bern
aufgenommen.

Die Kulturobjekte werden wahrend der Bau- und Betriebsphase in ihrer baulichen Integritat nicht
tangiert. In der Betriebsphase des EKKM besteht fir das Wasserkraftwerk und die Werksiedlung
Kréhenfeld ein Widerspruch zu den im ISOS festgelegten Schutzzielen, welche die
Umgebungszonen betreffen. Der Entscheid zwischen den energie- und versorgungspolitischen
Zielen der Stromproduktion und den Schutzzielen des Denkmalschutzes (ISOS-Ziele fur die
entsprechenden Bereiche) ist im Rahmen einer Interessen- und Glterabwégung zu diskutieren
und vorzunehmen.
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Fazit

Der Ersatz des bestehenden KKM durch den Bau eines neuen Kernkraftwerkes in Niederruntigen
(Gemeinde Muhleberg) wurde hinsichtlich der umwelttechnischen Einwirkungen sowohl fir die
Bau- als auch fiir die Betriebsphase untersucht. Es gilt zu beachten, dass der entsprechende
Projektierungsstand und Detaillierungsgrad den Vorgaben des Rahmengesuches gemass KEG
entspricht und in gewissen Fachbereichen erst im Rahmen des UVB 2. Stufe der nétige
Projekthintergrund vorhanden ist, um eine abschliessende Beurteilung zuzulassen.

Aus Sicht der Fachexperten lassen sich im Rahmen dieses UVB 1. Stufe dennoch die Ergebnisse
dahin interpretieren, dass die gesetzlichen Anforderungen unter Einbezug der festgelegten
Massnahmen und des definierten 6kologischen Ersatzes durchwegs eingehalten werden kénnen.

Handlungsbedarf im UVB 2. Stufe ist primér fir die Bauphase erkennbar, fir welche nach
Vorliegen der stufengerechten Bauplanung eine Priifung und Optimierung der Baulogistik und
Transportsysteme mit den entsprechenden Auswirkungen auf verschiedene Umwelt-Fachbereiche
im Vordergrund steht.
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1.1 Erfahrung der Gesuchstellerin

Um ihre Verantwortung fur die Energieversorgung der Schweiz und fir den Klimaschutz auch in
Zukunft wahrnehmen zu konnen, sind die Nordostschweizerische Kraftwerke AG (NOK) und die
Centralschweizerische Kraftwerke AG (CKW) zusammen mit der BKW FMB Energie AG (BKW) eine
Partnerschaft eingegangen, welche die rechtzeitige Planung und Realisierung der Ersatz
Kernkraftwerke Beznau (EKKB) und Mihleberg (EKKM) zum Ziel hat.

Die Gesuchstellerin, Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg AG mit Sitz in Mihleberg, Kanton Bern, ist
eine gemeinsame Tochtergesellschaft der BKW, der NOK sowie der CKW.

Die Partner haben langjshrige Erfahrung mit der Projektierung, dem Bau und dem Betrieb von
Kernanlagen.

BKW ist alleinige Besitzerin und Betreiberin des Kernkraftwerks Mihleberg mit einem
Siedewasserreaktor, NOK ist alleinige Besitzerin und Betreiberin des Kernkraftwerks Beznau mit
zwei Druckwasserreaktoren. Das Kernkraftwerk Beznau ist seit 1969, das Kernkraftwerk Mihleberg
seit 1972 in Betrieb, beide haben seither ein sehr gutes Sicherheits- und Betriebsverhalten
gezeigt. Die Kernanlagen wurden kontinuierlich nachgeristet, um mit der Entwicklung des
Standes der Technik Schritt zu halten.

Die NOK mit ihren Schwestergesellschaften der Axpo Holding AG ist Mehrheitsaktionérin, die
BKW mit 9.5% Beteiligung Minderheitsaktionérin der Kernkraftwerk Leibstadt AG, der Betreiberin
des Kernkraftwerks Leibstadt. Die NOK ist seit 1999 im Auftrag des Verwaltungsrats fiir die
Geschéftsleitung dieses Kraftwerks verantwortlich.

Weiter sind die NOK und CKW auch am Kernkraftwerk Gésgen beteiligt.

Die Axpo-Gesellschaften als auch die BKW besitzen zudem Bezugsrechte fir Energielieferungen
aus Kernkraftwerken in Frankreich.

1.2 Vorbemerkung

Die Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg AG beabsichtigt, das bestehende, 1972 in Betrieb
genommene KKW Mihleberg (nachfolgend als KKM bezeichnet) durch eine neue,
leistungsstarkere Anlage zu ersetzen. Das KKM ist mit der derzeitigen Leistung von 355 MW die
leistungsstérkste Stromproduktionsanlage der BKW FMB Energie AG und des bernischen
Mittellandes. Die bestehende Anlage deckt den Strombedarf fir 400'000 Personen bzw. 40% der
BKW-Kunden und beschéftigt rund 300 Personen.

Zwecks gemeinsamer Planung von zwei Ersatz Kernkraftwerken haben die BKW und die Axpo im
Oktober 2008 die gemeinsame Planungsgesellschaft Resun AG gegriindet. Ziel der
Planungsgesellschaft ist es, bis Ende 2008 zwei Rahmenbewilligungsgesuche fir identische
Kraftwerkstypen mit einer moglichen elektrischen Leistung von 1'450 MW mit einer Toleranz von
rund plus / minus 20% einzureichen. Als Standorte sind Miihleberg und Beznau vorgesehen, wo
drei der heutigen finf Kernreaktoren in der Schweiz als erstes vom Netz gehen werden.
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Der vorliegende Berichtsaufbau wurde geméass Wunsch des Kantons Bern in Anlehnung an die

"Empfehlungen zum Inhalt von Umweltvertréglichkeitsberichten (UVB)" der Fachgruppe grEIE5
erstellt. Das darin vorgeschlagene Inhaltsverzeichnis fur Umweltvertraglichkeitsberichte wurde,

sofern es uns im vorliegenden Fall erforderlich erschien, angepasst.

1.3 Auftrag

Die Ersatz Kernkraftwerk Muhleberg AG will beim Bund das Gesuch fiir eine Rahmenbewilligung
zum Ersatz des Kernkraftwerks Mihleberg einreichen. Gemass Art. 23 lit. ¢ der
Kernenergieverordnung (SR 732.11) umfasst das Rahmenbewilligungsgesuch folgende sechs
Berichte: Sicherheitsbericht (TB-042-RS080011), Sicherungsbericht (TB-042-RS080012), Konzept
fur die Stilllegung (TB-042-RS080015), Nachweis fiir die Entsorgung der anfallenden radioaktiven
Abfélle (TB-042-RS080016), Bericht tiber die Umweltvertraglichkeit (TB-042-RS080013) und
Bericht tUber die Abstimmung mit der Raumplanung (TB-042-RS080014).

Die Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg AG hat das Ingenieurbiro B+S AG (Bern) mit der
Ausarbeitung der beiden Berichte Uber die Umweltvertraglichkeit und die Abstimmung mit der
Raumplanung beauftragt. Die B+S AG ihrerseits hat zur Unterstiitzung in den raumplanerischen
Belangen das Planungsbiro Berz Hafner + Partner AG beauftragt, den Bericht Uber die
Abstimmung mit der Raumplanung (TB-042-RS080014) zu erarbeiten.

1.4 Projektorganisation

Bei der Projektorganisation wird unterschieden zwischen Auftraggeber, Projektverfasser und dem
Projektteam fur die Voruntersuchung und UVB 1. Stufe.

1.4.1 Auftraggeber und Projektverfasser
Auftraggeber ist die Ersatz Kernkraftwerk Mithleberg AG mit Sitz in Mihleberg.

1.4.2 Projektteam Voruntersuchung und UVB

e Projektleitung: René Bayer B+S°
e Luftreinhaltung und Klimaschutz: Dr. Peter Kuinzler KB&P?
e Larmschutz: Mark Stréhle B+S
e Erschitterungen: Mark Strohle B+S
René Bayer B+S
e Nichtionisierende Strahlungen: Thomas Granicher BKW
René Bayer B+S
e Oberflachengewésser und Dr. Arthur Kirchhofer WFN?
Uferlebensraum: Martina Breitenstein WFN
e Grundwasser: Richard Humbel B+S

> Fachgruppe der kantonalen UVP-Verantwortlichen der Westschweiz und des BAFU
¢ B+SAG
7 Kiinzler, Bossert und Partner GmbH

8 Wasser Fisch Natur - Biiro fir Gewésserdkologie, Fischbiologie und Naturschutz
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Abwasser:
Bodenschutz:

Altlasten:

Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe:

Storfallvorsorge:

Walderhaltung:

Naturschutz:

Landschafts- und Ortsbildschutz:

Kulturglterschutz / Archéologie:

1.5 Terminplanung

Voruntersuchung:
Hauptuntersuchung UVB 1. Stufe:
Hauptuntersuchung UVB 2. Stufe:

? PiU Partner / -innen in Umweltfragen GmbH

0 Pan Bern

Richard Humbel
Bénédicte Friedli
Dr. Karl Vogler
Dr. Ursula Waber
Dr. Ursula Waber

Dr. Antonio Righetti
Christof Zahnd

Dr. Antonio Righetti
Annalina Wegelin
Joya Miller

Céline Barrelet
René Bayer

Céline Barrelet

B+S
B+S
B+S
KB&P
KB&P
PiU?
Pan
PiU
PiU
PiU
B+S
B+S
B+S

September 2007 bis Marz 2008
Marz 2008 bis September 2008

ab erteilter Rahmenbewilligung
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2.1 UVP-Pflicht und massgebliches Verfahren

Basierend auf der Verordnung lber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV) unterstehen
Anlagen zur Nutzung von Kernenergie und zur Gewinnung, Herstellung, Verwendung,
Bearbeitung und Lagerung von Kernmaterialien der Ermittlung und Beurteilung der
Umweltvertraglichkeit (Anlagentyp Nr. 21.1, Anhang UVPV). Nicht Teil des
Umweltvertraglichkeitsverfahrens ist die Beurteilung der ionisierenden Strahlung, welche im
Sicherheitsbericht (TB-042-RS080011) und Sicherungsbericht (TB-042-RS080012) behandelt wird.
Das massgebliche Verfahren unterliegt dem Bund und besteht aus einer mehrstufigen
Umweltvertraglichkeitsprifung. Die 1. Stufe der Hauptuntersuchung (nachfolgend UVB 1. Stufe
genannt) bezieht sich auf das Rahmenbewilligungsverfahren und enthélt das Pflichtenheft fir die
anschliessende 2. Stufe der Hauptuntersuchung. Die 2. Stufe der Hauptuntersuchung bezieht sich
auf das Baubewilligungsverfahren (nachfolgend UVB 2. Stufe genannt).

Die Rahmenbewilligung zum Bau und Betrieb einer Kernenergieanlage erteilt der Bundesrat (Art.
12 KEG). In Art. 13 KEG sind fir die Rahmenbewilligung folgende Voraussetzungen aufgefiihrt,
welche bezlglich Umweltauswirkungen von Bedeutung sind:

Die Rahmenbewilligung kann erteilt werden, wenn:

a der Schutz von Mensch und Umwelt sichergestellt werden kann;

b keine anderen von der Bundesgesetzgebung vorgesehenen Griinde, namentlich des
Umweltschutzes, des Natur- und Heimatschutzes und der Raumplanung, entgegenstehen.

2.2 Methodik

Die Methodik bestimmt sich einerseits aus der vorliegenden Verfahrensstufe und andererseits aus
dem Pflichtenheft der Voruntersuchung und der Stellungnahme des BAFU (Bundesamt fiir
Umwelt) und des Kantons Bern.

Ziel der 1. Stufe Hauptuntersuchung (Rahmenbewilligung) ist es, die massgebenden
Umweltauswirkungen und mogliche Ausschlusskriterien méglichst friihzeitig zu erkennen, um
spatere umweltbedingte uniiberwindbare Hiirden im Baubewilligungsverfahren ausschliessen zu
kénnen.

Im Laufe der Projektentwicklung wurde festgestellt, dass sich entscheidende Umweltfragen ganz
ausgepragt in der Bauphase — und damit zusammenh&ngend bei der Frage der
Baustellenerschliessung — stellen. Deshalb wurden in der vorliegenden Umweltuntersuchung diese
Fragen bereits in der Verfahrensstufe der Rahmenbewilligung, soweit méglich, ausfihrlich
behandelt. Der Detaillierungsgrad ist fir verschiedene Umweltbereiche (basierend auf Art. 14
Abs. 2 KEG) in dieser Stufe jedoch noch nicht vorhanden.

Der Fokus der Untersuchung fir das Pflichtenheft der 1. Stufe Hauptuntersuchung liegt in den
Bereichen Naturschutz, Gewasser, Grundwasser, Landschaft, Luft / Klima — primar im Hinblick auf
eine mogliche Verletzung von Schutzzielen — welche das Projekt massgeblich beeinflussen,
erschweren oder gar verunméglichen kdnnten. Die durch die Bauphase entstehenden
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Einwirkungen werden unter Beriicksichtigung von flankierenden Massnahmen erst in der 2. Stufe
der Hauptuntersuchung behandelt.

Der Betriebszustand wird in den Fachkapiteln jeweils unterteilt in "Normalbetrieb",
"Revisionszustand" und "Parallelbetrieb".

Die eigentliche Methodik der Untersuchungen wird fachbereichsbezogen im jeweiligen Kapitel
behandelt.

Fir alle im Bericht verwendeten Karten ist die Genehmigung vom Tiefbauamt des Kantons Bern
und Swisstopo vorhanden (Copyright fiir Ubersichtsplane: Reproduziert mit Bewilligung von
Swisstopo (BM082270)).

2.3 Zeitliche Abgrenzung

Fir die Realisierung des Projektes sind aus heutiger Sicht folgende Zeithorizonte definiert und
werden im vorliegenden Bericht verwendet:

e Ausgangs- und Referenzzustand: in der Regel 2007-2008

e Bauphase ab Baubewilligung: 7-8 Jahre

Betriebszustand: von der Gesuchstellerin erwartete

Inbetriebnahme ca. im Jahr 2025
Parallelbetrieb: paralleler Betrieb KKM und EKKM

2.4 Ré&umliche Abgrenzung

Die Abgrenzung des Untersuchungsperimeters ist so festzulegen, dass ausserhalb des Perimeters
keine schadlichen oder lastigen Einwirkungen infolge des Projektes auftreten sollten. Die
raumliche Abgrenzung der Untersuchungen kann je nach Umweltbereich bzw. Art des lokalen
Eingriffes unterschiedlich sein.

Der Untersuchungsperimeter wird durch die Bereiche der weiteren baulichen Eingriffe
(Erschliessung, Kraftwerkszentrale, Umschlagplatze, Installations- und Lager- / Deponieflachen)
bestimmt.

Der engere Untersuchungsperimeter gilt fir die Bereiche:

e  Larmschutz und Erschiitterungen

e Nichtionisierende Strahlungen

e  Grundwasser

e  Abwasser

e Bodenschutz

e Altlasten

e Abfélle, umweltgefdhrdende Stoffe

" Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als méglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch mdglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fiir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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e Storfallvorsorge
e Walderhaltung
e Naturschutz

e  Kulturgliterschutz / Archaologie

Abbildung 2.4-1: Schematische Darstellung des engeren Untersuchungsperimeters
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Der weitere Untersuchungsperimeter, der sich von Riedbach (Gemeinde Bern) bis zum Bielersee
erstreckt, gilt fiir die Bereiche:

e Luftreinhaltung und Klimaschutz
e Oberflachengewasser, Wasser und Uferlebensraum

e Landschafts- und Ortsbildschutz

Ein Ubersichtsplan zum weiteren Untersuchungsperimeter befindet sich im Anhang 2.4 Beilage 1.
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Standort und Umgebung
3.1 Standort

3.1.1 Lage

Der fiir das geplante EKKM vorgesehene Standort befindet sich am linken Aareufer rund 12 km
westlich von Bern und ca. 1 km unterhalb des seit 1920 bestehenden Wasserkraftwerkes am
Wohlensee. Das Gelande liegt bei der Flurbezeichnung Niederruntigen, flussaufwarts des
bestehenden KKM, im Gemeindegebiet Mihleberg, Kanton Bern. Es befindet sich teilweise in der
Gewerbe- und in der Landwirtschaftszone und grenzt nicht direkt an weitere Bau- bzw.
Wohnzonen an. Sudlich angrenzend befindet sich der bewaldete Bereich "Runtigerain”. Weitere
Details zum Standort bzw. zur Standortwahl finden sich im Bericht Uiber die Abstimmung mit der
Raumplanung (TB-042-RS080014).

Die Autobahn A1 Bern-Lausanne verlduft ca. 1 km siidlich des Kraftwerkgelandes. Die
Kantonsstrasse T1 Bern-Lausanne befindet sich ebenfalls slidlich des Standortes in einem Abstand
von 1.5 km. Die néchstgelegene Bahnlinie (Bern-Neuchatel) fihrt rund 4 km stdlich am Standort
vorbei. In unmittelbarer Ndhe des Standortes ist kein Bahnanschluss vorhanden.

Eine Ubersicht zu Standortlage und Umgebung des Standortes ist in Abbildung 3.1-1
wiedergegeben:

Abbildung 3.1-1: Ubersicht liber Standortlage und Umgebung
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Rund 1 km westlich des Standortes und unterhalb der flussabwarts rechts gelegenen Runtigenau
liegen das Objekt Nr. 1316 des Bundesinventars der Landschaften und Naturdenkméler von
nationaler bedeutung (BLN) "Stausee Niederried" und das Auengebiet von nationaler Bedeutung
53 "Niederried-Oltigenmatt". Der vorgesehene Projektperimeter befindet sich ausserhalb des
Gewasserschutzbereiches der Kategorie Au (nutzbare unterirdische Gewasser und Randgebiete,
welche als besonders gefédhrdete Gewasserschutzbereiche gelten).

Der Standort Niederruntigen erweist sich bezliglich folgender, fur ein Kernkraftwerk wichtiger
Kriterien als geeignet:

e Netzeinbindung: Der Standort Mihleberg ist bereits heute einer der bedeutendsten
Knotenpunkte im schweizerischen Hochspannungsnetz. Das Transportnetz rund um
Miihleberg wird durch die geplanten Vorhaben des Sachplans Ubertragungsleitungen (SUL)
weiter ergénzt. Diese Massnahmen sind fur die Netzstabilitdt im Raum Bern-Mittelland
unabhangig vom Projekt EKKM dringend notwendig und sollten bis zum Jahr 2015
abgeschlossen sein. Damit sind die Voraussetzungen gegeben, um auch die elektrische
Leistung einer neuen Anlage abfihren zu kdnnen.

e Nahe zu den Absatzgebieten: Durch die zentrale Lage im traditionellen Versorgungsgebiet
der BKW und durch die N&he zu den Ballungsrdumen der Westschweiz tragt ein Standort
Muhleberg zu erhéhter Versorgungssicherheit bei.

e Verfligbarkeit von Kiihimedium: Kihlwasser fir den normalen und gestdrten Betrieb.

e Dinne Besiedlung: Dank der fir schweizerische Verhaltnisse diinnen Besiedlung in der
Umgebung von Mihleberg werden nur relativ wenig Menschen wahrend der Bau- und
Betriebsphase beeintrachtigt.

e Landschaftsbild: Die geplante Anlage ist dank der speziellen Lage des Standortes in der
Vertiefung des Aaretals und der Bauten, welche die Hangkante mit Ausnahme des schlanken
Abluftkamins nicht Gberragen, nur von wenigen Orten — die sich mehrheitlich in unmittelbarer
Nahe befinden — aus sichtbar. Die optische Beeintrachtigung durch das EKKM ist somit
gering, was dem Anliegen des Landschaftsschutzes entgegenkommt.

o  Akzeptanz dank bestehender Anlage: Der erfolgreiche und sichere Betrieb des bestehenden
KKM durch die BKW hat zu einem Vertrauensverhéltnis und hoher Akzeptanz fir die
Kernenergie in der Standortgemeinde und der Umgebung gefiihrt.

e  Platzverhéltnisse: Die BKW verfligt am Standort Mihleberg Uber grosse Landreserven. Im
Rahmen der Machbarkeitsstudie wurde festgestellt, dass fiir sémtliche derzeit in Betracht
gezogenen Reaktor-Anlagentypen genigend Raum vorhanden ist. Zudem sind geniigend
geeignete Flachen verfligbar, welche wéhrend der Bauphase als Installations- und
Lagerflachen genutzt werden kénnen.

e Verkehrstechnische Erschliessung: Der Standort Mihleberg befindet sich unweit von Bahn,
Autobahn und Kantonsstrasse, welche als Schwerlastroute in der gréssten
Tragfahigkeitskategorie ausgebaut ist, was insbesondere wahrend der Bauzeit eine wichtige
Rolle spielt.

e Baugrund: Der feste Felsgrund in geringer Tiefe garantiert die sichere Verankerung von
Fundamenten fir sicherheitsrelevante Bauten der Gesamtanlage.

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 10/ 307




Abbildung 3.1-2: Fotomontage EKKM (mdgliche Anordnung). Aufnahmestandort Salvisberg, im
Hintergrund das bestehende KKM

Abbildung 3.1-2 zeigt eine Fotomontage des EKKM, mit einem EPR'? als Beispiel fir eine dem
derzeitigen Stand von Wissenschaft und Technik entsprechende Kernanlage am Standort
Niederruntigen.

3.1.2 Topografie

Das Aaretal am Kernkraftwerkstandort verlauft in NO-SW-Richtung. Das Gelénde erstreckt sich
vom Aareufer bis zum sudlich gelegenen Wald zwischen ca. 465 m .M. und 490 m .M. mit einer
Zwischenstufe oder naturlichen Terrasse um den Ort der Zentralen Leitstelle (ZLS) von 470-480 m
U.M. Weiter sudlich steigt das Gelande zum Runtigerain bis auf eine Héhe von rund 560 m .M.
steil an.

'2 Die in diesem Dokument erwahnten oder beschriebenen Reaktortypen sind beispielhafte Varianten, die dem
heutigen Stand der Technik méglicher Kernreaktoren entsprechen. Diese stellen jedoch keinen Vorentscheid zur
Wahl des Reaktortyps oder des Anlagenlieferanten dar. Diese Wahl erfolgt im Zuge der Vorbereitung des
Baubewilligungsgesuches nach den geltenden gesetzlichen Anforderungen fir die Beschaffung von Kernanlagen.
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3.2 Zonenplan
3.21  Kommunale Nutzungsplanung

3.2.1.1  Aktuelle Planungsinstrumente der Gemeinde

Am 24. Februar 2008 wurde die 3. Ortsplanungsrevision der Gemeinde Mihleberg an der Urne
angenommen. Damit hat der Souveran der Gemeinde Mihleberg den revidierten
Planungsinstrumenten zugestimmt. Zum Zeitpunkt Oktober 2008 befinden sich die Akten der
Ortsplanungsrevision Miihleberg beim Amt fiir Gemeinden und Raumordnung des Kantons Bern
(AGR) in der kantonalen Genehmigung. Auf Grund der Aktualitat der Ortsplanungsrevision ist es
zweckmaéssig, auf eine Beschreibung und Beurteilung der Planungsinstrumente aus dem Jahr 1991
zu verzichten und stattdessen die in Genehmigung stehenden Instrumente darzustellen. Geltende
und im Rahmen der Ortsplanungsrevision nicht gednderte Planungsinstrumente (z.B.
Uferschutzplanung) werden ebenfalls behandelt. Die Festlegungen in den Planungsinstrumenten
der kommunalen Nutzungsplanung sind grundeigentiimerverbindlich.

3.2.1.2 Zonenplan und Baureglement 2008

Abbildung 3.2-1 und die Karte in Anhang 6.11, Beilage 8, geben eine Ubersicht iiber die
kommunalen Nutzungszonen. Das Gebiet bei Niederruntigen weist gemass aktuellem Zonenplan
folgende Zonen auf:

o Gewerbezone (drei Areale: Bereiche KKM, Zentrale Leitstelle, Wasserkraftwerk Mihleberg)
e  Wohnzone W2 (Werksiedlung Kréhenfeld)

e Landwirtschaftszone

Die Bestimmungen zur Gewerbezone sind in Art. 30 des Baureglements (BauR) festgelegt. Die
spezifischen Bestimmungen zur Gewerbezone Niederruntigen sind in Art. 30 Abs. 5 BauR
festgelegt:

Art. 30 Abs. 5: Die Gewerbezonen in Niederruntigen sind bestimmt fir Stromerzeugungs- und
Verteilanlagen inkl. den dazugehdérenden Betriebsgebduden und -anlagen.

Die Bestimmungen zur Wohnzone W2 sind in Art. 27 BauR festgelegt:

Art. 27 Abs. 1: Die Wohnzonen sind fiir die Wohnnutzung bestimmt. Stille Gewerbe (Bdiros,
Arztpraxen, Coiffeur) im Sinne von Nebennutzungen sind zugelassen.

Das Bauen in der Landwirtschaftszone ist in Art. 39 BauR geregelt. Es gelten die Bestimmungen
des Ubergeordneten Rechts.
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3.2.1.3 Anderungen in den neuen Planungsinstrumenten der Gemeinde Miihleberg

e Zonenplan: Die Bauzonen im Bereich Niederruntigen geméss Zonenplan bleiben unveréndert.

e Baureglement: Im Baureglement wurden die Zonenvorschriften vereinfacht und die Artikel
neu nummeriert. Die Bestimmungen fiir die Gewerbezone Niederruntigen bleiben
unverandert.

e Energie: Das Baureglement 2008 weist neu einen Energieartikel auf (Art. 25 BauR). Eine
allféllige Abwarmenutzung ist im Artikel nicht vorgesehen.

e Uferschutzplanung: Die Uferschutzplanung 1991 — und dabei der relevante Sektor b im
Uferschutzplan Nr. 2 — bleibt unverandert.

e Schutzelemente: Das Baureglement 1991 nennt abschliessend die Schutzelemente, welche
auf dem Zonenplan 1991 vermerkt sind (Landschaftsschutzgebiete, Ortsbildschutzgebiete).
Die Schutzbestimmungen wurden im Baureglement 2008 vereinfacht. Sie werden neu im
Schutzzonenplan dargestellt.

e Naturgefahren: Das Baureglement 2008 weist neu einen Naturgefahrenartikel auf. Die
Gefahrengebiete geméss Art. 6 BauG sind im Schutzzonenplan dargestellt.

e Bauabstande: Bauabstédnde werden im Baureglement 2008 teilweise konkretisiert. Die
Bauabsténde fiir Bereiche entlang der Aare und des Wohlensees bleiben unveréndert.

3.2.1.4 Schutzzonenplan

Der Schutzzonenplan der Gemeinde Mihleberg lokalisiert die im Baureglement bezeichneten
Schutzelemente. Es sind dies einerseits die Schutzgebiete (Landschaftsschutzgebiete) und
Schutzobjekte (Hecken, Feld-, Ufergehdlz, schiitzenswerte Einzelbdume, Bache und Grében in
naturnahem Zustand). Andererseits sind es die Hinweise auf Schutzglter aus dem
Ubergeordneten Recht, welchen kommunale, kantonale oder nationale Bedeutung zukommt.
Abbildung 3.2-2 zeigt einen Ausschnitt des Schutzzonenplanes der Gemeinde Muhleberg.
Schutzgebiete sind als Ubersicht mit den Karten in Anhang 6.11, Beilagen 10 und 11 dargestellt.
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3.2.1.5 Uferschutzplan (1991)

Die Uferschutzplanung der Gemeinde Muhleberg geméss kantonalem See- und Flussufergesetz
SFG (BSG 704.1) besteht aus den Uberbauungsvorschriften und den Uferschutzplénen 1-4 und
entspricht einer Spezialordnung der Gemeinde (analog einer Uberbauungsordnung). Das
Vorhaben EKKM grenzt an das Uferschutzgebiet geméss Uferschutzplan Nr. 2. Ebenfalls im
Uferschutzplan Nr. 2 liegt das KKM.

Die Uferschutzplanung verfolgt geméss Art. 3 der Uberbauungsvorschriften folgenden Zweck:
Art. 3: Zweckbestimmung:

1. Die Uberbauungsordnung bezweckt dlie Erhaltung der Uferlandschaft sowie deren
Aufwertung beim Zusammenfluss der Saane und Aare.

2. Im Weiteren soll die 6ffentliche Zugénglichkeit des See- und Flussufers gesichert
werden. Dies gemdss dem kantonalen See- und Flussufergesetz SFG (BSG 704.1).

3. Innerhalb des Perimeters dlirfen nur standortheimische Pflanzen neu gesetzt werden.
Die Uferschutzplanung beinhaltet folgende Bestimmungen zum Bereich Niederruntigen:

Art. 9: Uferschutzzone Niederruntigen:

1. Es handelt sich um die Uferschutzzone b.

2. Das Gebiet umfasst den Uferstreifen zwischen der Wasserlinie und dem landseitigen
Flurwegrand. Es liegt nach baurechtlicher Grundordnung im Landschaftsschutzgebiet.

3. Erweiterungen der bestehenden Einbaustelle der Armee 13 sind so auszugestalten,
dass sie dem Wanderer einen attraktiven Zugang zum Wasser erméglichen.

Der Wirkungsbereich der Uferschutzplanung ist in Abbildung 3.2-1 und Abbildung 3.2-2 blau
gepunktet dargestellt; auf Anhang 6.11 Beilagen 10-12 und den anderen Karten mit einer blauen
Linie. Der innerhalb des Wirkungsbereiches liegende Uferbereich bis zur Wasserlinie ist als
kommunales Landschaftsschutzgebiet nach Art. 34 Abs. 1 lit. I) zoniert.

Das Baureglement 2008 regelt den Bauabstand von Gewéssern in Art. 12. In Art. 12 Abs. 2 BauR
wird folgendes festgelegt: Entlang der Aare und des Wohlensees gilt der Uferschutzplan (vgl.
Ausfiihrungen im nachsten Abschnitt zu Bauabstand entlang der Aare).

'3 Die Einbaustelle der Armee entspricht der militérischen Ubersetzstelle Nr. 1301 425 geméss dem Sachplan Militar.
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Abbildung 3.2-1: Ausschnitt aus dem Zonenplan der Gemeinde Miihleberg, 2008 (in
Genehmigung)
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Abbildung 3.2-2: Ausschnitt aus dem Schutzzonenplan der Gemeinde Muhleberg, 2008 (in
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3.2.2  Zusténdigkeit und Verfahren
Die Kernenergie ist Bundessache (Art. 90 Bundesverfassung).

Die massgeblichen Verfahren zur Realisierung einer Kernenergieanlage sind im Kernenergiegesetz
(KEG) und in der Kernenergieverordnung (KEV) geregelt. Mit der Zustandigkeit des Bundes fiir
Kernenergieanlagen verfligt der Bund Uber die Kompetenz, Plane und Projekte fiir Bauten,
Anlagen und Massnahmen zu beschliessen.

Das Bundesrecht begriindet einheitlich fir die ganze Schweiz die Pflicht der Bauwilligen, eine
Baubewilligung einzuholen; Bundesgesetz iiber die Raumplanung (RPG) Art. 22 Abs. 1: "Bauten
und Anlagen dirfen nur mit behérdlicher Bewilligung errichtet oder gedndert werden".

Grundsétzlich mussen auch Bauten und Anlagen des Bundes die Vorschriften des kantonalen
Baurechts einhalten (wie auch Bauten und Anlagen des Kantons die Vorschriften der Gemeinden).
Dieser Grundsatz kommt in Art. 75 Abs. 3 der Bundesverfassung zum Ausdruck: Bund und
Kantone berticksichtigen bei der Erfiillung ihrer Aufgaben die Erfordernisse der Raumplanung.

Von diesem Grundsatz gibt es Ausnahmen:

1  Ohne ausdriickliche gesetzliche Vorschrift ist der Bund dann nicht an kantonales Recht
gebunden, wenn er durch die Bindung seine verfassungsmassigen Aufgaben nicht erfillen
kénnte oder wenn ihm die Erflllung erheblich erschwert wiirde und sich in der
Interessenabwégung ergibt, dass das Bundesinteresse Vorrang geniesst.

2 Der Bund ist dann nicht an kantonales Raumordnungsrecht gebunden, wenn Bundesgesetze
bestimmte Bauten und Anlagen von kantonalen Vorschriften ausnehmen. Das Bundesrecht
kann vom Inhalt des kantonalen Baurechts befreit sein (materielle Befreiung) oder / und von
den Verfahrensvorschriften des Kantons (formelle Befreiung).
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Das KEG nimmt in Art. 49 mit der Bewilligung von Kernanlagen eine entsprechende Ausnahme
vor:

Art. 49 KEG: Allgemeines

2 Mit der Bewilligung werden sémtliche nach Bundesrecht notwendigen Bewilligungen

erteilt.

Kantonale Bewilligungen und Pléne sind nicht erforderlich. Das kantonale Recht ist zu
berticksichtigen, soweit es das Projekt nicht unverhéltnisméssig einschrankt.

Bevor das Departement die Bewilligung erteilt, hort es den Standortkanton an. Lehnt
dieser das Gesuch ab und erteilt das Departement die Bewilligung dennoch, so ist der
Kanton zur Beschwerde berechtigt.

Zur Kernanlage gehdren auch die mit dem Bau und dem Betrieb zusammenhdngenden
Erschliessungsanlagen und Installationsplétze. Zu den erdwissenschaftlichen
Untersuchungen und zum geologischen Tiefenlager gehdren zusétzlich die Standorte
fiir die Verwertung und Ablagerung von Ausbruch-, Aushub- oder Abbruchmaterial, die
in einem engen rédumlichen und funktionalen Zusammenhang mit dem Projekt stehen.

Wenngleich der Bund die erforderlichen Bewilligungen erteilt, so sind gemass RPG die Behérden
aller Ebenen gleichwohl dazu verpflichtet, ihre raumwirksamen Téatigkeiten zu koordinieren

(vgl. Art. 1 RPG) sowie die dazu nétigen Planungen zu erarbeiten und aufeinander abzustimmen
(vgl. Art. 2 RPG).
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4.1 Beschreibung des Vorhabens

4.1.1 Zweck

Der Zweck der Anlage ist die Nutzung der Kernenergie zur Stromproduktion unter Einschluss des
Umganges mit nuklearen Glitern sowie der Konditionierung und Zwischenlagerung von
radioaktiven Abféllen aus der eigenen Anlage oder aus anderen schweizerischen Kernanlagen.
Optionaler Zweck ist die Bereitstellung von Prozess- oder Fernwarme.

4.2 Grundziige des Projektes

Die neue Anlage verfugt iber einen Leichtwasserreaktor (LWR), d.h. es ist eine Druck- oder
Siedewasseranlage (vgl. Abbildung 4.2-1 und Abbildung 4.2-2), und der Reaktor wird mit Wasser
(H20; Leichtwasser) gekiihlt und moderiert. Die neue Anlage entspricht dem derzeitigen Stand
von Wissenschaft und Technik, wie dies im Kernenergiegesetz KEG'* gefordert wird und erfullt die
nuklearen Schutzmassnahmen nach national’ und international anerkannten Grundséatzen.

Abbildung 4.2-1: Funktionsschema eines Kernkraftwerkes mit Druckwasserreaktor

Legende

1 Druckbehalter 6 Dampf-Turbine mit Hoch- 11 Ventilatoren, Trocken Sektion

2 Brennelemente und Niederdruckteil 12 Warmetauscher

3 Steuerstadbe 7 Drehstromgenerator 13 Ventilatoren, Nass Sektion

4 Druckhalter 8 Kondensator 14 Hauptkuhlwasserpumpen

5 Dampferzeuger 9 Vorwéarmeinrichtung 15 Zusatzwasseraufbereitung
10 Schalldampfer 16 Abschlammung

' Art. 4 Abs. 3 lit. a KEG
' Art. 5 Abs. 1 KEG
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Der genaue Reaktortyp wird zusammen mit den Uibrigen Hauptmerkmalen der Anlage im Zuge
der Vorbereitung des Baubewilligungsverfahrens ausgewahlt. Im Fokus stehen Anlagentypen bzw.
Reaktorsysteme, die international bereits in der Betriebs- oder Realisierungsphase sind oder
deren Genehmigung durch die entsprechenden Behérden bereits fortgeschritten ist. Auf den
Einsatz von Prototypen wird bewusst verzichtet.

Abbildung 4.2-2: Funktionsschema eines Kernkraftwerkes mit Siedewasserreaktor

-
Legende
1 Umwalzpumpen 6 Drehstromgenerator 11 Warmetauscher
2 Druckbehalter 7 Kondensator 12 Ventilatoren, Nass Sektion
3 Brennelemente 8 Vorwéarmeinrichtung 13 Hauptkiihlwasserpumpen
4 Steuerstébe 9 Schalldéampfer 14 Zusatzwasseraufbereitung
5 Dampf-Turbine mit Hoch- 10 Ventilatoren, Trocken Sektion 15 Abschlammung

und Niederdruckteil

Die Leistungsklasse ist durch die an das elektrische Netz abgegebene Leistung (Nettoleistung)

gekennzeichnet. Diese wird im Bereich von 1'450 MW mit einer Toleranz von rund plus / minus
20% liegen.

Fir das Hauptkihlsystem, welches Wasser zur Kiihlung des Kondensators bereitstellt, wird ein so
genanntes Hybridkiihlsystem gewahlt. Diese Kihlung wird durch einen oder evtl. zwei ca. 60 m
hohe Kihltirme charakterisiert, die mit mechanisch mittels Ventilatoren erzwungenem Luftstrom
sowie nach dem Prinzip der kombinierten Nass-Trockenkiihlung arbeiten. Dabei wird der feuchte
Luftstrom aus dem Nassteil des Kihlturms mit einem zweiten Luftstrom aus dem Trockenteil des
Kihlturms vermischt und Giber den Taupunkt aufgewarmt. Auf diese Weise wird sichtbarer Dampf
weitgehend vermieden. Dieses so genannte Hybridkiihlsystem ist in Kapitel 4.4 weiter
beschrieben.

Die Anlage schliesst Bauten und Einrichtungen fur die Handhabung und Zwischenlagerung
radioaktiver Abfélle und Brennelemente mit ein.
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Abbildung 4.2-3: Beispiel einer modernen Druckwasseranlage: AP1000 von Westinghouse-
Toshiba

above iTustration is an artst rendeing of the AP1000™
PR ard mey not dopict actual design end kayout

Quelle: Westinghouse

Im Rahmen der Projektierung werden verschiedene Anlagen mit Reaktorsystemen der
Generationen Ill und lll+ untersucht, wie zum Beispiel der

e European Pressurized Water Reactor (EPR) von AREVA

e  Economic Simplified Boiling Water Reactor (ESBWR) von General Electric-Hitachi
(siehe Abbildung 4.2-4)

e Advanced Boiling Water Reactor (ABWR) von General Electric-Hitachi

e Advanced Evolutionary & Passive Reactor (AP 1000) von Westinghouse-Toshiba
(siehe Abbildung 4.2-3)

e Siedewasserreaktor (SWR 1000) von AREVA

Auch weitere LWR-Systeme werden zur Auswahl stehen. In der aktuellen Anlagenkonzeption und
der folgenden Beschreibung der Anlagen dient der EPR beispielhaft als Referenzanlage; dies gilt
auch fiir die Studien beziiglich Standorteignung, ist doch dieser Reaktortyp représentativ fir die
Konzeption einer modernen LWR-Anlage. Im Ubrigen weisen LWR-Anlagenkonzeptionen viele
Ahnlichkeiten auf, obwohl die genaue Anordnung vieler Anlagekomponenten fiir jeden
Anlagentyp unterschiedlich ist. Dieses Vorgehen ist kein Prajudiz fir die spatere Wahl des
Reaktorsystems und der Anlagenlieferanten.
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Abbildung 4.2-4: Beispiel einer modernen Siedewasseranlage: ESBWR von General Electric-
Hitachi

Quelle: General Electric Company

4.3 Beschreibung der Anlage

Bei der Planung von Anlagenkonzept und Anordnung wird grundsétzlich von einer
Standardanordnung der wichtigsten Gebaude gemé&ss Angaben der Hersteller ausgegangen. Dies
gilt insbesondere fir die Reaktoranlage, die Gebdude mit sicherheitsrelevanten Einrichtungen, die
Aufbereitungsgebaude fur radioaktive Teile und Abfélle sowie das Maschinenhaus. Zudem
werden vielfiltige Randbedingungen, Schutzkriterien und Anforderungen zum Schutz von
Mensch, Umwelt, speziellen Objekten oder des Landschaftsbildes berticksichtigt. Weiter werden
die Vorgaben und Kriterien berlcksichtigt, welche der Sicherheit oder dem Schutz der Anlage
sowie sicheren und einfachen Abldufen und Arbeitsprozessen bei Bau, Betrieb und Instandhaltung
dienen.

4.3.1 Anlagenkonzeption

Die Anlage hat einen Flachenbedarf von 15-20 ha. Sie wird auf einer gegeniiber dem Aareufer
erhdhten Terrasse angeordnet, und die Uberwiegende Zah| der Gebaude und Anlagenteile
werden von einer gemeinsamen Umzaunung umfasst. Diese Terrasse kann im Bereich des
Kihlturms in einer Stufe abgesenkt und somit dem gewachsenen Gelédnde angepasst werden. Sie
ist gegen Westen hin leicht abwérts geneigt, was die Entwésserung in ein Rickhaltebecken
erleichtert. Diese Massnahmen dienen dem Schutz gegen Hochwasser und Uberflutung, dem
Abfluss grosser Regenmengen und dem Auffangen allfélligen Léschwassers.
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Die Ausrichtung der Anlage, namlich entlang der Hauptachse durch Reaktorgeb&ude (RG),
Maschinenhaus (MH) und Kihlturm (KT), liegt parallel zur Aare von Nordosten (NO) nach
Studwesten (SW). Diese Ausrichtung trédgt den Forderungen nach Aufstellung der RG-Fundamente
im Fels, der Anpassung ins Geldnde mit wenig Aushub und Auffillung sowie nach Lage und
Reichweite des grossten Montagekranes Rechnung. Bei weiterer Optimierung des Projektes und
nach der Wahl des Reaktorsystems kdnnte die Ausrichtung RG-MH gedreht und der Kihlturm
Ostlich angeordnet werden.

Im Zuge der Massnahmen im Raum Mihleberg fiir die Erhéhung der Netzstabilitat im Espace
Mittelland wird die Schaltanlage West (Unterstation UST West) in die Nahe des Wasserkraftwerkes
Mihleberg verlegt und dort in die neue UST Ost, u.a. mit dem Netzknoten 380 kV, integriert.
Diese Arbeiten sind unabh&ngig vom Projekt EKKM und sollten bis 2015 durchgefihrt sein. Spater
wird die Zentrale Netzleitstelle (ZLS) der BKW an einen noch zu bestimmenden Ort (nicht
unbedingt in der N&he der Anlage) verlegt.

Die produzierte elektrische Energie wird von den Maschinentransformatoren der Anlage auf
380 kV in die UST Ost unterirdisch abgeleitet. Hilfsenergie aus dem Netz wird auf 132 kV-
Leitungen ebenfalls unterirdisch von der UST Ost zugefihrt.

Abbildung 4.3-1: Fotomontage EKKM mit dem EPR als Beispiel (mdgliche Anordnung).
Aufnahmestandort Talmatt
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4.3.2 Die wichtigsten Geb&dude und ihre Dimensionen

Im Folgenden werden die Anlage und die wichtigsten Anlagenteile beschrieben.

4.3.2.1 Reaktoranlage

Die Reaktoranlage (Nuclear Island) umfasst das Reaktorgebaude (RG) sowie — je nach
Reaktorsystem — Sicherheits-, Diesel-, Notstrom-, Aufbereitungs-, Zwischenlager- und Kontroll-
gebadude. Diese Gebaude beherbergen das Reaktorsystem, Hilfs- und Sicherheitssysteme fir den
Reaktor, den Sicherheitsbehlter, sicherheitsrelevante Energieversorgungen, die Notkiihlsysteme
und deren Einrichtungen, eine Werkstatt fir Arbeiten mit radioaktivem Material und den
Brennelement-Wechselbereich inkl. der zugehdrigen Lagereinheiten sowie der Einrichtungen zum
Konditionieren der radioaktiven Abfélle. In Abbildung 4.3-2 wird eine schematische Darstellung
wichtiger Gebdude und Systeme eines KKW am Beispiel eines Druckwasserreaktors gezeigt.

Das Reaktorgeb&ude eines Druckwasserreaktors (DWR) wie beispielsweise des EPR' beherbergt
den Druckbehélter mit Brennelementen und Steuerstdben sowie deren Antriebe, die
Druckhalteeinrichtungen, die Hauptkihlmittelpumpen und die Dampferzeuger, in welchen das im
Reaktor aufgeheizte Primarwasser seine Warme dem Sekundarwasser tUbergibt, das dadurch
verdampft. Dieser Dampf dient dem Antrieb der Dampfturbinen im Maschinenhaus. Bei einem
Siedewasserreaktor dagegen wird der Dampf im Reaktor erzeugt und direkt den Dampfturbinen
zugefiihrt, d.h. Druckhalteeinrichtungen und Dampferzeuger sind nicht vorhanden.

Beim Betrieb des Kernkraftwerkes entstehen feste und flissige radioaktive Abfélle. Es sind
insbesondere lonenaustauscherharze, Filter aus Wasserkreislaufen und aus Liftungsanlagen,
welche radioaktive Partikel zuriickhalten, sowie aus der Abwasserreinigung stammende Schlamme
und Verdampferkonzentrate. Weitere Betriebsabfélle wie kontaminierte Teile, Komponenten und
Schutzausristungen fallen nach Inspektionen, Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an. Alle
diese Abfille werden im Aufbereitungsgebaude bzw. im Gebaude zur Konditionierung
radioaktiver Abfalle getrennt gesammelt, im Volumen minimiert und fir die weitere Behandlung
vorbereitet, teilweise oder vollstandig bis zur Fahigkeit zur geologischen Tiefenlagerung
konditioniert.

Im Kontrollgebaude sind sicherheitsrelevante elektrische Steuer- und Messeinrichtungen und der
Hauptkommandoraum untergebracht.

Der Abluftkamin fihrt die Abluft aus dem nuklearen und teilweise aus dem konventionellen Teil
der Anlage an die Umgebung ab. Nach dem weitgehenden Abklingen in einer
Verzdgerungsstrecke werden die bei der Kernspaltung anfallenden, kurzlebigen radioaktiven
Edelgase wie Xenon und Krypton abgefiihrt. Die Abluft am Kamin wird standig auf allfallige
Radioaktivitat iberwacht; die Grenzwerte werden eingehalten.

' Die in diesem Dokument erwahnten oder beschriebenen Reaktortypen sind beispielhafte Varianten, die dem
heutigen Stand der Technik méglicher Kernreaktoren entsprechen. Diese stellen jedoch keinen Vorentscheid zur
Wahl des Reaktortyps oder des Anlagenlieferanten dar. Diese Wahl erfolgt im Zuge der Vorbereitung des
Baubewilligungsgesuches nach den geltenden gesetzlichen Anforderungen fir die Beschaffung von Kernanlagen.
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Abbildung 4.3-2: Schematische Darstellung wichtiger Gebaude und Systeme eines KKW mit
Druckwasserreaktor (DWR) und Hybridkihlturm

Hybridkihlturm

Abluftkamin

Maschinenhaus

4.3.2.2 Konventionelle Anlagen: Maschinenhaus, Elektrogebdude, Nebengebaude

Das Maschinenhaus umfasst die Dampfturbinen, den Generator, den Hauptkondensator,
Kondensat- und Speisewassersysteme inklusive deren Pumpen, die Wasserabscheider,
Zwischeniberhitzer und die Vorwarmeranlage zur Effizienzsteigerung, das Kondensat-
Reinigungssystem, das Abgassystem und weitere Hilfs-, Regel- und Kihlsysteme fiir die
Turbogruppe. Ausserhalb oder in einem separaten Gebdude untergebracht sind die
Maschinentransformatoren, die Haupt- oder Generatorschalter sowie die Anspeisung fiir den
Eigenbedarf der Anlage.

In weiteren Geb&uden sind die Pumpstation fir Hauptkiihlwasser, die Wasseraufbereitung,
Unterhaltswerkstétten, Ersatzteillager, Trainingssimulator, Ein- und Ausgangskontrollen fir
Personen und Material, Material fir die Feuerwehr, Buros, Garderoben, Personalrestaurant und
Empfang untergebracht.

Ausserhalb der eigentlichen Anlage (umzaunte Terrasse) liegen die Kiihlwasserfassung und
-einleitung sowie die entsprechenden Pumpen am Aareufer, ein Wasserreservoir auf dem nahen
Higel, eine neue Zufahrtstrasse, die Parkplatze und das Besucherzentrum sowie ein Helikopter-
Landeplatz.

Umweltvertraglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Miihleberg
25/ 307 TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008




4.3.2.3 Lagerung von radioaktiven Abféillen und Brennelementen

Es ist ein Gebaude fir die Zwischenlagerung von schwach- und mittelaktiven Betriebsabfallen
(SMA) vorgesehen mit einer Kapazitat, die der Gesamtlebensdauer der Anlage entspricht. Dieses
Lagergebaude, das auf dem Areal des EKKM errichtet wird, ist auch als Kernanlage im Sinne des
Kernenergiegesetzes KEG einzustufen und ist Bestandteil des Gesuches zur Rahmenbewilligung
des EKKM (ohne Stilllegungsabfalle).

Im Reaktorgebdude bzw. im angrenzenden BE-Gebé&ude der neuen Anlage sind Trockenlager fur
unbestrahlte Brennelemente (BE) und Becken mit Kapazitét fir gleichzeitige Zwischenlagerung
von bestrahlten BE aus mehreren Betriebszyklen und eine vollstdndige Kernentladung
vorgesehen. Die BE werden - unter Einhaltung der Sicherheitsanforderungen zur nuklearen
Kritikalitat (Verhinderung einer unkontrollierten nuklearen Kettenreaktion) — bis zum Abtransport,
respektive bis zum (erneuten) Einsatz im Reaktorkern in diesen Becken aufbewahrt. In diesem
Becken ist auch Lagerkapazitét fir andere radioaktive Reaktoreinbauten (z.B. Regelstabe,
Kerninstrumentierung) vorgesehen.

Des Weiteren ist ein Gebaude fiir die Lagerung von Hochaktivabfallen (HAA) fur alle bestrahlten
BE vorgesehen, die lber die Gesamtlebensdauer der Anlage anfallen werden, sowie fir die
wahrend der letzten Betriebsjahre des bestehenden KKM anfallenden BE (vgl. Sicherheitsbericht
TB-042-RS080011). Dieses Lagergebaude, welches auf dem Areal des EKKM errichtet wird, ist
ebenfalls als Kernanlage im Sinne des Kernenergiegesetzes KEG einzustufen und ist Bestandteil
des Gesuches zur Rahmenbewilligung des EKKM.

4.3.2.4 Ungefdhre Dimensionen der wichtigsten Gebaude

In Tabelle 4.3-1 sind die ungefahren Dimensionen der wichtigsten Gebaude angegeben. Die
weitere Entwicklung des Anlagenkonzeptes und die Optimierung von Komponenten kénnen zu
Prézisierungen fihren.

Tabelle 4.3-1: Abmessungen der wichtigsten Gebaude in m

Lange oder Hohe (ab

Reaktorgebiude 50 - 60 40 - 60 35 -

Maschinenhaus 80 -120 40 - 60 40 - 50
1 Kdhlturm 140 -180 50 - 60
2 Kihltirme 120 -140 50 - 60
Gebéaude fur die Lagerung 80 -200 20-80 20 - 30
von Hochaktivabfallen 70 - 80 55 - 80 20 - 30

Gebaude fur die
Zwischenlagerung von
schwach- und mittelaktiven
Abfallen

Abluftkamin ca. 10 80 -130
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4.3.3 Anordnung der Bauwerke

Obwohl die genaue Anordnung der oben genannten Anlagekomponenten fir jeden Anlagentyp
unterschiedlich ist, gibt es fiir LWR-Anlagenkonzeptionen viele Ahnlichkeiten. Die Anordnung der
Bauwerke des EPR-Anlagentyps'’, der in diesem Projekt beispielhaft als Grundlage dient, kann
somit als reprasentativ betrachtet werden.

Wie bereits erwahnt halt sich die Anordnung der zentralen Geb&dude des Reaktor- und
Turbinenbereiches weitgehend an die Standard-Anordnung des Lieferanten, fir den EPR an den
Standard-Layout der AREVA. Fir weitere Geb&ude wie Biiros, Werkstatt, Pumpenhaus und
Wasseraufbereitung sind insbesondere kurze Distanzen (Wege, Leitungen) sowie sichere und
einfache Prozesse und Ablaufe massgebend.

Am Aareufer liegen die Wasserfassungs- und -wiedereinleitungbauwerke. Die Position der
Pumpstationen fir das Haupt- bzw. Nebenkihlwasser wird optimiert, um die Leitungen von der
Aare zum Kihlturm und von dort zum Hauptkondensator kurz zu halten.

Biros, Trainingssimulator und Personalrestaurant sind nahe beim Eingangsbereich mit Schleusen
fir Personal und Material angeordnet. Werkstatten und Ersatzteillager befinden sich in der Nahe
von RG und MH.

Zwischenlager fir radioaktive Abfalle respektive Brennelemente liegen am Rande der Anlage. Sie
kénnten nach Stilllegung und Dekontamination der Anlage separat abgezdunt werden.

4.3.4 Standorteigenschaften: Netzanbindung

4.3.4.1 Netztopologie / Unterstation Miihleberg Ost

Der Standort Miihleberg ist bereits heute einer der bedeutendsten Knotenpunkte im
schweizerischen Hochspannungsnetz. Das Transportnetz rund um Mihleberg wird durch die
geplanten Vorhaben des Sachplans Ubertragungsleitungen (SUL) weiter ergénzt. Diese
Massnahmen sind fiir die Netzstabilitdt (Spannungshaltung) im Raum Bern-Mittelland heute schon
dringend notwendig. Damit sind die Voraussetzungen gegeben, um auch die elektrische Leistung
einer neuen Anlage abfihren zu kénnen.

"7 Die in diesem Dokument erwahnten oder beschriebenen Reaktortypen sind beispielhafte Varianten, die dem
heutigen Stand der Technik méglicher Kernreaktoren entsprechen. Diese stellen jedoch keinen Vorentscheid zur
Wahl des Reaktortyps oder des Anlagenlieferanten dar. Diese Wahl erfolgt im Zuge der Vorbereitung des
Baubewilligungsgesuches nach den geltenden gesetzlichen Anforderungen fir die Beschaffung von Kernanlagen.
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Abbildung 4.3-3: Die Netztopologie 2015 mit den 380 kV-(rot) und 220 kV-(griin) Leitungen ab
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Die Netztopologie (vgl. Abbildung 4.3-3) mit den 380 kV-Leitungen Muhleberg-Bassecourt und
Muihleberg-Romanel sowie diverse 220 kV-Leitungen ab Mihleberg garantieren einen sicheren
Abtransport der Energie aus dem EKKM. Die aktuelle Planung sieht vor, die notwendigen
netzseitigen Massnahmen und Erganzungen fur die Verbesserung der Netzstabilitét im Espace
Mittelland vor 2015 auszuflihren. Der Bundesrat hat am 6. Marz 2009 die Plane fir den
strategischen Ausbau des Ubertragungsnetzes gemass SUL bewilligt.

4.3.4.2 Ableitung der elektrischen Energie aus dem EKKM

Grundsétzlich erfolgt die Ableitung der elektrischen Energie aus dem EKKM auf der 380 kV-
Netzebene und auf kiirzestem Weg mittels einer gasisolierten Leitung oder mittels
Hochspannungskabel unterirdisch in die Unterstation Ost (UST Ost). Ein Schaltbild ist in
Abbildung 4.3-4 enthalten. Die heute geplante unterirdische Leitung verlauft in einem neu zu
erstellenden Kabelrohrblock oder Kabelstollen. Von der UST Ost wird die Energie grundsétzlich
Uber das 380 kV-Netz abgeleitet.
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Abbildung 4.3-4: Schaltbild der geplanten UST Ost, basierend auf der Netz-Topologie 2015, alle
Spannungsebenen sind dargestellt. Vom bestehenden Wasserkraftwerk sind die Einspeisungen
zur Unterstlitzung des Eigenbedarfs (EB-KKMa/b) des bestehenden KKM'® sowie dessen
Einspeisung (KKM a/b) und Eigenbedarfsversorgung (EB KKM a/b) gezeigt. Zwei Felder 380 kV
sind fur die Einspeisung der Energie aus dem EKKM (EKKMa und EKKMb) reserviert. Ebenso sind
zwei Felder 132 kV fur die Eigenbedarfsanspeisung des EKKM (EB-EKKMa, EB-EKKMb)
vorgesehen. Der dafiir notwendige Platz und die Abgéange sind eingeplant. Die anderen Félle mit
Ausfall einer 220 kV-Leitung erweisen sich als unkritisch, da die 380 kV-Leitungen in Betrieb

stehen.
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4.3.4.3 Stromversorgung

Die UST Ost genlgt grundsatzlich den einschlagigen Vorschriften fir derartige Anlagen wie
SUVA, Arbeitssicherheit, SIA-Normen (Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein) und wird
nach den Qualitdtsanforderungen des Eidg. Starkstrom-Inspektorates (ESTI) realisiert und von
diesem bewilligt. Die Anlage verfiigt insbesondere iber Blitz- und Uberspannungsschutz sowie
adaquate Erdung. Schutz und Steuerung werden in getrennten Geréten realisiert und das
gesamte Schutzsystem wird redundant aufgebaut.

'8 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch wie méglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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Zudem wird das Areal der neuen UST Ost auf > 467 m .M. angehoben; dadurch ergibt sich ein
weitgehender Schutz gegen Hochwasser. In bzw. nach Notbetriebsfallen wie Hochwasser, Blitz,
oder OBE (Operating Basis Earthquake) steht die UST Ost mit hoher Wahrscheinlichkeit weiter zur
Verflgung.

Der Eigenbedarf der Anlage kann vom Generator oder ab der Hilfsspannung 132 kV gespiesen
werden. Die Anspeisung erfolgt unterirdisch mit 132 kV ab der UST Ost 2-stréngig. Die
gasisolierte Anlage (GIS-Anlage in der UST Ost) weist dazu Abgangsfelder auf (siehe Abbildung
4.3-4). Die Leitungsfiihrung erfolgt in einem neu zu erstellenden Kabelrohrblock oder in
Kabelstollen mittels HS-Kabel. Die beiden 220/132 kV-Transformatoren sind mit einer Kapazitat
von 400 MVA geplant. Sollte die Eigenbedarfsversorgung weder durch den Generator noch von
den 132 kV-Leitungen her méglich sein, so kann die Einspeisung auch von der 220 kV-Ebene iber
einen der beiden Transformatoren in der UST Ost erfolgen (siehe Abbildung 4.3-4).

4.4 Kiihlung

4.4.1  Einleitung
Im Normalbetrieb eines Kernkraftwerkes ist die Kilhlung im Allgemeinen gewéhrleistet durch:

e die Hauptkihlung, zur Abfuhr der Abwéarme des Kondensators (Kihlkreislauf zwischen
Reaktor bzw. Dampferzeuger und Dampfkondensator) sowie mdglichenfalls zur Kiihlung
verschiedener Systeme im konventionellen (nicht-nuklearen) Teil der Anlage;

e die Hilfskiihlung zur Kiihlung von Systemen im Maschinenhaus (z.B. Speisewasserpumpen), im
Reaktorgebaude (z.B. Systeme zur Abfuhr der Nachzerfallswérme) und in
Reaktornebengebiuden (z.B. Brennstofflagerbecken). Zur Gewéhrleistung des
Barrierenprinzips zum Schutz vor Freisetzungen radioaktiver Stoffe besteht die Hilfskiihlung
pro Strang aus zwei nacheinander geschalteten Kihlkreisldufen: Einem radiologisch
Uberwachten Zwischenkuihlkreislauf als Barriere sowie einem Nebenkuhlwasserkreislauf,
welcher die Warmelast in die externe Warmesenke tbertrégt. Die Abwarme der Kiihlung von
nicht nuklearen Komponenten wird je nach Anlagenkonzeption auch durch die Nebenkihlung
abgefihrt.

Im Folgenden wird die fiir das EKKM reprasentative Kihlbetriebsweise dargelegt. Die einzelnen
Kihlkreislaufe werden in den verschiedenen Reaktortechnologien auf unterschiedliche Art und
Weise gestaltet; die Wahl der Reaktortechnologie fir das EKKM wird erst spater getroffen und
die in den folgenden Abschnitten dargelegten Ausfiihrungen und Angaben entsprechen daher
nicht in jedem Detail der zuklnftigen Auslegung des EKKM bzw. sind als beispielhaft fir die
Auslegung zu betrachten.

Die Kihlbetriebsweise muss die Anforderungen der Gewasserschutzgesetzgebung des Bundes,
insbesondere der Gewasserschutzverordnung (GSchV) zur Entnahme von Kithlwasser und der
Temperaturzunahme durch Wiedereinleitung erfillen.
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Fir Einleitungen in Fliessgewéasser und Flussstaue gilt u.a.:

e Die Temperatur des Kihlwassers darf hdchstens 30°C betragen; die Behérde kann
kurzfristige, geringfiigige Uberschreitungen im Sommer zulassen;

e Die Aufwarmung des Gewassers darf gegeniiber dem maoglichst unbeeinflussten Zustand
hochstens 3°C, in Gewésserabschnitten der Forellenregion héchstens 1.5°C, betragen. Die
Einleitung darf nicht dazu fiihren, dass die Wassertemperatur 25°C lberschreitet;

e Das Einlaufbauwerk' muss eine rasche Durchmischung gewahrleisten.

Das Gewasser darf nur so schnell aufgewédrmt werden, dass keine nachteiligen Auswirkungen fur
Lebensgemeinschaften von Pflanzen, Tieren und Mikroorganismen entstehen.

Ebenfalls missen die gesetzlichen Forderungen zur chemischen Zusammenstellung des
austretenden Wassers eingehalten werden.

Des Weiteren wird fur die Anlagenkonzeption vorausgesetzt, dass aus asthetischen bzw. visuellen
Grinden die Bauten méglichst niedrig gehalten werden; dabei sollte der Kiihlturm nicht
wesentlich hdher als die anderen Gebaude sein. Die Menge sichtbaren Dampfes eines Kihlturms
sollte auf ein Minimum reduziert werden.

4.4.2 Hauptkiihlung

4.4.2.1 Der Hybridkiihlturm

Fir die Hauptkiihlung des EKKM ist ein Kihlkreislauf mit einem ca. 60 m hohen Kihlturm
vorgesehen, der mit erzwungenem Luftstrom sowie nach dem Prinzip der kombinierten Nass-
Trockenkihlung arbeitet. Dies ist der so genannte Hybridkihlturm (HKT).

In dieser Kihlbetriebsweise ist die Umgebungsluft die Hauptwarmesenke; das bei der Kiihlung
des Kondensators aufgewédrmte Wasser (Warmwasser) wird durch Warmedibertragung an die
Kahlluft und durch Verdunstung einer Wasserteilmenge im Kihlturm abgekiihlt. Der Hauptteil des
Wassers wird im Kihlturmbecken gesammelt und wieder dem Kondensator zugefihrt; die durch
die Verdunstung verursachten Wasserverluste werden durch Zufuhr von Wasser aus der Aare
kompensiert. Damit sich die im Kiihlwasserkreislauf geldsten Stoffe nicht zu stark konzentrieren,
wird eine kleine Teilmenge des Kreislaufwassers abgefihrt (abgeschldmmt), indem zuséatzlich
Wasser aus der Aare zugefiihrt wird. Das so genannte Zusatzwasser ist somit die Summe der
Wasserzufuhr zur Kompensation der Verdunstungsverluste und des an die Aare zuriickgegebenen
Wassers. Die Menge des Zusatzwassers betragt ungefdhr 2-3% des totalen Wasserdurchsatzes
des Hauptkihlkreislaufes.

'Y Gemeint ist die Riickgabe von Wasser an die Aare
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Abbildung 4.4-1: Prinzip eines HauptkUhlkreislaufes
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Ein HKT besteht aus einem Verdunstungsteil (Nassteil) und einem Trockenteil. Im unteren Nassteil
wird das Warmwasser wie in einem Naturzug-Nasskihlturm verspriiht und mittels grosser, am
Umfang angeordneten Ventilatoren zwangsbeliiftet. Dem so erhaltenen geséttigten Luftstrom
wird im oberen Trockenteil ein zweiter Luftstrom zugemischt. Dieser Luftstrom wird ebenfalls von
Ventilatoren angesaugt und strémt Gber Warmetauscher, die mit einem Teil des Warmwassers
beaufschlagt werden. Durch die Mischung beider Luftstrome wird die relative Feuchte so
eingestellt, dass beim Austritt in die Umgebung die Bildung sichtbaren Dampfes — die den Betrieb
eines klassischen Naturzug-Nasskiihlturms charakterisiert — weitgehend verhindert wird. Das
Kreislaufwasser wird in einem unteren Becken aufgefangen und wieder dem Kondensator
zugefihrt.

Auf Grund der Wetterbedingungen am Standort wird erwartet, dass die Abluft meistens tber der
Feuchtigkeits-Sattigungsgrenze (Taupunkt) liegt, so dass die Menge des sichtbaren Dampfes
vernachlassigbar ist. Bei gewissen Wetterlagen (kaltes und feuchtes Wetter) ist es nicht
auszuschliessen, dass Dampf erkennbar wird. Solche Wetterlagen gehen meistens zusammen mit
Nebelbildung, so dass der sichtbare Dampf effektiv unbemerkt bleiben wird.
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4.4.2.2 Mégliche Varianten beim Einsatz eines HKT

Die fur das EKKM durchgeflihrten Machbarkeitsstudien basieren auf einer Anlage mit einer
moglichen elektrischen Leistung von 1'450 MW mit einer Toleranz von rund plus / minus 20%
(spezifischen Berechnungen wurde eine Anlage mit einer elektrischen Leistung von ca. 1'600 MW
als Beispiel einer grossen Anlage zu Grunde gelegt). Die abzufiihrende Abwarme betragt somit
ca. 3'000 MW. Sie zeigen, dass die oben genannten gesetzlichen Forderungen und &sthetischen
Voraussetzungen mit dem Einsatz von Hybridkihltirmen eingehalten werden kénnen.

Im Hinblick auf die Leistungsklasse der zukiinftigen Anlage wurden zwei Varianten untersucht,
ndmlich eine mit einem einzelnen, grossen Kiihlturm und eine mit zwei kleineren Kihltirmen. Die
zwei Varianten unterscheiden sich durch die mittlere Wassertemperatur im Hauptkihlkreislauf und
bestimmen deshalb zum Teil den Wirkungsgrad der Anlage. Dabei spielt der so genannte
Kihlgrenzabstand, d.h. der Temperaturunterschied zwischen dem gekihlten Wassers im
Auffangbecken des Kihlturmes und der Aussen-Feuchtluft eine wichtige Rolle: je kleiner dieser
Unterschied ist, desto grosser ist der Wirkungsgrad. Bei den bisher untersuchten, aus heutiger
Sicht realisierbaren Kihlturmauslegungen werden Kihlgrenzabstédnde zwischen 18°C fiir einen
Kéhlturm und 14°C fir zwei Kihlturme erreicht. Diese Werte sind approximativ und kénnen nach
der Wahl der Anlagentechnologie weiter optimiert werden.

Gemass dem Stand der heutigen Untersuchungen hat ein HKT einen unteren Durchmesser von ca.
160-180 m und eine Héhe von max. 60 m. Bei der Variante mit zwei Kiihltirmen reduziert sich der
untere Durchmesser auf ca. 130 m pro Kihlturm bei gleichbleibender Héhe (Bemerkung: die
beiden Kihltirme missten mindestens einen Halbmesser voneinander entfernt angeordnet
werden).

Fir Anlagen mit einer kleineren elektrischen Nettoleistung (1100-1400 MW) genligt ein einzelner
Kahlturm mit einem unteren Durchmesser von ca. 140-160 m. Fir die Absch&tzung des
verfligbaren Bauraumes und der visuellen / dsthetischen Auswirkungen wurde von einem
Kdhlturm und den gréssten Dimensionen ausgegangen. Die nach oben gerundeten Werte zum
Wasserverbrauch der Hauptkihlung einer Anlage mit ca. 1'600 MW elektrischer Nettoleistung
sind wie folgt:

o  Wasserentnahme aus der Aare: 0.8-1.7 m?¥s, inbegriffen die Wasserentnahme in den
Hauptkihlkreislauf zur Kompensation des Verlustes durch Verdampfung und das
zuriickgegebene Wasser

e Wiedereinleitung in die Aare: 0.2-0.5 m%¥/s

e Verdampfte Wassermenge: 0.6-1.2 m%/s

Die Streuung dieser Werte ist eine Folge der unterschiedlichen Anlagenkonzeptionen und
Auslegungsparameter des Kiihlturmes sowie der saisonalen Unterschiede der

Wetterbedingungen. Die per Saldo der Aare entnommene Wassermenge entspricht dem
Zusatzwasser zur Kompensation der Verdampfungsverluste.

Um die Limite fir die Temperatur des wieder eingeleiteten Kiihlwassers unter 30°C einzuhalten
(vgl. Kapitel 4.4.1) wird u.U. im Sommer z.B. eine zus3tzliche Menge Aarewasser von max. 0.6 m*/s
dem zuriickgegebenen Wasser beigemischt.
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Der Hauptkuhlkreislauf mit HKT kann den in Kapitel 4.4.1 genannten Forderungen zur Begrenzung
der Aufwarmung des Aarewassers in allen betrieblichen Zustédnden erfillen. Von der
Wassereinleitstelle flussabwarts wird die Temperaturerhdhung mit einem Durchschnittswert von
ca. 0.02°C weit unter dem geltenden Grenzwert von 3°C liegen.

Fir die Aufbereitung bzw. Konditionierung des Zusatz- und Rezirkulationswassers im
Hauptkihlkreislauf werden dem Wasser Chemikalien zugefugt. Die Auslegung der Kihlsysteme
wird so gestaltet, dass die entsprechenden gesetzlichen Limiten eingehalten werden kénnen.

4.4.3  Zwischen- und Nebenkiihlung

Diese Kuhlkreisldufe, die je nach Anlagetechnologie unterschiedlich gestaltet sein kénnen, dienen
zur Kiihlung von Systemen oder Komponenten wie z.B. Speisewasserpumpen, Warmetauscher
und Dieselgeneratoren und haben deshalb u.U. eine sicherheitsrelevante Funktion. Auch wenn
nicht als sicherheitsrelevant eingestuft, kdnnen diese Funktionen einen wichtigen Beitrag zur
"Defense-in-Depth" liefern.

Die Zwischenkihlung wird vielfach als von der Hauptkihlung unabhéngiges System ausgelegt. Die
von der Zwischenkihlung versorgten Systeme und Komponenten befinden sich im
Reaktorgebiude oder in Reaktornebengeb&duden und bleiben meistens auch nach einer
Reaktorabschaltung aktiv. Die Zwischenkihlung wird zur Abfuhr der Nachwarme benétigt.

Die Abwarme der Nebenkihlung kann entweder direkt in die Aare oder mittels Zellenkihltirme
(z.B. unter Verwendung von lokalen Wasserquellen) an die Atmosphare abgegeben werden: eine
Kombination dieser beiden Varianten ist ebenfalls méglich. Dies sind kleine Kihltirme, die nach
dem Prinzip der Zwangsumlaufkiihlung funktionieren. Standortbedingungen sowie auch Betriebs-
und Sicherheitsiberlegungen werden fir die Wahl zwischen diesen Varianten massgebend sein;
die Anlagetechnologie spielt hier eine untergeordnete Rolle.

Die Zwischen- und Nebenkdihlkreisldufe werden meistens entweder mit zwei unabhangigen
Strangen zu 100% ausgefihrt, oder auch mit drei oder vier Stréngen zu 50%, um ein hohes
Sicherheitsdispositiv und eine hohe Verfligbarkeit zu garantieren. Fiir die untersuchten
Anlagetechnologien betragt die installierte Kapazitét dieser beiden Kihlkreislaufe etwa
100-150 MW, die abzufiihrende Abwarme der Zwischenkiihlung betragt im Normalbetrieb etwa
20-40 MW.

Bei der Verwendung von Kihltirmen ist die zusatzliche Wasserentnahme aus der Aare im
Vergleich zur Hauptkihlung sehr klein: die abzufihrende Abwarme ist zwei Gréssenordnungen
tiefer. In diesem Fall behalten die in Kap. 4.4.2 angegebenen Wasserverbrauchsmengen und der
Wert der Zunahme der Wassertemperatur flussabwarts der Wassereinleitstelle ihre Giltigkeit.

Sollte die Abwérme direkt in die Aare abgegeben werden (Durchlaufkihlung), wiirde die
Wasserentnahme im Normalbetrieb um max. 2 m*/s zunehmen, bei einer Abschaltung (z.B. zum
Brennstoffwechsel) wird die Hauptkiihlung unterbrochen und kann der Wasserverbrauch der
Zwischenkihlung bis max. 4 m%/s ansteigen, abhéngig von der Abfahrgradiente. Diese
Maximalmenge wird lediglich wahrend kurzer Zeit bendtigt werden, da die Nachzerfallswarme
rasch (exponentiell) abnimmt. Die Temperaturzunahme bei dieser Art der Kiihlung wird mit max.
0.5°C ebenfalls weit unterhalb der Limite von 1.5°C bleiben.
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4.4.4 Notkiihlung

Zur Anlagenkonzeption fortschrittlicher Reaktortechnologien gehéren Notkiihlsysteme zur
Beherrschung von Auslegungsstérfallen bzw. zur Verminderung der Auswirkungen von
auslegungsiiberschreitenden Storféllen. Bei der Auslegung dieser Sicherheitsfunktionen fir EKKM
sind die entsprechenden gesetzlichen Forderungen geméss Kernenergieverordnung KEV® z.B. zur
Redundanz und Diversitat sowie die behordlichen Auslegungskriterien? zu beriicksichtigen.

Insbesondere wird zur Gewahrleistung von Redundanz bei der Auslegung das so genannte N-2-
Prinzip berlcksichtigt, d.h. zusatzlich zum Einzelfehler (Ausfall eines Notkihlsystems) wird auch
angenommen, dass ein weiteres Notkihlsystem wegen Instandhaltung nicht zur Verfiigung steht.

Alle untersuchten Technologien sind generell in der Lage, diese Anforderungen zu erfillen, wobei
die Auslegungskonzepte dies auf unterschiedliche Art und Weise gestalten. Die im
vorangehenden Kapitel erérterten Nebenkiihlungsvarianten (Durchlaufkiihlung bzw.
Zellkihltirme) kdnnen die bei einigen Anlagenkonzepten bereitzustellenden, ultimativen
Warmesenken darstellen. Fir diesen Zweck sind sie entsprechend den gesetzlichen und
behordlichen Anforderungen auszulegen. Die detaillierten Nachweise, dass das spater gewahlte
Auslegungskonzept diese Forderungen und Kriterien einhalt, werden erstmals im Rahmen der
Untersuchungen zur Baubewilligung erbracht.

Innerhalb der Auslegung gewahren sédmtliche untersuchten Technologien bei
KihImittelverluststorfallen mittels des in der Anlage vorhandenen Kiihlwassers (Becken, Speicher)
einen autarken Betrieb von bis zu 72 Stunden. Damit steht gentigend Zeit zur Verfligung, um aktiv
eine alternative Wasserversorgung in die Wege zu leiten, falls die fir die Notkihlung in der
Auslegung vorgesehene Wasserversorgung ausfallt. Eine erste Alternative ist die
Wasserentnahme aus der Aare durch die Feuerwehr. Eine weitere Alternative ist ein
Wasserreservoir mit einem Fassungsvermdgen von einigen Tausend m?, welches unweit von der
neuen Anlage vorgesehen ist. Dieses Reservoir wird auf einer Héhe von ca. 50 m Uber dem
Anlage-Nullniveau errichtet und kénnte auch im Normalbetrieb zum Einsatz kommen, z.B. fiir die
Léschwasserversorgung bei Brand oder zur Trinkwasserversorgung. Die Benutzung des
Grundwassers am Standort bildet eine weitere Alternative; geméss heutiger Schatzungen wirden
mindestens ca. 500 I/min zur Verfigung stehen, was - je nach gewahlter Reaktortechnologie - fir
ungeféhr 20% bis 100% der Nachwarmeabfuhr 72 Stunden nach Stérfallbeginn ausreichend ist.

445 Extreme Wetterbedingungen, Klimaerwédrmung

Die gegenwartige mittlere jahrliche Wassertemperatur der Aare flussaufwarts von KKM betragt
ca. 11-12 °C. Wahrend der Periode 1998-2007 wurde eine Temperatur (Tagesmittelwert) zwischen
24 und 25°C nur an zwei Tagen im Jahr 2001 gemessen (vgl. Abbildung 4.4-2), somit kann die
Wahrscheinlichkeit eines Extremfalls als sehr tief eingestuft werden. Die Haufigkeit solcher
Extremfélle kdnnte in der Zukunft auf Grund des Phdnomens der Klimaerwarmung leicht
zunehmen; diese mogliche Zunahme ist aus heutiger Sicht jedoch schwierig abzuschatzen.

2 Art. 10 KEV
21 HSK Richtlinie R-101
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Abbildung 4.4-2: Tagesmittelwerte der Aaretemperatur flussaufwarts von KKM im Zeitraum 1998-
2007
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Generell wird in den IPCC-Szenarien eine Zunahme der durchschnittlichen Lufttemperaturen von
etwa 2-6°C wahrend der nachsten 100 Jahre erwartet. Fir das EKKM wiirde dies eine Zunahme
der Umgebungsbedingungen von schatzungsweise 0.5-1°C bzw. 2-5°C am Anfang bzw. am Ende
des kommerziellen Betriebes bedeuten. Fir das Anlageverhalten wird deshalb mit einer mittleren
Zunahme der Umgebungsbedingungen (Luft und Wasser) von 2-3°C gerechnet (Bem. Wenn
zuklinftig auf Grund verbesserter Szenarien der Klimaerwdrmung passendere Werte fiir
Zentraleuropa zur Verfligung stehen, misste diese Annahme u.U. korrigiert werden). Bei einer um
2-3°C erhéhten Luft- und Wassertemperatur bleiben die in diesem Kapitel genannten Ergebnisse
zur Kiihlung und damit zur Auslegung der Anlagekihlkreise im Wesentlichen unveréndert; der
Wirkungsgrad der neuen Anlage wiirde sich bei einer héheren Feuchtlufttemperatur allerdings
geringfligig &ndern.

Bei hohen Aaretemperaturen? ist fir das bestehende KKM eine Leistungsreduktion eine wirksame
Abhilfe, weil die Hauptkiihlung des KKM direkt durch das Flusswasser versorgt wird. Im fur das
EKKM vorgesehenen Kihlkreislauf fungiert jedoch die Atmosphére als Hauptwéarmesenke, somit
wire eine Leistungsreduktion bzw. sogar eine Abschaltung nicht zweckmaéssig (die Erhéhung der
Wassertemperatur betragt im Durchschnitt ca. 0.02°C bzw. 0.2-0.3°C mit Nebenkiihlung durch
ZellkGhltirme bzw. durch Durchlaufkiihlung mit Aarewasser).

2 Eine ahnliche Situation ergab sich fir mehrere Kernkraftwerke in Europa wihrend des ausserordentlich warmen
Sommers in 2003.
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4.4.6 Zusammenfassung

Fir die Hauptkiihlung des EKKM ist ein Kiihlkreislauf mit einem Hybridkihlturm (Nass-
Trockenkiihlung mit erzwungenem Luftstrom) beabsichtigt. Fiir die Nebenkihlung ist entweder
eine direkte Flusskiihlung oder eine Kiihlung mit kleinen Zellkiihltiirmen vorgesehen.

Insgesamt kénnen die gesetzlichen Forderungen bzgl. der Benutzung von Flusswasser in allen
meteorologischen Situationen erflllt werden.

Fir den Fall, dass die Gesamtkiihlung (Haupt- und Nebenkihlung) nur mit Kihltirmen versorgt
wird, betragt die Wasserentnahme aus der Aare fir eine Anlage mit einer elektrischen Leistung in
der Grésse von 1'600 MW bis zu 2.3 m*/s (der Mittelwert ist ungefahr 1 m*/s). Die Menge
verdunsteten Wassers liegt zwischen 0.6 und 1.2 m¥/s.

Fir den Fall, dass die Hauptkihlung mit einem HKT und die Nebenkihlung mit Durchlaufkihlung
versorgt werden, betragt diese Wasserentnahme bis zu 4.3 m*¥/s (Mittelwert ca. 3 m%/s).

Fir eine tiefere bzw. héhere Anlageleistung missen diese Werte nach unten bzw. nach oben
angepasst werden.

Die méglichen Effekte von extremen Wetterbedingungen und Klimaerwarmung werden die
Kenngrossen der Kiihlung nicht wesentlich beeinflussen; es sind héchstens Auswirkungen auf die
Verfligbarkeit zu erwarten (bei einer voriibergehenden Abstellung der Anlage), die Sicherheit ist
auch in diesen Extremfallen nicht tangiert.

4.5 Erschliessung

4.5.1 Einleitung

Im Rahmen der UVB Voruntersuchung und Hauptuntersuchung 1. Stufe wurde die Erschliessung
des EKKM fur die Bau- und Betriebsphase diskutiert und ein breiter Facher an
Erschliessungsvarianten untersucht. Die Zielsetzung fir die Erschliessung war einerseits eine
Synergie von Bau- und Betriebsphase (d.h. wenn méglich die Erschliessung der Bauphase so zu
gestalten, dass sie auch in der Betriebsphase genutzt werden kann), andererseits eine
wirtschaftliche und umweltvertragliche Lésung, welche alle nétigen Fahrten® gewahrleistet.

Eine Strassenerschliessung des Bauareals ist hierbei unumganglich, da es neben der notwendigen
Zuganglichkeit der Baustelle mit PKW und LKW (Baupersonal, Rettungsdienst, Feuerwehr) auch
Materialien gibt, welche in jedem Fall Gber die Strasse angeliefert werden (Zement, Stickguter).

Massgebendes Element fiir die Erschliessung ist jedoch der zu transportierende Aushub. Dieser
betragt im Gesamten etwa 900'000 m? (vgl. Kapitel 4.9.2) und ist somit die grdsste zu
transportierende Materialmenge. Ebenfalls bedeutend ist die Anlieferung von
Betonzuschlagstoffen. Die Erschliessung muss also vor allem fiir Fahrten von Schiittgut in grossen
Mengen geeignet sein; die Menge der Stlickgiiter ist im Vergleich dazu gering.

2 Im vorliegenden Bericht ist immer von Fahrten die Rede. Ein Transport entspricht zwei Fahrten.

Umweltvertraglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Miihleberg
37 /307 TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008




Der Abtransport von Aushubmaterial sowie die Anlieferung von Betonzuschlagstoffen kénnen
Uber die Strasse und Uber die Schiene erfolgen. Es wurden deshalb auch Varianten der
Bahnerschliessung gepriift, um die Anzahl der LKW-Fahrten méglichst gering zu halten.

In der Betriebsphase des Kernkraftwerkes entstehen nur geringe Transportvolumen. Auf Grund
dieses geringen Bedarfs wére eine Ausfiihrung im Bahnbetrieb unwirtschaftlich.

Es zeigte sich im Rahmen der Untersuchungen, dass keine der reinen Bahnvarianten (Erschliessung
bis in Baufeldnahe) problemlos durchfihrbar ist. Das topografisch schwierige Gelédnde (Niveau-
Unterschiede) sowie die hinsichtlich Umweltkriterien zum Teil anspruchsvolle Umgebung machen
den Entwurf einer Bahntrasse zu einem wesentlichen Eingriff in die Natur unter hohem baulichen
Aufwand. Es erfordert eine grosse Anzahl Kunstbauten, welche das Landschaftsbild nachhaltig
veréndern. Hinzu kommt, dass eine Erschliessung des Standortes per Bahn primér fur die
Bauphase benétigt wird. Nach Inbetriebnahme des Kraftwerkes wird der Bahnanschluss kaum
mehr benétigt und musste rickgebaut werden. Der grosse Vorteil einer Bahnerschliessung,
namlich die grossere Umweltvertraglichkeit im Vergleich zur Strassenerschliessung, ist in diesem
Falle also nicht gegeben.

Dieser Sachverhalt wurde in der UVB Voruntersuchung eingehend erldutert und dargestellt. Bei
der Priifung der Voruntersuchung durch Bund (Bundesamt fiir Umwelt) und Kanton wurde diese
Beurteilung gutgeheissen, und es wird von einer Bahnerschliessung bis ans Baufeld abgesehen.

Fir den Fall, dass sich dennoch grosse Transportmengen ergeben, welche wirtschaftlich und
okologisch glinstiger Uber die Schiene transportiert werden kénnen, wird zusétzlich eine Option
zur kombinierten Bahn-Strasse-Erschliessung untersucht. Dabei kdnnen Materialien im
bestehenden Bahnnetz bis Riedbach transportiert und dort auf LKW umgeschlagen und bis ans
Baufeld transportiert werden. Auf andere alternative Erschliessungslésungen zusatzlich zur
Strassenerschliessung wie Umschlag auf Férderbédnder oder Seilbahnsysteme wird hier nicht ndher
eingegangen, diese werden jedoch im Rahmen der konkreten Bauplanung in der néchsten Stufe
detaillierter untersucht.

Insgesamt ist zu beachten, dass auf Grund des friihen Projektstandes noch nicht alle
Randbedingungen klar definiert sind. Die dargestellten Lésungen sind unter Beachtung dieser
Datenungenauigkeit zu betrachten. Die Option mit Umschlag in Riedbach bzw. die reine
Strassenerschliessung stellen in jedem Fall die Erschliessungsvariante mit einer Maximalbelastung
hinsichtlich der Emissionen dar.

4.5.2 Variantenspektrum

Im Folgenden werden zwei Varianten fiir die Strassenerschliessung beschrieben,
gegenlbergestellt und aus baulogistischer und technischer Sicht beurteilt. Als Ergédnzung zur
reinen Strassenerschliessung wird die Option Riedbach, Bahn / Strasse mit Umschlag in Riedbach,
vorgestellt.
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Situationspléne befinden sich sowohl im Anhang 4.2 Beilagen 1-3, als auch auf Abbildung 4.5-1
und Abbildung 4.5-2:

e Variante S1B

e Variante S1D Umfahrung Buttenried / Vorzugsvariante

e  Option Riedbach: zus&tzliche optionale Erschliessungsvariante mit Bahnumschlag in Riedbach.
Der Bau eines temporaren Autobahnanschlusses wird in beiden Strassenvarianten empfohlen, um

die Wege méglichst kurz zu halten, sowie um eine Erschliessung von beiden Richtungen
(Vollanschluss) zu erméglichen.

Abbildung 4.5-1: Erschliessungsvarianten Strasse (Ausschnitt, fir kompletten Plan siehe Anhang
4.2 Beilage 1)
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Hinsichtlich der Einfahrt ins Baufeld sind beide Varianten gleich. Sie stossen nérdlich von
Buttenried auf die bestehende Erschliessung des KKM. Bei Fuchsried im Bereich der engen Kurve
der bestehenden Zufahrt zweigt eine neue Erschliessungsstrasse links ab, um den Transport von
grossen Teilen bis ans Geldnde zu ermdglichen und die Erschliessung des KKM zu gewéhrleisten.
Dieser obere Teil der Erschliessung ist als Korridor zu sehen, der genaue Verlauf hdngt vom
Anlagenlayout ab und wird im UVB 2. Stufe optimiert.
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Zwischen dem Ortsausgang Buttenried und Fuchsried wird der Bau eines parallelen Teilstiicks
empfohlen, um einen separaten Zugang zum Bauareal unter Beibehaltung der 6ffentlichen Zufahrt
zum Gelénde zu ermdglichen (Variante S1D). Dadurch ist gleichzeitig die Redundanz der
Erschliessung gesichert und im Ausnahmefall kann der Zugang zum Bauareal gewahrleistet
werden.

Nachfolgend werden die méglichen Erschliessungsvarianten kurz erlautert.

Variante S1B

Die Variante S1B quert die Autobahn zwischen Buttenried und dem Schulareal Buttenried. An-
schliessend an die Querung der Autobahn muss bei dieser Variante ein Tal durchfahren werden.
Zur Vermeidung eines grossen Briickenbauwerkes wird die Linienfiihrung den Hohenverhaltnissen
angepasst, wodurch engere Radien entstehen.

Die Erschliessungsvariante S1B verlauft teilweise auf bestehenden Strassen. Die
Mehrfamilienhduser in Buttenried werden bei dieser Erschliessungslésung tangiert.

Variante S1D Umfahrung Buttenried / Vorzugsvariante

Die Autobahn wird in Variante S1D wie in Variante S1B (siehe oben) gequert, womit der
Logistikplatz optimal angeschlossen ist. In der weiteren Linienfiihrung wird Buttenried umfahren.
Es muss dabei ein Grossteil der Strecke neu erstellt werden, bevor sie auf die bestehende Zufahrt
zum KKM stosst.

Ein separater Zugang ist bei dieser Variante vom externen Logistikplatz bis ans Baufeld
realisierbar.

Option Riedbach (optional, kombinierte Lésung Bahn / Strasse)

Hinsichtlich der Anzahl LKW-Fahrten im engeren Projektperimeter stellt diese Variante keine
Verbesserung zur reinen Strassenerschliessung dar. Sie ermdglicht aber die Anlieferung von
Schiitt- und Stiickgutern Uber langere Distanzen im bestehenden Bahnnetz.

Sowohl Stiick- als auch Schuttgiter kénnen bis bzw. ab Riedbach im bestehenden Bahnnetz
transportiert werden und sollen dort auf einem temporaren Verladebahnhof mit Umschlagplatz
auf LKW bzw. auf die Bahn umgeladen werden.

Der Transport zum bzw. vom Bauareal erfolgt Gber das bestehende Strassennetz und die
vorgeschlagene Strassenerschliessung. Um den neuen Umschlagplatz an das bestehende
Strassennetz anzuschliessen, ohne die Siedlung Riedbach (ISOS-Inventar, schitzenswertes
Ortsbild) zu sehr zu belasten, wird die Erstellung einer provisorischen Verbindung bis zur
Hauptstrasse T1 notig.

Im UVB 2. Stufe ist diese Variante in Abhangigkeit der Provenienz von Zuschlagstoffen sowie der
Standorte von Deponien weiter zu untersuchen.

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 40/ 307




Abbildung 4.5-2: Option Riedbach, Umschlag in Riedbach
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453

Variantenvergleich

Im Folgenden werden die beschriebenen Varianten hinsichtlich allgemeiner und baulogistischer

Kriterien bewertet und miteinander verglichen.

Tabelle 4.5-1: Vergleich der Strassenvarianten bezliglich allgemeiner Charakteristiken und

Baulogistik

Kriterien

Allgemeine
Charakteristiken

Baulogistische
Kriterien

Langen [m]

Umfahrung Oberei
Umfahrung Schulareal Buttenried

Umfahrung Mehrfamilienhduser
Buttenried

Neubau Strecke
Neubau temporarer Anschluss

Hohenverhaltnisse Querung Autobahn

Befahrbarkeit (Enge Radien, Steigungen)
Anbindung "Externer Logistikplatz"
Eigene Baustrasse

Machbarkeit Abtrennung Zugang
offentlich, Zugang geschiitzt mit
Kontrollposten externer Logistikplatz

S1B

3'000
(2'450 neu)

Ja
ja

nein

teilweise
ja

Autobahn im
Einschnitt, Tal
zu Uberwinden

eingeschrénkt
ja
nein

schlecht

Varianten

S1D
3'100

ja
ja

ja

ja
ja

Autobahn im
Einschnitt, Tal
zu Uberwinden

gut

Hinsichtlich der baulogistischen Kriterien wie Befahrbarkeit und Machbarkeit eines eigenen,

kontrollierbaren Zugangs zum Baufeld schneidet Variante S1D besser ab. Des Weiteren

kombiniert sie die Vorteile einer Neubaustrecke (Umfahrung der Siedlungen, Machbarkeit des

kontrollierbaren Zuganges) mit der giinstigen Lage des Autobahnanschlusses hinsichtlich der

Anbindung des externen Logistikplatzes. Die Variante S1B schliesst den externen Logistikplatz

zwar ebenso gut an, bietet aber durch den Verlauf auf bestehender Strasse nicht die Méglichkeit

eines abgetrennten Zugangs bis zum Baufeld.

Die Investitionskosten sind fiir die Neubaustrecke hoher als fur Variante S1B, die Mehrkosten sind

aber relativ gering.

Die Option Riedbach, kombinierte Option Bahn / Strasse, stellt baulogistisch eine gute Lésung

dar. Es gibt keine Einschrankungen zur Leistungsfahigkeit der Schiittguttransporte. Auch

beziiglich der Baustellensicherheit gibt es bei dieser Variante keine zusatzlichen Schwierigkeiten,
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da der LKW-Transport genauso verlauft wie in der reinen Strassenerschliessung. Sie bedingt
allerdings zusatzlich einen provisorischen Strassenneubau und die Anordnung eines
provisorischen Verladebahnhofes mit Umschlagplatz (Baubahnhof).

4.5.4  Schlussfolgerung zur Erschliessung im Bauzustand

Aus baulogistischer Sicht ist Variante S1D die Vorzugsvariante. Es werden dabei etwas hohere
Investitionskosten in Kauf genommen, dafiir hat die Variante den Vorteil einer eigenen Baustrasse.
Uber diese Baustrasse ist ein kontrollierbarer und vom &ffentlichen Strassenverkehr unabhéngiger
Zugang zur Baustelle gewahrleistet, die Erschliessung ist damit redundant und kontrollierbar.

In den einzelnen Fachbereichen wurden im Rahmen dieses Berichtes jedoch beide Varianten
untersucht.

Als zusatzliche Moglichkeit der Erschliessung zur Abdeckung von Anlieferungen im Bahnnetz ist
die Option Riedbach, mit einer temporéren Erschliessungsstrasse zum Umschlagplatz in Riedbach,
vorgestellt worden. Aus baulogistischer Sicht ist diese Option eine gute Ergénzung, allerdings
bietet sie keine Méglichkeit zur Verringerung der Transportfahrten im engeren Projektperimeter.

Mit der Detailplanung und nach genaueren Angaben zur Bauphase und Baulogistik in der
nachsten Planungsphase ist zu untersuchen, ob Schittglter via Férderband oder Seilbahnsysteme
zu einem am bestehenden Bahnnetz angeordneten Umschlagplatz transportiert werden kdénnen.
Dies kdnnte die Anzahl der Fahrten und damit die La&rm- und Luftbelastung deutlich senken. Eine
Realisierung hangt jedoch stark mit der weiteren Bauplanung zusammen und kann erst im UVB 2.
Stufe konkret ermittelt werden.

4.5.5 Permanente Erschliessung im Betriebszustand

Wahrend der Betriebsphase des Kernkraftwerkes entstehen nur geringe Transportvolumen. Auf
Grund des geringen Bedarfes erfolgt die Erschliessung lber die heute schon bestehende
Erschliessungsstrasse zum KKM sowie Uber die fir die Bauphase vorgesehene neue
Zugangsstrasse am Standort, welche erhalten bleibt. Damit ist auch in der Betriebsphase ein mit
grosszligigen Radien trassierter Zugang zum EKKM unabh&ngig von der bereits bestehenden
Strasse zum Wasserkraftwerk gewahrleistet.

4.5.6  Erschliessung Barackendorf

4.5.6.1 Einleitung

Da zu Spitzenzeiten etwa 2'600 Personen auf der Baustelle arbeiten werden, ist zur Unterbringung
des Baustellenpersonals die Errichtung eines Barackendorfes nétig. Es wird davon ausgegangen,
dass 60-70% der Arbeiter eine Wohnunterkunft bendtigen (ca. 1'700 Personen). Das Barackendorf
soll nérdlich der Ortschaft Mihleberg angeordnet werden. Im folgenden Abschnitt wird das
Groberschliessungskonzept des Barackendorfs kurz erldutert. Ein detailliertes Konzept wird mit
der Detailplanung und mit genaueren Angaben zur Bauphase und Baulogistik erstellt.
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Abbildung 4.5-3: Erschliessungskonzept Barackendorf
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45.6.2 Externe Zufahrt zum Barackendorf (Privatverkehr)

Die externe Zufahrt zum Barackendorf erfolgt auf den bereits bestehenden Verkehrsanlagen
(Strassen) Uber das Dorf Mihleberg.

4.5.6.3 Interner Baustellenverkehr (interne Erschliessung)

Um das Dorf Mihleberg nicht allzu stark mit Verkehr zu belasten, ist eine direkte, interne
Strassenverbindung zwischen dem externen Logistikplatz (orange Flache) und dem Gelénde des
Barackendorfs geplant. Die Strasse fUhrt ebenfalls auf bereits bestehenden Verkehrswegen vom
Brandwald Uber die Ségerei in den Raum Zilacher. Méglicherweise missen die bestehenden
Verkehrswege verbreitert und verstarkt werden. Durch eine Verbreiterung oder die Erstellung von
Ausweichbuchten wird das Kreuzen von Fahrzeugen erméglicht, wéhrend eine Verstarkung der
Erschliessungsstrasse notwendig wird, sobald sie von schweren Fahrzeugen befahren werden
muss.

Die Gelande des externen Logistikplatzes wird sicher, jenes des Barackendorfs wahrscheinlich
umzaunt.

4.5.7 Schnittstellen mit bestehenden Velo- und Wanderrouten

4.5.7.1 Einleitung

Durch die Erstellung der Baustellenzufahrten und der neuen Erschliessungsstrasse zum EKKM
werden im betroffenen Gebiet Velo- und Wanderrouten regionaler Bedeutung sowie historische
Verkehrswege regionaler und nationaler Bedeutung tangiert und teilweise unterbrochen. Der
Verlauf der Velo- und Wanderrouten sowie der historischen Verkehrswege ist den Planen im
Anhang 6.11 Beilagen 5-8 zu entnehmen.

Im folgenden Abschnitt werden die Schnittstellen der Erschliessungsvarianten mit bestehenden
Velo- und Wanderrouten aufgezeigt und erste Losungsansétze vermerkt. Eine detaillierte Planung
der zu ergreifenden Massnahmen erfolgt im UVB 2. Stufe.
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4.5.7.2 Darstellung der Schnittstellen
Auf den nachfolgenden drei Abbildungen sind die Verkehrswege wie folgt dargestellt:

e grln: historische Verkehrswege regionaler und lokaler Bedeutung
e rot: neue temporare Erschliessung
e blau gestrichelt: Erschliessung auf bestehendem Strassennetz

e hellblau: neue Erschliessung

Abbildung 4.5-4: Ausschnitt 1 Schnittstellen Velo- und Wanderrouten
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Abbildung 4.5-5: Ausschnitt 2 Schnittstellen Velo- und Wanderrouten
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Abbildung 4.5-6: Ausschnitt 3 Schnittstellen Velo- und Wanderrouten
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Die nachfolgende Auflistung bezeichnet die Art der Schnittstelle, ihre Relevanz wahrend der Bau-
oder Betriebsphase und einen méglichen Lésungsansatz:

Tabelle 4.5-2: Schnittstellen mit bestehenden Velo- und Wanderrouten, mégliche Lésungsansétze

Verkehrsroute . | Art der Bereich Betriebs- | Lésungsansétze /
Schnittstelle (Betr. phase Bemerkungen
Variante)
Schnittstellen Unterbrechung |KKM / EKKM X Umleitung entlang
mit regionalen (alle) Uferschutzgurtel
Velorouten wahrend
Betriebsphase
Kreuzung Bereich Kein Konflikt,
Riedbach ausser erhéhter
(BS5) Verkehrsbelastung
Schnittstellen Unterbrechung | KKM / EKKM Grossraumige
mit regionalen (alle) Umleitung oder
Wanderrouten andere Lésung im
Bereich der
temporaren Briicke
Uber die Aare
Kreuzung EKKM / Umleitung der
Talmatt Wanderroute
(alle) (nordlich Talmatts)
wéhrend der
Bauphase
Kreuzung Buttenried Kein Konflikt,
(S1B) ausser erhdhter
Verkehrsbelastung
Niveaufreie Westlich Kreuzung erfolgt
Kreuzung Buttenried niveaufrei, also kein
(S1D) Konflikt
Kreuzung Sudlich A1 Kein Konflikt,
(alle) ausser erhohter
Verkehrsbelastung
Kreuzung Bereich Kein Konflikt ausser
Riedbach erhéhter
(BS5) Verkehrsbelastung
Schnittstellen Kreuzung / EKKM / X Né&chste Stufe
mit Unterbrechung | Oberer Teil
historischen der
Verkehrswegen Erschliessung
von lokaler + (Fuchsried-
regionaler EKKM)
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Verkehrsroute | Nr. | Art der Bereich Betriebs- | Lésungsansatze /

Schnittstelle (Betr. phase Bemerkungen
Variante)
Bedeutung 10 | Niveaufreie Westlich X Kreuzung erfolgt
Kreuzung Buttenried niveaufrei, also kein
(S1D) Konflikt. Allerdings
wird die

Absenkung des
historischen

Verkehrsweges
notig.
11 |Kreuzung Ostlich X Kein Konflikt,
Buttenried ausser erhéhter
(S1B) Verkehrsbelastung
12 | Kreuzung Bereich X Kein Konflikt,
Riedbach ausser erhohter

Verkehrsbelastung

4.5.8 Pflichtenheft

Prifen alternativer Erschliessungsvarianten wie Férderband oder Seilbahnsysteme

Vertiefte Betrachtung der Kreuzungsbereiche mit 6ffentlichen Verkehrswegen in
Abhangigkeit der gewahlten Variante

Ermittlung und Prifung von Massnahmen zur Schulwegsicherung in Abhangigkeit der
gewahlten Variante

Optimierung der Linienflihrung der Erschliessungsstrasse zwischen Fuchsenried und der
Einfahrt ins Baufeld

4.6 Optionale Nutzung von Fernwarme

4.6.1 Grundséatzliche Uberlegungen zur Fernwirmenutzung

4.6.1.1 Grundlagen

Energiegesetz vom 14. Mai 1981 des Kantons Bern (EnG) (BSG 741.1)
Kanton Bern (2006): Energiestrategie 2006
Kanton Fribourg (2007): Sachplan Energie. Amt fir Verkehr und Energie, 2007

Stadt Bern, 2007: Bauliche Stadtentwicklung Wohnen. Kiinftige Planungsstrategie zum
Wohnungsbau. Stadtplanungsamt, Dezember 2007

Stadt Bern (2006): Energiestrategie 2006-2015 der Stadt Bern

Webseite www.ewb.ch
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4.6.1.2 Anlass, Ausgangslage

Klimaveranderung, Umweltprobleme, die grosse Abhangigkeit vom Ausland bei fossilen
Brennstoffen sowie deren hohe Preise verlangen Alternativen, welche den CO»-Ausstoss senken,
die Effizienz des Energiesystems erhdhen, die Luftqualitat verbessern und die
Auslandsabhéangigkeit namentlich bei Heizdl und Erdgas verringern. Fernwarme aus einheimischen
Energiequellen, wie die Abwarme aus einem Kernkraftwerk, erfillt diese Anforderungen.

Gemass Energiestrategie des Kantons Bern ist die aus Energiebereitstellungsanlagen anfallende
Abwarme "méglichst vollstandig zu nutzen".

Gemass Artikel 21 Energiegesetz des Kantons Bern (BSG 741.1) sind Anlagen, in denen nutzbare
Abwidrme erzeugt wird, mit Einrichtungen zu deren Nutzung, insbesondere zur
Warmerickgewinnung, auszustatten.

Die Energiestrategie 2006-2015 der Stadt Bern strebt eine Stromversorgung ohne Kernenergie
an. Die Fernwarme wird in der stédtischen Energiestrategie im Bereich der Energieversorgung
(Ziel 4, Nah- und Fernwérme, S17) thematisiert: " Wo wirtschaftlich vertretbar, ist die Versorgung
von Gebduden mit Nah- und Fernwérme der individuellen Versorgung vorzuziehen. Wo méglich
und vorhanden soll erneuerbare Energie genutzt werden."

Im Sachplan Energie des Kantons Fribourg ist die Nutzung der Abwéarme aus der Kernkraft kein
Thema.

4.6.1.3 Technik, Funktion, Auskoppeln von Fernwéarme

Fernw&rme aus einem Kernkraftwerk kann bereitgestellt werden, indem Wasserdampf aus einer
Anzapfung der Dampfturbine ausgekoppelt und in einem Warmetauscher kondensiert wird. Die
dabei Ubertragene Warme wird in Form von heissem Wasser zu den Kunden gepumpt, dort
abgekdihlt und im geschlossenen Fernwarmekreislauf wieder zum Kraftwerk zuriickgeleitet. Die
Energiebilanz zeigt, dass von sechs aus dem EKKM gewonnenen Energieeinheiten Fernwarme,
funf aus der entsprechend verringerten Abwarme stammen, wahrend jede sechste Energieeinheit
am Generator verloren geht und somit die Stromproduktion verringert wird. Der Eigenbedarf an
elektrischer Energie fir die Fernwédrmepumpen ist eingerechnet.

Fernw&rme-Systeme haben sich in nordischen Léndern oder in Holland technisch bewahrt.
Grundsatzlich gilt dies auch in der Schweiz, wo seit 25 Jahren das System REFUNA ab dem
Kernkraftwerk Beznau betrieben wird. Transportdistanzen bis tber 30 km und mehr sind méglich.
Die Transport- und Verteilleitungen bestehen aus erdverlegten, gut warmeisolierten Stahlrohren.
Fir diese Transport- und Verteilsysteme sind grosse Vorinvestitionen zu tatigen, lange bevor ein
respektabler Anschlussgrad erreicht ist und Erlése aus dem Verkauf von Warme an die Kunden
anfallen.

4.6.1.4 Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit einer Fernwadrmeversorgung hangt in erster Linie von der Absatzmenge und
den Investitionskosten ab. Voraussetzungen fiir einen wirtschaftlich tragbaren Betrieb und fur
konkurrenzfahige Warmepreise sind eine hohe Warmebedarfsdichte im Absatzgebiet und ein
hoher Anschlussgrad, der in kurzer Zeit erreicht werden musste.
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4.6.1.5 Mégliches Absatzgebiet (Warmeabsatz)

Im Westen der Stadt Bern mit den Hochhausern und Wohnsiedlungen in Bethlehem, Bimpliz,
Kappelenring, Hinterkappelen und Briinnen finden sich Warmeabsatzgebiete mit
Komfortwérmebedarf fir Heizung und Warmwasser. Die Transportdistanz vom EKKM betrégt
10-13 km. Allerdings ist der Warmebedarf durch neue Isolation der Geb&ude, evtl. auch durch
alternative Heiz- und Warmwasserbereitungssysteme wie Warmepumpen,
Holzschnitzelfeuerungen oder Solarkollektoren sowie Abwarmenutzung in Einkaufszentren
deutlich im Sinken begriffen. Mégliche Warmekunden kénnten auch Grossgartnereien mit vielen
Treibhausern im nahen Seeland sein.

Die Stadt Bern hat im Dezember 2007 die Vorstellungen zur baulichen Stadtentwicklung im
Bereich des Wohnungsbaus in die 6ffentliche Mitwirkung gebracht. Die Strategie der baulichen
Stadtentwicklung fiir das Wohnen beinhaltet einerseits weiterhin die Verfligbarmachung
bestehender Flachen fiir den Wohnungsbau innerhalb des Siedlungsgebiets. Ergénzend zur
inneren Verdichtung werden planerische Massnahmen getroffen, um fir ein
Bevélkerungswachstum von bis zu 10% (13'000 Einwohnende) gréssere und attraktivere
Wohngebiete vorzubereiten. Dazu priift die Stadt Bern Baugebiete in Bern Ost und / oder Bern
West. Die Planung fiir ein mdgliches Stadterweiterungsgebiet Bern West nennt als Schatzgrésse
rund 4'000 Wohnungen bzw. einen Flachenbedarf von insgesamt ca. 60 ha. Dieses von der Stadt
Bern in langfristiger Sicht strategisch bezeichnete Stadtentwicklungsgebiet Bern West stellt ein
potenzielles Absatzgebiet fir Fernwéarme dar.

4.6.1.6 Umsetzung

Fir den Transport, die Verteilung und den Betrieb des Fernwarme-Systems sowie dessen
Instandhaltung wére eine Tragerschaft mit Beteiligung von interessiertem Gemeinwesen und
weiteren Partnern zu finden. Eine Kraftwerksgesellschaft EKKM kénnte ab dem Kraftwerk einem
oder mehreren Investoren Fernw&rme zur Verfiigung stellen.

4.6.1.7 Umweltaspekte

Geht man im erwdhnten Absatzgebiet von einer Substitution von 10'000 - 20'000 t Heizdl bzw.
Erdgas aus, so entspricht dies einem CO2-Einsparpotenzial von 20'000-50'000 t/Jahr und einem
entsprechenden Beitrag zur Verbesserung der Luftqualitat. Die Abwarme des EKKM wiirde
proportional zum Warmebedarf der Kunden reduziert. Mit den aktuellen Bestrebungen zur
sinnvollen Reduktion des Komfortwarmebedarfs bei Gebduden (Minergie) wird das Erreichen
einer angemessenen Wirtschaftlichkeit von Fernwérmesystemen trotz hoher fossiler
Brennstoffpreise zunehmend schwieriger.

4.6.2 Fernwdrmenutzung in der Region Bern

Die Region Bern hat Erfahrungen in der Fernwarme. Energie Wasser Bern (ewb) betreibt in der
Stadt Bern die Energie- und Wasserversorgung sowie die Kehrichtverwertung fir 70'000 private
Haushalte, 8'000 KMU sowie 100 Grosskunden. Ausgehend von der Kehrichtverbrennungsanlage
betreibt das ewb ein Fernwdrmenetz mit einem Leitungsnetz von 34 km Lénge und lber 450
Abnehmern. Die Fernwarme des ewb wird zu Giber 80% aus Kehricht erzeugt. Vor allem im Winter
wird mit Erdgas (ca. 15%) oder mit Leichtdl (5%) nachgeheizt.
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Die BKW hat im Rahmen einer Machbarkeitsstudie Mitte der 1980er Jahre die Méglichkeiten der
Fernwarmeversorgung von Bern West und Umgebung ab KKM und Kehrichtdeponie Teuftal
untersucht. Das Anschlusspotenzial wurde auf rund 1'000 Haushalte mit insgesamt 100 MW
Anschlussleistung und 178 GW/h Nutzenergiebedarf geschétzt. Dies entsprach rund 75% des
Nutzenergiebedarfs der damals noch nicht gasbeheizten Hauser von Bern West, des
Kappelenrings und der Gemeinde Wohlen. Auch weitere Absatzgebiete wie Muhleberg, Kéniz,
Frauenkappelen wurden fiir eine Fernwarmeversorgung ins Auge gefasst. Es wurden
Waérmegestehungskosten von ca. 72-74 Fr./MWh ermittelt. Die Warmeversorgung Bern West ab
KKM und Deponie Teuftal wurde nicht realisiert.

4.6.3 Beurteilung

Gemass Energiegesetz des Kantons Bern (BSG 741.1) sowie der kantonalen Energiestrategie ist
die aus Energiebereitstellungsanlagen anfallende Abwarme méglichst vollstandig zu nutzen. Die
Anlagen, in denen nutzbare Abwarme erzeugt wird, sind mit Einrichtungen zu deren Nutzung,
insbesondere zur Warmeriickgewinnung auszustatten. Gemass Energiestrategie 2006-2015 der
Stadt Bern soll Fernwérme genutzt werden. Im Fokus stehen allerdings erneuerbare Energien.

Die fur das EKKM durchgefihrten Machbarkeitsstudien basieren auf einer Anlage mit einer
elektrischen Leistung von 1'450 MW mit einer Toleranz von rund plus / minus 20%. Die
entsprechend abzufiihrende Abwarme betragt 2'200-3'000 MW. Die vorstehenden Uberlegungen
zeigen vor allem die Potenziale auf. Eine Nutzung der Abwarme des EKKM vermag die Effizienz
des Energiesystems zu erhéhen, den Einsatz von Heizdl und Erdgas zu Heizzwecken zu verringern
und dadurch den CO:-Ausstoss und die Luftqualitdt zu verbessern. Beziiglich der Absichten der
Stadt Bern, das Gebiet Bern West langfristig als zusatzlichen Stadtteil mit geschatzten 4'000
Wohnungen (potenzielles Absatzgebiet) zu entwickeln, kénnten mit der Realisierung des EKKM
Synergien auftreten.

Mit den aktuellen Bestrebungen zur sinnvollen Reduktion des Komfortwdrmebedarfs bei
Gebauden (Minergie) wird das Erreichen einer angemessenen Wirtschaftlichkeit von
Fernw&rmesystemen trotz hoher fossiler Brennstoffpreise zunehmend schwieriger.

Fir den Transport, die Verteilung und den Betrieb des Fernwarmesystems sowie dessen
Instandhaltung wére eine Tragerschaft mit Beteiligung von interessierten Gemeinwesen und
weiteren Partnern zu finden. Eine Kraftwerksgesellschaft EKKM kénnte ab dem Kraftwerk einem
oder mehreren Investor(en) Fernwarme zur Verfligung stellen.

4.6.4 Massnahmen

Im Rahmen der nachsten Bearbeitungsstufe sind zur Nutzung von Fernwarme aus dem EKKM
folgende Aspekte zu untersuchen:

e Konzeption Organisation und Trégerschaft, Investorensuche
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4.7 Ubereinstimmung mit der Raumplanung

4.7 .1 Zweck

Dieses Kapitel entspricht einer Zusammenfassung des Berichtes Uber die Abstimmung mit der
Raumplanung (TB-042-RS080014), welcher Teil des Rahmenbewilligungsgesuches fir das EKKM
ist. Es werden die Auswirkungen eines Neubaus auf die lokale und regionale rdumliche
Entwicklung sowie die Vereinbarkeit mit geltenden raumwirksamen Planungen untersucht.
Gemass Art. 13 lit. b. des Kernenergiegesetzes (KEG) kann die Rahmenbewilligung erteilt werden,
wenn (...) b. keine anderen von der Bundesgesetzgebung vorgesehenen Griinde, namentlich des
Umweltschutzes, des Natur- und Heimatschutzes und der Raumplanung entgegenstehen. Mit dem
Bericht Uiber die Abstimmung mit der Raumplanung (TB-042-RS080014) sollen friihzeitig allfallige
Konflikte einer KKW-Neuanlage mit der angestrebten Raumentwicklung erkannt und
entsprechende Massnahmen zur Konfliktvermeidung oder -minderung genannt werden. Damit
sollen mégliche uniiberwindbare Hirden im Baubewilligungsverfahren ausgeschlossen werden.

Nicht Gegenstand des Berichtes Uiber die Abstimmung mit der Raumplanung sind die réumlichen
Auswirkungen und raumplanerischen Aspekte der Nuklearanlage in der Bau-, Betriebs- und
Rickbauphase bezlglich ionisierender Strahlung sowie die rdumlichen Auswirkungen von
Ereignissen, die unter die Storfallverordnung fallen. Diese Thematik wird in anderen Berichten
zum Rahmenbewilligungsgesuch abgehandelt.

4.7.2  Untersuchungsperimeter

Als Untersuchungsraum wurden in Absprache mit den zusténdigen eidgendssischen und
kantonalen Behorden die Perimeter gewéhlt, welche sich in einem Umkreis von 5 km und 15 km
um das EKKM befinden.
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4.7.3  Auswirkungen auf die Bodennutzung

Flachenbeanspruchung: Das Vorhaben EKKM beansprucht rund 15-20 ha Flachen dauerhaft.
Dabei werden 3.3 ha Fruchtfolgeflachen und 3.6 ha Waldflachen dauerhaft beansprucht. Die
Ubrigen Flachen (rund 8 ha) entfallen auf "normale" Landwirtschaftsflachen sowie Verkehrs- und
Siedlungsflachen. Die nachstehende Tabelle zeigt die dauerhafte und temporéare
Flachenbeanspruchung:

Tabelle 4.7-1: Ubersicht Flichenbeanspruchung

Betriebsflachen EKKM dauerhaft 13.50 ha 3.30 ha 2.25ha
Erschliessungsfléchen dauerhaft 1.35 ha -- 1.35 ha
Flachen Baustelleninstallation, temporar 38.10 ha 31.40 ha ---
Baulogistik

Erschliessungsflachen temporar 2.35 ha 1.75 ha 0.60 ha
Total dauerhaft beanspruchte Flachen 14.85 ha 3.3 ha 3.60 ha
Total temporar beanspruchte Flachen 40.45 ha 33.15 ha 0.60 ha
Total beanspruchte Flachen 55.30 ha 36.45 ha 4.20 ha

Walderhaltung: In der Bauphase werden 0.6 ha Wald temporér beansprucht. Durch die neu zu
erstellende Erschliessungsstrasse und den Bau des EKKM mussen 3.6 ha permanent gerodet
werden. Zusammen ergibt sich so wahrend der gesamten Bauzeit ein Flachenbedarf von 4.2 ha.
Je nach Linienwahl der neuen Erschliessungsstrasse kann die temporér zu rodende Flache im
Bereich der Béschungen variieren. Die fiir den Bau des EKKM notwendigen Rodungen fiihren zu
keiner wesentlichen Beeintrachtigung der Waldfunktionen.

Fruchtfolgeflachen (FFF): Durch den Bau des EKKM werden am Betriebsstandort 3.3 ha FFF
permanent (nicht riickfihrbar) beansprucht. Ein Teil dieser Flache (1.6 ha) wird direkt durch
Bauten und Anlagen des EKKM belegt, 1.7 ha kénnen infolge der verbleibenden Parzellengrésse
und -form nicht mehr als FFF angerechnet werden. Neben den permanent beanspruchten Flachen
werden wéhrend der Bauzeit von 7-8 Jahren rund 33 ha FFF temporér (bedingt riickfihrbar)
beansprucht.

Ubertragungsleitungen: Die bestehenden und die im Rahmen des SUL und der Landesversorgung
zur Anpassung vorgesehenen Leitungen sind ausreichend. Eine Realisierung des EKKM bedingt
keine neuen Ubertragungsleitungen. Der Bau einer neuen Schaltzentrale (UST Ost), der Zentralen
Leitstelle (ZLS) sowie die Realisierung der dargestellten Leitungsbauvorhaben werden unabhangig
von einer Realisierung des EKKM umgesetzt und werden mit Erhéhung der Landesversorgung mit
Strom, der Netzstabilitdt (n-1 Sicherheit) sowie der Erweiterung der europaischen
Verbundsysteme begriindet. Die Leitungsbauvorhaben ausserhalb des Nahbereichs EKKM
gehdren in den Zusténdigkeitsbereich des Sachplans "Ubertragungsleitungen" und werden
deshalb im Rahmen dieses Berichtes nicht beurteilt.
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Wahrend der Bauphase ist damit zu rechnen, dass die niederfrequenten Feldemissionen auf
Grund der fehlenden Hochspannungsleitungen deutlich unter jenen der Betriebsphase liegen
werden (Optimierung Layout). Betreffend hochfrequenter elektromagnetischer Felder ist
gegenlber der aktuellen Situation mit keiner wesentlichen Verscharfung zu rechnen.
Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass sowohl im Normalzustand wie im
Revisionszustand die Grenzwerte der Verordnung tber den Schutz vor nichtionisierender
Strahlung (NISV-Grenzwerte) sowohl fiir das magnetische wie auch fiir das elektrische Feld
ausserhalb des Anlagebereiches nicht Uberschritten werden.

Erdgasleitungen: In der weiteren Umgebung des EKKM-Standortes verlaufen in West-Ost-
Richtung zwei Erdgas-Transitleitungen mit einem Druck von 70 bar. Der minimale Abstand vom
EKKM-Standort zu den Leitungen betragt rund 6 km fir die nérdlich und rund 4.5 km fir die
sudlich gelegene Leitung. Letztere quert im Bereich des Bahnumschlags Riedbach die temporare
Erschliessungsstrasse (Option Riedbach). Die Querung der Erdgasleitung stellt keinen Konflikt dar.

Militérische Anlagen: Die Uberpriifung des Sachplans Militar zeigt, dass sich die militarische
Ubersetzstelle Nr. 1301.425 Miihleberg/KKW in unmittelbarer Nachbarschaft zum geplanten
EKKM-Betriebsstandort befindet. Diese wird beidseitig der Aare tber bestehende
Erschliessungsstrassen erschlossen, die mit schweren Fahrzeugen befahren werden kénnen. Das
VBS will an der Ubersetzstelle festhalten.

Der Bau eines EKKM fiihrt zu einer voriibergehenden Sistierung des militérischen Betriebs an der
Ubersetzstelle Miihleberg. Fiir den Betriebszustand ist zur Aare hin ein Bauabstand von 30 m
vorgesehen, in welchem teilweise das Terrain angebdscht wird. Die militérische Ubersetzstelle
wird zumindest teilweise im Béschungsbereich liegen. Inwieweit ein Weiterbetrieb der
militarischen Ubersetzstelle méglich ist, hangt vom definitiven Anlagenlayout, von der Méglichkeit
und den Auswirkungen bautechnischer Massnahmen ab (z.B. Stiitzmauer) und ist im Rahmen der
nachsten Bearbeitungsstufe zu prifen.

4.7.4  Auswirkungen auf die Landschaft

Die Auswirkungen auf die Landschaft werden im Kapitel 6.11 ausfihrlich beschrieben.

4.7.5 Auswirkungen auf die Besiedlung

Wohnen:

e |Im Umkreis von 5 km leben rund 24'000 Personen, im Umkreis von 15 km rund 400'000
Personen (Jahr 2006).

e Der Bau und Betrieb des KKM hat in den Untersuchungsperimetern (Umkreis von 5 km und
Umkreis von 15 km) keine nachweisbar negativen Auswirkungen auf die
Bevoélkerungsentwicklung 1960-2000.

e Die auf Basis des regionalisierten BFS-Szenarios (Bundesamt fir Statistik / "positive
Entwicklungsdynamik") berechneten Bevélkerungsprognosen fur das Jahr 2050 zeigen in
beiden Szenarien "mit EKKM" resp. "ohne EKKM" keine nachweisbaren Auswirkungen auf die
Bevolkerungsentwicklung.

e Essind keine Auswirkungen auf den Bedarf an Bauzonenflachen Wohnen nachweisbar, welche
auf die Realisierung oder den Verzicht eines EKKM zuriickzufihren wéren.
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Arbeiten:

Die bestehende Wirtschaftsstruktur im Umkreis von 5 km ist gepragt vom léndlichen
Charakter des Gebietes und weist eine beschrankte Wirtschaftskraft auf. Die Wirtschaft im
Umkreis von 15 km ist gepragt durch die Agglomeration Bern als Wirtschaftszentrum.

Die Beschéftigtenprognosen 2008-2050 berticksichtigen die Szenarien "mit / ohne EKKM" in
den Untersuchungsperimetern Umkreis 5 km und Umkreis 15 km. Die Beschéftigungswirkung
ist in Abhéngigkeit des gewahlten Szenarios ("mit / ohne EKKM") im Umkreis von 5 km
absolut gesehen relativ klein, prozentual ausgedrickt jedoch nachweisbar.

Beim Szenario "mit EKKM" liegt die Beschaftigung im Umkreis von 15 km gegeniiber dem
Szenario "ohne EKKM" im Prognosejahr 2050 um total 1'061 Arbeitsplatze héher, was einer
Differenz von 0.3% gegeniber der Gesamtbeschéftigtenzahl entspricht.

Freizeit:

Der Charakter des landlichen Raumes im Umkreis von 5 km und die N&he zum Siedlungs- und
Wirtschaftsraum Bern fiihren zu einer ausgepragten Funktion als Naherholungsraum. Im
Bereich der Aare und des Wohlensees sind Freiraum-Aktivitdten besonders beliebt.

Die Freizeitinfrastrukturen im Umkreis von 5 km sind mit Ausnahme von Kerzers von lokaler
Bedeutung. Die Nachfrage nach Freizeitangeboten im Umkreis von 5 km ist stark auf die
Angebote in der Agglomeration Bern oder auf die regionalen Zentren im Umland (Kerzers,
Aarberg, Laupen) ausgerichtet.

Die Auswirkungen auf Naherholung und Freizeit beschranken sich in der Bauphase im
Wesentlichen auf (I6sbare) Konflikte mit Velo- und Wanderrouten. Nachteilige Auswirkungen
im Freizeitbereich sind im Falle der Realisierung eines EKKM im Betriebszustand nicht
erkennbar.

Standortattraktivitat:

Die Abstimmungen zu den Energievorlagen von 2000 und 2003 zeugen im lokalen und
regionalen Umfeld (Umkreis von 5 km und 15 km) von einer grossen Akzeptanz gegeniiber
dem bestehenden Kernkraftwerk Mihleberg. Die Offenhaltung der Option
"Kernenergienutzung" wurde in den beiden Untersuchungsrdumen bei diesen Abstimmungen
insgesamt befiirwortet. Der Einstellung der Bevdlkerung beziiglich bestehenden Anlagen
steht die polarisierende Wirkung von neuen Kernenergieanlagen gegeniber. Neben der
Ausrichtung der kantonalen Energiestrategie strebt auch die Energiestrategie 2006-2015 der
Stadt Bern eine Stromversorgung ohne Kernenergie an. Diese generellen Feststellungen
lassen keine abschliessende Beantwortung der Frage zu, ob sich durch den Bau und Betrieb
einer Neuanlage (EKKM) die Standortattraktivitat in den Untersuchungsperimetern mit
Umkreis von 5 km und 15 km insgesamt verringern wird.

Die Untersuchung der Auswirkungen auf die Standortattraktivitdt in der Bauphase zeigt
Beeintréchtigungen im Bereich der Umwelt und positive Auswirkungen im Bereich der
Wirtschaft. Die Auswirkungen auf gesellschaftliche Aspekte sind widerspriichlich, weil
polarisierend und nicht zu verallgemeinern. Dies kann sich auch auf das Image auswirken. Im
Betriebszustand wird erwartet, dass die Standortattraktivitat insgesamt wieder steigt, da die
Umweltbelastungen der Bauphase entfallen.
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4.7.6  Auswirkungen auf die lokale und regionale Wirtschaft

Die durchgefiihrten Untersuchungen zur volkswirtschaftlichen Bedeutung eines Grosskraftwerkes
fur die Region zeigen, dass sich die volkswirtschaftlichen Effekte mit zunehmender Nahe zum
Standort verstarken. Wenngleich die BIP- und Beschaftigungseffekte im Umkreis von 15 km
absolut ausgedriickt héher ausfallen als im Umkreis von 5 km, ist die Bedeutung fir die
langfristige gesamtwirtschaftliche Entwicklung im Umkreis von 15 km gegentiber dem Umkreis
von 5 km ungleich geringer.

Das reale Bruttoinlandsprodukt liegt im Jahre 2050 beim Szenario "mit EKKM" im Umkreis von
15 km um 1.1% héher als im Szenario "ohne EKKM" (Abschaltung KKM ohne Ersatz), die
Beschaftigung liegt 0.3% hoher. Dies entspricht rund 1'000 Arbeitsplatzen.

Demgegeniber sind die Auswirkungen fiir das Gebiet des sehr eng gefassten Perimeters im
Radius von 5 km sehr gross. Die Untersuchungen zeigen, dass im Szenario "mit EKKM" in Umkreis
von 5 km eine BIP-Differenz von iiber 50% und eine Beschaftigungsdifferenz von rund 5%
gegeniber einem Szenario "ohne EKKM" zu erwarten ist.

4.7.7  Vereinbarkeit mit Planungsinstrumenten auf Stufe Bund und Kanton

Die nachstehende Tabelle zeigt eine Ubersicht zur Vereinbarkeit des Vorhabens EKKM mit den
Planungsinstrumenten des Bundes und des Kantons (Fir Quellenhinweise wird auf den Bericht
Uber die Abstimmung mit der Raumplanung verwiesen).
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Tabelle 4.7-2: Ubersicht Vereinbarkeit mit Planungsinstrumenten auf Stufe Bund und Kanton
Instrumente Bau Betrieb | Kommentar

Sachplane Bund

Sachplan Fruchtfolgeflachen -- - Grosse Flachenbeanspruchung durch EKKM-
(FFF) Bauplatz, Bauinstallations- und
Logistikflachen sowie Erschliessungsstrassen

Sachplan ) X X
Ubertragungsleitungen (SUL)

Sachplan Militar (SPM) -- X Kein Betrieb der Ubersetzstelle in Bauphase
(prov. Briicke Runtigenau-Talmatt im Bereich
Einbaustelle)

Landschaftskonzept Schweiz -- - Flachige Beeintréchtigung von Natur- und
(LKS) Kulturobjekten wahrend Bauphase
Sachplan Verkehr X X Temp. Autobahnanschluss nicht

sachplanrelevant

Sachplan geologische X Bezuglich Entsorgung radioaktive Abfalle
Tiefenlager siehe Bericht "Nachweis fir die Entsorgung
der anfallenden radioaktiven Abfélle"

Sachplan Infrastruktur der X X
Luftfahrt (SIL)
Nationales X X

Sportanlagenkonzept (NASAK)

Bundesinventare

BLN X X

Auengebiete X X

Flachmoore X X

Hochmoore X X

Moorlandschaften X X

Amphibienlaichgebiete X X

Wasser- und Zugvogelreservate X X

Jagdbanngebiet X X

ISOS -- -- | Verminderung der Qualitat einzelner
Objekte bezgl. Landschaftsésthetik und
Larmimmissionen
Konflikte mit dem Umgebungsschutz

VS -- X Temporére Verminderung der Qualitat

einzelner Objekte beziglich
Landschaftsasthetik und Larmimmissionen
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e

Strategien des Bundesrats

Neuausrichtung Energiepolitik, Vgl. Energiepolitik des Bundesrates vom
Energiestrategie des Bundes 21.2.2008 mit vier Saulen (darunter
Grosskraftwerke)

Richtpléne, Sachpléne, Strategien und Konzepte Kanton

Kantonaler Richtplan X X

Richtplan Veloverkehr -- X Belastung Staatsstrasse durch
Baustellenverkehr

Richtplan Wanderroutennetz -- X Wanderwege wahrend Bauphase teilweise
unterbrochen

Sachplan Abfall, Deponie, - X Verwendung / Ablagerung Aushub ungel&st

Transport (ADT) / offen

Sachplan X X

Siedlungsentwésserung

(VOKOS)

Landschaftsentwicklungs- X X

konzept (KLEK)

Energiestrategie 2006 -- -- | Die kantonale Energiestrategie strebt

langfristig eine Stromversorgung ohne
Kernenergie an.

Inventare Kanton

Naturschutzgebiete und X X

Objekte

Trockenstandorte X X

Feuchtgebiete X X

Wald-Naturschutz-Inventar X X

Bauinventar -- -- | Verminderung der Qualitat Baugruppen und
einzelner Objekte bezlglich
Landschaftsasthetik und Larmimmissionen.
Konflikt mit Umgebungsschutz bei
Wasserkraftwerk und Werksiedlung
Kréhenfeld.

Arch3ologie -- X Mit archdologischen Fundstellen ist zu
rechnen. Sondagen erforderlich

Gefahrenkarte X X

Gewasserschutz -- X Erschliessung Bahnhof Riedbach tangiert

Grundwasserschutzzone

X Keine Differenz / - geringe Differenz / Ziellicke / - - erhebliche Differenz / Zielliicke
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Die Untersuchungen zeigen, dass wahrend der Bauphase zwischen dem Vorhaben EKKM und den
in verschiedenen Planungsinstrumenten formulierten Schutz- und Planungszielen teilweise
Konflikte bestehen. Im Betriebszustand bestehen geringfiigige Konflikte mit
Planungsinstrumenten®.

Es bestehen keine Konflikte mit Bundesinventaren im Bereich Natur und Landschaft. In der
Betriebsphase des EKKM besteht jedoch ein Zielkonflikt zu den im ISOS festgelegten
Schutzzielen, welche die Umgebungszonen betreffen. Der Betriebsstandort EKKM liegt in der
Umgebungsschutzzone (ISOS) des Wasserkraftwerkes Mihleberg. Im Rahmen des
Rahmenbewilligungsverfahrens ist stufengerecht eine Interessen- und Guterabwagung
vorzunehmen.

Das Vorhaben EKKM entspricht der Energiestrategie des Bundesrates. Gemaéss Energiestrategie
2006 strebt der Regierungsrat des Kantons Bern langfristig eine Stromversorgung ohne
Kernenergie an.

Im Rahmen der nachsten Bearbeitungsstufe sind Massnahmen zu erarbeiten, um die
ausgewiesenen Projektauswirkungen zu vermindern.

4.7.8 Vereinbarkeit mit Planungsinstrumenten auf regionaler Ebene

Auf regionaler Ebene wurden verschiedene Planungsinstrumente untersucht. All diese
Instrumente sind als Richtplan ausgestaltet und haben fir die Behérden verpflichtenden Charakter
(Fur Quellenhinweise in nachstfolgender Tabelle wird auf den Bericht tber die Abstimmung mit
der Raumplanung (TB-042-RS080014) verwiesen).

24 Die Vereinbarkeit des Vorhabens EKKM mit dem Sachplan geologische Tiefenlager wurde nicht niher untersucht,
da Entsorgungsaspekte Gegenstand des Berichtes «Nachweis fur die Entsorgung der anfallenden radioaktiven
Abfélle» sind.
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Tabelle 4.7-3: Ubersicht Vereinbarkeit mit Planungsinstrumenten auf regionaler Ebene

Teilgebiet tangiert in | tangiertim | Beurteilung, Handlungsbedarf,
Bauphase | Betriebs- |Kommentar
zustand
Agglomerationsprogramm (Ja)* Nein *Steuerungsmassnahmen im
Siedlung + Verkehr Region Ubergeordneten Verkehrsnetz kénnen
Bern auch regionalen Verkehr EKKM
betreffen.
Regionaler Richtplan Teil 2a; Ja Nein Temporére Beeintrachtigung von
Naherholung + Landschaft Naherholungs- und
(VRB) Landschaftselementen im
Erschliessungskorridor im Bereich
Riedbach.
Regionaler Richtplan Teil 2b; (Ja) Nein Gemeinde Mihleberg ist nicht
Abbau, Deponie, Transporte Perimetergemeinde der reg. Abbau-
(VRB) und Deponieplanung. Empfehlung:

Dreisédulenprinzip geméss regionaler
ADT-Planung bericksichtigen.

Regionaler Richtplan Teil 3; Nein Nein (99f. relevant im Falle von
Siedlungs- / Bevolkerungs- Abwarmenutzung)
entwicklung

Teilreg. Vernetzungsstrategie Ja Nein Temporare Beeintrachtigung von
und OQV-Planung Oko-Vernetzungselementen in der
Frienisberg-Wohlensee Talmatt

Teilrichtplan dkologische Ja Ja Temporare und dauerhafte
Vernetzung Region Laupen Beeintrachtigung / Verlust von Oko-
(2005) Vernetzungselementen auf Bauplatz,

Erschliessungs- und
Baulogistikflachen

Die Analyse zeigt, dass Differenzen zwischen dem Vorhaben EKKM und den Zielen und
Massnahmen bei einzelnen regionalen Planungsinstrumenten auftreten. Die Differenzen bestehen
namentlich in der Beeintréchtigung von landschaftlichen Qualitdten, der Naherholungs- und
Naturwerte sowie dkologischen Vernetzungselementen wahrend der Bauphase. Die
beschriebenen Differenzen betreffen Naturwerte und Qualitdten im Bereich der temporaren
Erschliessungsanlagen der Bauinstallations- und -logistikflachen. Fir die Realisierung von
Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen wird auf Kapitel 6.10.7 verwiesen.

Im Rahmen der nachsten Bearbeitungsstufe sind Massnahmen zu erarbeiten, um die
Projektauswirkungen zu vermindern. Die Wirkung der vorgeschlagenen Massnahmen ist im
UVB 2. Stufe zu beurteilen.
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4.7.9  Vereinbarkeit mit Planungsinstrumenten auf kommunaler Ebene

Kernenergieanlagen sind Bundessache (Art. 90 BV). Geméss Art. 49 Abs. 3 KEG sind keine
kantonalen Bewilligungen und Pléne erforderlich. In Erfiillung seiner Aufgaben beriicksichtigt der
Bund die Erfordernisse der Landes-, Regional- und Ortsplanung. Eine Zonenkonformitat ist nicht
Voraussetzung fur die Erteilung der Rahmenbewilligung.

Der massgebliche Bauabstand zur Aare ist im Sektor b des Uferschutzplanes Nr. 2 durch die
Breite der Uferschutzzone definiert und betragt zwischen 10 und 20 m. Aus raumplanerischer
Sicht wird aus Grinden der erhéhten naturrdumlichen Qualitatsanforderungen im Bereich der
Fliessgewasser fir die Weiterbearbeitung ein Freihaltebereich von 30 m empfohlen.

Anlagenteile, wie Abspanngeriste oder der Sicherheitszaun, sind als "Bauten und Anlagen" zu
beurteilen und sollten nicht im Freihaltebereich platziert werden. Wesentliche
Terrainveranderungen sind baubewilligungspflichtig, so auch die Béschung, welche rund 15 m ab
der Wasserlinie des Aare-Sudufers vorgesehen ist. Eine allféllige Anbdschung ist als wesentliche
Anderung zu beurteilen. Die Béschung ist harmonisch in die Landschaft einzufiigen.

In die Baubewilligung des UVEK (Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Verkehr, Energie und
Kommunikation) zur Realisierung des EKKM sind die nétigen Bewilligungen und Auflagen zur
Realisierung der Bauinstallations- und Baulogistikflachen, der Erschliessungsstrassen, des
temporaren Autobahnanschlusses, des optionalen Baubahnhofs, der Bauten und Anlagen (wie
Abspanngeriste, Umzadunung), die Terrainverdnderungen sowie das Barackendorf zu integrieren
(nicht abschliessende Aufzdhlung).

Die Analyse zeigt, dass Konflikte zwischen dem Vorhaben EKKM und den Zielen und Massnahmen
bei einzelnen der untersuchten kommunalen Planungsinstrumente bestehen. Diese bestehen
namentlich in der Beeintréchtigung von landschaftlichen Qualitdten, der Naherholungs- und
Naturwerte sowie dkologischen Vernetzungselementen wéhrend der Bauphase. Die
beschriebenen Konflikte betreffen Naturwerte und Qualitaten im Bereich der temporéren
Erschliessungsanlagen der Bauinstallations- und -logistikflachen. Dieses Thema wird im UVB
ausfihrlich behandelt. Fur die Realisierung von Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen wird auf
Kapitel 6.10.7 verwiesen. Die Energiestrategie 2006-2015 der Stadt Bern strebt eine
Stromversorgung ohne Kernenergie an.

Die in der Bauphase auftretenden Konflikte zwischen dem durch das Vorhaben EKKM ausgeldsten
Bauverkehr (Baustellenverkehr, baubegleitendem Verkehr und Privatverkehr) mit den Schulwegen
werden als substanziell bezeichnet. Entsprechende Massnahmen zur Schulwegsicherung sind in
der nachsten Bearbeitungsstufe zu treffen.

Unter Voraussetzung der zu treffenden Aufwertungs- und Ersatzmassnahmen im Bereich Natur-
und Landschaftsschutz sowie der Massnahmen der Schulwegsicherung wird das Vorhaben EKKM
mit der kommunalen Nutzungs- und Richtplanung als vereinbar beurteilt. Ein Nachvollzug in der
Ortsplanung der Gemeinde ist nicht per se erforderlich. Im Falle einer Realisierung des Vorhabens
EKKM koénnen im kantonalen Richtplan Anweisungen bezlglich notwendiger Anpassungen der
Nutzungspladne aufgenommen werden.
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Tabelle 4.7-4: Ubersicht Vereinbarkeit mit Planungsinstrumenten auf kommunaler Ebene

Kommunale tangiert in | tangiert im | Beurteilung, Handlungsbedarf, Kommentar

Planungsinstrumente | Bauphase | Betriebs-
in Gemeinde zustand

Mihleberg Ja Ja Bauphase:

Temporarer Verlust oder Beeintrachtigung von
Naherholungs-, Natur- und Landschaftsele-
menten im Bereich von Erschliessungsanlagen,
Baulogistik- oder -installationsflachen.

Betriebszustand:

Sichtbeziehung zum EKKM von Teilen der
Gemeinde, geringe Beeintrachtigung.

(ggf. relevant im Falle von Abwarmenutzung)

Radelfingen Ja Ja Bauphase:

Temporarer Verlust oder Beeintréchtigung von
Naherholungs-, Natur- und Landschaftsele-
menten im Bereich der Talmatt (Baulogistik-
oder -installationsflachen).

Betriebszustand:

Sichtbeziehung zum EKKM von Teilen der
Gemeinde, geringe Beeintrachtigung.

(ggf. relevant im Falle von Abwarmenutzung)

Frauenkappelen Ja Nein Bauphase:

Temporarer Verlust oder Beeintrachtigung von
Naherholungs-, Natur- und Landschaftsele-
menten im Bereich von Erschlies-
sungsanlagen.

Betriebszustand: ggf. relevant im Falle von
Abwarmenutzung.

Bern Ja Nein Bauphase:

Temporarer Verlust oder Beeintrachtigung von
Naherholungs-, Natur- und Landschaftsele-
menten im Bereich von Erschlies-
sungsanlagen.

Betriebszustand: ggf. relevant im Falle von
Abwarmenutzung.

Die Energiestrategie 2006-2015 der Stadt Bern
strebt eine Stromversorgung ohne Kernenergie
an.
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4.7.10 Zusammenarbeit, Stand der Information

Die BKW hat im Jahr 2008 die Behorden und Bevélkerung auf den Ebenen Bund, Kanton, Region
und Gemeinden stufengerecht Uber die Projektabsichten und den Planungsstand informiert.

Bund: Die Bundesstellen wurden im Rahmen der UVB Voruntersuchung im Frihjahr 2008 in das
Verfahren "Rahmenbewilligungsgesuch EKKM" involviert. Im Marz 2008 wurde das Pflichtenheft
fur den Bericht tber die Abstimmung mit der Raumplanung gemeinsam mit den Bundes- und
Kantonsstellen bereinigt. Mit Schreiben vom 5. Juni 2008 hat die Leitbehérde BFE zum
Pflichtenheft des UVB 1. Stufe Stellung genommen. Auf Bundesebene hat die Leitbehdrde BFE
eine Arbeitsgruppe eingesetzt, in welcher BFE, ARE und BAFU sowie die Projektvertreter von
BKW, Axpo und ATEL vertreten sind. Sie trat 2008 verschiedene Male zusammen und wird ihre
Arbeit fortsetzen.

Kanton: Im Rahmen der UVB-Voruntersuchung fanden im Frihjahr 2008 verschiedene Kontakte
mit den kantonalen Fachstellen statt. Die zustdndige Behérde des Kantons Bern hat zum Entwurf
der UVB-Voruntersuchung mit Schreiben vom Marz 2008 Stellung genommen. Ebenfalls im Marz
2008 wurde in Riicksprache mit dem Amt fir Gemeinden und Raumordnung (und dem ARE) das
Pflichtenheft zum Bericht tber die Abstimmung mit der Raumplanung bereinigt. Im Juni 2008
orientierten Vertreter der BKW und des Projektteams eine Delegation des Amtes fir Gemeinden
und Raumordnung tber den Projektstand EKKM.

Region und Gemeinden: Die Bevélkerung der Gemeinden Miihleberg und Radelfingen wurde im
Marz 2008 im Rahmen von &ffentlichen Veranstaltungen tber die Entwicklungsvorstellungen der
BKW orientiert. Die BKW hat im Sommer 2008 zwei Begleitgruppen ins Leben gerufen, um den
Anliegen der Bevélkerung in und um Mihleberg Rechnung tragen zu kénnen. Es ist dies zum
einen die Begleitgruppe "Gemeinde Mihleberg" mit den Gemeindebehérden und der
Bevolkerung der Standortgemeinde, zum anderen die Gruppe "Region Mihleberg" mit
Behordevertretern aus den benachbarten Gemeinden Ferenbalm, Frauenkappelen, Golaten,
Laupen, Mihleberg, Radelfingen, Seedorf, Wileroltigen und Wohlen. Die Begleitgruppen sollen
periodisch Gber das Projekt informiert werden und haben die Mdglichkeit, Anregungen in den
Bearbeitungsprozess einfliessen zu lassen. Im Jahr 2008 wurden je drei Anlasse pro Gruppe
zwecks Information und Diskussion des Vorhabens EKKM durchgefihrt. Eine Zusammenarbeit mit
den beiden Gruppen ist auch zukinftig vorgesehen. Die Gemeindevertreter sollen die
Gelegenheit haben, regelmassig mit Projektvertretern in der Gruppe "Gemeinde Muhleberg"
oder der Gruppe "Region Mihleberg" zusammenzuarbeiten.

Benachbartes Ausland: Das Vorhaben EKKM untersteht der Espoo-Konvention (SR0.814.06)%. Die
Espoo-Kontaktstellen der Nachbarstaaten sind so friih wie méglich, spatestens aber zum
Zeitpunkt der Information der schweizerischen Offentlichkeit tiber das Vorhaben zu informieren.
Seitens der Resun AG ist auf internationaler Ebene bisher noch keine offizielle Information erfolgt.
Dies ist Sache der zustandigen Bundesbehérde. Die Kommunikation der Bundesbehérden soll sich
auf das Kommunikationskonzept der Resun AG abstiitzen.

% Ubereinkommen iiber die Umweltvertraglichkeitspriifung im grenziiberschreitenden Rahmen (Espoo-Konvention)
(SR0.814.06)
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4.8 Begriindung des Vorhabens

In Europa und in der Schweiz zeichnet sich eine Licke bei der Stromversorgung ab. In der Schweiz
entsteht um 2020 — nach der Stilllegung der KKW in Beznau und Mihleberg und nach dem
Auslaufen von Bezugsvertrégen aus franzdsischen KKW - ohne zusatzliche bzw. neue
Kraftwerkskapazitaten eine Liicke, welche rund der Halfte des heutigen Stromverbrauchs von
knapp 60 TWh entspricht. Diese Prognose wurde in verschiedenen Studien, z.B. des Bundesamtes
fur Energie (BFE), dargelegt.

Die Strategie des Bundesrates fir eine sichere, umweltschonende und wirtschaftliche Versorgung
der Schweiz basiert auf vier Sdulen. Als erstes ist die Effizienz des gesamten Energiesystems — also
von allen Energien — zu steigern. Hier wird die Substitution von fossilen Brenn- und Treibstoffen zu
weniger Gesamtenergieverbrauch, aber zu mehr Stromverbrauch fihren, z.B. durch den Einsatz
von Warmepumpen. Die zweite Saule zielt auf eine massive Steigerung der heute noch
unbedeutenden Produktion aus neuen erneuerbaren Energien (NEE, wie Wind, Sonne, Biomasse)
und kleinen Wasserkraftwerken ab. Weil die ersten beiden Sdulen den notwendigen Strombedarf
nicht verringern bzw. bei Weitem nicht bereitstellen kénnen, sind als dritte und vierte Saule der
Ersatz und Neubau von Grosskraftwerken sowie eine Verstérkung der internationalen
Zusammenarbeit (Energieaussenpolitik) erforderlich. Wie die Energie- und Klimaschutz-Strategie
der ETH zeigt, ist primér eine Reduktion von CO: und anderen klimarelevanten Gasen
anzustreben. Neue grosse Kraftwerke sollen deshalb méglichst CO2-frei betrieben werden
kénnen. Den Anforderungen nach bedeutender Grundlastproduktion und klimaschonendem
Betrieb genligen im Zeitraum ab etwa 2020 einzig Kernkraftwerke.

Das bestehende Kernkraftwerk Mihleberg (KKM) der BKW FMB Energie AG (BKW) am Standort
Mihleberg im Kanton Bern ist deshalb langfristig zu ersetzen. Um diese Ersatzkapazitat zur
unterbruchsfreien Gewahrleistung der Versorgungssicherheit rechtzeitig bereitzustellen, wird die
Errichtung eines neuen Kernkraftwerkes am Standort Niederruntigen, in unmittelbarer Ndhe zum
KKM am Ufer der Aare, beabsichtigt. Bei diesem Ersatz Kernkraftwerk, hier als EKKM bezeichnet,
handelt es sich um einen modernen Leichtwasserreaktor, der in Bezug auf Technologie
vergleichbar mit den bestehenden neueren Schweizer Kernkraftwerken ist.

4.9 Beschreibung der Bauphase

4.9.1 Einleitung

Im folgenden Kapitel wird die Bauphase des EKKM naher beschrieben. Da die in der Bauphase
bendtigten Flachen, die abzuholenden oder anzuliefernden Materialien sowie die Planung des
Bauablaufes einen grossen Einfluss auf die einzelnen Umweltfachbereiche haben, werden die
Angaben hierzu soweit als méglich prazisiert. Hierbei ist wiederum die Ungenauigkeit der Daten
auf Grund des friihen Planungsstands zu beriicksichtigen. Es handelt sich hier um Absch&tzungen,
welche vor allem von Anlagentyp und Anlagenlayout abhangig sind und deshalb erst im UVB 2.
Stufe genauer berechnet werden kénnen.

Allerdings werden machbare Lésungsansatze zur Baulogistik dargestellt, welche einen
genugenden Handlungsspielraum fir die weitergehende Planung offen lassen.
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Als Grundlage fir die folgenden Angaben gilt das Anlagenlayout wie in Anhang 4.1 Beilage 1
dargestellt sowie die Vorzugserschliessungsvariante S1D. Dieses Layout stellt, was die
Gebaudekubaturen, den Flachenbedarf und die Materialbewirtschaftung betrifft, eine
charakteristische Anlage der gréssten Leistungsklasse dar.

4.9.2  Materialbewirtschaftung

Fur den Bau des EKKM sind sowohl Geléndeabtrége als auch Auffillungen notwendig. Insgesamt
missen rund 1.8 Mio. Festkubikmeter mineralische und organische Béden abgetragen bzw.
ausgehoben werden. Der grosste Teil davon, etwa 1.6 Mio. m?, fallt unmittelbar beim Bau auf
dem Baufeld an. Der Rest entsteht bei der Vorbereitung der Infrastrukturbauten sowie beim
Herrichten der Installationsplatze (externer Logistikplatz, Wohnunterkinfte). Es wird
angenommen, dass rund 0.9 Mio. Festkubikmeter sich fir verbleibende Aufschittungen,
Hinterfullungen und Rekultivierungen auf dem Baufeld wiederverwenden lassen. Es verbleibt ein
Uberschuss von rund 0.9 Mio. Festkubikmeter, welcher extern entsorgt bzw. abgelagert werden
muss. Die Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials muss in der néchsten Planungsphase
Uberpriift werden.

Beim Neubau des EKKM wird hauptsachlich die armierte Betonbauweise zur Anwendung
gelangen. Fir das Containment des Reaktorgeb&udes und fiir die Halle des Turbinengebaudes
wird zudem eine grosse Menge Baustahl benétigt. Insgesamt wird von einer Betonmenge von
etwa 330'000 m® ausgegangen. Hinzu kommen ein Stahlbedarf von rund 80'000 t Armierungsstahl
und 30'000 t Baustahl fur das Containment des Reaktorgebaudes sowie Schalungen im Umfang
von etwa 3'000 t.

Die Ausristung des Kraftwerkes beinhaltet die Anlieferung von zumeist fertig montierten
Komponenten aus dem nuklearen und konventionellen Maschinen- und Anlagenbau.

Dazu ist das technische System mit den diversen Speisewasser-, Kihl- und Dampfleitungen auf
dem Bauplatz auszuristen.

Insgesamt wird von einer Gesamtstlickgutmenge von ca. 260'000 t ausgegangen (hierbei sind der
Stahlbedarf sowie die Schalungen inbegriffen).

Zusatzlich fallen die beim Bau Ublichen Bauabfélle an. Zu den Bauabfallen zahlt auch der
Bauschutt (Beton, Beldge), der eventuelle Schlitzwandaushub sowie die Schlamme aus
Absetzbecken. Es werden etwa 54'000 t Baustellenabfalle erwartet.

Zur Abschatzung dieser Zahlen wurden Erfahrungen und Daten aus anderen Grossprojekten
beriicksichtigt.
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Tabelle 4.9-1: Voraussichtliche Gesamtmaterialmengen EKKM

Material Bezeichnung ‘ Menge [m?] Menge [t]

Aushub Materialanfall gesamt 1'800'000 3'600'000
Wiederverfillung 900'000 1'800'000
Uberschuss 900'000 1'800'000

Beton Betonmenge (fest) 330'000 800'000
Menge Betonzuschlagstoffe 630000
Zementmenge 100'000

Stluckgiter Armierungsstahl 80'000
Baustahl 30'000
Schalung 3'000
Sonstige Stuckgter (Ausristungen, 147'000
Komponenten, Baustelleneinrichtungen)

Baustellenabfille Baustellenabfalle 54'000

Abbildung 4.9-1: Voraussichtliche Mengenverteilung nach Mengenarten und Jahren
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Behandlungs- und Entsorgungsoptionen

Der uberschissige Morénen- und Molasseaushub muss extern wiederverwendet oder deponiert
werden, da sich das Gelande in der Umgebung grundsatzlich nicht fur Rekultivierungen und
Auffillungen eignet. Die Natur um das Gelédnde EKKM ist schitzenswert und teilweise stark
bewaldet. Rodungen fir Gelandemodulationen bzw. das Eindolen von heute offenen
Fliessgewéssern sind aus umwelttechnischen Griinden undenkbar. Auch die Runtigenau steht fur
Gelandeaufschittungen nicht zur Verfigung.

Es ist davon auszugehen, dass der Materialiberschuss an Aushubmaterial in Kiesgruben
abgelagert werden kann. Im Idealfall kann die Ablagerung in der Deponie mit der notwendigen
Kieslieferung aus derselben Grube kombiniert werden.

In der ndheren und weiteren Umgebung von Mihleberg gibt es einige Deponien, welche
prinzipiell fur die Lagerung von Aushubmaterialien geeignet sind. Auf Grund von Abklarungen
kénnen allerdings heute keine verbindlichen Aussagen gemacht werden, wie viel Aushub in den
Gruben zukiinftig abgelagert werden kann. Insbesondere besteht keine Méglichkeit, fir die
Bauausfuihrung in einigen Jahren Ablagerungsmengen und Kubaturen sowie einzelne Standorte
zu reservieren. Andererseits ist es moglich, dass bei Beginn der Bauzeit bereits neue Gruben zur
Verfligung stehen.

Ober- und Unterbéden hingegen sind wertvolle Materialien, die bei Rekultivierungen in anderen
Projekten sehr gefragt sind. Die Uberschissigen Béden sind extern wiederzuverwenden, soweit
sie nicht direkt auf der Baustelle Verwendung finden.

Eine detaillierte Planung der Entsorgungsoptionen ist zur Zeit noch nicht zweckmassig und wird
im UVB 2. Stufe anhand von definitiven Planungsgrundlagen durchgefiihrt.

4.9.3 Baulogistik

Der im Folgenden dargestellte Bauablauf reflektiert den gegenwartigen Planungsstand, eine
genaue Planung ist auch hier erst in der nachsten Planungsphase méglich.

Die Gesamtdauer der Bauphase von der Vorbereitungsphase bis zum kommerziellen Betrieb
betragt 7-8 Jahre. Diese umfassen Vorbereitungsarbeiten, Erdarbeiten, Rohbau, Ausbau,
Montage sowie Prifungen, Inbetriebnahme und -setzung der Einzelanlagen sowie der
Gesamtanlage.

Die Aufteilung der Jahre im Bauablauf geht von -2 bis +6. Der Nullpunkt kennzeichnet den Beginn
des Rohbaus, d.h. die Erstellung der Fundamente. Die gréssten Erdbau- und
Spezialtiefbaumassnahmen erfolgen im Jahr -1.

Der Bauablauf startet also im Jahr -2 mit der Vorbereitungsphase, welche die Erstellung der
Infrastruktur beinhaltet. Diese Infrastruktur (Bau von Strassen, temporédrem Autobahnanschluss,
evtl. Gleisanlagen, Briicken) ist fiir eine reibungslose Logistik und somit flir den termin- und
qualitdtsgerechten Bauablauf erforderlich.

In Abhéangigkeit des Baufortschritts der Infrastruktur beginnt zeitversetzt der Bau der
Installationsplatze, zu welchem parallel auch der Abtrag des Ober- und Unterbodens beginnt.
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Nach diesen Vorarbeiten beginnt die eigentliche Baumassnahme mit den Erdbauarbeiten. Parallel
zum Aushub wird das einbaufahige Material wieder bei den aufzufiillenden Flachen eingebaut.
Damit wird das gesamte Areal auf das Anlagennullniveau abgetragen bzw. angehoben. Der
Erdbau erfolgt abschnittsweise, um schnellstméglich mit dem zeitkritischen Bau der
Reaktoranlage (Nuclear Island) beginnen zu kénnen.

Der Bau der Reaktoranlage beginnt mit dem Spezialtiefbau fir die Erstellung einer abgedichteten
Baugrube, danach erfolgen die Fundamentierung und der Rohbau. Parallel zum Rohbau werden in
der Reaktoranlage schon friihzeitig schwere Anlagenkomponenten, wie z.B. der Containment-
Liner eingebracht. Gegen Ende des Rohbaus beginnen parallel zu diesem der Innenausbau sowie
die Montagen des Anlagenbaus.

Nach Vollendung dieser Montagen beginnen die Priifungen und die Inbetriebnahme der Systeme,
Komponenten und Subkomponenten.

Analog dem Bauablauf der Reaktoranlage wird zeitlich versetzt auch das Turbinengebaude
(Turbine Island), bestehend aus mehreren Gebauden, sowie der Kiihlturm erstellt.

Die Nebengebiude werden je nach ihrer Prioritat parallel zu den drei Hauptbaumassnahmen —
Reaktoranlage (Nuclear Island), Turbinengeb&ude (Turbine Island) und Kihlturm (Cooling Tower) —
ausgefiihrt. Das zu erstellende Zwischenlager kann gleichzeitig mit den Nebengebiuden oder
auch erst nach der Inbetriebnahme erstellt werden.

Uber die gesamte Bauzeit finden zudem Tiefbauarbeiten z.B. fiir die Medienkanale und den
Strassenbau statt.

Nach dem Abschluss der Priifungen und Inbetriebnahmen der Einzelanlagen findet die
Inbetriebsetzung der Gesamtanlage mit dem anschliessendem Probebetrieb des EKKM statt. Mit
der Inbetriebsetzung des EKKM beginnt ebenfalls der Riickbau von Installationsplétzen und
Infrastruktur.

4.9.4 Temporére Installationsflachen

49.4.1 Allgemein
Die temporéren Installationsflachen lassen sich in vier Kategorien aufteilen:

e Installationsflache am Baufeld

e Externer Logistikplatz

e Barackendorf

e Optionaler Baubahnhof mit Umschlagplatz

Die gesamte fir temporare Installationen vorgesehene Flache betragt ca. 40 ha. Fur die

Anordnung der Installationsflachen (bezeichnet nach der jeweiligen Kategorie) siehe Anhang 4.2
Beilage 1 und 4.6 Beilage 1.
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4.9.4.2 |Installationsfliche am Baufeld

Das Baufeld beim EKKM ist raumlich begrenzt. Insgesamt steht eine Flache von ca. 13 ha zur
Verfligung, davon ca. 6 ha bei Talmatt nérdlich der Aare.

Folgende Installationen sollten zumindest zum Teil auf dem Baufeld eingerichtet werden, da sie
sich aus baubetrieblichen Griinden vor Ort befinden missen:

e Biros und Parkplatze

e Montagehallen fir Containment und Anlagenbau

e Betonwerke

e Humus-Deponie (Teilflache)

e  Wasseraufbereitungsanlage

Daneben sind Werkstatten, Magazine, ein Personalrestaurant, Umkleiderdaume sowie eine

Verkehrs- und Logistikflache vorzusehen. Die genaue Nutzung der einzelnen Flachen wird im UVB
2. Stufe festgelegt.

4.9.4.3 Externer Logistikplatz ausserhalb des Baufeldes

Auf den externen Logistikplatz kénnen jene Installationen ausgelagert werden, welche sich aus
baubetrieblichen Griinden nicht direkt auf dem Baufeld befinden miissen. Des Weiteren kann an
diesem vorgelagerten Ort die Zutrittskontrolle zum Baufeld geregelt werden.

Als idealer Standort fiir den externen Logistikplatz erweist sich das Areal zwischen der
Hauptstrasse Nr. 1 und der Autobahn A1. Er wird durch den provisorischen Autobahnanschluss
und durch die Anbindung an die Hauptstrasse von extern gut erschlossen und ist mit der
vorgesehenen Strassenerschliessung direkt mit dem Baufeld verbunden (vgl. Kapitel 4.2). Die
vorgesehene Flache betragt ca. 13 ha.

Mégliche Installationen auf dem externen Logistikplatz sind:

e  Zwischenlagerflache Stiickgut (Maschinen, Gerate, Baumaterialien)
e  Werkstatt und Nebeneinrichtungen

e Lagerhallen

o Aufstellflachen fir Lastwagen (Zutrittskontrolle)

e Verkehrs- und Logistikflache

Ausserdem sind grosse Zwischenlagerflachen fir Aushubmaterial und Humus vorzusehen.

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 70/ 307




4.9.4.4 Areal fir Barackendorf

Zu den Spitzenzeiten werden ca. 2'600 Personen auf der Baustelle arbeiten.

Abbildung 4.9-2: Personalganglinie
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Es wird davon ausgegangen, dass 60 bis 70% der Arbeiter eine Wohnunterkunft benétigen (ca.
1'700 Personen). Das bauherrenseitige Personal wird private Unterkinfte beziehen.

Auf der mit einer Grosse von etwa 10 ha vorgesehenen Flache der Arbeiterunterkiinfte sollen
Wohncontainer, Umkleideraume, ein Personalrestaurant, Freizeitraume und Verkehrsflachen Platz
finden.

4.9.4.5 Umschlagbahnhof (Option Riedbach)

Falls die Option Umschlag von Aushubmaterial und Betonzuschlagstoffen von bzw. auf die
Schiene (Option Riedbach, Umschlag in Riedbach, siehe Kapitel 4.2) zur Ausfihrung kommt, wird
ein Baubahnhof mit vier Gleisen und einer Nutzlange von 400 m bendtigt.

Die Gleisanlage besteht aus einem Verladegleis fur Aushubmaterial, einem Entladegleis fir die
Betonzuschlagstoffe, einem Abstellgleis und einem Umfahrungsgleis.

Weiterhin wird ein Zwischenlager- und Umschlagplatz benétigt.

Zur Gewabhrleistung eines stérungsfreien Ablaufs, auch bei temporaren Problemen beim An- bzw.
Abtransport der Giiterwagen, ist eine Gesamtflache von ca. 3 ha geplant.
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4.9.5 Bauverkehrsaufkommen

4.9.5.1 Einleitung

Auf Grundlage der Abschatzungen in Kapitel 4.9.2 zu den Materialmengen, welche
abtransportiert (Aushub, Bauabfélle) bzw. angeliefert (Betonzuschlagstoffe, Stlickguter) werden
mussen, kann nun eine Abschatzung zum erwarteten Verkehrsaufkommen gemacht werden. Es
wird hierbei von einer vollstandigen Transportdurchfiihrung mit Strassenfahrzeugen ausgegangen,
wobei ein Transport aus Hin- und Riickfahrt besteht.

Zusatzlich zum Materialtransportbedarf wurde der baubegleitende Verkehr abgeschatzt. Dieser
entsteht durch die Bedurfnisse des Betriebes auf der Baustelle und wird in Kapitel 4.9.5.3
erlautert.

4.9.5.2 Erwartetes Verkehrsaufkommen aus Materialtransporten

Bei einer Transportleistung von ca. 25 t je Transport im Normalfall (ausgenommen der Transport
von Stlickgutern und Abféllen, hier sind neben dem Gewicht auch die Abmessungen
massgebend), gibt dies ein Verkehrsaufkommen von ca. 400'000 Fahrten (200'000 Transporte)
Uber die gesamte Bauzeit.

Das Baugrubenwasser, Bauabwasser sowie das benétigte Trink- und Brauchwasser sind im
Gesamttransportbedarf nicht beriicksichtigt, da der Transport Uber Leitungen erfolgt.

4.9.5.3 Baubegleitender Verkehr

Baubegleitend fallen weitere Fahrten an. Es handelt sich fast ausschliesslich um Bedarfsverkehr,
der sich nach den Erfordernissen der Baustelle, den Bauablaufen und den Betriebsablaufen auf
den Installationsplatzen richtet.

Der baubegleitende Verkehr beinhaltet zum Beispiel:

e Fahrzeuge fir Bauarbeitertransporte

e  Fahrzeuge fir die Versorgung des Baustellenpersonals

e Lastwagen und Kleinfahrzeuge der Unternehmer und Unterakkordanten

e  Werkstatt-, Reparatur- und Servicefahrzeuge

e  Autokrane und Hebefahrzeuge

e Reinigungs- und Schneerdumungsfahrzeuge

e Fahrzeuge von Behdrden, Amtern und Aufsichtsorganen

e Architekten, Planer, Projektingenieure und Bauleitung

e Vermesser, Geologen

Beim baubegleitenden Verkehr handelt es sich iberwiegend um Personenwagen und
Kleintransporter. Der Umfang des baubegleitenden Verkehrs ist abhéngig von der Zahl der

eingesetzten Unternehmungen und der Unterakkordanten, vom &ffentlichen Interesse am
Bauvorhaben und von der Anzahl sowie den Tatigkeiten des Bauherrn bzw. kinftigen Nutzers.

Aus Erfahrungen anderer Grossprojekte kann der baubegleitende Verkehr ein Volumen bis zum
Flnffachen des Lieferverkehrs fur Stiickgiter annehmen, somit bis zu ca. 400'000 Fahrten.
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4.95.4 Gesamtverkehrsaufkommen

Rechnet man den baubegleitenden Verkehr zum Materialtransport hinzu, kommt es zu einem
Gesamtverkehrsaufkommen von etwa 800'000 Fahrten in 8 Jahren.

Entsprechend dem oben beschriebenen méglichen Bauablauf kann man das
Gesamtverkehrsaufkommen nun auf die einzelnen Jahre aufteilen und somit anschliessend den
téglichen Verkehr bezogen auf den jeweiligen Baufortschritt abschatzen.

In der folgenden Tabelle sind die jahrlichen bzw. taglichen (240 Arbeitstage/Jahr) Anzahl Fahrten
dargestellt. Die grosste Anzahl an Materialtransporten (LKW) ist wéhrend des Jahres +1 zu
erwarten.
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Tabelle 4.9-2: Voraussichtliches jahrliches und tégliches Gesamtverkehrsaufkommen

Voraussichtliches durchschnittliches Voraussichtliches durchschnittliches
jahrliches Verkehrsaufkommen EKKM tagliches Verkehrsaufkommen EKKM
| [Anzahl Fahrten pro Jahr] [Anzahl Fahrten pro Tag]
Material- Baubegleiten- Gesamt- Material-  Baubegleiten-  Gesamt-
transporte der Verkehr verkehr transporte  der Verkehr verkehr
(LKW) (PKW) (LKW) (PKW)
772 14'000 34'000 48'000 60 140 200
-1 100'000 18'000 118'000 420 70 490
+1 119'000 46'000 165'000 500 190 690
o +2 43'000 42'000 85'000 180 170 350
ﬁ +3 44'000 94'000  138'000 180 390 570
+4 42'000 104'000  146'000 170 440 610
+5 32'000 88'000  120'000 130 370 500
+6 0 0 0 0 0 0

Abbildung 4.9-3: Voraussichtliches Gesamtverkehrsaufkommen nach Jahren
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4.9.6 Projektintegrierte Massnahmen

Im UVB 2. Stufe sollten hinsichtlich der Materialbewirtschaftung und der Baulogistik die folgenden
Punkte vertieft betrachtet werden:

e  Weitere Erarbeitung von Massnahmen zur Reduzierung der Strassentransporte durch
alternative Erschliessungsvarianten wie Férderband oder Seilbahnsysteme

o Erstellen eines detaillierten Entsorgungskonzepts

e Erstellen einer detaillierten Bauplanung (Materialbewirtschaftungskonzept, Bauprogramm,
Bauverkehrsaufkommen)
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Das vorliegende Projekt wird in einem zweistufigen Verfahren genehmigt. Die 1. Stufe umfasst
das Rahmenbewilligungsverfahren (hier vorliegend), wahrend die 2. Stufe das
Baubewilligungsverfahren darstellt. Die vorliegende Relevanzmatrix basiert auf der
Voruntersuchung zur Umweltvertraglichkeit mit den diesbezliglichen Stellungnahmen durch das
BAFU, das AUE und das AGR des Kantons Bern. Diese soll eine grobe Ubersicht bzw. einen
Ausblick Uber die Umweltrelevanz des Projektes geben, bezogen auf die einzelnen Fachbereiche
und zwar unterteilt in den vorliegenden UVB 1. Stufe und den noch auszufiihrenden UVB 2. Stufe.
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Legende:
v (in der Regel) abschliessende Beurteilung

(¥')  bei relevanten Projektanderungen zusatzliche Beurteilung, bzw. erste Grobermittlung

- Keine Relevanzbeurteilung méglich, da thematisch nicht vorhanden.

o Relevanz des Bauvorhabens auf die Umwelt voraussichtlich klein, es sind keine Massnahmen
vorgesehen bzw. erforderlich.

Relevanz des Bauvorhabens auf die Umwelt voraussichtlich méssig, es sind jedoch
Massnahmen zum Ausgleich bzw. zur Einhaltung gesetzlicher Vorgaben erforderlich.

Relevanz des Bauvorhabens auf die Umwelt voraussichtlich erheblich, umfassende
Massnahmen missen vorgesehen werden.

[ Relevanz des Bauvorhabens auf die Umwelt voraussichtlich sehr gross, kann evtl. zum
Konflikt werden, welcher mittels Massnahmen nur noch bedingt behoben werden kann.
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6.1 Luftreinhaltung und Klimaschutz

6.1.1 R&umliche Abgrenzung

Der Beurteilungsperimeter im Bauzustand umfasst die Zufahrtsachsen von und zu der Baustelle
sowie die Baustelle inklusive Installationsplatze ab Autobahnausfahrt.

Im Bereich der Luftreinhaltung bestimmen sich die rédumlichen Abgrenzungen in der
Betriebsphase auf der Grundlage der prognostizierten Wirkungen einer mit dem Betrieb
verbundenen Immission.

e  Zur Beurteilung des Baustellenverkehrs werden die Verkehrsachsen ab Abfahrt Autobahn
bertcksichtigt. Fur die vorlaufigen Berechnungen der Emissionen wurde von einer
Gesamtlénge der Zufahrten von 3 km ausgegangen. Die Zufahrtslange muss im UVB 2. Stufe
auf der Grundlage der Erschliessungsplane endgiiltig festgelegt werden. Die Immissionen des
betrieblichen Verkehrs werden entlang der Zugangsachsen innerhalb dieses Perimeters
beurteilt.

e Die Beurteilungsperimeter fir die Berechnung der Belastungen der Abluft aus dem
Anlagekamin und der bodennahen Zusatzfeuchtigkeit aus den Kihltirmen ergibt sich aus den
Ausbreitungsrechnungen: Der Perimeter wird so bestimmt, dass jenes Gebiet erfasst wird,
innerhalb dessen die Prognosemethode geméss der Richtlinie VDI giltig ist und wo die
zusatzliche Konzentration der Schadstoffe aus der Abluft oder die Zusatzfeuchtigkeit aus den
Kihltirmen 50% oder mehr der maximalen Zusatzbelastung betragt.

6.1.2 Grundlagen
Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:

e  Schweizerisches Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983
e  Schweizerische Luftreinhalte-Verordnung (LRV) vom 16. Dezember 1985

e Luftreinhaltung bei Bautransporten. Vollzug Umwelt Bundesamt fiir Umwelt BAFU (BUWAL),
Bern 2001

e Baurichtlinie Luft (BauRLL); Luftreinhaltung auf Baustellen — Baurichtlinie Luft. Vollzug Umwelt.
Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft BAFU (BUWAL), Bern 2002

Technisch-wissenschaftliche Grundlagen:

e Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft), Umweltbundesamt, Berlin 2002
e Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 (Grundlagen des Ausbreitungsmodells AUSTAL2000)

e Richtlinie VDI 3784 Blatt 1 und Blatt 2 (Kihlturmauswirkungen, Beschreibung des Modells
VDISP)

e AUSTAL2000 Programmbeschreibung (Umweltbundesamt, Berlin)

e Industrieschnee: Bericht UVEK (Forschungsauftrag des Verbandes der Strassen- und
Verkehrsfachleute (VSS) 2004. Lokal verstarkter Schneegriesel bei tiefem Stratus
(Industrieschnee))
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e beco des Kantons Bern: Stickstoffdioxid NO: Belastungskarte 2005 und Feinstaub-Karte
PM10 Belastungskarte 2005.

6.1.3  Methodik
Folgende Handbucher und elektronische Hilfsmittel kamen zum Einsatz:

e Berechnung der Verkehrsemissionen. Handbuch Emissionen des Strassenverkehrs, BAFU
(BUWAL), Version 2.1, 2004

e Luftschadstoff-Emissionen des Strassenverkehrs 1980-2030; Schriftenreihe Umwelt Nr. 355,
BAFU (BUWAL), 2004

e Prognose der Verkehrsimmissionen: Screening Modell SIMSTRAOS fiir die Kantone Bern,
St. Gallen, Zurich und die Stadt Zirich, 2005

e Berechnung der Baustellenemissionen: Handbuch Offroad-Datenbank, BAFU (BUWAL)
Vollzug Umwelt 2000

e  Ausbreitungsrechnung Verdiinnungsabschatzung auf der Grundlage der Norm VDI 3784 Blatt
2, Handbuch AUSTAL

e Prognose des Kiihlfahnenaufstiegs. Modell VDISP gemass Richtlinie VDI 3784, Blatt 2

6.1.4  Grenzwerte der Schweizerischen Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

In Anhang 7 der Schweizerischen Luftreinhalte-Verordnung (LRV) sind die Grenzwerte der
Luftbelastung definiert. Fir den vorliegenden Fall relevant sind die Grenzwerte fur Stickstoffdioxid
(NOz2) und PM10. Die heute zur Verfigung stehenden Prognosemethoden erlauben zuverlassige
Aussagen Uber die Jahresmittelwerte der Luftbelastung. Diese sind in der folgenden Tabelle
dargestellt:

Tabelle 6.1-1: Grenzwerte der Schweizerischen Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

Luftschadstoff Maximal zuldssiger
Jahresmittelwert
Stickstoffdioxid (NOy) 30 pg/m?

PM10 20 pg/m?

6.1.5 Ausgangs- und Referenzzustand

6.1.5.1 Bestehende Luftbelastung in der Umgebung des Standortes

Gemiss den Karten der Luftbelastung des Kantons Bern, Stand 2005
(http://www.vol.be.ch/site/home/beco/beco-imm/beco-imm-5-archiv.htm) ist in der Umgebung
des Standortes mit einer NO2-Belastung von 10-15 pg/m? (Jahresmittelwert; Jahresgrenzwert =
30 pg/m?3) und einer PM10 - Belastung von 16-18 ug/m? (Jahresmittelwert; Jahresgrenzwert =
20 pg/m?3) zu rechnen.

Hier sind die erwarteten zuklnftigen Hintergrundwerte ohne die erwarteten Zusatzbelastungen
der EKKM dargestellt.
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Fir die flichendeckende NO:-Belastung darf in Zukunft mit Verminderungen gerechnet werden.
Die Immissionsbelastung beziiglich NO: dirfte damit in der Umgebung des Standortes auch in
Zukunft die Grenzwerte der LRV nicht Uberschreiten. Ausnahmen stellen die hoch belasteten
Strassenabschnitte dar (Autobahnrand).

Die Entwicklung der PM10-Belastung der Luft ist auf der Grundlage der heute bekannten
Entwicklungen weniger klar. Da die PM10-Belastung sehr stark vom motorisierten Verkehr
bestimmt wird, ist in der unmittelbaren Umgebung des Anlagestandortes heute und in absehbarer
Zukunft nicht mit Uberschreitungen des Grenzwertes der LRV zu rechnen.

Die Ozonbelastungswerte sind in Miihleberg wie im ganzen schweizerischen Mittelland nach wie
vor deutlich Uberschritten.

6.1.5.2 Lokalklimatologie

Beim bestehenden Kernkraftwerk Miihleberg befindet sich ein 110 m hoher Meteomast, welcher
kontinuierlich die lokalklimatischen Grunddaten registriert. Im Hinblick auf die Anwendung von
mathematischen Modellen zur Ausbreitung von Luftinhaltsstoffen (Ausbreitungsrechnung) wurde
ein vollstandiger Meteodatensatz fur das Jahr 2006 ausgewertet. Die Verwendung eines
Jahresdatensatzes ist in den Vorgaben zu den Rechnungsmodellen vorgeschrieben und stellt
sicher, dass die Aussagen fir diesen Standort représentativ sind. Dieser Datensatz gibt Auskunft
Uber die Verteilung von Windrichtungen, Windstérke und Temperatur auf verschiedenen Héhen
Uber Grund. Aus diesen Grunddaten kdnnen die fir die Ausbreitungsrechnungen erforderlichen
Angaben zur Schichtung der Luft (Stabilitdten) abgeleitet werden. Die Resultate der bereits
vorliegenden Auswertungen sind in der folgenden Abbildung dargestellt:

Abbildung 6.1-1: Auswertungen der Daten des Meteomastes in Mihleberg: Windrichtungen

Windverteilung (Windrose) Windverteilung (Windrose)
auf 110 m Hoéhe auf 10 m Hohe

N N
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Legende und Kommentar:

Die Abbildung 6.1-1 zeigt die Haufigkeiten der Windrichtungen am Standort Miihleberg fiir das
Jahr 2006 gemessen auf 110 m und 10 m Héhe ab Grund (Stundenmittelwerte). Angegeben sind
die Richtungen, aus denen der Wind weht (Windrosendarstellung: das heisst z.B. der Westwind
weht aus Westen). Die X und Y Skalenwerte stellen die in einem Jahr gemessene Zahl
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Stundenmittelwerte der Windrichtungen dar. Beispielsweise wurden in 110 m Héhe 1000 Falle
gemessen, in denen die Windrichtung im Stundenmittel 90° betrug (Ostwind).

Die Windrose 10 m zeigt eine sehr ausgepragte Kanalisierung des Windes in Richtung Ost — West,
d.h. in Richtung des Verlaufs des Aaretals (die Talflanken weisen am Standort des Meteomastes
eine Uberhdhung von rund 100 m auf). Auf 110 m Hohe, also knapp oberhalb der Flanken des
eigentlichen Aareeinschnitts, bleibt diese Kanalisierung noch sichtbar. Allerdings zeigt sich, dass
die Winde aus Westen in siidwestliche Richtung abdrehen.

Zusétzliche Auskiunfte Uber die Herkunft der Winde liefert die Analyse der
Luftschichtungsverteilung (in Form einer Stabilitatsklassierung) in Abbildung 6.1-2.

Abbildung 6.1-2: Windrose Muhleberg nach Stabilitatsklassen

Windrose auf 110 m Windrose auf 10 m L d
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Legende und Kommentar:

Die X und Y Skalenwerte stellen die im Jahr 2006 gemessene Zahl Stundenmittelwerte der
Windrichtungen einer bestimmten Stabilitdtskategorie dar. Beispielsweise wurden in 110 m Héhe
400 Félle der Stabilitatsklasse Il gemessen, in denen die Windrichtung im Stundenmittel 90°
betrug (Ostwind).

Die Untersuchung der Unterschiede von Temperatur- und Windgeschwindigkeit auf
verschiedenen Hohenniveaus Uber Grund erlaubt Aussagen ber die Luftschichtung fur jede
Jahresstunde im Jahr 2006. Im Hinblick auf die Verwendung dieser Untersuchungsresultate fur die
Durchfiihrung von Ausbreitungsrechnungen werden die Luftschichtungszustande in der Form von
Stabilitatsklassen (Schema von Klug-Manier) dargestellt. Diese Klassifikation ist in einem Farbcode
angegeben: sie erstreckt sich von Klasse | zu Klasse V (vgl. Abbildung 6.1-2 rechts).

Stabilitatsklasse | (rot) bedeutet, dass die Luftschichtung sehr "stabil" ist: Abgasfahnen aus
Kaminen oder sichtbarer Dampf aus Kihltirmen verbreitern sich beim Aufsteigen vergleichsweise
wenig. Stabile Luftschichtungen werden im schweizerischen Mittelland vor allem in der Nacht und
den frihen Morgenstunden beobachtet. In den vorliegenden Windrosen zeigt sich, dass wéhrend
der Zeiten mit hoher Stabilitat (rote Windrose) die Winde fast ausschliesslich aus Richtung Ost
wehen. Diese Situation ist typisch fur ein Flusstal, wo die Nachtwinde durch Kaltluftabflisse
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entlang der Talflanken entstehen. Sie war fiir Messhéhen von 10 m auf Grund der vorliegenden
Topografie zu erwarten. Wie die Windrose 110 m aber zeigt, ist die Méachtigkeit des
Kaltluftabflusses gross genug, dass auch auf 110 m ber Grund noch weitgehend dieselben
Verhéltnisse vorliegen wie auf 10 m Héhe.

Die Stabilitatsklassen 11I/1 und l1l/2 (gelb und blau) stellen den "neutralen” Fall dar, wie er bei
nicht zu heissem Wetter und eher zligigen Winden (Windgeschwindigkeiten mehr als etwa 3 m/s)
zu beobachten ist. Auffallig ist, dass bei diesen Stabilitatsklassen der Unterschied zwischen den
Messresultaten auf 10 m und 110 m Hohe besonders ausgepragt ist. Dies deutet darauf hin, dass
sich auf 110 m Héhe das tUbergreifende Windgeschehen im schweizerischen Mittelland bemerkbar
macht (West-Ostwind-Situationen).

Die Stabilitatsklassen IV und V (braun und grau) entsprechen "unstabiler" Schichtung, typisch fir
Mittagsstunden mit starker Sonneneinstrahlung. Wahrend dieser Situation verbreitern sich Abgas-
und Kihlturmfahnen sehr stark und formen "blumenkohlartige" Fahnen.

6.1.5.2.1  Ausbreitung der Abluft aus dem bestehenden Abluftkamin

Die heutige Anlage besitzt einen Abluftkamin. In der nachstehenden Abbildung sind die
Kamindaten und die Verteilung der Abluft aus dem Kamin dargestellt.

Tabelle 6.1-2: Daten des bestehenden Abluftkamins

Durchmesser 3.8m

Ablufttemperatur 30°C

Abluft-Volumenstrom 335'000 m%/h
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Abbildung 6.1-3: Verteilung der Abluft aus dem Abluftkamin KKM innerhalb des
Geltungsbereiches der Prognose (100% entspricht dem Maximum bodennah der
Abluftkonzentration, im Gebiet innerhalb der 50%-Kurve betragt die Abluftkonzentration
bodennah mehr als 50% des Maximums)

(20, AR
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Legende und Kommentar:

Abbildung 6.1-3 zeigt die Prognose der Verteilung der Abluft aus dem Kamin der heutigen
Anlage (Jahresmittel) in Form von "Héhenkurven" ("lsoplethen"). Innerhalb des innersten,
dunkelblauen Gebiets betragt die Belastung bodennah mehr als 90% des Maximalwerts. Die
Farbskala am rechten Bildrand gibt die Abstufungen zwischen 50% und 100% an (die Zahlenwerte
dieser Skala entsprechen Prozentzahlen).

Die Abluft aus dem Kamin ist in Bodennéhe und beim Belastungsmaximum 130'000-fach
verdlnnt, im Ubrigen Perimeter ist die Verdiinnung héher, wie Abbildung 6.1-3 zeigt.

6.1.6  Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

In den folgenden Abschnitten werden die Emissionen der Baustelle EKKM selber sowie
diejenigen, welche durch Baustellentransporte entstehen, berechnet. Ausgangsgréssen fiir die
Berechungen sind einerseits die in der Bauphase anfallenden Kubaturen und Gewichte und
andererseits der Baustellenverkehr.

6.1.6.1 Baustellenemissionen

Eine Grobabschatzung der gesamten Schadstoffemissionen, die wahrend des Baus entstehen,
zeigt Tabelle 6.1-3. Die Berechnungen erfolgten auf der Basis von Schatzwerten der anfallenden
Kubaturen und Gewichte und den Angaben des Anhangs E des Handbuchs Offroad-Datenbank.
Eine Beispielrechnung ist im Anhang 6.1, Beilage 2 dargestellt.
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Tabelle 6.1-3: Gesamtschadstoffemissionen wéhrend des Baus; fiir Details der Berechnungen vgl.

Anhang 6.1. Beilage 2

NO« PM10

Bau EKKM ‘ 400-700 ‘ 10-20 ‘Tonnen

6.1.6.2 Baustellentransporte

6.1.6.2.1 Emissionen

In Tabelle 6.1-4 werden die Prognosen der wahrend der Baujahre zu erwartenden Zusatzfahrten

von und zu der Anlage zusammengefasst.

Tabelle 6.1-4: Verkehrsaufkommen wahrend der Bauphase

‘ Mittlere Anzahl Fahrzeuge pro Tag (DTV)

Jahr-2  Jahr-1 Jahr+1 Jahr+2 Jahr+3 Jahr+4 Jahr +5 Jahr +6
PW 140 70 190 170 390 440 370 0
SNF |** 60 420 500 180 180 170 130 0
Total 200 490 690 350 570 610 500 0

[*  Bau abgeschlossen, d.h. kein baubegleitender Verkehr

[**  SNF: schwere Nutzfahrzeuge
Das Maximum des Schwerverkehrs ist in den Jahren -1 und +1 zu erwarten. Die PW Fahrten

erreichen ihr Maximum erst in den Jahren +3 bis +5.

Unter der Vorgabe, dass die mittlere Zufahrtsléange aller Transporte ab Autobahnanschluss zu
Baustelle und Installationsplatzen 3 km betrégt, ergeben sich die in Tabelle 6.1-5 dargestellten
Gesamtemissionen von Luftschadstoffen (Summe der PW und SNF Fahrten, ohne Anteil der

Transporte ausserhalb des Perimeters der Zufahrten):

Tabelle 6.1-5: Schadstoffemissionen wahrend der Bauphase

‘ Gesamtemissionen pro Jahr angegeben in kg/Jahr

Jahr-2 Jahr -1 Jahr +1  Jahr +2 Jahr+3 Jahr+4 Jahr+5 @ Jahr +6

NOx 324 2089 2508 923 967 927 716 0

PM10 5 28 34 13 16 15 12 0

Die Berechnungen erfolgten mittels der Emissionsfaktoren der schweizerischen Datenbank
HBEFA, Stand 2004. Es wurde von einer mittleren Steigung der Zufahrten von 6% ausgegangen.
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6.1.6.2.2 Luftbelastung (Immissionen)

Auf der Grundlage dieser Emissionsberechnungen und unter Annahme einer NO: -
Grundbelastung der Luft von 15 pg/m® wurde die Zusatzbelastung durch NO2 am Strassenrand
mittels SIMSTRAOS und fiir den Zeithorizont 2020 berechnet. Die Resultate sind in Tabelle 6.1-6
dargestellt.

Tabelle 6.1-6: Mittlere Zusatzbelastungen der Luft durch NO2 am Strassenrand nach Baujahr
wéahrend der Bauphase

Zusatzluftbelastung pg/m3
auf den Zufahrten

Jahr -2 0.4
Jahr -1 2.8
Jahr +1 3.3
Jahr +2 1.2
Jahr +3 1.3
Jahr +4 1.2
Jahr +5 0.9
Jahr +6 0.0

Tabelle 6.1-6 zeigt, dass der NO2>-Grenzwert (30 ug/m?) nicht Gberschritten wird.
Zusatzbelastungen von 1 ug/m?® oder mehr sind gemaéss der Vollzugspraxis des Kantons Bern als
erheblich zu bewerten und erfordern entsprechend vorsorgliche Massnahmen zur Begrenzung
ihrer méglichen Auswirkungen.

Es ist ebenfalls von erheblichen verkehrsbedingten Zusatzbelastungen durch PM10 auszugehen.
Auf Grund der speziellen Ausbreitungsmechanismen von PM10 existieren aber keine Standard-
Rechenmethoden. Vergleiche der verkehrsbedingten Zusatzbelastungen von NO2 und PM10
lassen den Schluss zu, dass bei deutlichen Unterschreitungen der Grenzwerte fir NO2 auch
Unterschreitungen des PM10 Grenzwerts der LRV (20 ug/m? zu erwarten sind. Analog zu der
Situation bei den NO-Belastungen diirften auch die Zusatzbelastungen der Luft durch PM10
erheblich sein, und es sind vorsorgliche Massnahmen zur Verminderung der Auswirkungen zu
treffen.

6.1.6.3 Massnahmen

Da die Mehrbelastungen der Luft durch NO2 und PM10 im Nahbereich der Bauzufahrten erheblich
sind, dirfen als vorsorgliche Massnahme die Zufahrten fir die Baustelle, insbesondere diejenigen
des Schwerverkehrs, nicht im Nahbereich von Ortschaften und Hausern erfolgen.

Die Auflagen der Baurichtlinie Luft (BauRLL), Luftreinhaltung auf Baustellen und der Schrift
Luftreinhaltung bei Bautransporten sind einzuhalten und im Rahmen einer Umweltbaubegleitung
zu Uberwachen (vgl. auch Kapitel 6.1.8 und 7 "Projektintegrierte Massnahmen").

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 88 /307




6.1.7  Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen
6.1.7.1 Normalzustand

6.1.7.1.1 Abluftkamin

Die Neuanlage EKKM wird einen Abluftkamin ahnlicher Héhe aufweisen wie die bestehende
Anlage. Es kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die Verteilung der Abluft sich nicht
wesentlich von derjenigen der heute bestehenden Anlage unterscheidet.

6.1.7.1.2  Sichtbarkeit des Dampfes aus dem Kiihlturm

Die Abfiihrung der Abwérme erfolgt mit einem Hybridkihlturm. Dieser ist deutlich weniger hoch
als ein konventioneller Naturzug-Kuhlturm. Die spezielle und im Vergleich zu einem Kihlturm
aufwandigere Konstruktion erméglicht es, die Wasserkonzentration in der Fahne so tief zu halten,
dass praktisch keine sichtbare Dampfbildung auftritt. Dies wird durch die Mischung von in einem
Trockenteil aufgewarmter Luft mit der feuchten Luft aus dem Nassteil erreicht.

Der neuere Block des in der Nahe von Stuttgart gelegenen Kernkraftwerkes von Neckarwestheim
wird von einem Hybridkihlturm gekdiihlt, der sich sehr gut als Referenzanlage fiir die in Mihleberg
vorgesehene Anlage eignet. Dies ist der Fall, weil die Anlage in Neckarwestheim in eine dhnliche
Leistungsklasse gehort wie die geplante Neuanlage in Mihleberg. Zuséatzlich liegen beide
Anlagen in einem Flusstal und in Klimazonen, die beziiglich Jahreszeiten, Temperaturverlauf und
Tagesdauer gut vergleichbar sind.

Aus diesem Grunde kann man davon ausgehen, dass die in Neckarwestheim dokumentierten
Sichtbarkeiten der Kihlturmfahne sich weitgehend auf die Situation in Mihleberg Gbertragen
lassen. Im Rahmen einer Zusammenarbeit mit den Betreibern des Kernkraftwerkes
Neckarwestheim wird die Fahne des Hybridkihlturms laufend mit einer Kamera dokumentiert.

Die untenstehenden drei Bilder in Abbildung 6.1-4 dokumentieren beispielhaft verschiedene
Tages- und Jahreszeiten.

e Bild 1: Sommermorgen mit noch sichtbaren Wasserdampfschlieren am Kihlturmausgang.
Diese verdichten sich im oberen Teil der Fahne.

e Bild 2: Sommernachmittag mit kaum sichtbarem Dampf.

e Bild 3: Januartag. Dieses Bild wurde anl3sslich einer 6rtlichen Besichtigung aufgenommen
(Standpunkt unterer Rand der Aussenwand des Hybridkihlturms). Am Kihlturmausgang war
kaum Dampf sichtbar. Einige hundert Meter Uber der Anlage konnte jedoch eine kleine, stark
variable Wolkenbildung beobachtet werden, die sich offensichtlich aus Kondensation aus dem
Kihlturmdampf bildete. Diese Wolke von Sekundérkondensation steht im vorliegenden Fall
fast senkrecht Gber der Anlage.
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Abbildung 6.1-4: Vergleichsfall: Hybridkihlturm des KKW Neckarwestheim

Bild 1: Sommermorgen Bild 2: Sommernachmittag Bild 3: Wintertag

Ca. 120m

Datum 6.6.08; Zeit 11:00 Datum 6.6.08; Zeit 16:00 Datum 23.1.08; Zeit 16:00

Quelle: KKW Neckarwestheim

Kommentar zu den Bildern:

Die Beispielbilder illustrieren, dass der Hybridkihlturm die Sichtbarkeit von Dampf weitgehend
verhindert. Zu den meisten Tagesstunden sind lediglich an der Oberseite des Kiihlturms letzte
Dampffahnen sichtbar, die sich aber schon wenige Meter dariiber auflésen. Zeitweise sind zudem
in einiger Distanz oberhalb des Kihlturms sekundére Kondensationen von Feuchtigkeit aus dem
Kihlturm zu beobachten. Diese bilden aber keine konstante gréssere "Fahne", sondern sind klein
und zudem zeitlich und értlich stark variabel. Sie lassen sich deshalb kaum von der Gbrigen
Wolkenbildung unterscheiden und fiihren auf Grund ihrer geringen Grésse und ihrer zeitlichen
und ortlichen Variabilitét zu keinem merkbaren Schattenwurf. Die im Rahmen der CLIMOD-
Studien der 1980er Jahre belegten Auswirkungen eines klassischen Naturzugkihlturms beziiglich
Sichtbarkeit und Schattenwurf lassen sich deshalb nicht auf einen Hybridkihlturm Gbertragen.

Anmerkung: Sekundére Kondensationen der oben beschriebenen Art entstehen vermutlich im
Verlauf des Einmischens der Luftfeuchtigkeit aus dem Kihlturm in die der Mischungsschicht
zugehdrigen Luftwirbel. In einer "Mischungschicht”, die von etwa 300 bis gut 1'000 m Gber Grund
variiert, fihrt die Reibung zwischen Erde und bewegter Luft zu umfangreicher Wirbelbildung.
Oberhalb dieser Schicht fliesst die Luft weitgehend ungestort.

Schlussfolgerungen: Die massiv verkleinerte Bildung von sichtbarem Dampf in einem
Hybridkihlturm verhindert lokalklimatische Auswirkungen auf Grund von verminderter
Sonneneinstrahlung respektive von Schattenwurf. Die geringe Bauh6he eines Hybridkihlturms in
Kombination mit dem weitgehenden Fehlen von sichtbarem Dampf fiihrt zudem zu einer deutlich
verringerten Sichtbarkeit des Gesamtbauwerkes im Vergleich zu einem Naturzug-Kihlturm.
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6.1.7.1.3 Modellierung des Ansteigens der Feuchtigkeit nach Verlassen des Kiihlturms

Ein Hybridkihlturm emittiert 8hnliche Mengen von Wasserdampf in die Atmosphére wie ein reiner
Nasskihlturm. Beide Systeme machen sich die Tatsache zu Nutze, dass fir die Verdunstung von
Wasser eine sehr grosse Energiemenge notwendig ist. Aus diesem Grunde erreicht ein
Nasskihlturm durch Verdunstung von wenigen Prozenten der in der Hauptkihlung zirkulierenden
Wassermenge eine dusserst effektive Abfiihrung der von der Anlage abgegebenen Restwérme.
Der Unterschied zwischen einem Hybrid- und einem Nasskihlturm liegt lediglich darin, dass
tagsUber durch Beimischung von Warmluft aus einem Warmetauscher sichtbarer Dampf an der
Miindung des Turms verhindert werden kann.

Fir die Neuanlage stehen auf dem gegenwértigen Stand der Projektierung zwei Typen von
Hybridkihltirmen in Evaluation (vgl. Tabelle 6.1-7).

Tabelle 6.1-7: Vorlaufige Daten der geplanten Kihltirme

Kiihlturmlieferant

Miindungsdurchmesser Kihlturm 112 98 m
Kihlturmhohe 56 59 m
Austrittsgeschwindigkeit Fahne 4.9 7.8 m/s
Austrittstemperatur Fahne 31.6 21.9 °C
Relative Feuchte der Fahne an der Miindung 67.1 74.4 %
Flussigwassergehalt der Fahne an der Mindung 0.010 0.012 | kg’kg
Volumenstrom 48'275 58'460 m?¥/s

Abbildung 6.1-5: Berechnungen des Aufstiegs der Kiihlfeuchtigkeit des Hybridkiihlturmes des
EKKM bei verschiedenen typischen Windstarken (vgl. unten). Windrichtung in allen Figuren von
links nach rechts
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Kommentar:

X-Achse: Abstand der Fahne von der Kihlturmmiindung; Y-Achse: Steighdhe der Fahnenachse.
Beide Angaben in Meter. KM: Parameter, der die Luftschichtung beschreibt (siehe nachster
Abschnitt). Die Kurven zeigen jeweils die Mitte der Fahne.

Die Modellrechnungen erfolgten mit dem N&herungsmodell VDISP geméss Richtlinie VDI 3784,
Blatt 2. Die Figuren zeigen das Resultat von Berechnungen des Aufstiegs der Feuchtigkeit aus den
zwei verschiedenen Kihlturmtypen (Rot Typ A, Blau Typ B). Die Zahlenangabe KM bezieht sich auf
verschiedene Luftschichtungen (Stabilitdtsklassifikation nach Klug-Manier). Der Fall KM=2 ist
typisch fur die Luftschichtung wahrend der Morgen- oder Abendstunden und bei eher tieferen
Temperaturen ("stabil"). KM=4 entspricht eher der Luftschichtung zur Mittagszeit ("labil").
KM=3.1 ist der intermediare "neutrale" Zustand, der insbesondere auch bei starkeren Winden zu
beobachten ist. Unterhalb der Figuren ist das beim entsprechenden KM beobachtete Jahresmittel
der Windgeschwindigkeit am Messturm in Mihleberg angegeben (Messstelle auf 110 m Héhe).
Auf Grund ihrer deutlich héheren Temperatur beim Verlassen des Kihlturms steigt die
Feuchtigkeit bei Typ A trotz ihrer etwas kleineren Austrittsgeschwindigkeit etwas héher als bei
Typ B.

Die Figuren zeigen, dass die Feuchtigkeit aus dem Kihlturm bei stabiler Luftschichtung (also
typischerweise morgens und abends und bei tieferen Temperaturen) auf rund 200 m ansteigt (Fall
KM=2). Wahrend der Mittagsstunden und bei héheren Temperaturen (KM=4) steigt die
Feuchtigkeit auf 1'000 m Hohe oder mehr. Bei stérkeren Winden wird eine Héhe von etwa 500 m
Uber Grund erreicht.

Bei einem Hybridkihlturm ist die Feuchtigkeit in der Abluft so stark vermindert, dass sie wéhrend
der Aufstiegsphase nicht auskondensiert (d.h. unter dem Sattigungspunkt liegt). Aus diesem
Grund ist der eigentliche Aufstieg der Feuchtigkeit kaum je sichtbar. Eine Ausnahme stellt
allenfalls die schon erwahnte kleine Wolke der sekundaren Kondensation dar, die etwa auf
Steighdhe der Feuchtigkeit entsteht.

6.1.7.1.4  Auswirkungen der Luftfeuchtigkeit in Bodenndhe, Industrieschnee

Berechnungsmethode:

Die Prognose der Ausbreitung der Feuchtigkeit aus dem Kuhlturm erfolgte mittels des
Programms AUSTAL2000. Dieses berlcksichtigt den Einfluss der Feuchtigkeit auf das Steigen der
Kihlturmfahne auf der Grundlage derselben Methoden wie im vorhergehenden Abschnitt
angewendet (Programm VDISP). Zusétzlich wurden die Einflisse der Topografie beriicksichtigt.
Die Berechnungen ergeben Aussagen Uiber die maximal in Bodenn&he zu erwartende zusatzliche
Wassermenge sowie Uber die raumliche Verteilung der Feuchtigkeit aus dem Hybridkihlturm.

Zusatzfeuchte in Bodennahe im Jahresmittel:

Im Belastungsmaximum wird im Mittel ein zusatzlicher Wassergehalt von rund 0.01 g Wasser pro
m? Luft erwartet. Unter Berlicksichtigung der Ungenauigkeiten des Prognoseverfahrens darf man
daraus schliessen, dass der zusatzliche Wassergehalt in Bodenndhe zwischen 0.01 und 0.02 g

Wasser pro m® Luft betragt.
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Geht man von einem Wassergehalt der Luft von 5-20 g/m? aus (entspricht Lufttemperaturen
zwischen 0°C und 20°C), ergibt sich die Aussage, dass der Wassergehalt der Luft in Bodennahe
durch die Anlage im Jahresmittel um weniger als 0.5% erhht wird.

Abbildung 6.1-6: Feuchtverteilung in Bodennahe und im Jahresmittel innerhalb des
Geltungsbereichs der Prognoserechnung (100% entspricht dem Maximum der
Wasserkonzentration, im Gebiet innerhalb der 50%-Kurve betragt die Konzentration mehr als 50%

des Maximums)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Legende und Kommentar:

Die Abbildung 6.1-6 zeigt die Prognose der Verteilung des Wasserdampfes aus dem geplanten
Hybridkihlturm in Form von "Héhenkurven" des Wassergehalts in Bodennahe ("Isoplethen”)
unter Berlicksichtigung des Gelandeeinflusses. Der ungeféhre Kihlturmstandort ist mit einem
blauen Kreis markiert. Die mit 50% markierte Kurve entspricht demjenigen Gebiet, innerhalb
dessen die Abluftkonzentration mindestens 50% des Maximums (rund 0.01 g Wasser/m?) betragt.
Innerhalb des innersten sichtbaren dunkelblauen Gebietes betrégt die Belastung mehr als 0%
des Maximalwerts. Die Farbskala am rechten Bildrand gibt die Farbabstufung zwischen 50% und
100% an.

Die Berechnungen zeigen den Mittelwert von Tages- und Nachtbetrieb. Wie separate
Berechnungen ergaben, hat eine allfallige Abschaltung des Hybridbetriebes (d.h. reiner
Nassbetrieb des Kuhlturms) wahrend der Nacht keinen merkbaren Einfluss auf die mittlere
Zusatzfeuchte in Bodennahe.

Die Feuchtigkeit aus dem Hybridkihlturm ist in Bodenndhe und beim Belastungsmaximum rund
3'000-fach verdiinnt, im Gbrigen Perimeter ist die Verdinnung héher, wie Abbildung 6.1-6 zeigt.

Die im Wasserdampf des Kiihlturms "gespeicherte" Abwarme fihrt zu einem sehr starken Anstieg
des Wasserdampfes aus der Kihlfahne. Dies widerspiegelt sich in einer grossflachigen Verteilung
der Wasserfracht mit einem Maximum der Zusatzfeuchte in Bodennéhe in 5-6 km Entfernung vom
Kahlturm.
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Diese Tatsache zeigt, dass sich ein Hybridkiihlturm bezlglich des Steigverhaltens der Feuchtigkeit
nicht wesentlich von einem Nasskihlturm unterscheidet. Die grosse Differenz besteht in der
Sichtbarkeit des Dampfes.

Industrieschnee:

So genannter Industrieschnee wird in der Schweiz in der Néhe von konzentrierten Feuchtequellen
wahrend des Winters beobachtet. Das Auftreten von Industrieschnee kann vor allem fiir den
motorisierten Verkehr ein Problem darstellen. Aus diesem Grund hat der Schweizerische Verband
der Strassen- und Verkehrsfachleute VSS 2004 im Auftrag des UVEK eine Studie dieses
Phanomens veréffentlicht (Forschungsauftrag 1999/244: Lokal verstarkter Schneegriesel bei
tiefem Stratus (Industrieschnee)).

Das wichtigste Resultat dieser Studie in Bezug auf grosse Nasskuhltirme ist die folgende
Feststellung: " Kiihltirme von Kernkraftwerken sind die kréftigsten lokalen Feuchtequellen. lhre
Abluft ist genligend warm, um weit in die Inversion ... aufsteigen zu kénnen. Der Feuchteeintrag
erfolgt damit (iber dem Nebelmeer und «(Kiihlturmschnees tritt nicht auf."

Wie die oben stehenden Ausbreitungs- und Modellrechnungen zeigen, gilt das fur das
Steigverhalten der Feuchtigkeit aus Nasskihltirmen Gesagte auch fir Hybridkihltirme. " Wie bei
klassischen Nasskiihltiirmen muss deshalb auch bei Hybridkdiihltirmen nicht mit der Bildung von
Industrieschnee («Kiihlturmschnees) gerechnet werden. "

6.1.7.1.5  Zusatzbelastungen durch den Betriebsverkehr: Emissionen

Die unten stehenden Tabellen zeigen die Abschatzung des Verkehrsautkommens fur die
verschiedenen Betriebszustédnde und die Berechnung der Gesamtemissionen pro Jahr.

Tabelle 6.1-8: Durchschnittlicher Tagesverkehr in den verschiedenen Betriebszustanden

Betrieb | Revision [* | Betrieb | Revision|* | Betrieb | Revision [**

Personen pro Tag 300 700 400 600 700 1'300
Fahrten/Tag und 25 3.5 2.5 3.5 25 3.5
pro Person

SNF Anteil 2.0% 5.0% 2.0% 5.0% 2.0% 5.0%

|* Zusatzliches wéhrend der Revision erforderliches Personal

[** Zusatzliches wéhrend der Revision erforderliches Personal (Anmerkung: wahrend des
Parallelbetriebs finden die Revisionen von KKM und EKKM nicht gleichzeitig statt)
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Tabelle 6.1-9: Gesamtemissionen pro Jahr (Betrieb inklusive jeweilige Revisionsphase; Angaben in
kg/Jahr)

PM10 57 70 128

|* Wéhrend eines Parallelbetriebs von EKKM und KKM finden die Revisionen nicht gleichzeitig
statt. Es wird von einer Revisionsdauer von je 4 Wochen ausgegangen.

6.1.7.1.6  Zusatzbelastungen durch den Betriebsverkehr: Immissionen

Im vorliegenden Kapitel werden die Zusatzbelastungen wahrend des Betriebszustands
ausgewiesen. Die folgende Tabelle weist die Zusatzbelastungen im Jahresmittel und in 1 m
Abstand von der Strasse fir das Bezugsjahr 2020 aus:

Tabelle 6.1-10: Zuséatzliche Luftbelastungen durch NO: wahrend des Betriebs. Die Berechnungen
beriicksichtigen die wahrend der jéhrlichen Revisionen erwarteten Mehrbelastungen (die
Revisionen der beiden Anlagen finden nicht gleichzeitig statt).

0.4 ug/m* | 0.4 ug/m?* | 0.8 ug/m?

Wahrend des Parallelbetriebs ist mit Zusatzbelastungen von rund 1 pg/m? zu rechnen. Angesichts
der bestehenden flachenmassigen Belastung von rund 15 pg/m?® NOz, die sich in Zukunft zudem
tendenziell vermindern diirfte, ist mit keinen Uberschreitungen des Immissionsgrenzwerts

(30 pug/m?) zu rechnen. Fiir die Belastungen durch PM10 ergeben sich dhnliche
Schlussfolgerungen wie fir diejenigen von NO:.

Die Aussagen zu den Luftbelastungen des Betriebsverkehrs sind als vorldufig zu betrachten und
mussen im UVB 2. Stufe Uberprift werden.

6.1.8 Klimaschutz

6.1.8.1 Treibhausgas-Emissionen in Bezug auf die produzierte Strommenge (Stichjahr
2000)

Im Rahmen eines gesamtschweizerischen Projektes wurden in den letzten Jahren die Emissionen
einer Grosszahl von Treibhausgasverursachern im Rahmen einer Lebenszyklusanalyse nach
einheitlichen Grundsatzen aufgearbeitet und in einer Datenbank (ecoinvent) zusammengefasst.
Die Lebenszyklusbewertung berlicksichtigt die Treibhausgasemissionen der eingesetzten
"grauen” Energie und verteilt sie auf die erwartete Netto-Stromproduktion wéhrend der
gesamten Lebensdauer der verschiedenen Anlagen einer Energiekette (von Abbau durch
Kraftwerk bis Lagerung der Abfalle). Die Resultate dieser Arbeiten sind 6ffentlich zugénglich
(http://www.ecoinvent.ch).
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Die Tabelle 6.1-11 fasst die Aussagen dieser Studie fiir das Stichjahr 2000 zusammen. Eine
Darstellung und Erlauterung der einzelnen Teilbeitrdge ist in Anhang 6.1. Beilage 1 zu finden.

Tabelle 6.1-11: Bilanz der Treibhausgase pro produzierte Kilowattstunde aus durchschnittlichen
Schweizer Kernkraftwerken fiir das Stichjahr 2000

Minimum Maximum
Abbau ("mining") 0.5 0.5
Aufbereitung ("milling") 1.2 1.3
Konversion 1.3 1.4
Anreicherung 0.4 6.9
Konstruktion der Brennstabe 0.1 0.1
Konstruktion, Abbruch, Anlagebetrieb 1.1 1.2
Wiederaufbereitung 0.3 0.3
Zwischenlagerung 0.1 0.2
Aufbereitung der Abfélle 0.1 0.15
Geologische Tiefenlagerung mittelaktiver Abfélle 0.1 0.1
Geologische Tiefenlagerung hochaktiver Abfélle 0.1 0.1
Bilanz (Total gerundet) 5 12

[* Treibhausgase umgerechnet auf 4quivalente Mengen von CO>

6.1.8.2  Zukiinftige Entwicklung und Lebenszyklusbilanz

Wie entsprechende Uberlegungen im Anhang 6.1. zeigen, ist zum Zeitpunkt der
Betriebsaufnahme eine Treibhausgasbelastung von 5 g CO: dquiv. pro kWh zu erwarten. Dies
entspricht der Untergrenze der fir das Stichjahr 2000 zu erwartenden Belastung. Detaillierte
Prognosen des PSI (Paul Scherrer Institut) fir den Betrieb eines grossen Kernkraftwerkes der
neuesten Generation und fir das Bilanzjahr 2030 gelangen zu einer Gesamtbilanz der
Treibhausgase von 4-5 g CO: pro kWh produzierte Elektrizitat, also ebenfalls in die Nahe der
Untergrenze der fir das Stichjahr 2000 erwarteten CO,-Belastung.

Geht man aus den obgenannten Griinden fir den Zeitpunkt der Betriebsaufnahme der Neuanlage
von einer gesamthaften Treibhausgasbelastung von 5 g CO: dquiv. pro kWh aus und
berlicksichtigt, dass die Neuanlage pro Jahr zwischen 9 und 13 TWh elektrische Energie
produzieren wird, ergeben sich Emissionen von zwischen 45 und 65 Kilotonnen CO: dquiv. pro
Jahr (1 TWh = 1'000'000'000 kWh; 1 Kilotonne = 1'000'000'000 g).
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6.1.8.3  Vergleich mit anderen Anlagen zur Stromproduktion

In einer 2008 erschienenen Publikation des PSI (Bauer C., Dones R., Heck T. und Hirschberg S.;
International Conference of the Physics of Reactors) werden die Lebenszyklusemissionen anderer
Stromproduzenten mit der gleichen Methodik bewertet wie diejenigen der Kernenergie. Die
Resultate fur einige wichtige Anlagentypen sind in Tabelle 6.1-12 zusammengefasst.

Tabelle 6.1-12: Bilanz der Treibhausgase pro produzierte Kilowattstunde fir verschiedene
Anlagentypen (Lebenszyklusanalyse)

Anlagentyp Gramm CO* |Bemerkung
pro kWh

Gaskraftwerk 390 Gas- und Dampf-Kombikraftwerk
Laufkraftwerk CH 3

Speicherkraftwerk CH 4

Kohlekraftwerk 750 Zukunftige Technologie mit Kohlevergasung
Kernkraftwerk 4 Typ EPR*

[* Treibhausgase umgerechnet auf 4quivalente Mengen von CO2

6.1.9 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Wie die Immissionsprognosen fir die Bau- und Betriebsphase zeigen, wird der NO2-Grenzwert
(30 pg/m?) in keinem Fall Uberschritten. Dennoch sind Zusatzbelastungen in der Nahe der Strasse
von 1 ug/m? oder mehr gemass der Vollzugspraxis des Kantons Bern als erheblich zu bewerten
und erfordern Massnahmen soweit dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich
tragbar ist (Vorsorgemassnahmen). Im vorliegenden Fall betragen diese Zusatzbelastungen
wahrend der Bauphase im Jahresmittel maximal 3 ug/m?® und wahrend eines allfalligen
Parallelbetriebs rund 1 ug/m?*. Die folgenden Vorsorgemassnahmen betreffen deshalb die
Bauphase und einen allfélligen Parallelbetrieb vom EKKM und KKM:

Mé6.1-1 Erstellung einer separaten Trassee fir die Bautransporte

Mé6.1-2 Siedlungsvermeidende Verkehrsfiihrung wéhrend des Parallelbetriebs (zu Gberpriifen
im UVB 2. Stufe)

Mé6.1-3 Uberpriifung der Einhaltung der Vorgaben der BauRLL und der Vorgaben der Schrift
Luftreinhaltung bei Bautransporten durch eine Umweltbaubegleitung

Mé.1-4 Uberwachung der NO2-Immissionen an kritischen Punkten der Zufahrten mittels
Passivsammlern. Bei Beschwerden Messung der Grobstaubbelastung durch
Bautransporte.

2% Die in diesem Dokument erwihnten oder beschriebenen Reaktortypen sind beispielhafte Varianten, die dem
heutigen Stand der Technik méglicher Kernreaktoren entsprechen. Diese stellen jedoch keinen Vorentscheid zur
Wahl des Reaktortyps oder des Anlagenlieferanten dar. Diese Wahl erfolgt im Zuge der Vorbereitung des
Baubewilligungsgesuches nach den geltenden gesetzlichen Anforderungen fir die Beschaffung von Kernanlagen.
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6.1.10 Pflichtenheft
e Erstellung eines Konzepts zur Messung der Luft- und Staubbelastung im Bereich der
Transportrouten an ausgewahlten Messpunkten

e Erstellung verfeinerter Emissions- und Immissionsprognosen fir Bautransporte und den
Installationsplatz

e Berechnung einer verfeinerten Emissionsprognose fiir die Baustelle gemass Offroad-
Datenbank unter Benutzung von Detailangaben zum Bauvorgang

¢ Uberpriifung der Ausbreitungsrechnungen fiir den gewahlten Kiihlturm, sofern wesentliche
Abweichungen der Inputdaten gegeniiber dem gegenwartigen Stand der Projektierung
vorhanden sind

¢ Uberpriifung der CO-Bilanz mit aktualisierten Zahlen
e  Auflistung von Massnahmen zur Reduktion der Luftschadstoff- und Staubbelastung

e Erstellung eines Pflichtenhefts fiir die Umweltbaubegleitung (UBB), Teil Luft
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6.2 Larmschutz und Erschiitterungen

6.2.1 R&umliche Abgrenzung

Der Untersuchungsperimeter fiir den Betriebszustand (vgl. Kap. 2.4) umfasst die dem Projekt
exponierten Liegenschaften mit larmempfindlicher Nutzung. Massgebende Larmquellen stellen
die Anlagengerausche und der Fahrverkehr der Mitarbeiter entlang der Wehrstrasse in Buttenried
dar. Fir die Bauphase werden auch die Liegenschaften entlang der Transportrouten
bericksichtigt.

6.2.2  Grundlagen

Die gesetzlichen Grundlagen im Bereich des Larmschutzes umfassen folgende Richtlinien und
Schriften:

e Bundesgesetz iber den Umweltschutz (USG) vom 7. Oktober 1983

e Larmschutz-Verordnung des Bundes (LSV) vom 15. Dezember 1986

e Vorsorgewerte zur Schallpegelbegrenzung des beco (Stand: Januar 2008)
e Bauldrm-Richtlinie des Bundesamtes fir Umwelt BLR vom 24.03.2006

e  Anwendungshilfe zur Baularm-Richtlinie des Cercle Bruit vom August 2005

Fir die Beurteilung von Erschiitterungen werden folgende Richtlinien und Schriften
herangezogen:

e Bundesgesetz tiber den Umweltschutz (USG) vom 7. Oktober 1983

e Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute VSS, SN 640 312a "Erschitterungseinwirkung
auf Bauwerke" (Stand: April 1992)

e Deutsches Institut fir Normierung e.V., DIN 4150 Teil 2 und 3 "Erschitterungen im
Bauwesen" vom Juni bzw. Februar 1999

6.2.3 Methodik

Das vorliegende Projekt wird im Rahmen eines zweistufigen Verfahrens genehmigt: Stufe 1 bildet
das Rahmenbewilligungsverfahren, wahrend Stufe 2 das Baubewilligungsverfahren darstellt.
Gemass der Vorgehensweise im Pflichtenheft der Voruntersuchung, die vom BAFU
(Stellungnahme vom 5. Juni 2008) und vom AUE (Stellungnahme vom 6. Mai 2008) akzeptiert
wurde, werden die detaillierten Larmimmissionen infolge der zukiinftigen Anlagen des EKKM erst
im UVB 2. Stufe nachgewiesen, da der Reaktortyp zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht feststeht.
Auch die Festlegung der konkreten Massnahmen gemass Baularm-Richtlinie kann erst in der 2.
Stufe erfolgen, da der Bauablauf inkl. Baustellen und Materialbewirtschaftung noch provisorisch
ist.

Im UVB 1. Stufe wird eine grobe Absch&tzung der Larmimmissionen vorgenommen, um mégliche
Konfliktbereiche friihzeitig zu lokalisieren. Zu den geplanten Betriebsanlagen des EKKM liegen mit
Ausnahme des Kihlturms noch keine larmrelevanten Angaben vor. Die Grobabschétzung zum
Bauldrm basiert auf den vorldufigen Angaben des Baulogistik-Konzeptes.
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6.2.4 Larmschutz

6.2.4.1 Ausgangs- und Referenzzustand

Zum Zeitpunkt des Ausgangs- und Referenzzustandes ist infolge des bestehenden KKM mit
keinen Grenzwertlberschreitungen zu rechnen. Die nachstgelegenen Liegenschaften mit
l&rmempfindlicher Nutzung befinden sich im Bereich "Krahenberg", Niederruntigen entlang der
Wehrstrasse (7 Liegenschaften in der Wohnzone 2 mit Empfindlichkeitsstufe 1) und im Bereich
Talmatt, Oberruntigen (2 Liegenschaften in der Landwirtschaftszone, Empfindlichkeitsstufe Ill) und
sind mindestens 700 m von der bestehenden Anlage entfernt.

Die massgebende Larmquelle stellen die Fahrten der ca. 300 Mitarbeiter (Normalbetrieb) auf der
Webhrstrasse dar. Wahrend der rund 4-wéchigen jahrlichen Revision nimmt der Mehrverkehr durch
die zusétzlichen 1'000 temporéren Mitarbeiter deutlich zu. Fir die Beurteilung ist eine
jahresdurchschnittliche Fahrzeuganzahl einzusetzen, die mittels Verkehrszdhlungen noch zu
verifizieren ist.

6.2.4.2 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Fir die Beurteilung der Larmsituation wahrend der Bauphase ist die BLR des BAFU heranzuziehen.
Da der Standort des EKKM weniger als 300 m von der nachstgelegenen Liegenschaft entfernt ist
und mit einer 7- bis 8-jahrigen Bauphase zu rechnen ist, muss von der Massnahmenstufe B gemass
BLR ausgegangen werden. Falls die Arbeiten wahrend der Bauphase ausserhalb der
Normalarbeitszeit (Montag bis Samstag 7-12 Uhr und 13-17 Uhr, in Ausnahmefallen bis 19 Uhr)
stattfinden, ist die Massnahmenstufe auf Stufe C zu erhohen.

Grundsatzlich werden alle Bauvorgénge innerhalb des Untersuchungsperimeters in der
Larmuntersuchung berlcksichtigt. Im Bereich Talmatt, Oberruntigen ist eine temporare
Installationsflache geplant, welche Uber eine Briicke Uber die Aare an das Baufeld angeschlossen
ist. Nordwestlich dieser Flache befinden sich zwei Liegenschaften mit Wohnnutzung
(Empfindlichkeitsstufe lll), die mit geeigneten Massnahmen zu schiitzen sind. In Abbildung 6.2-1
sind die beiden Liegenschaften dargestellt.
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Abbildung 6.2-1: Blick auf die 2 Liegenschaften mit Wohnnutzung (Hintergrund) im Bereich
Talmatt, Oberruntigen

Basierend auf den bisherigen Kenntnissen des Baulogistik-Konzeptes muss mit einem
Gesamtverkehrsaufkommen von etwa 800'000 Fahrten wéhrend der 7- bis 8-jahrigen Bauphase
gerechnet werden. Diese Fahrten verteilen sich wie folgt:

Tabelle 6.2-1: Erwartetes Verkehrsaufkommen wéhrend der Bauphase

Anzahl ‘ LKW PKW ‘ Total

Fahrten
-2 60 140 200
-1 420 70 490
+1 500 190 690
+2 180 170 350
+3 180 390 570
+4 170 440 610
+5 130 370 500
+6 0 0 0

Die grosste Anzahl an Fahrten pro Tag ist im Jahr +1 (mehrheitlich Materialtransporte) zu
erwarten. Auf Grund des prognostizierten Gesamtverkehrsaufkommens ist fur die Bautransporte
mit der Massnahmenstufe B geméass BLR zu rechnen.

Fir die Erschliessung des Bauvorhabens mit den Zwischendeponien, Lager- und
Installationsplatzen werden zum jetzigen Zeitpunkt zwei Varianten diskutiert, die in Abbildung
6.2-2 dargestellt sind.
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Abbildung 6.2-2: Erschliessungsvarianten Strasse inkl. Empfindlichkeitsstufen
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Die Variante S1B fiihrt vom temporaren Autobahnanschluss auf grosstenteils bestehenden
Strassen (blau gestrichelt, Abbildung 6.2-2) durch Buttenried direkt entlang einer Wohnzone mit
Mehrfamilienhausern (ES Il). Bei Variante S1D wird Buttenried auf neu zu erstellenden Strassen
(rote Markierung) umfahren. Am Ende von Buttenried verlaufen beide Varianten gleich, némlich
auf der bestehenden Erschliessung des KKM bzw. auf einer neuen Erschliessungsstrasse durch
den Runtigerain (hellblaue Markierung).

An sechs verschiedenen Punkten (BP | — BP VI) wird die L&rmbelastung infolge der Bautransporte
grob abgeschéatzt. Die Abschatzungen basieren auf den Angaben von Tabelle 6.2-1.
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Tabelle 6.2-2: Grobabschétzung der Larmbelastung infolge der Bautransporte

BP-Nr. | Empfindlich- |Strassenvariante Larmbelastung
keitsstufe

ESII Bestehende Erschliessung KKM 55 - 60 dBA
Il ES 1l S1D, neue Strasse 55 - 60 dBA
1] ES I S1B, teilweise bestehende Strasse 60 — 65 dBA
\Y ES I S1B, bestehende Strasse 55 - 60 dBA
\% ES 1l S1D, neue Strasse 50 - 55 dBA
VI ES 1l S1D, neue Strasse 55 - 60 dBA

Beurteilung:

Fir die Beurteilung ist bei Liegenschaften an bestehenden Strassen (BP-Nr. | und IV) der
Immissionsgrenzwert der LSV heranzuziehen, wéhrend fiir neue Strassenabschnitte der
Planungswert gilt. Basierend auf einer Grobabschatzung der Larmbelastung wird mit Ausnahme
des BP-Nr. V an allen anderen Punkten mit Beurteilungspegel im Bereich der Grenzwerte bzw. mit
Grenzwertiberschreitungen zu rechnen sein. Aus akustischer Sicht betrachtet stellt die Variante
S1B die unglinstigere Variante dar.

Als Massnahmen zur Larmreduktion wird Folgendes vorgeschlagen:

e Fahrten ins Baufeld méglichst Uber die neue Erschliessungsstrasse durch den Runtigerain
(hellblaue Markierung in Abbildung 6.2-2)

e Vorsehen von Schallschutzmassnahmen (Wall, Wand oder Fenster) an den Liegenschaften
entlang der Transportrouten

Die Option Riedbach stellt eine zusatzliche Erschliessungsvariante mit temporérem Bahnumschlag
in Riedbach dar. Der Transport zum Baufeld erfolgt Giber das bestehende Strassennetz und neu zu
erstellende Strassen zur teilweisen Umfahrung von Riedbach. Da alle Liegenschaften in Riedbach
der Landwirtschaftszone zugeordnet sind, dirfte diese Variante zu keinen
Grenzwertiberschreitungen fihren. Falls erforderlich, sind jedoch auch hier
Schallschutzmassnahmen vorzunehmen.

Im UVB 2. Stufe werden Massnahmen zur Begrenzung des Bau- und Transportlarms, basierend auf
den entsprechenden Massnahmenstufen der BLR, festzulegen sein.
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6.2.4.3 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

6.2.4.3.1 Normalzustand

Fur die Beurteilung der Larmbelastung infolge des EKKM liegen zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht
alle larmrelevanten Angaben vor. Als massgebliche Larmquellen sind folgende Anlagenteile zu
bezeichnen:

e Hybridkihlturm
e Turbinengebaude, in Abhéngigkeit der Gute der Gebaudehllle
e Transformatorenstationen

e Fahrten der ca. 400 Mitarbeiter inkl. Parkplatze

Ein Hybridkihlturm mit vergleichbarer Kihlleistung befindet sich beim Kernkraftwerk in
Neckarwestheim (Deutschland). Bei durchgefiihrten Schallpegelmessungen wurde in einer Distanz
von 860 m ein Immissionspegel von 30 dBA ermittelt. Die dem Kuhlturm des EKKM am né&chsten
gelegenen Wohnhauser befinden sich in ca. 400-500 m Entfernung (Liegenschaften Wehrstrasse
43 und 44). Damit wiirde sich dort eine Ladrmbelastung infolge des Kiihlturmes von 35-36 dBA
ergeben. Fur Liegenschaften, die sich in der Empfindlichkeitsstufe Il befinden, liegt die
Larmbelastung damit im Bereich des Planungswertes (55 dBA am Tag/45 dBA in der Nacht). Bei
den weiteren Planungen ist dies zu berlicksichtigen und darauf zu achten, dass die
Larmemissionen des Hybridkihlturms so tief als méglich zu halten sind.

Das EKKM ist als Neuanlage zu bewerten. Die Larmbelastung der gesamten Anlage ist nach
Massgabe von Art. 11, USG, und Art. 7, LSV, so weit zu begrenzen, als dies technisch und
betrieblich méglich sowie wirtschaftlich tragbar ist. Grundsatzlich sind die Planungswerte gemaéss
Anhang 6 der LSV einzuhalten. Geméss der Stellungnahme vom AUE ist ausserdem
sicherzustellen, dass fir bestimmte Larmquellen (z.B. Kiihlaggregate, Kamine, Kompressoren und
Pumpen) die Vorsorgewerte zur Schallpegelbegrenzung des beco erfillt werden.

Die Festlegung der massgeblichen Beurteilungspunkte und die detaillierte Berechnung der
Schallimmissionen an diesen Punkten erfolgt erst im UVB 2. Stufe.
6.2.4.3.2  Revisionszustand

Wéhrend der jéhrlichen Revision ist die Anlage abgeschaltet, d.h. in Teilbereichen nimmt die
Larmbelastung ab (z.B. emittiert der Kihlturm keinen Ladrm). Auf Grund des zusatzlichen Personals
von ca. 1'000 temporéren Mitarbeitern nimmt der Larm infolge Revisionsarbeiten und
Mehrfahrten zu.
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6.2.4.3.3 Parallelbetrieb?

Wahrend eines eventuellen Parallelbetriebs von KKM und EKKM sind insbesondere die Fahrten
der dann ca. 700 Mitarbeiter (Normalzustand) zu betrachten. Da die Anlagengerdusche des
bestehenden KKM von untergeordneter Bedeutung sind, sind fir die Lérmbelastung im
Parallelbetrieb primér die Neuanlagen des EKKM massgebend. Fiir die Beurteilung der beiden
Anlagen zusammen sind grundsétzlich die Immissionsgrenzwerte geméass Anhang 6 der LSV
heranzuziehen.

6.2.5  Erschiitterungen

6.2.5.1 Ausgangs- und Referenzzustand

Der Betrieb des bestehenden KKM verursacht keine massgebenden Erschitterungen. Auch
wahrend der jéhrlichen Revision werden keine erschiitterungsrelevanten Arbeiten durchgefihrt.

6.2.5.2 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Erschitterungen wahrend der Bauphase sind insbesondere durch allfallige Aushubarbeiten,
Baugrubensicherungen und durch die Bautransporte zu erwarten. Auch hier erweist sich die
Erschliessungsvariante S1D als erschitterungstechnisch giinstigere Variante, da hier die
Liegenschaften in Buttenried weitldufig umfahren werden.

Im UVB 2. Stufe werden, nach Kenntnis des detaillierten Baugrubenabschlusses und der
Baufelderschliessung, Massnahmen und Bauweisen bzw. Bauverfahren ausgearbeitet, um die
Erschitterungen méglichst gering zu halten.

6.2.5.3 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass im Betriebszustand des EKKM keine
wesentlichen Erschiitterungen erzeugt werden. Der Sachverhalt wird mit der weiteren
Detailplanung noch begleitet und geprift.

%7 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fur die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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6.2.6 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Im Rahmen des vorliegenden UVB 1. Stufe sind detaillierte Untersuchungen bzgl. der Larm- und
Erschltterungsbelastung noch nicht méglich. Die nachfolgend aufgefiihrten Massnahmen zum
Schutz der Umwelt sind daher nur allgemein formuliert und missen in der nachfolgenden Stufe
konkretisiert werden.

Mé6.2-1 Fahrten ins Baufeld méglichst Uiber die neue Erschliessungsstrasse durch den
Runtigerain

Mé6.2-2 Priifung von Schallschutzmassnahmen an den kritischen Liegenschaften entlang der
Transportrouten

Mé6.2-3 Prufung der Bauphase hinsichtlich massgeblicher Erschiitterungen

Mé.2-4 Falls erforderlich, Ausarbeitung von Vorschlagen und Massnahmen zur Minderung

der Erschitterungen wahrend der Bauphase

Mé6.2-5 Falls erforderlich, Ausstattung des Hybridkihlturmes mit Schalldédmmkulissen analog
dem Kihlturm von Neckarwestheim. Reduktion der Larmbelastung durch geeignete
Massnahmen

6.2.7 Pflichtenheft

Nach Vorliegen des definitiven Bauprojektes und -programms wird die Ldrm- und
Erschiutterungsbelastung infolge des Projektes und wéhrend der Bauphase ermittelt. Danach
kénnen geeignete Vorschldge und Massnahmen festgelegt werden, um die Immissionen an den
betroffenen Liegenschaften zu minimieren. Konkret sind im UVB 2. Stufe die folgenden
Abkldrungen und Arbeiten geplant:

Larmschutz

e  Erhebung von Verkehrszahlen mittels Zdhlungen auf der Wehrstrasse und evtl. weiteren Stras-
senabschnitten.

e Berechnung der Larmbelastung infolge der |armrelevanten Anlagen des EKKM an den
massgeblichen Beurteilungspunkten nach Festlegung des Reaktortyps. Als dominierende
Larmquellen des EKKM z&hlen nach heutigen Erkenntnissen primar folgende Anlagen:

e  Hybridkihlturm

e Turbinengebaude

e Transformatorenstationen

e Fahrten der ca. 400 Mitarbeiter

e Vergleich der ermittelten Larmbelastung mit den gesetzlichen Anforderungswerten
(Planungswerte geméass Anhang 6 LSV, Vorsorgewerte beco). Grundsatzlich sind die
Larmemissionen der gesamten Anlage des EKKM so weit zu begrenzen, als dies technisch und
betrieblich méglich sowie wirtschaftlich tragbar ist.

e Falls erforderlich, werden Massnahmen und Vorschlége zur Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungswerte ausgearbeitet und die Verhaltnismassigkeit der Zusatzkosten gepriift.

e  Ermittlung und Beurteilung der Gesamtlarmbelastung fiir den Parallelbetrieb von KKM und
EKKM. Fir die Erfassung der Ladrmbelastung infolge des bestehenden KKM werden
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Verkehrszahlungen auf der Wehrstrasse durchgefiihrt. Als gesetzliche Anforderungswerte sind
hier die Immissionsgrenzwerte geméss Anhang 6 LSV heranzuziehen.

e Festlegung der Massnahmenstufen geméss BLR fir "normale" Bauarbeiten, larmintensive
Bauarbeiten und fiir Bautransporte.

e Ausarbeitung eines Massnahmenkatalogs, in welchem Vorschlage zur Reduktion der
Larmbelastung genannt werden, basierend auf den Massnahmenstufen gemass BLR. Diese
Vorschlage betreffen sowohl die Planungs- und Projektierungsphase (Submission), die
Bauausfihrung als auch das larmmindernde Verhalten (Baupersonal) wéhrend der Bauphase.

o Festlegung des Pflichtenhefts fur die larmtechnische Baubegleitung im Rahmen der
Umweltbaubegleitung.
Erschitterungen

e  Prifung der Bauphase hinsichtlich massgeblicher Erschiitterungen (z.B. Baugrubensicherung,
Bautransporte).

e Ausarbeitung von Massnahmen und Vorschldgen zur Reduktion der Erschitterungen, falls
erforderlich.
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6.3 Schutz vor nichtionisierenden Strahlungen

6.3.1  Projektabgrenzung

Das vorliegende Dokument beschreibt die zu beachtenden Punkte im Zusammenhang mit dem
Projekt EKKM inkl. der Leitungsverbindung zur Unterstation Mihleberg Ost hinsichtlich
nichtionisierender Strahlung. Nicht Bestandteil bilden die Massnahmen im Raume Muhleberg fir
die Erhdhung der Netzstabilitat im Espace Mittelland.

Im Zuge der Massnahmen zur Erhéhung der Netzstabilitat im Espace Mittelland wird die
Schaltanlage West (Unterstation UST West) in die Nahe des Wasserkraftwerkes Miihleberg verlegt
und dort in die neue UST Ost, u. a. mit dem Netzknoten 380 kV, integriert. Diese Arbeiten sind
unabhéngig vom Projekt EKKM und sollten bis 2015 abgeschlossen sein. Zu einem spéateren
Zeitpunkt wird die Zentrale Netzleitstelle (ZLS) der BKW verlegt, wobei der Ort noch nicht
definiert ist.

6.3.2 Grundlagen
Gesetzliche Grundlagen im Bereich des Schutzes vor nichtionisierender Strahlung:

e Verordnung Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV) vom 23. Dezember 1999
e Sachplan Ubertragungsleitung (SUL)

e Projektplane mit dem Betriebszustand, Referenzzustand und dem zukiinftigen Zustand

6.3.3 Methodik

Als Grundlage dient die Verordnung lber den Schutz vor nichtionisierende Strahlung (NISV),
welche seit dem 01. Februar 2000 in Kraft ist. Fiir die neue Anlage muss die NISV vollumfénglich
eingehalten werden. Fir betriebseigenes Personal gelten die SUVA-Grenzwerte, fur
betriebsfremdes Personal die Grenzwerte (Immissions- und Emissionsgrenzwerte) nach NISV an
Orten mit empfindlicher Nutzung (OMEN). Orte empfindlicher Nutzung sind Rdume oder
Aussenbereiche, an welchen sich Personen (im vorliegenden Fall betriebsfremdes Personal bzw.
Besucher) Uber eine langere Zeit aufhalten kénnen, wie beispielsweise standige Arbeitsplatze,
Ubernachtungsstatten und je nach Nutzungsdauer auch Aufenthaltsrdume. Dem gegeniiber
stehen die Orte kurzfristigen Aufenthaltes (OKA), welche u.a. den Aussenbereich der Anlage,
Parkplatze, Maschinenhallen (falls keine standigen Arbeitsplatze vorhanden) beinhalten.
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Die Grenzwerte fir nichtionisierende niederfrequente (50 Hz) Felder betragen:

Tabelle 6.3-1: Grenzwerte fur nichtionisierende niederfrequente (50 Hz) Felder

SUVA-Grenzwert 500 uT | Gesamter Anlagebereich

(Magnetisches Feld) Nur Betriebspersonal

Immissionsgrenzwert | 100 pT | OKA innerhalb oder ausserhalb des
(Magnetisches Feld) Anlagebereiches

Betriebsfremdes Personal / Privatpersonen

Emissionsgrenzwert 1pT | OMEN innerhalb oder ausserhalb des
(Magnetisches Feld) Anlagebereiches

Betriebsfremdes Personal / Privatpersonen

Immissionsgrenzwert | 5 kV/m | OMEN innerhalb oder ausserhalb des
(Elektrisches Feld) Anlagebereiches

Betriebsfremdes Personal / Privatpersonen

6.3.4  Ausgangs- und Referenzzustand

Der Standort Mihleberg ist bereits heute einer der bedeutendsten Knotenpunkte im
schweizerischen Hochspannungsnetz. Das Transportnetz rund um Mihleberg wird durch die
geplanten Vorhaben des Sachplans Ubertragungsleitungen (SUL) weiter ergénzt. Diese
Massnahmen sind fur die Netzstabilitdt (Spannungshaltung) im Raum Bern-Mittelland schon heute
notwendig, unabhingig vom Projekt EKKM.

Die aktuelle Anlage wurde vor Inkrafttreten der NISV bewilligt und erstellt und halt die zur Zeit
der Bewilligung giiltigen Grenzwerte beziiglich nichtionisierender Strahlung ein.

6.3.5 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Wiéhrend der Bauphase ist damit zu rechnen, dass die niederfrequenten Feldemissionen auf
Grund der fehlenden Hochspannungsleitungen deutlich unter jenen der Betriebsphase liegen
werden (Optimierung Layout). Betreffend hochfrequenter elektromagnetischer Felder
(Natelantennen, Rundfunk, Werkfunk, Wireless) ist gegentber der aktuellen Situation mit keiner
wesentlichen Verscharfung zu rechnen.

Die neue Schaltzentrale (UST Ost) und die Zentrale Leitstelle (ZLS) werden so in der Aumatt
angeordnet, dass der Flachen- und Luftraumbedarf mit dem Bauplatz und den Logistikflachen des
EKKM ausgeschlossen oder auf ein Minimum beschrankt wird.

Die Stromleitungen ab KKM zur UST Ost werden vor der Realisierung EKKM umgehéngt. Dazu
wird voraussichtlich eine neue Leitung auf der Seite Talmatt erstellt. Der Bauplatz und die
Bauinstallations- und -logistikflachen werden dadurch minimal Gberspannt. Eventuelle
Konfliktpunkte mit Freileitungen werden im UVB 2. Stufe ndher behandelt.

Es ist hinsichtlich des vorsorglichen Arbeiterschutzes betreffend elektromagnetischer Felder zu
beachten, dass stromflihrende Einrichtungen (provisorische Baustellenversorgung) und
Einrichtungen mit hochfrequenter Signallibertragung (Werkfunk, Wireless-Lan usw.) nicht in
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unmittelbarer Nahe von OMEN - auch provisorischen — wie Ubernachtungsstatten,
Aufenthaltsbereichen usw. aufgestellt werden.

Vereinzelt kénnen Baumaschinen und Werkzeuge erhdhte magnetische Felder erzeugen. Diese
fallen jedoch nicht unter die NISV und sind flr vorliegendes Dokument nicht von Belang.

6.3.6 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

Grundsatzlich erfolgt die Ableitung der elektrischen Energie aus dem EKKM auf der 380 kV
Netzebene und auf kiirzestem Weg mittels einer gasisolierten Leitung oder mittels
Hochspannungskabel (2 Kabelstrénge) unterirdisch in die Unterstation Ost (UST Ost). Die
Leitungsflihrung erfolgt in einem neu zu erstellenden Kabelrohrblock oder Kabelstollen.
Hilfsenergie aus dem Netz wird auf 132 kV-Leitungen ebenfalls unterirdisch von der UST Ost
zugefihrt.

Auf Grund der grésseren Leistung der neuen Anlage ist bei den Ubertragungsleitungen, welche
von der Anlage wegfiihren, mit einer Zunahme der nichtionisierenden Strahlung, insbesondere
der magnetischen Felder, zu rechnen. Dieser Sachverhalt muss bereits bei der Auslegung der
380 kV-Kabelausleitung (Kabelrohrblock) beriicksichtigt werden. Dabei ist auf eine emissionsarme
Anordnung der Phasenleiter (relevante Parameter: Leiterabstand, Phasenanordnung, Tiefe der
Kabelverlegung) unter Berlcksichtigung der thermischen Aspekte zu achten.

Weitere feldemittierende Anlagekomponenten wie Eigenbedarf und Werkverkabelung sind so zu
planen, dass sie sich nicht in unmittelbarer Ndhe von OMEN (fur betriebsfremdes Personal) bzw.
OKAs befinden.

Grundsatzlich wird davon ausgegangen, dass im Normalzustand die NISV-Grenzwerte sowohl fur
das magnetische wie auch fir das elektrische Feld ausserhalb des Anlagebereiches nicht
Uberschritten werden.

6.3.7 Revisionszustand

Analog zum Normalzustand muss auch im Revisionszustand die NISV vollumféanglich eingehalten
werden. Auch hier ist ahnlich dem Bauzustand darauf zu achten, dass sich keine OMEN (fir
betriebsfremdes Personal) in der Nadhe von stromfiihrenden Einrichtungen oder Einrichtungen mit
hochfrequenter Signallibertragung befinden.

Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass im Revisionszustand die NISV-Grenzwerte
sowohl fiir das magnetische wie auch fiir das elektrische Feld ausserhalb des Anlagebereiches
nicht Gberschritten werden.

6.3.8  Massnahmen zur Einhaltung der NISV

In einem nachsten Schritt missen anhand verbindlicher Detail- und Bauplane die Feldemissionen
der energietechnischen Komponenten (Generator, Frei- und Kabelleitungen, Transformatoren,
etc.) berechnet und so die Einhaltung der Grenzwerte nach NISV-Standortdatenblatt

(Art. 11 Abs. 2 NISV) nachgewiesen werden. Sollten auf Grund der hohen Ubertragungsstréme
die geforderten Grenzwerte Uberschritten werden, so missen geeignete Massnahmen zur
Reduktion der Felder bzw. baulichen Distanzierung der Feldquelle gefunden werden. Eventuelle
Konfliktpunkte mit Freileitungen werden im UVB 2. Stufe ndher behandelt.
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Mégliche Massnahmen zur Reduzierung der magnetischen Felder:

Mé6.3-1 Optimale Anordnung der Phasenleiter bei Hochspannungskabel

Mé6.3-2 Kompakte Bauweise der Eigenbedarfsversorgung — u.U. mit abschirmenden
Massnahmen

Mé6.3-3 Distanzierung der Feldquelle zu Burordumlichkeiten, Aufenthaltsrdumen usw.

Mé6.3-4 Absperrungen bzw. Zugangsbeschrankungen zu feldemittierenden Komponenten

6.3.9 Pflichtenheft

e Berechnung und Beurteilung der Emissionen nichtionisierender Strahlung der neuen Anlage,
basierend auf verbindlichen Detail- und Bauplénen. Darlegung von méglichen Massnahmen
zur Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen (s. dazu Massnahmen zur Einhaltung der
NISV).

e  Wird das Genehmigungsverfahren der NIS erzeugenden Anlagen die Baubewilligung sein,
dann ist im Rahmen des UVB 2. Stufe die Einhaltung der Anforderungen der NISV
nachzuweisen. Die daflr erforderlichen Angaben richten sich nach Art. 11 Abs. 2 NISV
(Standortdatenblatt).

e  Wird das Genehmigungsverfahren hingegen das Plangenehmigungsverfahren (PGV) nach
Elektrizitdtsgesetz sein, ist im Rahmen dieses PGV die Einhaltung der Anforderungen der
NISV nachzuweisen. Die dafir erforderlichen Angaben richten sich ebenfalls nach Art. 11
Abs. 2 NISV (Standortdatenblatt).
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6.4 Gewasserschutz
6.4.1 Grundwasser

6.4.1.1 Ré&umliche Abgrenzung

Der Untersuchungsperimeter umfasst die Standorte KKM und EKKM und den direkten
Zustrodmbereich des Grundwassers.

6.4.1.2 Grundlagen

e Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (GSchG) vom 24. Januar 1991

o  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

e Kantonales Gewasserschutzgesetz vom 11. November 1996

e Kantonale Gewasserschutzverordnung vom 24. Marz 1999

o  Gewasserschutz und Abfallvorschriften fiir Baustellen GSA Februar 2003

e Richtlinie fur das Versickerungs-, Regen- und Reinabwasser GSA August 2003

e Entwésserung von Industrie- und Gewerbearealen unter besonderer Berlicksichtigung des
Meteorwassers, Vollzugshilfe GSA August 2003

o SIA431

e Umfangreiche geologische Untersuchungen zum bestehenden KKW

6.4.1.3 Methodik

Folgende Untersuchungsmethoden kamen zum Einsatz: Untersuchung der geotechnischen und
hydrogeologischen Verhéltnisse mittels Rotationskernbohrungen, Piezometer zur Uberwachung
des Grundwassers und weiterer Feldarbeiten (Oberflachenseismik, Downhole-Seismik,
Bohrlochscanning) sowie Laboruntersuchungen von gestérten Proben.

6.4.1.4 Ausgangs- und Referenzzustand

Hydrogeologische Verhaltnisse am Standort:

Das Projektgebiet liegt im Gewasserschutzbereich B, zwischen der Aare und dem Runtigerain in
der Ebene und wird heute gewerblich und landwirtschaftlich genutzt. Der Bereich B umfasst
Gebiete, deren Grundwasservorkommen weniger bedeutend sind (vgl. Anhang 6.4 Beilagen 1
und 2). Die Messung des Grundwasserspiegels im Bereich des Projektes EKKM stitzt sich auf die
elf mit Piezometern ausgebauten sowie auf die acht mit Porenwasserdruckgebern ausgebauten
neuen Sondierbohrungen. Ausserdem wurden zwei Messstellen zur Messung des Aarepegels
eingerichtet, um die Interaktion Aare-Grundwasser beurteilen zu kénnen.

Grundwasserverhaltnisse des Lockergesteins:

Bereits wahrend den Bohrarbeiten zeigte sich, dass das Grundwasser hauptséchlich in den
Schottern bzw. in der Moréne zirkuliert. Im Wesentlichen handelt es sich um einen freispiegelnden
Grundwasserleiter. Nur der Gehangelehm bzw. die jungen Anschwemmungen der Aare liegen
zumeist wie ein abdichtender Deckel tber diesen wasserfiihrenden Schichten. Bereichsweise stieg
das Grundwasser nach dem Anbohren an, es herrschen leicht gespannte Verhaltnisse.
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Die anschliessenden Messungen der fertig versetzten Piezometer weisen Abstiche zum
Grundwasserspiegel von ca. 0.4-9.3 m ab OKT (461.4-472.0 m 4.M.) auf. Zur Tiefe wirkt die Untere
Siuisswassermolasse als Stauer.

Die Speisung erfolgt vermutlich hauptséchlich durch Hangwasserzuflisse.

Wie bereits in friheren Untersuchungen festgestellt wurde, liegt der Grundwasserspiegel héher
als der Aarepegel. Das Grundwasser wird somit nicht von der Aare gespeist, sondern die Aare
bildet den Vorfluter.

Lediglich bei einem raschen Pegelanstieg der Aare infiltriert Flusswasser in die ufernahen Partien
des Grundwassers. Das Grundwasser fliesst in Richtung Nordwesten mit einem mittleren Gefalle
von ca. 2-3% und exfiltriert in den Fluss.

6.4.1.5 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Aushub und Wasserhaltung:

Grundsatzlich kann die Baugrube oberhalb des Grundwassers im Trockenen mit freien
Bdschungen ausgehoben werden. Unterhalb des Grundwassers wird ein wasserdichter Verbau
erforderlich. Zudem ist eine Grundwasserhaltung erforderlich.

Auf Grund des hoch anstehenden Stauers bietet sich ein wasserdichter Verbau mit Einbindung in
den Grundwasserstauer an. Eine Einbindung des Baugrubenverbaus in den Grundwasserstauer
bringt eine Reduktion der in die Baugrube zustrémenden Wassermenge mit sich. Nach Erstellung
des Verbaus kann der zukiinftige Baubereich mittels Filterbrunnen leergepumpt und die Baugrube
ausgehoben werden. Danach ist nur noch eine Restwasserhaltung mittels Pumpensiimpfen
notwendig.

Versickerung:

Sofern das aus der Grundwasser- bzw. Restwasserhaltung anfallende Wasser nicht mit
Baustellenwasser vermischt wird, ist es moglich, dieses an einer geeigneten Stelle bei
entsprechenden geologischen Verhéltnissen wieder zu versickern. Erstrebenswert ist ein im
Abstrom gelegener Standort, wobei die lokalen Bodenverhaltnisse geprift werden missen.
Verunreinigtes Wasser muss je nach Verschmutzung mit einer Reinigungs- oder
Neutralisationsanlage gereinigt werden. Eventuell kann auch eine Oberbodenpassage notwendig
sein.

Die Sohle der Versickerungsanlage muss einen Mindestabstand von 1 m zum Héchstwasserstand
des Grundwassers aufweisen.

Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen ist nach der Norm SN 592 000
"Liegenschaftsentwasserung" vorzunehmen.
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6.4.1.6 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

Normalzustand:

Da fiir den Normalbetrieb voraussichtlich keine zusatzlichen Entnahmen aus dem Grundwasser
vorgesehen sind, gilt es nach Vorliegen des Bauprojektes den Einfluss der Einbauten ins
Grundwasser auf bereits bestehende Bauten abzuklaren.

Revisionszustand:

Die jahrliche Revision hat auf das Grundwasser keinen Einfluss.

Parallelbetrieb?:

Der Parallelbetrieb hat auf das Grundwasser keinen Einfluss.

6.4.1.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Mé.4.1-1 Entwésserungskonzept der Baustellen inkl. vorgangig erstellten
Baustelleninstallationen und neuen Verkehrsverbindungen sowie Lager- und
Deponieplatzen.

Mé6.4.1-2  Definition der Versiegelungsflachen und der Art der Entwésserung.

Mé6.4.1-3 Konzept zur Einhaltung der gewéasserschutztechnischen Auflagen auf Baustellen.

Mé6.4.1-4  Definition von Ort und Menge aller gelagerten wassergefahrdenden Flissigkeiten
und deren Lagerbedingungen.

Mé6.4.1-5  Analyse der Tiefbauarbeiten mit Blick auf die Grundwasserbeeinflussung und
Beurteilung der technischen Lésungen wahrend des Baus (Baugrubenentwésserung,
Baugrubenabschluss).

Mé.4.1-6 Bilanzierung der Fassung REWAG. Es wird kein Brauchwasser fir Kiihlzwecke aus
dieser Fassung bezogen.

6.4.1.8 Pflichtenheft
Fir den UVB 2. Stufe sind folgende Arbeiten vorzusehen:

e  Auswertung der seit Juni 2008 gemessenen Grundwassersténde.

e Auf Grundlage des Bauprojektes kénnen die Baugrubenabschlisse und die -entwésserung
projektiert und dargestellt werden. Dabei sind ev. notwendige Filterbrunnen und
Pumpensimpfe zu definieren und die Wiedereinleitung des Baugrubenwassers tber
Versickerungsanlagen zu dimensionieren.

e Erstellen aller Gesuchsunterlagen fiir eventuell notwendige offene Grundwasserhaltungen
und Versickerungsanlagen.

e Erarbeiten des Entwé&sserungskonzeptes fir die Baustelle geméss SIA 431.

2 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewahrleisten zu kénnen.
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¢ Uberwachungskonzept des Grundwasserspiegels innerhalb und ausserhalb der Baugruben
erstellen.

6.4.2 Oberflichengewésser, Wasser- und Uferlebensraum

6.4.2.1 Ré&umliche Abgrenzung

Fir die Untersuchung der relevanten Aspekte fir Ausgangszustand, Bauphase und Betriebsphase
wird der aquatische Bereich, differenziert nach mehreren Gewasserabschnitten und in
unterschiedlicher Tiefe, analysiert (Abbildung 6.4-1):

P1) Aare vom Stauwehr Miihleberg bis zum Wehr Niederried, inkl. Unterlauf der Saane. Dieser
Abschnitt wird in Bau- und Betriebsphase direkt betroffen und der Ausgangszustand wird
intensiv untersucht.

P2) Aare ab Stauwehr Niederried und Hagneckkanal bis zum Wehr Hagneck. Dieser Abschnitt
wird nur in der Betriebsphase liber den Warmeeintrag betroffen und es werden nur
Teilaspekte untersucht.

Abbildung 6.4-1: Untersuchungsperlmeter Oberflachengewasser Aare P1 und P2
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6.4.2.2 Grundlagen

Fir die Oberflachengewasser und den Wasser- und Uferlebensraum im Untersuchungsperimeter
sind flr das geplante Projekt die folgenden Bundesgesetze und -verordnungen relevant:

o  Gewasserschutzgesetz (GschG) vom 24. Januar 1991

o  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

e Bundesgesetz Uber die Fischerei (BGF) vom 21. Juni 1991

e Verordnung zum Bundesgesetz Uber die Fischerei (VBGF) vom 24. November 1993

e Bundesgesetz Uber den Wasserbau (WBG) vom 21. Juni 1991

e Verordnung Uber den Wasserbau (Wasserbauverordnung WBV) vom 2. November 1994

e  Natur und Heimatschutzgesetz (NHG) vom 1. Juli 1966

e Verordnung Uber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991

e Verordnung Uber das Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler (VBLN) vom
10. August 1977

e Verordnung Uber die Wasser- und Zugvogelreservate von internationaler und nationaler
Bedeutung (WZVV) vom 21. Januar 1991

e Verordnung Uber den Schutz der Auengebiete von nationaler Bedeutung (Auenverordnung)
vom 28. Oktober 1992

e Verordnung Uber den Schutz der Flachmoore von nationaler Bedeutung
(Flachmoorverordnung) vom 7. September 1994

e Verordnung Uber den Schutz der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung
(Amphibienlaichgebiete-Verordnung; AlgV) vom 15. Juni 2001

e Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats (Berner
Konvention) Bern, 19.1X.1979

Datengrundlagen und Literaturhinweise [1] bis [31] vgl. Anhang 6.4 Beilage 1.

6.4.2.3 Methodik

Die Felderhebungen fiir den UVB 1. Stufe wurden geméss dem von den zusténdigen Fachstellen
des Bundes und des Kantons Bern genehmigten Pflichtenheft im Mai 2008 begonnen und werden
noch bis im Sommer 2009 weitergefiihrt. Dabei werden die aquatische Vegetation, die
Wirbellosenfauna und die Fischfauna im Aareabschnitt P1 mit Standardmethoden untersucht. Aus
Grinden der Vergleichbarkeit werden die Untersuchungen in den bereits 1991/92 und 1999/2000
beprobten Strecken durchgefihrt [12][13].

Zur Charakterisierung des Ausgangs- und Referenzzustandes werden in diesem Kapitel die in
Anhang 6.4, Beilage 1 aufgefiihrten Datenbanken und Literaturangaben verwendet. Die
Erhebungsmethodik ist jeweils in den angegebenen Referenzen beschrieben.
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6.4.2.4 Ausgangs- und Referenzzustand

6.4.241 Vorbemerkung

Als Ausgangszustand fur den UVB 1. Stufe wird der Zustand 2008/09 definiert. Da die saisonalen
biologischen Zyklen der betroffenen Organismen Untersuchungen Uber einen ldngeren Zeitraum
erfordern, werden die Feldarbeiten zur Aktualisierung der Daten zum Ausgangszustand in
Absprache mit den zusténdigen kantonalen Fachstellen bis 2009 weitergefiihrt und die
entsprechenden Analysen als ergédnzender Fachbericht nachgeliefert.

Bis zum Beginn der Bauarbeiten wird voraussichtlich ein relativ langer Zeitraum vergehen. Die
Verhaltnisse im Wasser kénnen sich fir viele Organismen relativ rasch verandern. Es wird deshalb
vorgeschlagen, ausgewahlte Parameter kurz vor Projektrealisierung erneut zu erheben, um den
tatsachlichen Ausgangszustand ausreichend dokumentieren zu kénnen. Dies wird im Pflichtenheft
des UVB 2. Stufe prézisiert.

6.4.2.4.2 Hydrologische Verhiltnisse

Das Hauptgewasser im Untersuchungsperimeter ist die Aare. Deren Entwicklung vom
maandrierenden, teilweise verzweigten Lauf bis zum heutigen befestigten und kanalisierten Fluss
kann auf der Basis alter Karten gut rekonstruiert werden (vgl. Abbildung 6.4-2). Die Aare wird im
ganzen Untersuchungsperimeter zur Elektrizitdtserzeugung genutzt. Mit der Inbetriebnahme der
Wasserkraftwerke von Mihleberg (1920) und Kallnach (1913) bzw. Niederried (1963) wurden Lauf
und Morphologie der Aare in den Perimetern P1 und P2 grundlegend verandert.
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Abbildung 6.4-2: Die Entwicklung der Aare beim Zusammenfluss mit der Saane im Laufe der Zeit

(oben links: Meyer-Weiss-Atlas 1802, oben rechts: Erstausgabe Siegfriedatlas ca. 1880, unten
links: Siegfriedatlas ca. 1940, unten rechts: Landeskarte 1:25'000 aktuell)

o AT A

Quelle: © Meyer-Weiss-Atlas: Kanton Aargau, Siegfriedatlas und LK25: swisstopo

Die Abflussverhaltnisse der Aare von Niederried bis Bielersee (P2) werden mit der Ableitung von
maximal 70 m%s vom Wehr Niederried ins KW Kallnach durch die Wassernutzung beeinflusst. Das
entnommene Wasser wird via Kallnachkanal wieder in die Aare (Hagneckkanal) zuriick gegeben.
Beim Wehr Niederried liegt zudem das KW Niederried-Radelfingen mit einer
Ausbauwassermenge von 170 m3/s. Am Ende des direkt anschliessenden Staus Aarberg im
Abschnitt P2 werden im Laufkraftwerk KW Aarberg wiederum 170 m?/s verarbeitet. Beim Wehr
Aarberg werden zudem 3 m¥/s in die Alte Aare abgeleitet. Am Schluss des Abschnitts P2 liegt das
Wehr Hagneck, bei dem 180 m3/s zum KW Hagneck gefiihrt und tber einen Unterwasserkanal
dem Bielersee zugeleitet werden.

Die Abflussverhaltnisse von Aare und Saane werden durch die Abteilung Hydrologie des BAFU
seit langer Zeit ausfuhrlich dokumentiert [6]. An der Messstation Bern-Schénau wird seit 1918, an
der Messstelle Hagneck seit 1984 der Abfluss registriert. In der Saane wird der Abfluss seit 1949
bei Laupen aufgezeichnet (vgl. Abbildung 6.4-3).
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Abbildung 6.4-3: Abflussganglinien 2007 und Dauerkurven der Periode fir die Messstationen des
Bundes in Aare und Saane
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Aus den Messdaten des Bundes geht hervor, dass das langjahrige Jahresmittel des Abflusses der
Aare bei Bern 122 m¥/s betrdgt, mit minimalen Tageswerten von 28.9 m*/s (1944) bis
Maximalwerten von 620 m*/s (1999). Bei Hagneck liegen die entsprechenden Abflusswerte bei
177 m*/s und 33.2 m*/s (2006) bis 1'514 m®/s (2005). In der Saane bei Laupen wurde in der
Messperiode ein Minimalabfluss von 5.12 m®/s (1994) und ein Maximalwert von 925 m?¥'s (2005)
gemessen, bei einem langjdhrigen Jahresmittel von 53.8 m¥s.

In der Aare bei Bern wird das Abflussregime durch die Seeregulierung in Thun massgeblich
beeinflusst. In Hagneck wird dieser Einfluss teilweise liberlagert vom Saaneabfluss, der wesentlich
durch den Schwall-Sunk-Betrieb des Kraftwerkes Schiffenen beeinflusst wird. Bei fehlender
Stromproduktion muss in die Saane eine minimale Restwassermenge von 5 m%s abgegeben
werden und es dirfen geméss Konzession maximal 180 m3/s turbiniert werden (bis 2005 betrug
die turbinierte Wassermenge zeitweise bis > 200 m%¥/s).

Um den Aareabfluss unterhalb des Wehrs Mihleberg zu berechnen, werden die Daten der
Messstelle Bern-Schénau entsprechend der Vergrésserung des Einzugsgebietes mit dem Faktor
1.07 multipliziert [18].

Hochwasserverhaltnisse und Geschiebehaushalt des betroffenen Aareabschnittes P1 wurden im
Rahmen einer Studie zu den Hochwasserereignissen 2005 detailliert untersucht [28]. Uber das
Wehr Muhleberg gelangt kein Geschiebe in die Aare oberhalb der Saanemiindung.
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Der Geschiebeeintrag der Saane in die Aare ist gross. Im Mundungsbereich werden gréssere
Auflandungen und die Verlagerung von Kiesbanken festgestellt.

Der Wasserspiegel im Bereich der geplanten Anlagen ist direkt vom Abfluss der Aare abhéngig.
Im Einflussbereich des KW Niederried-Radelfingen (Stauwurzel 500-1000 m oberhalb der
Saanemiindung) wird der Pegel kinstlich konstant gehalten, im Winterhalbjahr auf 461.14 m G.M.,
im Sommer auf 460.34 m (.M. Der Schwall-Sunk-Betrieb des KW Schiffenen in der Saane
verursacht allerdings Wasserstandsschwankungen bis +/- 40 cm in der Aare. Untersuchungen zu
den Auswirkungen eines veranderten Stauregimes sind momentan im Gange [11]. Eventuelle
Veranderungen des Stauregimes Niederried werden jedoch den geplanten Standort nicht
beeinflussen.

6.4.2.4.3 Hydrobiologische Verhiltnisse und Fischereibedingungen

Die Wassertemperaturen der Aare sind gut dokumentiert [6]. Von den zustandigen Fachstellen
des Bundes werden sie in der Aare bei Bern-Schénau seit 1970, in Hagneck seit 2003 und in der
Saane bei Gimmenen seit 1981 laufend registriert (vgl. Abbildung 6.4-4). Zusétzlich misst der
Kanton Bern die Wassertemperaturen beim Wehr Niederried auf der linken und rechten
Flussseite. Weitere Messungen werden durch die BKW beim Ein- und Auslauf des Kihlwassers fir
das bestehende KKM durchgefihrt.

Abbildung 6.4-4: Ganglinien der Tagesmittel 2007 und Dauerkurven der Wassertemperaturen fur
die Messstationen des Bundes in Aare und Saane
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Das langjahrige Jahresmittel der Wassertemperaturen der Aare liegt in Bern-Schonau bei 10.6°C,
mit minimalen und maximalen Messwerten von 2.3°C (1985) bis 23.5°C (2003). In Hagneck
betrugen die entsprechenden Werte in der langjahrigen Messperiode 11.4°C, 1.8°C (1971) und
23.9°C (2003). Das Wasser der Saane ist kihler als dasjenige der Aare, die Wassertemperaturen
schwanken aber starker. Das langjéhrige Jahresmittel betrug bei Gimmenen 9.5°C, mit -0.2°C
(2001) als kleinstem und 24.1°C (2003) als grosstem Messwert.

Im Zusammenhang mit der bestehenden Kiihlwassernutzung des KKM und der
Leistungssteigerung um 10% seit dem Jahr 1993 wurden umfangreiche Analysen der vorhandenen
Temperaturdaten sowie Modellrechnungen durchgefihrt, um den Einfluss des bestehenden KKM
auf die Aaretemperatur festzustellen [12][13][16][18][19][20][26] [27] [30]. Dabei zeigte sich,
dass die Aaretemperatur direkt unterhalb der Kiihlwasserriickgabe bis maximal 4.5°C erh&ht wird.
Die Erwdrmung ist im Winter — auf Grund der kleineren Abfllsse der Aare — deutlich grésser als im
Sommer. Unterhalb des Zusammenflusses mit der Saane erfolgt eine Abkiihlung. Bedingt durch
die langsame laterale Mischung von warmerem KKM-Kiihlwasser, Aare und Saane ist die durch
das KKM verursachte Warmefahne bis zum Wehr Niederried nachweisbar. Beim
Turbinendurchgang im KW Niederried werden Warmefahne und Aare vollstandig durchmischt.
Beim Wehr Hagneck betragt die durchschnittliche Temperaturerhéhung durch das bestehende
KKM im Sommer 0.33-0.57°C, im Winter bei Niedrigwasserfihrung 1.18-1.24°C [18]. Die
Temperatur des Bielersees wird durch das KKM im Jahresmittel um rund 0.5°C erhéht [30].

Die Wasserqualitdt von Aare und Saane wird vom Gewasser- und Bodenschutzlabor des Kantons
Bern in monatlichen Stichproben untersucht. Die fir den Untersuchungsperimeter relevanten
Standard-Messstellen befinden sich in der Aare bei Hinterkappelen / Stegmattsteg und bei der
Hagneckbriicke, in der Saane bei Marfeldingen [7][21]. Weitere fiinf Messstellen zwischen dem
bestehenden KKM und dem Niederriedstau wurden 1969-1991 beprobt [26]. Die Resultate der
Messperiode 1997-2000 zeigen, dass die Ammoniumbelastung der Aare zu einer méssigen bis
unbefriedigenden Situation fihrt, diejenige der Saane wurde als gut eingestuft. Die Nitrat-,
Phosphat- und DOC-Gehalte waren an allen drei Standorten gut, die Nitritwerte méssig, und die
biologischen Indikatoren zur Gewéssergite zeigten iberall gute Werte an. Gesamthaft werden
die Anforderungen an die Wasserqualitat in der Aare jedoch nicht erfillt. Dies ist priméar auf
Einleitungen aus Klaranlagen und aus der Landwirtschaft zuriickzufihren. Das bestehende KKM
hat keinen messbaren Einfluss auf die Wasserqualitdt und auch der Sauerstoffgehalt lag trotz der
Erwarmung durch das Kiihlwasser bei allen Messungen oberhalb des gesetzlichen Qualitatsziels
fur Fliessgewésser von 6 mg/l. Mit dem Abwasser und speziell bei Revisionsarbeiten vermehrt
austretende Radionuklide, insbesondere das Isotop ®Co, sind bis in den Bielersee nachzuweisen,
wie eine Studie der EAWAG und der HSK nachgewiesen hat [9][10].

Der ganze Flussabschnitt wird fischereilich als Patentgewé&sser genutzt (Patentstrecken 211-215).
Fischereibiologisch kdnnen die einzelnen Abschnitte der Aare im Untersuchungsperimeter
folgendermassen charakterisiert werden:

P1: 211 - Wehr Muhleberg bis Saanemiindung: Barbenregion
212 - Niederriedstau: Brachsmenregion

P2: 213 - Stau Aarberg: Brachsmenregion
215 - Hagneckkanal bis Bielersee: Barbenregion
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Pro Jahr werden in den fliessenden Abschnitten der Barbenregion durchschnittlich funf bis
achtmal so viele Fische gefangen wie in den Staustrecken der Brachsmenregion. In einzelnen
Jahren kann dieses Verhéltnis bis auf den Faktor 15 ansteigen. Im Abschnitt 211 sind die Fange
tendenziell abnehmend, in den anderen Strecken kénnen sie als stabil bezeichnet werden,
allerdings mit grésseren jéhrlichen Schwankungen.

Abbildung 6.4-5: Flachenspezifischer Jahresfang der Angelfischerei in den 4 Patentstrecken von
P1+ P2[4].
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Entsprechend der Charakteristik der Flussabschnitte ist die Asche in den beiden Strecken 211 und
215 mit durchschnittlich 45-50% Fanganteil die wichtigste Art. Seit 2002 sind die Aschenfiange im
Abschnitt 211 allerdings stark riicklaufig. Rotauge, Brachsmen und Alet stellen mit 18% (215) bis
58% (212) die zweitwichtigste Artengruppe. Der Hecht ist mit je 21% in den beiden Strecken 212
und 213 eine wichtige Anglerbeute in den Staustrecken. Das Egli stellt je nach Strecke 9-20% der
Fénge. Die Bachforelle trégt in allen vier Strecken 5% oder weniger zum gesamten Jahresfang bei.
Zur Bestandesstitzung werden einzelne Arten mit Besatzmassnahmen geférdert [5]. In Strecke
211, 213 und 215 sind dies Asche und Bachforelle, in 215 ebenfalls Seeforelle. In den beiden
Staustrecken 212 und 213 werden zudem Hechte eingesetzt. In 211 wurden in den 1990er Jahren
versuchsweise einige Tausend Jungnasen eingesetzt, in 212 junge Felchen. Beide Besatzversuche
wurden nach wenigen Jahren wieder eingestellt.

Fischereilich kann der Aareabschnitt vom Wehr Muhleberg bis zur Saanemiindung als der
wertvollste bezeichnet werden. Dieser beherbergt zudem eine Aschenpopulation von nationaler
Bedeutung [25].

Die drei Stauwehre zwischen Bielersee und dem geplanten Standort sind mit Fischpéssen
ausgestattet, so dass diese Aarestrecke fir die Fischfauna vom Bielersee bis unterhalb des Wehrs
Muhleberg frei durchwanderbar ist. Im Rahmen der Neukonzessionierung des Wasserkraftwerkes
Muhleberg wird auch eine Fischaufstiegshilfe in den Wohlensee erstellt. Die Planung dieser
Fischaufstiegshilfe beim Wehr Mihleberg muss mit dem vorliegenden Projekt im Rahmen des
UVB 2. Stufe koordiniert werden.
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6.4.24.4 Lebensraumverhéltnisse im Wasser und am Ufer, Fauna und Flora

Im Untersuchungsperimeter befinden sich mehrere national und kantonal geschitzte Gebiete,
namentlich das BLN-Objekt 1316 (Stausee Niederried), das Auenobjekt von nationaler Bedeutung
53 Niederried-Oltigenmatt, das Flachmoor von nationaler Bedeutung Oltigenmatt, das national
bedeutende Wasser- und Zugvogelreservat 110 Stausee Niederried, das Amphibiengebiet von
nationaler Bedeutung BE612 Oltigenmatt und das kantonale Naturschutzgebiet Niederried-
Stausee [11]. Weiter ist der Aareabschnitt zwischen Wehr Mihleberg und Wehr Niederried als
Aschenstrecke von nationaler Bedeutung ausgeschieden [25].

Der aktuelle morphologische Zustand wurde im Rahmen der 6komorphologischen Kartierung der
Aare 2006 erhoben [8]. Im Nahbereich des Projektes ist die Aare als wenig beeintréchtigt
ausgewiesen (Abbildung 6.4-6). Die Defizite im stark beeintrachtigten Abschnitt zwischen
bestehendem KKM und Saanemiindung betreffen vor allem die Uferverbauungen und den
Raumbedarf des Gewassers, der mit dem Uferweg nicht eingehalten wird. Im Bereich der
Saanemiindung ist eine1'100 m lange Strecke als natirlich klassiert.

Abbildung 6.4-6: Okomorphologie der Aare im Abschnitt P1 mit Natiirlichkeitsklassen gemass
Kartierung 2006 [8].
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Im ganzen Untersuchungsperimeter kommen bis zu 28 Fischarten und zwei Krebsarten vor,
darunter auch mehrere Arten der Roten Liste [1][3][11][12][13][14][15][23], wobei die Artenzahl
von 25 flussabwarts auf 28 zunimmt. Mit Ausnahme von Aal, Regenbogenforelle und Wels
pflanzen sich alle Arten in den betroffenen Abschnitten nattirlich fort, allerdings mit
unterschiedlichem Erfolg. Insbesondere die fischereiwirtschaftlich wichtige und
gesamtschweizerisch gefahrdete Asche scheint in den letzten Jahren eher abnehmende Besténde
aufzuweisen. Dabei sind Einflisse wie Hochwasser (1999, 2005, 2007) oder Pradatoren (Kormoran,
Ganseséager) wahrscheinlich mitverantwortlich fir diese Entwicklung. Das Vorkommen der vom
Aussterben bedrohten Nase ist in den letzten Jahren weiterhin stark riicklaufig. Die stark
gefahrdeten Bachneunauge, Bitterling und Seeforelle weisen recht stabile, der gefédhrdete
Schneider eher zunehmende Bestédnde auf. Der ebenfalls gefdhrdete Stromer ist ein Einzelfund in
der Fischtreppe Niederried. Dessen Vorkommen konnte in den anderen Aareabschnitten bisher
nicht bestatigt werden. Im Unterlauf der Saane ist die Artenvielfalt mit 12 Arten deutlich geringer,
wobei der Zugang aus der Aare uneingeschrénkt moglich ist. Der Schwall-Sunk-Betrieb des KW
Schiffenen sowie die starke Geschiebefracht bei den verschiedenen Hochwassern limitieren hier
das Vorkommen vieler Arten.
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Tabelle 6.4-1: Fischfauna in den Abschnitten P1 und P2 im Untersuchungsperimeter. RL = Rote
Liste mit Gefdhrdungsgrad 1: vom Aussterben bedroht, 2: stark geféhrdet, 3: gefahrdet, 4:
potenziell gefédhrdet [22].

Strecke P2 Strecke P1

Art deutsch

wissenschaftlicher
Name

Aal Anguilla anguilla
Asche Thymallus thymallus
Alet Leuciscus cephalus
Bachforelle Salmo trutta fario
Bachneuauge | Lampetra planeri
Barbe Barbus barbus
Bartgrundel Barbatula barbatula
Bitterling Rhodeus amarus
Brachsmen Abramis brama
Egli Perca fluviatilis
Elritze Phoxinus phoxinus
Felchen Coregonus sp.
Groppe Cottus gobio
Grindling Gobio gobio
Hasel Leuciscus leuciscus
Hecht Esox lucius
Karpfen Cyprinus carpio
Laube Alburnus alburnus
Nase Chondrostoma nasus
Regenbogen- | Oncorhynchus mykiss
forelle
Rotauge Rutilus rutilus
Rotfeder Scardinius
erythrophthalmus
Schleie Tinca tinca
Schneider Alburnoides
bipunctatus
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Art deutsch wissenschaftlicher RL |Hagneck | Stau
Name Aarberg | Nieder-
2 X

Seeforelle Salmo trutta lacustris

Stichling Gasterosteus aculeatus | 4 X X X X

Stromer Leuciscus souffia 3 X

Trische Lota lota X X X X

Wels Silurus glanis 4 X

Zander Sander lucioperca X X X

Total Arten 28 26 25 25 12

Die Daten bezuglich Fischvorkommen und der Fortpflanzungserfolg ausgewahlter Arten im
Abschnitt P1 werden im Rahmen des laufenden Untersuchungsprogramms tberpriift und
aktualisiert.

Die aquatische Wirbellosenfauna - als Indikator fiir die Wasserqualitat und Nahrungsgrundlage fur
die Fischfauna — wurde im Nahbereich des bestehenden Kernkraftwerkes 1970/71/72, 1992 und
1999/2000 quantitativ untersucht, um allfallige Auswirkungen der Kihlwassereinleitung und der
erfolgten Leistungserhéhung zu dokumentieren [12][13][19][20]. Zudem wurde im Februar 2008
die Wirbellosenfauna der Aare zwischen Thuner- und Bielersee in einer Grossaktion des GBL
untersucht. Die fur den UVB 1. Stufe des vorliegenden Projektes vorgesehenen Untersuchungen
der Wirbellosenfauna werden erst im Herbst 2008 und Frihling 2009 durchgefihrt. Die
vorliegende Beurteilung stiitzt sich deshalb auf die letzten erhobenen Daten aus den Jahren
1999/2000 [13].

Im Untersuchungsperimeter P1 wurden an 6 Probestellen je am linken und rechten Ufer
gesamthaft 13-33 Taxa (systematische Einheit erkannter Gruppen von Lebewesen) festgestellt.
Die Bestimmung wurde allerdings in den meisten Fallen nur bis auf Familienniveau durchgefihrt.
Linker und rechter Uferbereich weisen deutliche Unterschiede in der Zusammensetzung der
Organismengemeinschaft auf, die einerseits durch unterschiedliche Bedingungen wie Beschattung
und Substrat, andererseits aber auch durch den Warmeeintrag des KKM erklart werden. Die nicht
erwadrmte rechte Uferseite weist dabei in der Regel héhere Wirbellosendichten auf als die Flachen
in der Warmefahne, insbesondere in der Nahe der Kiihlwassereinleitung. Andererseits wurde
festgestellt, dass in der Warmefahne eine vielfaltigere Wirbellosenfauna lebt als in den nicht durch
den Abwarmeeintrag beeinflussten Bereichen. Weiter kommen einige Organismen in der
Warmefahne haufiger vor als ausserhalb, und ausgewédhlte Gruppen weisen in der Warmefahne
ein héheres Gewicht der Individuen auf als ausserhalb. Gesamthaft wird die Wirbellosenfauna
durch den Abwé&rmeeintrag jedoch nicht grundsétzlich verédndert.

Die Analyse der Wirbellosenfauna bezlglich Wasserqualitat zeigt, dass der betroffene
Aareabschnitt als B-mesosaprob (massig belastet) bezeichnet werden kann. Seit den 1970er
Jahren ist dabei eine deutliche Verbesserung festzustellen. Bezlglich Wasserqualitat fihrt die
Abwarmeeinleitung zu einem geringfigig schlechteren Wert im Bereich der Warmefahne.
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Wasser-, Ufer- und Auenvegetation sowie die zugehoérige Fauna wurden teilweise im Rahmen der
Ausweisung der kantonalen und nationalen Schutzgebiete untersucht. Fiir die detaillierten
Resultate dieses Fachbereiches wird auf das entsprechende Kapitel verwiesen.

Die aquatische Vegetation (Algen, Moose, Wasserpflanzen) im Aareabschnitt P1 wurde im
Rahmen der Arbeiten zur Leistungssteigerung des bestehenden KKM erhoben [12][13]. Im Januar
und Marz 1999, vor dem Hochwasser vom Mai 1999, war die Flusssohle zu 5% bis > 80% mit
Algen und Moosen bewachsen. Nach diesem Hochwasser, im Januar und Méarz 2000, bedeckte
der Sohlenbewuchs nur noch 0% bis < 20% der Flusssohle. Der Geschiebetrieb durch das
Hochwasser hatte demnach deutliche Auswirkungen auf die aquatische Flora (und wahrscheinlich
auch auf die Fauna).

Der Sohlenbewuchs wird dominiert von Blau- und Gelbgriinalgen. Daneben kommen auch Griin-
und Kieselalgen in etwas geringerer Dichte vor. Moostierchen und Siisswasserschwémme bilden
ebenfalls einen wichtigen Bestandteil der Organismengemeinschaft der Flusssohle. Innerhalb der
Waérmefahne des KKM war der Sohlenbewuchs deutlich stérker ausgeprégt, wies jedoch dieselbe
Zusammensetzung auf. Die Erhebungen zum Sohlenbewuchs werden im Winter 2008/09
aktualisiert.

6.4.2.5 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Die Auswirkungen auf die aquatischen Lebensrdume wahrend der Bauphase kénnen beim
aktuellen Planungsstand nicht abschliessend analysiert werden. Fir alle Teilbereiche werden im
UVB 2. Stufe die Beurteilungen zu den Bauauswirkungen aktualisiert und ergéanzt.

6.4.2.5.1 Hydrologische Verhéltnisse

Auf die Abflussverhéltnisse im Projektperimeter wird die Bauphase voraussichtlich wenig oder
keine Auswirkungen haben. Details zur Deckung des Wasserbedarfs wéahrend dem Bau sind noch
nicht bekannt, erste Schatzungen belaufen sich auf 1000-2500 m*/Tag. Sollte fur die Bauphase
Aarewasser gefasst und verwendet werden, sind die entsprechenden Auswirkungen im

UVB 2. Stufe zu prézisieren.

Durch Feinmaterialeintrag aus der Baustelle kann die Schwebstofffiihrung der Aare negativ
beeinflusst und die Flusssohle durch Kolmation (Sohlenverdichtung) beeintrachtigt werden.
Entsprechende Vorkehrungen zur Verhinderung dieser méglichen Beeintrachtigung sind im
UVB 2. Stufe detailliert aufzuzeigen.

6.4.25.2 Hydrobiologische Verhéltnisse und Fischereibedingungen

Die notwendige Infrastruktur fiir die Baustelle und die voraussichtlich bis 2'600 auf der Baustelle
arbeitenden Personen wird so geplant, dass die Oberflachengewasser, Wasser- und
Uferlebensraume nicht durch Einleitungen, Wassertribungen, Erschitterungen und Bauarbeiten
im Uferbereich geschadigt werden. Insbesondere muss durch geeignete Massnahmen verhindert
werden, dass die Fortpflanzung kieslaichender Fischarten — teilweise Arten der Roten Liste (Nase,
Asche) — beeintrachtigt wird. Die entsprechenden Massnahmen werden im UVB 2. Stufe prazisiert.

Ob und inwieweit ein mdglicher Felsabbau mittels Sprengungen vorgenommen werden muss, ist
in der vorliegenden UVB-Stufe offen. Die entsprechenden Massnahmen zur Verhinderung eines
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allfélligen Nitriteintrages in die Gewasser sind in der UVB. 2. Stufe festzulegen und zu
beschreiben.

Die fischereiliche Nutzung der Aare im Nahbereich der Baustelle wird unter Umsténden - je nach
Ausgestaltung der Baustelle und der zugehérigen Flachen — temporér nur in eingeschrénktem
Rahmen méglich sein. Genauere Angaben werden im Rahmen des UVB 2. Stufe erldutert.

6.4.25.3 Lebensraumverhéltnisse im Wasser und am Ufer, Flora und Fauna

Die Lebensraumverhaltnisse sowie Flora und Fauna im und am Wasser werden wesentlich durch
den Abstand von Bauinstallationen und -tatigkeiten zum Gewaésser beeinflusst. Im vorliegenden
Projekt wird von der Wasserlinie aus ein Streifen von 30 m Breite freigehalten, innerhalb dessen
nur die Boschung zum Aareufer und zwingend standortgebundene Bauten erstellt werden. Damit
kdnnen schwerwiegende Beeintréachtigungen der aquatischen und der Uferflora und -fauna
weitgehend vermieden werden.

Mit den temporéren Installationen in der Talmatt am rechten Aareufer werden rechtsufrig
mehrere kleine Aarezuflisse betroffen. Zudem muss eine temporére Briicke iber die Aare erstellt
werden, um die Verbindung mit dem Bau- und Installationsplatz am linken Aareufer herzustellen.
Wasserfassungen fur den Baustellenbetrieb bedingen ebenfalls kleinrdumige Eingriffe in das
Flussufer. Diese Beeintrachtigungen sind zeitlich und rdumlich beschrankt, missen jedoch
angesichts der lange dauernden Bauphase (> 5 Jahre) mit Ersatzmassnahmen kompensiert
werden (NHG Art. 18).

Beim Bau einer Zufahrtsstrasse nach Riedbach muss der Gabelbach gequert werden. Dies kann
eine temporare und kleinrdumige Beeintrachtigung zur Folge haben.

Der Bau der definitiven Wasserfassung fur das EKKM und der Wasserriickgabe im Flusslauf
werden ebenfalls Eingriffe in Ufer und Flusssohle der Aare zur Folge haben. Details zu diesen
Bauwerken und zum Bauablauf werden im Rahmen des UVB 2. Stufe erarbeitet.

6.4.2.6 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

Die Auswirkungen des Vorhabens im Betriebszustand auf die Oberflachengewasser, Wasser- und
Uferlebensraume sind auf Grund des aktuellen Planungsstandes nicht abschliessend zu beurteilen.
Insbesondere die technische Auslegung der gesamten Anlage ist noch nicht im Detail definiert
und wird wesentlich vom gewahlten Hersteller abhangig sein. Die nachfolgende Darstellung ist
daher als provisorisch zu betrachten. Sie stiitzt sich auf die im Sicherheitsbericht (TB-042-
RS080011) dargestellte Anlage. Im Laufe der fortschreitenden Planung ist sie im UVB 2. Stufe zu
prazisieren und zu aktualisieren.

6.4.2.6.1 Normalzustand

Hydrologische Verhiltnisse

Die Abflussverhaltnisse der Aare werden durch den Betrieb der Anlage beeinflusst. Die
Ersatzanlage soll Uiber einen Leichtwasserreaktor der elektrischen Leistungsklasse von 1'450 MW
mit einer Toleranz von rund plus/minus 20% verfiigen. Die folgenden Ausfiihrungen basieren auf
einer Anlage mit einer elektrischen Leistung von ca. 1'600 MW als Beispiel einer grossen Anlage;
die entsprechend abzufiihrende Abwarme der Hauptkiihlung betrdgt ca. 3'000 MW.
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Diese Abwéarme soll mit einem Kiihlsystem mit "Hybridkihlturm" abgefiihrt werden. Dazu werden
der Aare im Normalbetrieb 0.8-1.7 m?¥/s (Winter — Sommer) entnommen. Mit diesem Aarewasser
wird der HauptkUhlkreislauf gespiesen. Im Kihlturm verdampfen 0.6-1.2 m¥/s, die laufend
kompensiert werden missen. Die restlichen 0.2-0.5 m*/s werden in die Aare zuriickgeleitet. Im
Sommer, bei hohen Aaretemperaturen, kénnen zusatzlich bis maximal 0.6 m*/s Aarewasser
gefasst und der Wasserriickgabe beigemischt werden, so dass die Austrittstemperatur unter 30°C
liegt.

Nebst dem Wasserbedarf fir die Hauptkiihlung wird fur die Nebenkiihlung zusétzlich eine
Wassermenge von maximal 2 m*s bei Durchflusskiihlung benétigt. Fiir den normalen Betrieb wird
die gesamte bendtigte Wassermenge des EKKM maximal bei 4.3 m*/s liegen. Bei alternativer
Nebenkihlung mit kleinen Zellenkihltirmen wiirde eine Wassermenge vom Fluss entnommen,
die im Vergleich mit dem Hybridkihlturm der Hauptkiihlung vernachlassigbar klein ist. Hier wird
hauptséchlich die Nebenkihlung bei Durchlaufkiihlung beriicksichtigt, da sie einen héheren
Wasserbedarf als Zellenkihltiirme verursacht.

Beim Abschalten des Reaktors, z.B. bei Notabschaltungen oder fiir die jahrlichen
Revisionsarbeiten, kdnnen lber einen kurzen Zeitraum bis zu maximal 4 m?3/s fur das
Nebenkihlsystem (bei Durchflusskiihlung) beansprucht werden. Die Reaktorkiihlung wird in
Notféllen mit betriebsinternen Massnahmen aus der Nebenkihlung oder — bei fehlender
Verfligbarkeit der Nebenkiihlung — aus einem autarken Wasserreservoir (Becken, Speicher)
sichergestellt und ist unabhangig von der Wasserentnahme aus der Aare.

Alle benétigten Wassermengen sind abhangig von Anlagenkonzeption und Auslegungsparameter
des Hybridkihlturmes und der Nebenkiihlung sowie von den saisonalen Wetterbedingungen und
werden im Sicherheitsbericht (TB-042-RS080011) ausfihrlich dargestellt.

Addiert man die benétigten Wassermengen fir die Haupt- und Nebenkihlung, so erhalt man fur
die Wasserentnahme den theoretischen Maximalwert von 6.3 m*/s. Da diese beiden Kihlungen
allerdings nie gleichzeitig maximal laufen, ist eine Wasserentnahme von rund 5 m¥/s fir die
gesamte Kihlung der leistungsstarksten Anlage ausreichend. Fir diese Wasserentnahme ist eine
Bewilligung nach GSchG Art. 29 notwendig.

Gemass Art. 31 GSchG ist bei einem Qa7 von 46.0 m3/s (= Qa7 Aare Bern-Schénau * 1.07, Periode
1935-2007) eine Restwassermenge von 7.9 m*/s einzuhalten. Diese ist bei jeder Wasserfiihrung
der Aare gewéhrleistet, und die maximal gefasste Wassermenge von 5 m¥s entspricht nur rund
14% der niedrigsten Wasserfiihrung der Aare.

Die Wasserentnahme hat einen baulichen Eingriff im Uferbereich der Aare zur Folge. Gemass dem
aktuellen Planungsstand ist eine Seitenentnahme vorgesehen, die im Bereich der Bauten fur
Wasseraufbereitung und Pumpstation zu liegen kommen wird. Dieses Bauwerk bildet einen
bleibenden Eingriff in die Ufermorphologie, der mit den vorgesehenen Ausgleichsmassnahmen
kompensiert wird. Als Alternative zu diesem Entnahmebauwerk wird auch eine Wasserfassung
ober- oder unterhalb des Wasserkraftwerkes beim Wehr Miihleberg gepriift.

Die Wasserriickgabe wird ungefahr in der Ndhe des Kihlturmes liegen. Dazu ist eine Leitung ins
Flussbett mit mehreren Austrittséffnungen vorgesehen, so dass eine mdglichst effiziente
Durchmischung der Wasserrickgabe mit dem Wasser der Aare erfolgen kann. Auch diese
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bauliche Massnahme ist als bleibender Eingriff in die Flussmorphologie zu bewerten und wird bei
den vorgesehenen Ausgleichsmassnahmen beriicksichtigt.

Hydrobiologische Verhaltnisse und Fischereibedingungen

Die Lebensbedingungen fiir die aquatischen Organismen in der Aare kénnen durch die geplante
Anlage in zweierlei Hinsicht (Temperatur und Chemismus) beeinflusst werden.

a) Temperaturverhaltnisse

Mit der Wasserriickgabe aus dem Hauptkiihlsystem werden der Aare im Jahresdurchschnitt rund
12 MW Warme zugeflhrt. Je nach Temperaturgefélle zwischen Aare und Wasserriickgabe kann
dieser Wert auf maximal 30-40 MW ansteigen. Bei ausschliesslichem Betrieb des
Nebenkihlsystems ohne Kiihlturm werden 100-180 MW Wé&rme mit dem Kihlwasser in die Aare
eingeleitet. Dabei wird die nach GSchV Anhang 3.3 maximal zul3ssige Einleitungstemperatur von
30°C eingehalten. Die Erwarmung der Aare ist direkt unterhalb der Einleitungsstelle am hdchsten.
Das eingeleitete Kiihlwasser wird in der Vertikalen innerhalb weniger hundert Meter mit dem
Aarewasser gemischt [12][13]. Die horizontale Durchmischung der Warmwasserfahne mit der Aare
beansprucht allerdings eine langere Fliessstrecke und wird erst beim Turbinendurchgang im KW
Niederried vollstandig sein [12][13][16][18].

Beim aktuellen Zustand mit Betrieb des KKM werden rund 700 MW (Betriebsbewilligung 1992
maximal 728 MW) der Aare zugeflhrt. Geméss den kantonalen Stichproben 1972-1991 wurden
unterhalb der Einleitungsstelle Erwdrmungen der Aare von maximal 4.5°C festgestellt [26]. 1996
lag die Flusserwdrmung unterhalb der Einleitungsstelle bei maximal 3.4°C, nach vollstdndiger
Durchmischung bei der Messstelle Wehr Hagneck bei 1.2°C im Winter bei niedriger
Wasserfiihrung (125-165 m?/s) [18].

Mit dem geplanten Projekt werden im Normalbetrieb noch rund 2% der aktuell eingeleiteten
Waé&rme, bei ausschliesslicher Kiihlung durch das Nebenkihlsystem rund 15% bis maximal 25% in
die Aare abgefiihrt. Da nach den Modellrechnungen der EAWAG [18] die Erwdrmung der Aare
annahernd linear mit dem Warmeeintrag zusammenhéangt, wird die geplante Einleitung zu
maximalen Temperaturerhéhungen der Aare von 0.2-0.3°C (Normalbetrieb der Anlage mit
Hybridkihlturm und Nebenkihlung mit Durchlaufkiihlung) bis kurzfristig maximal 0.6°C (voller
Einsatz des Nebenklhlsystems bei Durchlaufkiihlung) unterhalb der Einleitstelle fihren. Nach
vollstandiger Durchmischung wird die Aare bei Hagneck bei Niederwasserfiihrung im Winter um
< 0.1°C bis maximal 0.2°C erwarmt. Im Sommer ist die Erwédrmung der Aare auf Grund der
grosseren Wasserfiihrung deutlich geringer und betrdgt nur 25-50% der Winterwerte. Die
Einleitbedingungen nach Anhang 3.3 der GSchV (maximale Temperaturerhéhung um 3°C in
Gewassern unterhalb der Forellenregion) werden somit eingehalten.

Im Winter werden geméss den Modellrechnungen rund 12%, im Sommer rund 2% der
eingetragenen Abwarme zwischen Saanemiindung und Hagneck an die Atmosphére abgegeben.
Die restliche Abwarme wird in den Bielersee eingetragen [18]. Berechnungen zeigen, dass der
Waérmeeintrag durch das bestehende KKM in den Bielersee rund 10% des Energieeintrages durch
die Sonneneinstrahlung betragt [30]. Fir das EKKM wird der Warmeeintrag in den Bielersee
demnach bei ungeféhr 0.5% (Normalbetrieb) bis maximal 2% (voller Einsatz des
Nebenkihlsystems bei Durchlaufkiihlung) des natiirlichen Warmeeintrages liegen. Die
Auswirkungen dieses anthropogenen Warmeeintrages in das thermische Regime des Bielersees
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kénnten allerdings nur mit Modellrechnungen préziser abgeschéatzt werden, wie dies von der
EAWAG vorgeschlagen wurde [18]. Die GSchV schreibt in Anhang 2 vor, dass durch
Kuhlwassereinleitungen in Seen die natirlichen Temperaturverhaltnisse nicht verandert werden
dirfen. Auf Grund des gegenuiber dem aktuellen Zustand deutlich reduzierten Warmeeintrages in
den Bielersee durch das EKKM, der im Bereich der natirlichen, klimatisch bedingten
Schwankungen liegen diirfte, darf diese Bedingung als erfiillt betrachtet werden, unter Vorbehalt
genauerer Erkenntnisse aus Modellrechnungen.

Gegeniiber dem aktuellen Zustand bildet die Reduktion des Warmeeintrages in die Aare und den
Bielersee eine wesentliche Verbesserung der Lebensraumverhaltnisse. Dies speziell auch im
Hinblick auf die Auswirkungen der Klimaerwarmung, da gegeniiber heute, gemass IPCC, je nach
Szenario im Jahresmittel 2 — 6°C hohere Flusstemperaturen zu erwarten sind [31]. Dabei kénnen
kurzfristig auch deutlich starkere Temperaturerh6hungen auftreten.

Die héchsten Wassertemperaturen der Aare treten heute im Juli und August auf. Die Extremwerte
des Hitzesommers 2003 zeigen, dass bereits jetzt die fiir gewisse Fischarten (Asche, Forellen)
geltenden oberen Grenzwerte von 25°C, die in Anhang 2 der GSchV als 6kologisches Ziel fur
Fliessgewasser definiert wurden, nahezu erreicht werden. In Bern-Schénau betrugen die
Wassertemperaturen der Aare im August 2003 23.5°C und in Hagneck annahernd 24°C

(vgl. Abbildung 6.4-7), obwohl im August jeweils die Revisionsarbeiten stattfinden und vom KKM
keine Abwarme eingetragen wurde. Dabei wurden die Stundenwerte betrachtet, da fur die
aquatischen Organismen auch kurzfristige Extremwerte ausschlaggebend sind.

Abbildung 6.4-7: Wassertemperaturen der Aare bei Bern-Schénau und in Hagneck im Juli und
August 2003
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b) Chemismus

Im HauptkUhlkreislauf muss das der Aare entnommene Kiihlwasser enthartet werden, um ein
einwandfreies Funktionieren der Anlage zu gewahrleisten. Zusatzlich missen voraussichtlich
Schutzstoffe (z.B. Biozide) beigegeben werden, um eine Veralgung im Kihlturm zu verhindern.
Weiter werden im Kuhlkreislauf Feststoffe aus der durchgeleiteten Umgebungsluft ausgewaschen.
Damit entspricht das in die Aare zurlickgeleitete Wasser bezliglich Chemismus nicht mehr dem
urspriinglich der Aare entnommenen. Die technischen Details der Wasseraufbereitung werden
vom gewahlten Hersteller der Anlage abh&ngig sein und sind vorlaufig noch nicht genau zu
beziffern.

Die vorliegenden Angaben erlauben jedoch, fiir zwei mégliche Varianten eine teilweise
Beurteilung der Auswirkungen auf die Aare vorzunehmen:

Variante 1:

Enthartung mittels Langsam-Entkarbonisierung in einer mehrstufigen Beckenanlage unter Zugabe
von Kalk, Eisenchlorid (FeCls) und Flockungsmittel. Der dabei entstehende Filterkuchen wird
terrestrisch entsorgt.

Variante 2:

Enthartung mittels Sdure-Entcorbonisierung durch Zugabe von Salzsédure (HCI") oder
Schwefelsaure (H.SO4?%). Dabei wird das anfallende Wasser eine erhéhte Chlorid-Konzentration
von maximal 370 mgCl/l, bzw. eine erhéhte Sulfat-Konzentration von maximal 574 mgSQO4?/I
aufweisen. Bei einer Wasserriickgabe von 155-500 /s werden pro Tag 4.8-16 tCl, bzw.

7.4-24.8 tSO.% in die Aare abgegeben. Die in die Aare eingeleitete Jahresfracht wird bei diesem
Vorgehen bei schatzungsweise 1'750-5'834 tCl- bzw. 2'715-9'050 tSO4? liegen.

Die Clbzw. SO4*-Konzentrationen der Aare lagen im Zeitraum von 1977-1998 in Bern bei 1.2-

5 mgCl/l, bzw. 22-35 mg SO4*/1. Beide Stoffe wiesen eine deutliche saisonale Zyklizitat mit
héheren Werten im Winter und tieferen im Sommer auf [17]. Mit der vorgesehenen
Wasserriickgabe werden die ClI-Konzentrationen der Aare oberhalb der Saanemiindung je nach
Abflussbedingungen (Qss-Qs10) und Menge der Kiihlwasserriickgabe im Winter bei

2.2-10.4 mgCl/l, im Sommer mit Mittelwasser (Qisz) bei 1.7-3.0 mgCl/I liegen. Dies entspricht
einer Erhdhung um 20-107% im Winter bzw. einer Erhéhung um 44-147% im Sommer. In Hagneck
werden die Cl-Konzentrationen unter Berlicksichtigung der entsprechenden Grundbelastung nach
[17] um 8-41% im Winter und um 3-9% im Sommer erhdht. Die SO+*-Konzentrationen der Aare
oberhalb der Saanemindung werden je nach Abflussbedingungen (Qsss-Qs10) und Menge der
Kuhlwasserriickgabe im Winter bei 23.5-43.3 mgSQO.?/l, im Sommer bei Mittelwasser (Qis2) bei
22.8-24.7 mgSO.*/| liegen. Dies entspricht einer Erhéhung um 4-24% im Winter bzw. einer
Erhéhung um 4-12% im Sommer. In Hagneck betragen die entsprechenden
Konzentrationszunahmen unter Berlicksichtigung der entsprechenden Grundbelastung nach [17]
fur SO4* 3-17% im Winter und 4-4% im Sommer.

Bei Variante 2 fiihrt die Rickgabe des behandelten Kiihlwassers zu einer Aufsalzung der Aare.
Trotz den betréchtlichen Erhéhungen werden die Konzentrationen fiir Cl- oder SO4* aber
weiterhin in einem 6kologisch ertraglichen Bereich liegen und mit Schadigungen der
Organismengemeinschaften ist nicht zu rechnen. Fir Cl- und SOs* werden in der GSchV keine
Qualitatsziele und Maximalwerte fir eine Abwasser- oder Kiihlwassereinleitung festgelegt.
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Entsprechende Werte, wie auch solche fir weitere Stoffe (z.B. Biozide) mussen von der
Bewilligungsbehérde im Einzelfall festgelegt werden. Fir Stickstoffverbindungen und gel6sten
organischen Kohlenstoff (DOC) dagegen missen die Werte der Einleitbedingungen gemaéss
GSchV eingehalten werden.

Die Erhéhung der Wassertemperatur kann sich auf den Sauerstoffgehalt des Wassers auswirken.
Die bisherigen Erhebungen zeigen aber, dass der gemass GSchV einzuhaltende
Mindestsauerstoffgehalt von 6 mg/l in der Aare bisher immer sichergestellt war [21][26]. Auf
Grund des geringeren Warmeeintrages durch das EKKM sollte diese Vorgabe auch in Zukunft
eingehalten werden kdnnen.

Fischereibedingungen

Grundsatzlich wird die fischereiliche Nutzung der betroffenen Aareabschnitte nach Realisierung
des Projektes uneingeschrankt maglich sein. Das Uferbegehungsrecht der Fischer entlang der
Aare ist durch gentgend grosse Abstédnde von Bauten und Anlagen zum Aareufer sichergestellt.
Auf die Zusammensetzung der Fischfauna sollte der Betrieb des EKKM auf Grund der bisherigen
Erkenntnisse keine direkten Auswirkungen haben. Im Hinblick auf die Auswirkungen der
Klimaerwdrmung muss allerdings davon ausgegangen werden, dass die Lebensbedingungen fir
die fischereiwirtschaftlich bedeutende Asche und die Bachforelle in den betroffenen
Aareabschnitten gegen Ende der Konzessionsdauer — unabhéngig vom Betrieb des EKKM —
eventuell nicht mehr vollumfénglich sichergestellt sein werden.

Lebensraumverhéltnisse im Wasser und am Ufer, Flora und Fauna

Mit der vorgesehenen, umfangreichen Renaturierung des Aareufers zwischen bestehendem KKM
und Wasserkraftwerk kénnen die Auswirkungen auf die Lebensraumverhaltnisse im Wasser und
am Ufer der Aare minimiert werden. Die entsprechenden Massnahmen sind im UVB 2. Stufe im
Detail auszuarbeiten.

Die bisher festgestellten Auswirkungen der Kiihlwassereinleitung des bestehenden KKM auf die
Lebensgemeinschaften von Flora und Fauna — erhéhter Aufwuchs auf der Sohle, leicht geringere
Individuenzahlen und verandertes Artenspektrum der aquatischen Wirbellosen innerhalb der
Warmefahne bis zum Wehr Niederried [12] — dirften mit dem Betrieb des EKKM auf Grund der
geringeren Abwarmeeinleitung reduziert werden. Sowohl eine direkte Beeintréchtigung der
Fortpflanzung der im Winter laichenden Fischarten Bachforelle und Asche (z.B. zu spater oder zu
friher Fortpflanzungsbeginn, beschleunigte Eientwicklung oder Migrationsbarrieren), als auch
eine indirekte Beeintrachtigung (Sohlenkolmation durch verstérkten Bewuchs, Sauerstoffzehrung
auf/im Bewuchs) werden dank des reduzierten Warmeeintrages als wenig wahrscheinlich erachtet.

Bei der Kuhlwasserentnahme ist mit Feinrechen und Siebband sicherzustellen, dass keine
Organismen geschadigt werden, wie dies in anderen Wasserentnahmen aus grossen Flissen
festgestellt werden konnte [24]. Zudem ist das Spilwasser des Feinrechens mit den ausgefilterten
Organismen wieder in die Aare zuriickzuleiten. Sollte die alternative Wasserfassung ober- oder
unterhalb des Wehrs Mihleberg realisiert werden, kénnte eine Beeintrachtigung von Jungfischen

und Wirbellosen wahrscheinlich weitgehend vermieden werden.

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 134 /307




6.4.2.6.2 Revisionszustand

Hydrologische Verhaltnisse

Im Revisionszustand — nach Abschalten und Abkihlung des Reaktors — werden die hydrologischen
Verhéltnisse gegeniiber dem natirlichen Zustand nur leicht verédndert, da eine relativ geringe
Wassermenge (voraussichtlich ca. 20-40 I/s bei Zellenkihlturm, bzw. ca. 640 I/s mit direkter
Flusskiihlung) fur die Nebenkiihlung benétigt wird.

Hydrobiologische Verhaltnisse und Fischereibedingungen

Im Rahmen der Revisionsarbeiten wird je nach System der Nebenkihlung eine relativ geringe
Menge Kihlwasser bezogen und wieder in die Aare zuriickgeleitet. Die hydrobiologischen
Verhéltnisse der Aare werden wahrend dieser Zeit gegeniiber dem natirlichen Zustand nicht
verandert.

Durch entsprechende Sicherheitsmassnahmen muss allerdings sichergestellt werden, dass
wahrend den Revisionsarbeiten keinerlei gewasserverunreinigenden Stoffe — insbesondere
Radionuklide — aus dem Betriebsgelande abgeschwemmt werden und in die Aare gelangen
kénnen.

Lebensraumverhaltnisse im Wasser und am Ufer, Flora und Fauna

Die Lebensraumverhaltnisse im Wasser entsprechen wahrend den Revisionsarbeiten dem Zustand
ohne EKKM. Ufermorphologie und Bauten am Ufer werden wahrend dieser Zeit nicht verandert
und stellen weiterhin eine geringe Beeintréchtigung dar, die durch Ausgleichsmassnahmen
kompensiert wird.

6.4.2.6.3 Parallelbetrieb?

Hydrologische Verhaltnisse

Beim gleichzeitigen Betrieb des KKM und des EKKM sind die Kihlwasserbeziige und -riickgaben
kumuliert zu betrachten und miissen gemeinsam der gliltigen Gesetzgebung entsprechen.
Gesamthaft werden der Aare im Sommer maximal 15.9 m%/s Wasser entnommen (11.6 m%/s KKM
+ 2.3 m*/s Kihlwasser EKKM + 2 m%'s Nebenkiihlung EKKM mit Durchlaufkihlung). Bei niedrigster
Wasserflhrung der Aare im Winter (Qas) entspricht diese Wassermenge gut 45% des
Aareabflusses. Die nach GSchG Art. 31 notwendige Restwassermenge von 7.9 m?/s kann immer
gewshrleistet werden.

Hydrobiologische Verhaltnisse und Fischereibedingungen

Mit dem Kiihlwasser des KKM werden der Aare maximal 728 MW Abwarme zugefiihrt. Aus der
Kihlwasserriickgabe des EKKM kommen bei Normalbetrieb zusatzlich durchschnittlich 12 MW
(maximal 30-40 MW) hinzu. Weiter kénnen bis zu 100 MW Abwarme durch die Nebenkihlung (mit
Durchflusskiihlung) in die Aare abgeleitet werden. Wird die Nebenkihlung mit Zellenkihltirmen

27 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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statt mit Durchflusskiihlung betrieben, ist der resultierende Warmeeintrag aus der Nebenkihlung
vernachlassigbar klein. Damit betragt der Warmeeintrag in die Aare bei Normalbetrieb beider
Anlagen zusammen maximal ca. 870 MW oder 120% der heutigen maximalen Warmezufuhr. Bei
ausschliesslichem Betrieb des Nebenkiihlsystems bei Durchflusskiihlung ohne Hauptkihlung
betragt der Abwarmeeintrag durch das EKKM 100 — 180 MW. Die von der Aare aufzunehmende
Waéarme betréagt in diesem aussergewdhnlichen Fall maximal 908 MW oder rund 125% der
heutigen Abwarme. Entsprechend dieser Zunahme des Warmeeintrages wird die
Wassertemperatur der Aare zusatzlich erhéht. Die Einleitbedingungen (Maximaltemperatur von
33°C fur das KKM geméss Spezialbewilligung 1992, 30°C fiir das EKKM geméss GSchV) miissen
dabei durch beide Werke separat eingehalten werden. Beziglich der Flusserwédrmung unterhalb
der Einleitstelle sollten dagegen beide Warmeeintrdge kumuliert beriicksichtigt werden (analog
einer Abwassereinleitung geméass GSchV Anhang 3.2, Art. 1 Abs. 4). Die maximal zulassige
Erwdrmung des Flusswassers von 3°C nach GSchV wiirde damit im Winter haufiger Uberschritten
als dies heute der Fall ist und gemass Spezialbewilligung 1992 toleriert wiirde. Um die Vorgaben
der GSchV beziiglich Flusserwdrmung einzuhalten, muss damit bei einem méglichen
Parallelbetrieb beider Nuklearanlagen der Betrieb des bestehenden KKM entsprechend
eingeschrénkt werden.

Nach vollstandiger Durchmischung des Kiihlwassers mit der Aare wirde die Wassertemperatur
beim Wehr Hagneck im Winter bei niedriger Wasserfiihrung maximal (KKM auf Volllast, EKKM auf
Volllast mit Nebenkihlsystem ohne Hybridkihlturm des Hauptkiihlsystems) um rund 1.4°C hdher
liegen als ohne Kihlwassernutzung. Die Vorgaben der GSchV kénnen damit auch hier eingehalten
werden.

Bezuglich der chemischen Beschaffenheit der Aare dndert sich beim Parallelbetrieb gegeniber
dem Normalbetrieb nichts, da beim Kiihlwasser des bestehenden KKM keine Inhaltsstoffe
aufkonzentriert werden und dieses somit in unveranderter Zusammensetzung in die Aare
zuriickgeleitet wird.

Lebensraumverhaltnisse im Wasser und am Ufer, Flora und Fauna

Bezuglich der Lebensbedingungen fir aquatische und terrestrische Organismen im und am Fluss
andert sich die Situation mit dem Parallelbetrieb insofern, als mit der kumulierten
Abwirmeeinleitung beider Werke die Flusswassertemperatur bis zur Saanemiindung weiter
erhéht wird. Fur den Sohlenbewuchs und die aquatische Wirbellosenfauna werden die bisher
beobachteten Effekte wie verédndertes Artenspektrum, veranderte Individuendichte oder
verdndertes Wachstum einzelner Arten in der Warmefahne leicht verstarkt. Da die bisherigen
Veradnderungen als nicht schwerwiegend eingestuft wurden [12][13], sollte die Erhéhung der

Abwarmeeinleitung um maximal 5% bis kurzfristig 25% keine allzu drastischen Auswirkungen
haben.

Fir die Fischfauna kann die erhéhte Abwarmeeinleitung unterschiedliche Wirkungen haben.
Einerseits kann die kritische Uberlebenstemperatur fiir Salmoniden (25°C) in heissen Sommern
weiter angenahert oder Uberschritten werden, andererseits wird die Anzahl Tage mit
Temperaturen > 15°C zunehmen. Diese Temperatur gilt als unterer Schwellenwert fir eine
Nierenkrankheit von Bachforellen und Aschen (PKD, "proliferative kidney disease") mit meist
tédlichem Ausgang. Je mehr Tage Uber 15°C ein Gewasser im Spatsommer und Herbst aufweist,
desto starker wirkt sich die PKD aus [29]. Wie die Temperaturdaten im Kihlwassereinlauf des KKM
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zeigen, wurden Tage mit Tagesmittelwerten > 15°C in der Aare bei Mihleberg in den letzten 14
Jahren vor allem im Spatsommer und Herbst deutlich haufiger (vgl. Abbildung 6.4-8). Mit einer —
auch nur leichten — Erhéhung des Abwarmeeintrages wird dieser Trend weiter verstarkt, mit
zunehmend negativen Konsequenzen fur die Fischfauna.

Abbildung 6.4-8: Anzahl Tage mit Tagesmittelwerten tber 15°C (Schwellenwert fir PKD) in den
Monaten Mai-Oktober
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Im Winter, bei niedrigem Abfluss, ist die Flusserwarmung durch den Abwarmeeintrag deutlich
grosser als im Sommer. Fiir die in der kalten Jahreszeit laichenden Fischarten (Bachforelle, Asche)
kann sich die zus&tzliche Erwdrmung negativ auf die Fortpflanzung auswirken, indem z.B. der
Laichtermin (durch Licht- und Wassertemperatur gesteuert) verschoben wird, oder die
Eientwicklung beschleunigt wird und die Jungfische zum falschen Zeitpunkt schlipfen. Die
Konsequenzen solcher Auswirkungen sind auf Grund des heutigen Wissensstandes mit grosser
Wabhrscheinlichkeit als negativ zu bewerten.

6.4.2.6.4 Fazit

Gesamthaft kann auf Grund der aktuellen Kenntnisse davon ausgegangen werden, dass mit dem
geplanten Projekt im Normalbetrieb und im Revisionszustand die gesetzlichen Vorgaben
beziiglich Oberflachengewasser und Erhaltung der gewassertypischen Flora und Fauna
eingehalten werden kénnen. Gegeniber dem Ausgangszustand werden die Lebensbedingungen

fur die gewéssertypische Flora und Fauna dank des geringeren Warmeeintrages in die Aare
verbessert.

Beim Parallelbetrieb beider Kernkraftwerke musste im Winter bei Niederwasser der Aare die
Leistung des bestehenden KKM unter Umstanden reduziert werden, damit die
Einleitbedingungen beziiglich der Flusserwdrmung unterhalb der Einleitstelle eingehalten werden
kdnnen. Weiter werden die bereits heute feststellbaren, mit der Abwarmeeinleitung zu
erkldrenden Verédnderungen in Wachstum und Zusammensetzung der Organismengemeinschaften
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zwischen Wasserrilickgabe und Wehr Niederried leicht verstarkt. Zudem sind negative
Auswirkungen auf die Fischfauna im Sommer (PKD) und Winter (Fortpflanzung und Entwicklung)
moglich.

Die verbleibenden und nicht zu vermeidenden Belastungen miissen mit angepassten
Ersatzmassnahmen ausgeglichen werden.

6.4.2.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Entlang des ganzen Aarelaufes zwischen Wohlensee und Bielersee ist ein erhebliches
Renaturierungspotenzial vorhanden. Da mehrere Grossprojekte auf diesem Aareabschnitt in
Planung oder Realisierung sind, missen die jeweils notwendigen Ausgleichs- und
Ersatzmassnahmen dieser Projekte koordiniert werden. Dies wird innerhalb der BKW sichergestellt
und bei Bedarf werden die zustandigen kantonalen Fachstellen beigezogen.

Fir den Fachbereich Oberflachengewasser werden vier Massnahmen bzw. Ersatzmassnahmen
zum Ausgleich der temporéren und bleibenden Beeintrachtigungen durch das Projekt EKKM
vorgesehen (vgl. Massnahmendibersicht Kapitel 7):

Mé6.4.2-1 Seitenb&che Talmatt (vgl. auch M6.10-16)
EM6.4.2-1  Aufwertung Aareufer links

EM6.4.2-2  Aufwertung Aareufer rechts

EM6.4.2-3  Seitenarm Runtigenau

6.4.2.8 Pflichtenheft

e  Aktualisierung der Daten zum Ausgangszustand in P1 und Vergleich mit den Aufnahmen
2008/09 und friher:
e Zusammensetzung der Fischfauna und des Fortpflanzungserfolges ausgewahlter Arten;
e Zusammensetzung der Wirbellosenfauna und Sch&tzung der Biomasse der Fischnéhrtiere;

e Zusammensetzung der aquatischen Vegetation und Sohlenbedeckungsgrad zwischen
Wehr Mihleberg und Saanemiindung;

e Temperaturverhaltnisse der Aare in P1 und P2;

e  Summarische Erhebungen zu Morphologie, Fisch- und Wirbellosenbestand und
Ufervegetation im Gabelbach (Untersuchungsperimeter P3);

e Begleitung der Detailprojektierung und der Bauphase in gewéasserdkologischen Belangen;

e Detailausarbeitung der Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen.
6.4.3  Abwasser

6.4.3.1 Réaumliche Abgrenzung

Es werden alle Abwésser berlicksichtigt, die wéhrend dem Bau und Betrieb sowohl auf dem
Betriebsgelande als auch bei den temporaren Baustelleninstallationen und Umschlagplatzen
entstehen.

Als Abwasser gilt alles Wasser, welches in irgendeiner Weise gefasst und abgeleitet wird.
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6.4.3.2 Grundlagen
o  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

e Kantonales Gewasserschutzgesetz (GschG) vom 11. November 1996

e Kantonale Gewasserschutzverordnung vom 24. Marz 1999

e  Gewasserschutz und Abfallvorschriften fir Baustellen GSA Februar 2003

e Richtlinie fur das Versickerungs-, Regen- und Reinabwasser GSA August 2003

e Entwésserung von Industrie- und Gewerbearealen unter besonderer Berlicksichtigung des
Meteorwassers, Vollzugshilfe GSA August 2003

e Voruntersuchung und Pflichtenheft mit Stellungnahmen von Bund und Kanton
e Machbarkeitsstudie Baulogistik (Entwurf vom 11.07.2008)

6.4.3.3 Methodik

Die Baustellenentwasserung und die Wasserversorgung der Baustelle soll soweit als méglich in
einem Kreislauf erfolgen. Dazu ist auf Grund des konkreten Bauprojektes im UVB 2. Stufe ein
Entwésserungskonzept zu erstellen und zu beurteilen. Dabei richtet sich das Konzept nach den
Grundsatzen der SIA 431, wobei je nach Grdsse des Abwasseranfalls und der freien
Ableitkapazitdten Stapelbecken in entsprechender Grésse gebaut werden miissen. Die
technischen Lésungen dazu werden erst in der 2. Stufe erarbeitet.

6.4.3.4 Ausgangs- und Referenzzustand

Sowohl auf dem Baufeld des EKKM als auch auf der voriibergehend beanspruchten Flache in der
Umgebung mit den Wohnunterkinften, der Logistikflache und den optionalen Umschlagplatzen
wird heute kein Abwasser gefasst. Das Regenwasser versickert in den meist landwirtschaftlich
genutzten Flachen.

6.4.3.5 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Die Baustelle hat sowohl einen grossen Anfall von Baustellenabwasser als auch einen grossen
Bedarf an Brauchwasser. Einerseits wird Brauchwasser als Bohrwasser fur die Baugrubensicherung
und Reinigungsarbeiten gebraucht, andererseits ist viel Anmachwasser fir die Betonherstellung in
guter Qualitat bereitzustellen.

Durch die grosse Baustellenoberfléche fallt viel Meteor- und Sickerwasser sowie Wasser aus der
Wasserhaltung an.

Da alles Baustellenabwasser behandelt werden muss, um es zumindest in die Kanalisation
einleiten zu kénnen, bietet es sich an, das Wasser einer Reinigung zuzufiihren, welche die
Verwendung des gereinigten Wassers als Brauchwasser zulésst. Die Reinigung muss den Standard
fur die Einleitung in die Aare erreichen. Diese Qualitat reicht fir sémtliche
Brauchwasseranforderungen aus.

Das Baustellenabwasser wird in einer zentralen Anlage aufbereitet, wobei nach dem
Absetzbecken, wo nétig, Fallung, Flockung und Neutralisation zur Anwendung kommen. Das
Wasser wird anschliessend in das neu zu erstellende Reservoir EKKM gepumpt und von dort in
das neue, zum Teil definitive Hydrantennetz der Baustelle geleitet. Das Netz muss
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|6schwassertauglich ausgestaltet sein. Ein Reservoirvolumen von mindestens 2'000 m? wiirde den
Tagesbedarf der Baustelle abdecken.

Bei Wasserknappheit kann zusé&tzliches Wasser aus der Grundwasserhaltung oder aus der Fassung
von Hang- und Quellwasser in die Bauwasserhaltung eingespeist werden. Dieser Fall erscheint
aber eher unwahrscheinlich.

Einzig fur das Trinkwasser ist ein Trinkwassernetzanschluss ab Netz Muhleberg nétig. Der Bezug
entspricht den rund 75 m?® Wasser, welche taglich als hdusliches Abwasser anfallen. Ein derartiger
Bezug sollte das Netz Miihleberg vor keine Probleme stellen. Fiir das Trinkwassernetz ist eine
temporare, kleinkalibrige Leitungsinstallation ausreichend.

Schlussfolgerungen: Die Baustelle funktioniert bei der Wasserversorgung weitgehend autonom.
Einzig Trinkwasser fir Kiiche und Bad sowie das daraus anfallende Abwasser sind tber die
bestehenden Gemeindenetze zu beziehen bzw. zu entsorgen. Die Installations- und
Bereitstellungsplétze ausserhalb des Bauperimeters werden separat versorgt bzw. entwéssert.
Dort gilt SIA 431 bzw. VSA SN 592'000.

6.4.3.5.1 Baustellenentwésserung

Die Behandlung und Ableitung der Baustellenabwasser hat nach den Regeln und Grundséatzen
von SIA 431 zu erfolgen. Ein detailliertes Entwasserungskonzept ist zum Zeitpunkt der
Baubewilligung bzw. vor der Ausfiihrung zu erarbeiten.

Angesichts der Grosse der Baustelle sind folgende Lésungen anzustreben:
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Tabelle 6.4-2: Generelles Baustellenentwéasserungskonzept
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6.4.3.5.2  Erlauterungen zu den Abwasserarten

Hausliches Schmutzwasser:

Auf der Baustelle (die Wohnsiedlung der Baustellenarbeiter liegt extern und ist konventionell zu
entwassern) muss mit der stdndigen Belegschaft von etwa 800 Arbeitern im Endausbau gerechnet
werden. Unter der Annahme von 100-150 | Abwasser pro Tag und Arbeiter inklusive
Personalrestaurant fallen somit taglich bis zu 120 m? (im Schnitt 1.4 |/s) Abwasser aus sanitaren
Anlagen (Toiletten, Duschen, Kiiche) an. Diese Menge sollte keine Probleme bei der Einleitung ins
bestehende Kanalisationsnetz bereiten. Allenfalls sind vorhandene Pumpanlagen vor Baubeginn
zu revidieren. Hingegen ist die Kapazitat der Abwasserreinigung auch im Zusammenhang mit der
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Wohnanlage fiur die Mitarbeiter zu priifen und nétigenfalls mit einer temporéren, mobilen
SBR Anlage zu ergénzen.

Waschwasser:

e Betonaufbereitungsanlage, Betonmisch- und Umschlaggeréte: Das alkalische Waschwasser
muss mit einer minimalen Absetzvorrichtung und einer einfachen Neutralisationsanlage soweit
vorbehandelt werden, dass es in die Bauabwasserbehandlung eingeleitet werden kann, ohne
dort massive Stossbelastungen auszuldsen.

e Fahrzeuge: Das Waschwasser der Baufahrzeuge kann in die Bauwasserbehandlung eingeleitet
werden. Wasser aus den Werkstétten, wo auch Motoren gereinigt werden, sind geméss
Branchenvereinbarung des Garagengewerbes vorzubehandeln.

Bohr- und Baugrubenabwasser:

e Das neutrale, triibe und / oder alkalische Abwasser ist in das Sammelsystem der
Bauwasserbehandlung abzuleiten. Das Wasser wird zentral behandelt. Vorbehalten bleiben
Wasseraufbereitungen flr Bentonittribe aus Stitzflissigkeiten. Diese Flussigkeiten sind vom
Unternehmer selber aufzubereiten. Filterwasser aus Kammerfilterpressen und dergleichen
kann in die Bauwasserbehandlung eingeleitet werden.

Grundwasser aus Grundwasserabsenkungen:

e  Wird Grundwasser ausserhalb der Baugrube abgesenkt, kann dieses liber eine
Kontrollkammer direkt der Aare zugeleitet werden. Die entsprechende Bewilligung ist zu
erwirken. Fir Absenkungen innerhalb der Baugrube ist das Wasser in der Regel der
Bauabwasserbehandlung zuzufihren.

Industrieabwasser:

e Abwasser aus den Fertigungshallen der technischen Installationen ist gemass den VSA
Richtlinien fur Industrieabwasser zu behandeln, wofiir ein separates Konzept auszuarbeiten ist.
Das Wasser wird anschliessend der Bauabwasserbehandlung oder fallweise der Kanalisation
zugeleitet.
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6.4.3.5.3 Grobkonzept zur Baustellenabwasserfassung

Abwassermengen

Fir die Dimensionierung der Anlage ist mit folgenden abgeschatzten Abwassermengen zu
rechnen:

Tabelle 6.4-3: Geschatzte Abwassermengen

Abwasserarten Abwassermenge Abwassermenge max.
Spitzenabfluss Tagesmittel

Hausliches Schmutzwasser 101/s 120 m?
Waschwasser: 51/s 100 m?
Betonaufbereitungsanlage, (50-100% von Verbrauch fur
Betonmisch- und Umschlaggeréate Betonherstellung)
Fahrzeuge 51/s 10 m?

Bohr- und Baugrubenabwasser ca. 100 I/s 2'000-5'000 m?
Niederschlagswasser: 2'000 I/s 5'000 m?
Baupisten, Platze, Dacher (Bei vollflachiger

Terrainvorbereitung)

Reinwasser: Variabel ins Gewasser Variabel ins Gewasser
Hang- / Quellwasser

Grundwasser: Variabel ins Gewasser Variabel ins Gewasser
Aus Absenkung via Filterbrunnen

Industrieabwasser: 101/s 100 m3

Fabrikationshallen, Maschinenbau,
Oberflachenbehandlung

6.4.3.6 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

6.4.3.6.1 Normalzustand

Im Normalzustand wird Oberflachenwasser so weit wie moglich und zulassig versickert oder in die
Aare abgeleitet. Verkehrsflachen im Bereich der Umschlagplatze fir wassergefahrdende
Flissigkeiten werden so ausgerlstet, dass das Niederschlagswasser in Abwasserleitungen
abgefihrt wird. Die Kanéle bilden wahrend des Umschlages von wassergefdhrdenden
Flussigkeiten Rickhaltevolumen, welche separat mittels Schiebern abgetrennt werden kénnen.

Das h&usliche Schmutzwasser vom Personal wird liber Pumpwerke dem kommunalen
Abwassersystem zugefihrt.
6.4.3.6.2 Revisionszustand

Wéhrend der alljahrlichen Revision wird mehr Schmutzwasser anfallen, welches auf die
Einleitbedingungen des kommunalen Abwassers hin Uberprift wird und wo nétig einer
Vorreinigung unterzogen oder separat entsorgt wird.
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6.4.3.6.3 Parallelbetrieb*

Die bestehenden Abwassersysteme des KKM werden auf ihre Kapazitat hin Uberprift und
allenfalls werden zusatzlich notwendige Pumpen und Becken im EKKM realisiert. Im Rahmen der
2. Stufe UVB wird n3her darauf eingegangen.

6.4.3.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die detaillierten technischen Massnahmen werden anhand des Bauprojektes in der 2. Stufe der
Hauptuntersuchung detailliert beschrieben.

6.4.3.8 Pflichtenheft

Nach Vorliegen des definitiven Bauprojektes werden Art und Menge der Abwasser erfasst und
beschrieben. Daraus werden die notwendigen technischen Lésungen erarbeitet, um alle
gesetzlichen Randbedingungen einhalten zu kénnen. Dies sind fir den Bauzustand vor allem
Vorreinigungen und im Betriebszustand die Bereitstellung der notwendigen Stapel- und
Pumpenvolumen.

e Festlegen der Oberflaichenentwésserung in Abhangigkeit der Nutzung bei temporéren
Installationen (Bauphase);

e Festlegen des Schmutzwasseranfalls und dessen Zusammensetzung auf Grund der
Flachennutzung aller temporéren Flachen und Installationen (Bauphase);

o Erstellen einer Abwasserbilanz (Bauphase);
e Darstellen aller relevanten Stoffflisse (Bauphase);

o Erarbeiten eines Kontrollsystems der Abwasser vor der Einleitung in eine &ffentliche Leitung
oder in ein Gewésser (Bauphase);

e Erstellen und Beurteilen von Abwasserbilanzen aus den verschiedenen Abwasserquellen
(Betriebsphase);

o Darstellen und Beurteilen der Einleitmengen und Qualitdten der Abwasser in die 6ffentliche
Kanalisation unter Berlicksichtigung der vorhandenen Kapazitdten (Betriebsphase);

e Darstellen und Beurteilen des Entwé&sserungskonzeptes fir Meteor- und Schmutzwasser
(Betriebsphase);

e Darstellen und Beurteilen des Entwésserungskonzeptes fir die Revisionsphase unter
Beriicksichtigung der gemachten Erfahrungen im KKM (Revisionsphase).

% Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch mdglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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6.5 Bodenschutz

6.5.1  Ré&umliche Abgrenzung

Uberall dort, wo bleibende Bauten und Anlagen auf heute noch unversiegelten Flachen erstellt
werden, gehen Bodenflachen permanent verloren (quantitativer Bodenverlust). Wahrend der
Bauphase werden weitere Bodenflachen voribergehend beispielsweise fir Lager- und
Installationspléatze in Anspruch genommen. Dabei kénnen heute unversiegelte Béden durch
unsachgemass durchgefiihrte Bauvorgange qualitativ beeintrachtigt (v.a. verdichtet) werden, so
dass die Bodenfruchtbarkeit langfristig Schaden nimmt.

Die vom Projekt voraussichtlich permanent Uberbauten bzw. wahrend der Bauphase
voraussichtlich vorliibergehend belegten Flachen sind im Anhang 6.5 Beilage 1 ersichtlich. Diese
Flachen stellen gleichzeitig den Untersuchungsperimeter fir den Umweltbereich Boden dar
(Gebiete ausserhalb dieses Perimeters, in welchen beim Bau anfallendes, Uberschissiges
Bodenmaterial z.B. fir Terrainverbesserungen wieder eingesetzt werden kann, sind im jetzigen
Projektstand noch nicht festlegbar, da der zukiinftige Bodenbedarf noch nicht bekannt ist).

Neben den permanent tberbauten Flachen werden am Standort Niederruntigen (d.h. am Baufeld)
voraussichtlich noch einige Flachen nur wahrend der Bauphase als Installationsplatze in Anspruch
genommen (Niederruntigen Ost, Talmatt und kleine Flachen unmittelbar westlich des geplanten
Kahlturms). In der weiteren Umgebung des Baufelds werden verschiedene Flachen
voribergehend von Baustelleninstallationen betroffen: Barackendorf Mihleberg, externe
Logistikflache Mihleberg, optionaler Umschlagplatz Riedbach (Baubahnhof) sowie allfallige nur
temporar bendtigte Erschliessungsbauten (z.B. Verbindung zwischen den Bauplatzen und dem
optionalen Baubahnhof in Riedbach).

6.5.2 Grundlagen

Die massgebende gesetzliche Grundlage im Bereich des Bodenschutzes ist die Verordnung tber
Belastungen des Bodens (VBBo) vom 1. Juli 1998. Im Weiteren sind folgende Schriften und
Richtlinien fir das geplante Vorhaben zu beriicksichtigen:

e  Erlauterungen zur Verordnung vom 1. Juli 1998 Uber Belastungen des Bodens (VBBo), Vollzug
Umwelt, BUWAL (heute BAFU), Bern, 2001

e Bodenschutz beim Bauen, Leitfaden Umwelt Nr. 10, BUWAL (heute BAFU), Bern, 2001

e Wegleitung "Verwertung von ausgehobenem Boden" (Wegleitung Bodenaushub), Vollzug
Umwelt, BUWAL (heute BAFU), Bern, 2001

e Schweizer Normen der Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute "Erdbau, Boden":
SN 640581a, 640582, 640583; VSS, Zirich, 1998/99

e Handbuch Probenahme und Probenvorbereitung fiir Schadstoffuntersuchungen in Béden
(Handbuch Bodenprobenahmen VBBo), BUWAL (heute BAFU), Bern, 2003

e Klassifikation der Béden in der Schweiz, Eidg. Forschungsanstalt fur Landwirtschaft, Zarich-
Reckenholz (FAL, heute ART), 2002

e Richtplan des Kantons Bern, Anpassungen 2006 (Regierungsratbeschluss vom
14. November 2007), Massnahmenblatt A 06 "Fruchtfolgeflachen schonen”
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Fur den UVB 1. Stufe wurden noch keine eigenen Bodenuntersuchungen im Feld durchgefiihrt,
sondern es wurde auf bereits vorhandene bodenkundliche Informationen zuriickgegriffen. Eine
wichtige Quelle stellte die Bodenkarte der Gemeinde Muhleberg dar, welche die eidg.
Forschungsanstalt fur Landwirtschaft Zurich-Reckenholz (FAL, heute ART) im Jahre 1985 erstellt
hat (Massstab 1:5'000). Zudem lieferten die vorhandenen geologischen Untersuchungen einige
Angaben zur Deckschicht, d.h. zum Boden. Dabei handelte es sich um Sondierbohrungen, die im
Bereich des geplanten Baufelds im Mai 2008 durch die Geotechnisches Institut AG, Bern, im
Auftrag der BKW durchgefiihrt wurden, sowie einige &ltere geologische Profilaufnahmen (v.a. aus
der Zeit des Autobahnbaus), welche im geologischen Archiv des Kantons Bern aufbewahrt
werden.

6.5.3 Methodik

Fir das Projekt ist ein zweistufiges Verfahren erforderlich, némlich zuerst ein Rahmenbewilligungs-
und dann ein Baubewilligungsverfahren. Die Umweltvertréglichkeit des Vorhabens wird auf beiden
Verfahrensstufen beurteilt und geprift. Auf der Stufe Rahmenbewilligungsverfahren sind der
Reaktortyp und damit der Bauablauf inkl. Baustellen und Materialbewirtschaftung noch nicht
definitiv festgelegt. Deshalb wurde darauf verzichtet, den Ausgangszustand der betroffenen
Boden bereits auf der ersten Stufe im Detail zu erheben. Die konkreten Bodenschutzfragen
werden erst im UVB 2. Stufe konkret behandelt. Im Rahmen des UVB 1. Stufe wurde eine erste
Beurteilung der Projektauswirkungen auf den Umweltbereich Boden, gestiitzt auf den
momentanen Kenntnisstand im Bereich Baulogistik und auf bereits vorhandene
Bodeninformationen vorgenommen. Im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens werden die
Aussagen und Massnahmen zum Bodenschutz entsprechend dem Pflichtenheft zu konkretisieren
und zu detaillieren sein.

6.5.4  Ausgangs- und Referenzzustand

Die Eigenschaften natirlich gewachsener Béden werden von den Bodenbildungsfaktoren Relief,
Muttergestein, Vegetation und Klima bestimmt, welche sich im Normalfall Gber langere Zeitraume
nur wenig dndern. Deshalb kénnen auch die Resultate &lterer Bodenuntersuchungen fiir den
Ausgangszustand beigezogen werden. Zudem kann davon ausgegangen werden, dass der
Referenzzustand zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme dem Ist-Zustand und dem Ausgangszustand
zu Baubeginn entspricht.

Nachfolgend werden die heute schon bekannten Informationen zu den voraussichtlich
betroffenen Béden zusammengestellt, unterschieden nach Baufeld EKKM (Bauten und Anlagen
am Standort Niederruntigen inkl. voriibergehend beanspruchte Flachen in diesem Bereich und im
Gebiet Talmatt) sowie den voriibergehend beanspruchten Flachen in der Umgebung mit dem
Barackendorf Mihleberg, der externen Logistikflache Mihleberg sowie dem optionalen
Umschlagplatz Riedbach (Baubahnhof). Die wahrend der Bauphase temporér bendtigten Flachen
machen schatzungsweise das Doppelte der fir die eigentlichen Kraftwerksbauten erforderlichen
Flache aus. Vor allem wegen ihrer unterschiedlichen Lage, Exposition, Hangneigung und
Entstehung ist davon auszugehen, dass sich die wahrend der Bauphase voriibergehend
betroffenen Béden in ihren Eigenschaften stark unterscheiden kénnen. Von Braunerden
(haufigster Bodentyp) Uber Parabraunerden bis stau- und grundwasserbeeinflussten
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Boden (Gleye) oder ansatzweise sogar bis organischen Nassboden kénnen praktisch alle
Bodentypen vertreten sein.

6.5.4.1 Betroffene Flachen im Bereich des Baufeldes EKKM (inkl. Talmatt)

Die geplanten permanenten Bauten und Anlagen fiir das neue Kernkraftwerk kommen
unmittelbar &stlich der bestehenden Anlage auf heute hauptséchlich landwirtschaftlich (Acker,
Wiesen und Weiden) genutzten Fldchen am linken Aareufer zu liegen. Auf Grund der Ndhe zum
Fluss und der wechselhaften Topografie ist zu erwarten, dass der Bodenaufbau am vorgesehenen
Standort kleinrdumig stark variiert. Gemass den geologischen Sondierungen dirften im Bereich
des Baufeldes in der Nahe der Aare sandige bis tonige Béden liber Rinnenschotter und
stellenweise kinstliche Auffillungen zu finden sein (z.B. Aufschiittung mit Kies im Bereich des
zukinftigen Kihlturms). Gegen den Hang hin wurden sandig-siltige Béden mit relativ diinner
Humusschicht tber Gehdngelehm und an einer Stelle ebenfalls eine kiinstliche Auffillung
festgestellt. Eine Sondierung im héhergelegenen Terrain innerhalb des zukinftigen Baufeldes
zeigte eine Deckschicht aus siltigem Sand, teilweise mit Kies. Erfahrungsgemaéss kann der Boden
im Umfeld der heutigen Transformatorenstationen und Hochspannungsleitungsmasten mit
Schadstoffen belastet sein.

Abbildung 6.5-1: Blick auf einen Teil des zukiinftigen EKKM-Areals (Foto von Osten her in
Richtung des bestehenden KKM)

Fir das Gebiet Talmatt, welches nérdlich vom Standort Niederruntigen am rechten Aareufer liegt,
liegen im momentanen Projektstand noch keine bodenkundlichen oder geologischen
Informationen vor.
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6.5.4.2 Betroffene Béden in der weiteren Umgebung
Barackendorf Miihleberg:

Im Gebiet mit den Ortsnamen Grossagerte und Studécher sind gemass der Bodenkartierung der
FAL von 1985 hauptsachlich basenreiche Braunerden aus sandigem bis schwach sandigem Lehm
mit wenig bis viel Skelettanteil zu finden. Die Neigung der Bdden ist gering (< 5%). Im
nordéstlichen Zipfel ist eine pseudovergleyte, staufeuchte Braunerde ebenfalls aus sandigem bis
schwach sandigem Lehm und mit grossem Skelettanteil zu erwarten. Geméss den geologischen
Sondierungen, die im Zusammenhang mit der Uberbauung Studécher durchgefiihrt wurden, ist
mit einem Oberboden von 0.3-0.4 m Méchtigkeit zu rechnen. Der Unterboden durfte stellenweise
bis 1 m machtig sein.

Abbildung 6.5-2: Blick auf die landwirtschaftlich genutzten Flachen im Bereich des geplanten
Barackendorfs (vor dem Wald im Hintergrund) von Gross Miihleberg aus gegen Norden her

gesehen

Externe Logistikflache Mihleberg:

Nach der Bodenkartierung der FAL von 1985 sind im Gebiet mit den Ortsnamen Stéckacher und
Bergacher im nérdlichen Bereich basenreiche Braunerden aus sandigem bis schwach sandigem,
meist skeletthaltigem Lehm zu erwarten. Gegen Siiden gehen diese in eine pseudovergleyte,
staufeuchte Braunerde Uber, mit derselben Bodenart, aber kleinerem Skelettgehalt. Im Osten
wurde ein basenreicher Braunerde-Gley, der zeitweise hangnass und ziemlich wechselnass ist,
festgestellt. Ganz im Stdosten des Gebietes eine gleyartige, schwach hangnasse Braunerde aus
wiederum demselben Material. Das Gebiet weist eine Neigung von liber 5%, stellenweise auch
Uber 10% auf. Gemass den Sondierungen, welche im Zusammenhang mit dem Autobahnbau
durchgefiihrt wurden, ist ein Oberboden von 0.2-0.3 m und ein Unterboden von durchschnittlich
1 m Machtigkeit zu erwarten.
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Abbildung 6.5-3: Blick auf die landwirtschaftlich genutzten Flachen im Bereich der geplanten
externen Logistikflache von Studen Richtung Nordosten aufgenommen

Im Bereich des optionalen Umschlagplatzes Riedbach und der wéhrend der Bauzeit allenfalls
zusatzlich erforderlichen Erschliessungsbauten (z.B. Verbindung zum Umschlagplatz Riedbach)
sind keine aussagekréftigen Informationen zum Boden vorhanden.

6.5.5 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Betreffend den Bodenschutz ist ausschliesslich die Bauphase relevant und dabei, wegen des
grosseren Ausmasses, insbesondere die voriibergehend benétigten, noch unversiegelten Flachen.

GestUltzt auf die bisherigen Kenntnisse betreffend Baulogistik und auf Grund der bestehenden
Bodeninformationen wurde eine erste quantitative Abschéatzung der beanspruchten Flachen und
der anfallenden Volumina durchgefihrt.

6.5.5.1 Permanent beanspruchte Flachen

Am Standort Niederruntigen wird durch die Erstellung der zukiinftigen Kraftwerksbauten und
-anlagen eine Bodenflache von 15-20 ha permanent beansprucht, die heute zum gréssten Teil
noch uniiberbaut ist. Zudem muss die heutige Erschliessung ergénzt werden (weiterer
quantitativer Bodenverlust, hauptséchlich im Wald). Gem&ss dem momentanen Kenntnisstand im
Bereich Baulogistik kann der grosste Teil des beim Bau anfallenden Oberbodens und der
ausgehobene Unterboden nicht vor Ort wiederverwendet werden und muss deshalb
abtransportiert werden. Wie weit das Material, insbesondere der Oberboden (Humus), an
anderen Orten z.B. fur Terrainverbesserungen wieder gebraucht werden kann, wird im UVB 2.
Stufe abgeklart. Dabei wird insbesondere dafirr zu sorgen sein, dass allfélliges
schadstoffbelastetes Material nicht auf schwécher belastete Standorte aufgebracht wird. Fir das
nicht wieder verwertbare Material werden Deponiemdglichkeiten fir eine gesetzeskonforme
Ablagerung vorgeschlagen.

Im Bereich der neuen Kraftwerksanlagen wird das Terrain auf das Anlagenullniveau angepasst.
Dies bedeutet tendenziell in Flussndhe eine Anhebung, in Hangnéhe eine Abtragung des
Geléndes. Wie weit dieser Eingriff bodenrelevant ist und welche Massnahmen in diesem
Zusammenhang allenfalls erforderlich sind, wird ebenfalls im UVB 2. Stufe abzuklaren sein.
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6.5.5.2 Temporédr belegte Béden

In der Bauphase werden grosse Flachen wahrend einigen Jahren voribergehend, z.B. fir
Zwischendeponien, Lager- und Installationsplatze, Baubaracken und -bliros, temporéare
Erschliessungsbauten, Betonwerke und andere Baunebengewerbe bendtigt. Dabei gilt es, den
besonders empfindlichen und schiitzenswerten Béden méglichst auszuweichen und fir die
betroffenen Béden die notwendigen Schutz- und Rekultivierungsmassnahmen zu treffen, damit
langfristige Bodenbeeintrachtigungen (v.a. Verdichtungen) vermieden werden. Besonderes
Augenmerk ist dabei auf die Befahrung sowie wenn nétig auf den Abtrag, die Zwischenlagerung
und die Wiederherstellung bzw. Rekultivierung der Béden zu richten. Die konkreten Massnahmen
werden im UVB 2. Stufe auf Grund der Eigenschaften der betroffenen Béden (insbesondere deren
Verdichtungsempfindlichkeit und Rekultivierbarkeit) sowie der Art und Dauer der Eingriffe
festlegt.

Fir das Barackendorf werden in Mihleberg voraussichtlich ca. 9.4 ha landwirtschaftliche Béden
temporar belegt. Diese dirften auf Grund ihrer Neigung und Bodenart, sowie ihres
Wasserhaushalts und Skelettgehalts als "normal" verdichtungsempfindlich eingestuft werden.
Einzig der nordéstliche Zipfel kénnte wegen dem Stauwassereinfluss kritischer zu beurteilen sein
und allenfalls die Festlegung weitergehender Massnahmen erfordern. Fir den externen
Logistikplatz werden in Mihleberg weitere rund 12.5 ha landwirtschaftliche Béden
voribergehend beansprucht, welche auf Grund ihrer starkeren Neigung und ihrem grésseren
Anteil an vergleyten bzw. hangnassen Bdden als etwas empfindlicher einzustufen sind.

Wahrend der Bauphase werden neben dem Flachenbedarf fir den optionalen Umschlagplatz in
Riedbach, der voraussichtlich rund 3 ha betrégt, allenfalls noch weitere Bodenflachen fur die
voribergehende Erschliessung des Baubahnhofs benétigt.

Des Weiteren werden im Nahbereich des geplanten EKKM in den Gebieten Niederruntigen und
Talmatt rund 13 ha als Installationsflachen temporar beansprucht.

6.5.5.3 Grobe Abschétzung der Volumina
Die in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellten Volumina beruhen auf dem momentanen

Planungsstand im Bereich Baulogistik und sind als vorlaufige Abschatzungen zu verstehen:

Tabelle 6.5-1: Vorlaufige Massenbilanz

Anfallendes Eigenbedarf Uberschiissiges
Bodenvolumen [m?] Rekultivierung [m?] Bodenmaterial [m?]
OB UB OB UB OB UB

Gesamtvolumen 215'000 150'000 135'000 0 80'000 150'000

OB = Oberboden, UB = Unterboden

Je nach der Empfindlichkeit der betroffenen Béden wird im Rahmen der Bauplanung festzulegen
sein, welche vorlibergehend in Anspruch genommenen Flachen fir die Dauer der Bauphase
abhumusiert werden und wo das abgestossene Oberbodenmaterial fiir die anschliessende
Rekultivierung zwischengelagert wird. Im Moment ist davon auszugehen, dass das Bodenmaterial
jeweils innerhalb der vorgesehenen Installations- und Lagerflachen zwischengelagert wird. Dabei
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ist zu berlicksichtigen, dass temporéar belegte Flachen nach Méglichkeit nicht abhumusiert werden
sollten, sondern mit Kieskofferungen und nétigenfalls mit Belag ausgestattet werden, um zu
grosse Volumina von Material, welches umgeschlagen und zwischengelagert werden muss, zu
vermeiden (Ausnahme: Verkehrsflachen, Strassen).

6.5.6 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

Eine Beeintréchtigung der Béden durch den Betrieb der geplanten Anlage ist weder im
Normalzustand noch im Revisionszustand oder im Parallelbetrieb®' mit dem bestehenden
Kernkraftwerk zu erwarten. Betreffend den Umweltbereich Boden sind deshalb fir den
Betriebszustand keine Untersuchungen oder Massnahmen vorgesehen.

6.5.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Der Ausgangszustand der betroffenen Boden wird erst nach Vorliegen des definitiven
Bauprojektes bzw. -programms erhoben. Die konkreten Massnahmen zum Schutz und nétigenfalls
zur Wiederherstellung der betroffenen Béden — insbesondere Massnahmen zur Vermeidung
nachhaltiger Bodenverdichtungen auf nur voriibergehend beanspruchten Flachen sowie
Massnahmen betreffend den Umgang mit ausgehobenem Boden, der nicht mehr vor Ort
wiederverwendet werden kann — werden deshalb im UVB 2. Stufe festgelegt. Im UVB 1. Stufe
kénnen Bodenschutzmassnahmen erst im Sinne von Grundséatzen definiert werden (vorlaufige,
noch unvollstandige Aufzihlung):

Mé6.6-1 Erarbeiten eines Verwertungs- bzw. Entsorgungskonzepts fur die Uberschissige
Kulturerde (als Teil des Materialbewirtschaftungskonzeptes), welches sowohl die
Qualitat (Eigenschaften und Belastung) des anfallenden Bodens wie auch diejenige
des Bodens am Verwertungsort bzw. den Deponietyp berlicksichtigt;

Mé6.6-2 Begleitung der bodenrelevanten Tatigkeiten durch eine bodenkundliche Fachperson
(als Teil der UBB);

Mé6.6-3 Beriicksichtigung der Vorgaben der im Bereich Boden massgebenden Leitfaden und

Richtlinien;

Mé.6-4 Ab- und Auftrag von Boden getrennt nach Ober- und Unterboden;

Mé6.6-5 Notigenfalls Vorbegriinung und / oder Abhumusierung temporér betroffener
Flachen;

Mé.6-6 Durchfiihrung aller Erdarbeiten (z.B. Abhumusieren, Wiederaufbringen) bei
genlgend abgetrockneten Bodenverhaltnissen;

Mé6.6-7 Wahl méglichst bodenschonender Vorgehen und Maschinen bei Erdarbeiten,
notigenfalls Treffen weiterer Schutzmassnahmen (z.B. Kiespisten);

Mé6.6-8 Reservieren genligender geeigneter Flachen fur die Zwischenlagerung von
wiederverwendetem Bodenmaterial und fachgerechtes Anlegen bzw. Pflegen der
Humusdepots.

%1 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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Mé6.6-9 Fachgerechte Rekultivierung und Folgebewirtschaftung der nur temporéar
beanspruchten Flachen.

6.5.8 Pflichtenheft

Nach Vorliegen des definitiven Bauprojektes bzw. -programms wird eine Bestandesaufnahme
samtlicher vom Projekt permanent oder voribergehend betroffenen Béden (Erhebung
Ausgangszustand) durchgefiihrt. Danach werden die konkreten Massnahmen zum Schutz der
temporar beanspruchten Béden und zur Verwertung des tiberschiissigen Bodenaushubes
festgelegt. Konkret sind im UVB 2. Stufe die folgenden Abklarungen und Arbeiten geplant:

e Festlegung des Pflichtenhefts fir die bodenkundliche Baubegleitung im Rahmen der UBB;

e Darstellung der wichtigsten Bodenschutzmassnahmen entsprechend der Arbeitshilfe von
grEIE, grUVP und BAFU vom Januar 2008 (inkl. Massnahmenblétter);

e Bestandesaufnahme der Bdden im Bereich der neuen permanenten Bauten und Anlagen:
Bodenkartierung im Massstab ca. 1:1'000 oder 1:5'000 sowie Beprobung der Bden nach
VBBo (Erstellen von Mischproben und Untersuchung der Proben auf die Leitparameter
Schwermetallgesamtgehalte und Gesamtgehalte von polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffverbindungen (PAK) sowie Benzo(a)pyren);

e Aufnahme des Ausgangszustands (bodenkundliche Ansprache und generelle
Bodenklassierung) der voriilbergehend beanspruchten Béden in der ndheren und weiteren
Umgebung des geplanten Kraftwerkes in einem geeigneten Massstab, unterschieden nach
langerfristigen, eher flachigen Eingriffen und kurzfristigen Eingriffen entsprechend dem
Leitfaden Umwelt Nr. 10 "Bodenschutz beim Bauen"; wo ndtig und sinnvoll Beprobung der
Bdden nach VBBo (z.B. dort, wo Bodenmaterial abtransportiert wird);

o Dokumentation des Ausgangszustands der betroffenen Béden in Bezug auf ihre
Schadstoffbelastung und ihre Eigenschaften (v.a. Verdichtungsempfindlichkeit und
Rekultivierbarkeit), kartografische Darstellung der Bodeneinheiten unter Beibezug von
gegebenenfalls bereits vorhandenen Luftbildern und Bodenkarten bzw. —untersuchungen;

e Beurteilung der Wiederverwert- bzw. Entsorgungsmaoglichkeiten des beim Bau anfallenden
und nicht vor Ort oder in der unmittelbaren Umgebung wieder eingesetzten Bodenmaterials
entsprechend seiner Belastung und Eigenschaften;

e Erarbeiten eines Verwertungskonzepts fir das Gberschissige Bodenmaterial, inkl. Abklarung
des dannzumaligen Bodenbedarfs in der weiteren Umgebung; nétigenfalls Erhebung des Ist-
Zustands allfélliger, fir eine Verwertung geeigneter Flachen; Festlegung der Verwertung bzw.
Entsorgung des Uberschissigen Bodens in Absprache mit Bodenschutzfachstellen (als Teil des
Materialbewirtschaftungskonzeptes);

e Festlegung der erforderlichen Schutzmassnahmen wéhrend der Bauarbeiten (z.B. bei Abtrag,
Zwischenlagerung, Wiederauftrag) und der geeigneten Wiederherstellungs- bzw.
Rekultivierungsmassnahmen zur Verhinderung langfristiger Bodenbeeintrachtigungen,
entsprechend den Eigenschaften der Béden und der Art bzw. Dauer der Eingriffe;

e Bestimmung der Machtigkeit von Ober- und Unterboden als Grundlage fur die Planung der
Zwischenlagerflachen.
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6.6 Altlasten

6.6.1  Ré&umliche Abgrenzung

Als Untersuchungsperimeter fir den Themenbereich Altlasten bzw. belastete Standorte wird
analog dem fur die Voruntersuchung gewahlten Vorgehen das gesamte Einzugsgebiet betrachtet,
das durch die Planung und den Bau der Anlage nach heutigem Kenntnisstand mutmasslich
voribergehend oder permanent beansprucht werden wird. Damit sind auch alle Flachen, die
durch den spé&teren Betrieb belegt werden, erfasst. Effahrungsgemaéss kénnen sich in friihen
Projektierungsstadien Standorte von vor allem temporéar zu beanspruchenden Flachen noch stark
andern. Alle bekannten belasteten Standorte sowie Standorte, bei denen mit grosser
Wahrscheinlichkeit von Belastungen auszugehen ist, die aber noch nicht in Instrumenten wie dem
Kataster der belasteten Standorte (KbS) erfasst sind und die sich im Nahbereich des
Projekteinzugsgebietes befinden, werden deshalb auf dieser Stufe in die Betrachtungen
einbezogen. Die hier vorgenommene Perimeterabgrenzung richtete sich auch nach der
Stellungnahme des UVEK (BAFU) vom 5. Juni 2008 zur Voruntersuchung. Mit dem Antrag 11 wird
dort die Forderung aufgestellt, dass die in der Voruntersuchung aufgefihrte Liste, welche 31
belastete Standorte umfasst, in Zusammenarbeit mit den kantonalen Fachbehérden zu erganzen
und zu vervollstandigen ist.

Im fir den Bereich Altlasten und belastete Standorte relevanten Perimeter befinden sich somit
gemaéss dem gegeniber der Voruntersuchung in enger Koordination mit den kantonalen
Fachbehorden aktualisierten Stand 54 Standorte. Die Perimeterbegrenzung und die Lage der
heute bekannten belasteten Standorte gemass den durchgefiihrten Erhebungen sind aus Anhang
6.6 Beilage 1 ersichtlich. Mit der hier verwendeten Perimeterdefinition und der gegenlber der
Voruntersuchung durchgefiihrten Vervollstandigung der Liste der belasteten Standorte ist somit
der Forderung des UVEK bzw. des BAFU (Antrag 11, Stellungnahme vom 5. Juni 2008) Genlige
getan.

Sobald die Flachenbelegung durch den Bau und den Betrieb des EKKM inkl. der dazu benétigten
temporaren Flachen flr Bauinstallationen und Erschliessungen konkretisiert wird, ist davon
auszugehen, dass sich der Untersuchungsperimeter fir den Bereich Altlasten eingrenzen |&sst.
Dadurch wird sich der Umfang der weiter zu bearbeitenden belasteten Standorte in der néchsten
Stufe wesentlich reduzieren.

Die Relevanz fir den Themenbereich Altlasten bzw. belastete Standorte ist in der Planungsphase
sowie in der Bauphase gegeben; Art. 3 AltlV schreibt vor, dass belastete Standorte durch die
Erstellung von Bauten und Anlagen nur verandert werden dirfen, wenn sie nicht
sanierungsbedirftig sind oder ihre spatere Sanierung durch das Vorhaben nicht wesentlich
erschwert wird bzw. das Erstellen der Anlage gleichzeitig die Sanierung des Standortes
beinhaltet. Im Falle der vorliegenden Anlage kann davon ausgegangen werden, dass allfillige
schadliche Auswirkungen aus Standorten im Perimeter vor dem Erstellen der Anlage behoben
werden wirden, da spatere Sanierungsarbeiten mit hohen technischen und finanziellen
Aufwendungen verbunden waren. Aus diesem Grund ist eine Relevanz des Themas nach der
Bauphase nicht mehr gegeben.
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6.6.2  Grundlagen

Die nachstehend aufgefiihrten Gesetze, Verordnungen und Richtlinien bilden die Grundlage fir
die stufengerechte Bearbeitung des Themenbereichs Altlasten und belastete Standorte im
Rahmen des UVB 1. Stufe. Fir die weiteren Bearbeitungsschritte wird diese Aufstellung nach
Bedarf ergénzt.

Gesetze

e Bundesgesetz iber den Umweltschutz (USG) vom 7. Oktober 1983

e Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz GSchG) vom
24. Januar 1991

e Kantonales Gesetz Uber die Abfélle (Abfallgesetz) vom 18. Juni 2003

Verordnungen

o  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

e Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (AltlV) vom 26. August 1998
e Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV) vom 19. Oktober 1998

e Verordnung Uber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden Flissigkeiten (VWF) vom
1. Juli 1998

e Technische Verordnung tber Abfille (TVA) vom 10. Dezember 1990

Richtlinien

e Bundesamt fur Verkehr (BAV) und Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL)
(heute: BAFU): Planung von Gleisaushubarbeiten, Beurteilung und Entsorgung von
Gleisaushub (Gleisaushubrichtlinie); September 2002

e Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) (heute: BAFU): Richtlinie fir die
Verwertung, Behandlung und Ablagerung von Aushub-, Abraum-, und Ausbruchmaterial
(Aushubrichtlinie); Juni 1999

e Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) (heute: BAFU): Richtlinie fir die
Verwertung von mineralischen Bauabfallen (Ausbauasphalt, Strassenaufbruch, Betonabbruch,
Mischabbruch); Juli 1997

e Amt fur Gewasserschutz und Abfallwirtschaft des Kantons Bern: Historische und technische
Voruntersuchung von belasteten Standorten; Richtlinie fir Altlastenfachleute,
Gemeindebehorden und Planer

e Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) (heute: BAFU): Altlasten erfassen,
bewerten, sanieren, 2001

6.6.3 Methodik

Das vorliegende Projekt erfordert ein zweistufiges Verfahren (Rahmenbewilligungsverfahren und
Baubewilligungsverfahren). Die Umweltvertraglichkeit des Vorhabens wird auf beiden
Verfahrensstufen beurteilt und gepriift (zweistufige UVB-Hauptuntersuchung). Das Pflichtenheft
der Voruntersuchung sah vor, dass alle Betriebs- und Ablagerungsstandorte im Perimeter zu
erheben sind. Fiir diese Standorte sind historische Abklarungen durchzufiihren und darauf
gestltzt Art und Notwendigkeit von weiteren Untersuchungsschritten zu definieren (technische
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Untersuchungen). Nach dem aktuellen Projektierungsstand ist die definitive Flachenbelegung
durch das Vorhaben noch nicht im Detail festgelegt. Aus diesem Grund und infolge der grossen
Anzahl von Standorten im relevanten Perimeter wurde fir den UVB 1. Stufe folgendes Vorgehen
fur die Bearbeitung des Themenbereichs Altlasten und belastete Standorte gewahlt:

e Erganzung der Standortliste der UVB Voruntersuchung fiir den relevanten Perimeter
e Erhebung der zuganglichen Standortparameter fir jeden Standort

e Klassifikation der erfassten Standorte fur die weitere Bearbeitung im UVB 2. Stufe
Dazu wurden folgende Arbeiten ausgefiihrt:

e  Archivrecherchen im Gewasserschutzamt
e Anfragen in den Standortgemeinden
e  Auswertung von historischen, geologischen und hydrogeologischen Karten

e Archivrecherchen im Kreisgrundbuchamt VIII Bern-Laupen

6.6.4  Ausgangs- und Referenzzustand

Nachstehend ist eine Zusammenfassung der Angaben der bekannten belasteten Standorte im
definierten Perimeter zu finden. Eine detaillierte Beschreibung aller 54 belasteten Standorte im
Projektperimeter findet sich im Anhang 6.6 Beilage 2. Alle Angaben beruhen auf dem aktuellen
Kenntnisstand bezliglich der aufgefiihrten Standorte und erheben keinen Anspruch auf
Vollsténdigkeit. Ebenso konnte die Richtigkeit der Angaben beispielsweise durch Felderhebungen
nicht Uberprift werden. Eine abschliessende Beurteilung der Standorte ist mit dem bestehenden
Kenntnisstand nicht méglich. Da angesichts der grossen Anzahl von Standorten eine genauere
Untersuchung aller Standorte keinen Sinn macht, wurden die belasteten Standorte im
Projektperimeter in drei Kategorien eingeteilt. Als Kriterium gilt die Wahrscheinlichkeit, dass der
Standort durch das Bauvorhaben tangiert wird und daher im Rahmen der Bearbeitung des
Themenbereichs Altlasten und belastete Standorte weiter zu untersuchen sein wird. Die drei
Kategorien sind wie folgt definiert:

o Weitere Bearbeitung gemass Pflichtenheft (Voruntersuchung): Betrifft Standorte, die mit
grosser Wahrscheinlichkeit durch das Bauvorhaben tangiert werden;

e Weitere Bearbeitung gemass Pflichtenheft gemass den Anforderungen des Projektes:
Betrifft Standorte, die eventuell durch das Bauvorhaben tangiert werden (ndherer
Einzugsbereich von gemass aktuellem Stand temporar oder permanent belegten Flachen) und
sobald die Flachenbelegung durch das Projekt ndher bekannt ist, ausgeschieden oder weiter
bearbeitet werden;

e Keine weitere Bearbeitung vorgesehen: Betrifft Standorte, die mit grosser Wahrscheinlichkeit
nicht durch das Bauvorhaben tangiert werden (Nachstehend sind keine Standorte dieser
Kategorie mehr aufgefiihrt).

Nachstehende Tabelle umfasst 10 Standorte, bei denen gemass heutigem Kenntnisstand die
Notwendigkeit einer weiteren Bearbeitung gemass Pflichtenheft mit grosser Wahrscheinlichkeit
vorliegt. Welche der Standorte definitiv bearbeitet werden, wird festgelegt, sobald prazisere und
verbindliche Angaben Uber die Flachenbelegung vorliegen. Zu diesem Zeitpunkt werden sodann
die notwendigen Schritte gemass dem Pflichtenheft eingeleitet.
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Tabelle 6.6-1: Ubersicht iiber die fiir das Projekt relevanten belasteten Standorte im
Projektperimeter; Kurzbeurteilung

Nr. 3

Standort: Ablagerungsstandort Schillerried

Kataster-Nr.: 06680019

Art der abgelagerten Abfélle: Aushubmaterial, Bauschutt, tierische und pflanzliche
Abfille

Flache der Deponie: 7'250 m?

Volumen der Deponie: 21'750 m?

Status AltlV: Belasteter Standort; Untersuchungsbedarf bei
Bauvorhaben / Umnutzung

Standortbeurteilung: Weitere Bearbeitung geméss Pflichtenheft

Bemerkung zur Beurteilung: Nahe Erschliessungsstrasse und Barackendorf

Nr. 5

Standort: Ablagerungsstandort Zilacher

Kataster-Nr.: 06680006

Art der abgelagerten Abfalle: Aushubmaterial, Bauschutt, Siedlungsabfalle

Flache der Deponie: 8'330 m?

Volumen der Deponie: 58'310 m?

Status AltlV: Belasteter Standort; Untersuchungsbedarf bei
Bauvorhaben / Umnutzung

Standortbeurteilung: Weitere Bearbeitung gemaéss Pflichtenheft

Bemerkung zur Beurteilung: Nahe Barackendorf
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Nr.

Standort:

6

Schiessanlage 300 m Hueb

Kataster-Nr.:

06680033

Art der umweltgefdhrdenden
Stoffe:

Blei, Schwermetalle

Flache:

1'530 m?

Nutzungseinschréankungen:

gemass VBBo, Kugelfang eingezédunt

Status AltlV:

Uberwachungsbediirftig

Standortbeurteilung:

Weitere Bearbeitung gemass Pflichtenheft

Bemerkung zur Beurteilung:

N&he Standort EKKM

Nr.

Standort:

8

Ablagerungsstandort Niederruntigen

Kataster-Nr.:

06680007

Art der abgelagerten Abfalle:

Siedlungsabfalle, evtl. Aushubmaterial, evtl. Bauschutt

Flache der Deponie:

4'720 m?

Volumen der Deponie:

14'160 m?

Status AltlV:

Belasteter Standort; Untersuchungsbedarf bei
Bauvorhaben / Umnutzung

Standortbeurteilung:

Weitere Bearbeitung gemaéss Pflichtenheft

Bemerkung zur Beurteilung:

Liegt auf zukiinftigem Standort EKKM

Nr.

Standort:

9

Ablagerungsstandort Talmatt

Kataster-Nr.:

03090003

Art der abgelagerten Abfalle:

Aushubmaterial, Siedlungsabfille

Flache der Deponie:

3'820 m?

Volumen der Deponie:

7'640 m?

Status AltlV:

Belasteter Standort; Untersuchungsbedarf bei
Bauvorhaben / Umnutzung

Standortbeurteilung:

Weitere Bearbeitung gemass Pflichtenheft

Bemerkung zur Beurteilung:

Temporare Flache am Baufeld
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Nr.

12

Standort: Ablagerungsstandort Riedbach / Pfaffenmatt
Kataster-Nr.: 03510020
Art der abgelagerten Abfélle: Bauschutt
Flache der Deponie: 11'640 m?
Volumen der Deponie: 34'920 m?

Status AltlV:

Belasteter Standort; Untersuchungsbedarf bei
Bauvorhaben / Umnutzung

Standortbeurteilung:

Weitere Bearbeitung gemass Pflichtenheft

Bemerkung zur Beurteilung:

Nahe Umschlag und Erschliessungsstrasse

Nr.

Standort:

13

Betriebsstandort und Unfallstandort Sandacher FTR
Thomann AG

Kataster-Nr.:

03510056

Art der umweltgefahrdenden
Stoffe:

Kuhlschmier-Emulsion

Betroffene Flache:

2'270 m?

Produktionsbereich:

Metallbearbeitung, Werkzeugbau

Status AltlV:

Belasteter Standort; Untersuchungsbedarf gegeben

Standortbeurteilung:

Weitere Bearbeitung geméss Pflichtenheft gemass
Anforderungen des Projektes

Bemerkung zur Beurteilung:

Nahe Umschlag und Erschliessungsstrasse, aber
unwahrscheinlich, dass Betriebsgebaude tangiert wird.
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Nr.

Standort:

20

Betriebsstandort Niederruntigen AKW

Kataster-Nr.:

06680026

Umweltgefdhrdende Stoffe:

CKW, Lésungsmittel, Mineraldl, evtl. PCB

Flache:

109'810 m?

Produktionsbereich:

Kernkraftwerk

Status AltlV:

Verdachtsflache, Untersuchungsbedarf bei Bauvorhaben /
Umnutzung

Standortbeurteilung:

Weitere Bearbeitung gemass Pflichtenheft

Bemerkung zur Beurteilung:

Wird erst bei Riuckbau des bestehenden KKW aktuell

Nr.

Standort:

21

Betriebsstandort Aumatt / EW

Kataster-Nr.:

06680027

Umweltgefdhrdende Stoffe:

CKW, Mineralol

Flache:

105'180 m?

Produktionsbereich:

Laufkraftwerk

Status AltlV:

Verdachtsflache, Untersuchungsbedarf bei Bauvorhaben /
Umnutzung

Standortbeurteilung:

Weitere Bearbeitung gemaéss Pflichtenheft

Bemerkung zur Beurteilung:

Wird durch den Bau des EKKM tangiert
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6.6.5

Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Im Zuge der Voruntersuchung wurde das nachstehende generische Schema zur Bearbeitung des

Themenbereichs Altlasten und belastete Standorte im Perimeter definiert.

Tabelle 6.6-2: Schema zur Bearbeitung der belasteten Standorte im Perimeter

Belasteter Standort

Uberwachungs-

Sanierungsbediirftiger

¢ Permanent
beanspruchte
Flachen mit Aushub

e Sicherstellen, dass eine

spatere Sanierung
nicht erschwert wird

o Abfallrechtliche
Totalsanierung prifen

e Entsorgungskonzept
fur belastete
Materialien

e Aushubtriage

bedirftiger Standort | Standort

e Altlastenrechtliche Totalsanierung

(Entsorgungskonzept fir belastete

Materialien und Aushubtriage)

o Abfallrechtliche Totalsanierung prifen

e Permanent
beanspruchte
Flachen ohne

¢ Abfallrechtliche
Totalsanierung prifen
e Sicherstellen, dass eine

e Altlastenrechtliche Totalsanierung prifen

e Abfallrechtliche Totalsanierung prifen

Flachen mit Aushub

Materialien
e Aushubtriage
e Versiegelung prifen

und umsetzen

e Sanierungsmass-
nahmen prifen

e Entsorgungs-
konzept fur
belastete
Materialien

e Aushubtriage

e Altlastenrechtliche
Sicherungsmass-
nahmen prifen

Aushub spatere Sanierung
nicht erschwert wird
e Temporar  Entsorgungskonzept o Uberwachungs- e Altlastenrechtliche
beanspruchte fur belastete konzept erstellen Totalsanierung durch

Sicherung priifen

e Temporar
beanspruchte
Flachen ohne
Aushub

e Versiegelung prifen

o Uberwachungs-
konzept erstellen
und umsetzen

e Sanierungsmassnah
men prifen

e Altlastenrechtliche
Sicherungsmass-
nahmen prifen

o Altlastenrechtliche
Totalsanierung durch
Sicherung priifen
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Nach dem aktuellen Projektierungsstand ist davon auszugehen, dass folgende Standorte in die
weitere Bearbeitung gemass diesem Schema und dem definierten Pflichtenheft einzubeziehen
sind (die Bezeichnungen beziehen sich auf die Standortnummern in Anhang 6.6 Beilage 2):

e Permanent beanspruchte Flachen:
e Betriebsstandorte: Nr. 20, Nr. 21
e Ablagerungsstandorte: Nr. 8
e Unfallstandorte: -
e Schiessanlagen: -
e Temporér beanspruchte Flachen:
e Betriebsstandorte: Nr. 13
e Ablagerungsstandorte: Nr. 3, Nr. 5, Nr. 9, Nr. 12
e Unfallstandorte: -
e Schiessanlagen: Nr. 6, Nr. 10

Somit kann davon ausgegangen werden, dass nach aktuellem Projektierungsstand zum heutigen
Zeitpunkt 44 der insgesamt 54 Standorte mit grosser Wahrscheinlichkeit nicht weiter bearbeitet
werden mussen. Je nach Projektvorgaben wird die obige Aufstellung der betroffenen Standorte
weiter angepasst bzw. reduziert werden kénnen. Von einer weiteren Festlegung von Massnahmen
und Tatigkeiten flr spatere Projektphasen wird abgesehen, da eine solche zum jetzigen Zeitpunkt
infolge der vielen offenen Punkte beziiglich Art und Anzahl der zu betrachtenden belasteten
Standorte spekulativ ist.

Mit der weiteren Bearbeitung gemass diesem Schema kann jedoch davon ausgegangen werden,
dass durch den Bau der Anlage inkl. der Nebenanlagen bzw. durch permanent oder temporéar
erfolgende Flachennutzung die belasteten Standorte im Perimeter gemass Art. 3 AltlV nicht so
veréndert werden, dass sie durch das Bauvorhaben sanierungsbedurftig werden bzw. ihre spatere
Sanierung durch das Vorhaben wesentlich erschwert wird.

6.6.6 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

Eine Relevanz des Themenbereichs Altlasten und belastete Standorte ist im Betriebszustand mit
Ausnahme von Stérfallen nicht gegeben, wobei sich der Begriff Storfall hier auf die ausschliesslich
nicht radioaktive stoffliche Beeintrdchtigung der Schutzgiter Boden, Wasser und Luft beschrankt.
Weder der normale Betrieb der geplanten Anlage noch eine Revision lasst eine Beeinflussung der
belasteten Standorte im Perimeter erwarten. Dies gilt uneingeschrénkt auch fir einen méglichen
Parallelbetrieb®. Aus diesem Grund sind fiir den Betriebszustand im Themenbereich Altlasten und
belastete Standorte keine Untersuchungen und Massnahmen vorgesehen.

32 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fur die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewahrleisten zu kénnen.
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6.6.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die weitere Bearbeitung des Themenbereiches Altlasten und belastete Standorte richtet sich nach
den Projektanforderungen. Sobald die Flachenbelegung konkretisiert werden kann, werden die
weiteren Schritte gemass dem Schema in Tabelle 6.6-2 respektiv dem Pflichtenheft fir die
relevanten Standorte eingeleitet. Auf dieser Stufe kénnen die zu treffenden Massnahmen zum
Schutz der Umwelt nur in einer allgemeinen Form festgelegt werden:

Mé6.7-1 Altlastenrechtliche Klassierung der relevanten Standorte (Schadstoff- und
Gefahrdungspotenzial):

e Belasteter Standort ohne schadliche Einwirkungen auf Schutzgiiter (Boden,
Wasser, Luft)

¢ Uberwachungsbediirftiger Standort

e Sanierungsbedirftiger Standort

Mé6.7-2 Bearbeitung der relevanten Standorte mit ausgewiesenem Uberwachungs- bzw.
Sanierungsbedarf gemé&ss Schema in Tabelle 6.6-2
Mé6.7-3 Festlegen der abfallrechtlichen Auswirkungen der relevanten Standorte auf die

Bauphase; Ausarbeiten der entsprechenden Entsorgungskonzepte mit folgenden
Hauptpunkten:

e Artund Menge der in der Bauphase zu erwartenden Bauabfille

o Festlegen der Aufbereitbarkeit, der Wiederverwendbarkeit bzw. der
Entsorgbarkeit der zu erwartenden Bauabfalle

o  Erstellen eines Triagekonzeptes
e  Aufzeigen und Optimierung der Aufbereitungs- und Entsorgungskosten
e Regelung der Verantwortlichkeiten wahrend der Aushubarbeiten
Mé6.7-4 Input fur Projektoptimierungen fur temporér und permanent beanspruchte Flachen:

e  Minimierung von zu entsorgendem belasteten Material
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6.6.8 Pflichtenheft

Nach Vorliegen der genauen Flachenbelegung (temporar und permanent beanspruchte Flachen)
werden die weiter zu bearbeitenden Standorte bestimmt. Das Pflichtenheft bezieht sich auf die
Bauphase. Die Betriebsphase ist nicht relevant.

Fir die weiter zu bearbeitenden Standorte wird der Ausgangszustand mit den folgenden
Bearbeitungsschritten erhoben:

e Erganzung der bereits vorliegenden historischen Angaben (umgeschlagene Stoffe, Unfélle,
Storfalle) und der Standortparameter (z.B. Hydrogeologie) wo notwendig
e Auswertung, Pflichtenheft Technische Untersuchung (TU)

e Empfehlungen zu Projektoptimierungen und Reduktion der weiter zu bearbeitenden
Standorte

e Ausarbeiten eines Pflichtenheftes fur eine TU fir die weiter zu bearbeitenden Standorte;
Absprache des Pflichtenheftes mit den kantonalen Fachbehérden

e Planen und Durchfiihren von TU fir die betroffenen Standorte mit dem Ziel

e Altlastenrechtliche Beurteilung des Standortes

e Abfallrechtliche Beurteilung des Standortes
Mit den Resultaten der technischen Untersuchung kénnen sodann allenfalls weitere
Projektoptimierungen vorgenommen werden (Perimeterédnderungen, Sicherungsmassnahmen

etc.). Die weiteren Schritte geméss Altlastenbearbeitungsschema des BAFU (friiher: BUWAL)
werden in Abhangigkeit der Resultate der Technischen Untersuchungen definiert.
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6.7 Abfille, umweltgefdhrdende Stoffe

6.7.1 R&umliche Abgrenzung

Der Untersuchungsperimeter umfasst die Standorte KKM und EKKM sowie die Baustelle inklusive
Installationsplatze.

6.7.2  Grundlagen

e Bundesgesetz tiber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz USG) vom 7. Oktober 1983

e Bundesgesetz vom 15. Dezember 2000 Uber den Schutz vor geféhrlichen Stoffen und
Zubereitungen (Chemikaliengesetz, ChemG@G)

e Verordnung vom 18. Mai 2005 zur Reduktion von Risiken beim Umgang mit bestimmten
besonders geféhrlichen Stoffen, Zubereitungen und Gegenstanden (Chemikalien-
Risikoreduktions-Verordnung, ChemRRV)

e Verordnung vom 18. Mai 2005 lber den Schutz vor gefahrlichen Stoffen und Zubereitungen
(Chemikalienverordnung, ChemV)

e Bundesgesetz vom 24. Januar 1991 Uber den Schutz der Gewasser
(Gewasserschutzgesetz, GSchG)

e Technische Verordnung tber Abfille vom 10. Dezember 1990 (TVA)
e Verordnung Uber den Verkehr mit Abfallen vom 22. Juni 2005 (VeVa)
e Verordnung Uber Belastungen des Bodens vom 1. Juli 1998 (VBBo)

e  Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV)

e Verordnung Uber Gefahrgutbeauftragte fur die Beférderung gefahrlicher Giter auf Strasse,
Schiene und Gewassern (GGBV) vom 15. Juni 2001

e Bauarbeitenverordnung (BauAV) vom 29. Juni 2005
e Sprengstoffverordnung (SprstV) vom 27. November 2000

e Gewasserschutz- und Abfallvorschriften fir Baustellen ausserhalb von
Grundwasserschutzzonen

6.7.3 Methodik

Zusammenstellung der méglichen zur Anwendung kommenden Chemikalien und deren
Handhabung und Lagerung.

Zusammenstellung der anfallenden Abfélle (ohne Aushub- und Deponiematerial, vgl. Kap. 6.5
Bodenschutz).
6.7.4  Ausgangs- und Referenzzustand

Auf dem Baufeld des EKKM sowie auf den wahrend der Bauphase voriibergehend beanspruchten
Flachen in der Umgebung befinden sich keine Betriebe oder Einrichtungen, die
umweltgefdhrdende Chemikalien einsetzen oder Abfélle produzieren.
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6.7.5  Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Da die genauen Bauablaufe zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht festgelegt sind, ist eine detaillierte
Aufstellung der wahrend der Bauzeit eingesetzten Substanzen und deren Mengen nicht méglich.
Wiéhrend der Bauphase ist grundsatzlich sicherzustellen, dass eingesetzte Chemikalien und andere
gewassergefdhrdende Substanzen wie Treib- oder Schmierstoffe fachgerecht gelagert werden
(stehende Fasser oder Behélter, Auffangwannen, nur kompatible Chemikalien im gleichen Raum
gelagert etc.), sodass bei Leckagen oder versehentlich auslaufenden Substanzen keine
Schadstoffe in den Boden, in Gewasser oder in das Grundwasser gelangen kénnen. Ebenso
mussen die auf der Baustelle eingesetzten Mitarbeiter Uber die Gefahren, die richtige
Handhabung und das Verhalten bei Notféllen instruiert sein. Vor Baubeginn muss durch die
Unternehmung diesbeziiglich ein Notfallkonzept erstellt werden. Beziglich des
Baustellenabwassers mussen die Einleitbedingungen von Abwasser in die Kanalisation und in
Gewasser jederzeit eingehalten werden und das Baustellenabwasser muss entsprechend
fachgerecht vorbehandelt werden (Neutralisation, Absetzbecken etc.). Auf der Baustelle
anfallende Abfélle (inkl. beim Bau eingesetzte und verbrauchte Chemikalien, kontaminierte
Bausubstanz, Sonderabfille, etc.) missen fachgerecht gehandhabt sowie nach TVA [4.15-2] und
VeVA [4.15-3] korrekt entsorgt werden.

Zur lllustration werden im Folgenden Prozesse und Baustoffe aufgefihrt, welche beim Bau der
Gebaude sowie fur die Endfabrikation und -montage der Kraftwerksanlagen und
Elektroverteilanlagen mdglicherweise zur Anwendung gelangen und eine Auswirkung auf die
Umwelt oder auf die Arbeits- und Anlagensicherheit haben kénnten. Ausgenommen sind
samtliche Belange, welche der Strahlenschutzverordnung unterstehen, inklusive der Priifung von
Bauteilen, Schweissndhten und Seilen mittels Réntgen sowie der Bereich Aushub und Deponie.

6.7.5.1 Betonherstellung

Es werden grosse Mengen hochwertigen Betons verschiedenster Rezepturen auf der Baustelle
hergestellt. Dabei kénnen sdmtliche in der Schweiz zugelassenen Betonzusatzmittel und
Hilfsstoffe sowie alle Arten von Zementen und Bindemitteln Verwendung finden. Es ist davon
auszugehen, dass die Lagerhaltung der verwendeten Stoffe nur fir wenige Tage, allenfalls
Wochen erfolgt und die Stoffe durch kontinuierliche Zulieferung nachgeliefert werden. Es handelt
sich im Wesentlichen um: Zemente und Kalke sowie Fiillstoffe / Stdube als hydraulisches
Bindemittel. Hinzu kommen die Ublichen Zusatzmittel: Betonverflissiger (BV / HBV),

Verzdgerer (VZ), Stabilisierer (ST), Beschleuniger (BE), Frostschutzmittel (FS), Dichtungsmittel
(DM), Luftporenbildner (LP), Gasbildner und Korrosionsinhibitoren. Unter Umsténden sind fir den
Abschirmungsteil der Reaktorkomponenten und Lagergebaude auch zusatzliche Stoffe als
Zuschlag oder Hilfsstoff im Beton (Strahlenschutzbeton nach DIN 1045) nétig. Solche Stoffe (Bor-
oder schwermetallhaltige Gesteine oder Zuschlagstoffe) werden direkt auf der Baustelle
zwischengelagert und in den Beton eingebunden. Sie fallen beim Waschen der Betonanlagen
auch im Abwasser an und werden der Wasseraufbereitung oder notfalls der
Abwasservorbehandlung zugefihrt. Das Hauptaugenmerk richtet sich aber auf Grund der grossen
Betonmengen auf die pH-Problematik des Frischbetons und des Waschwassers.
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6.7.5.2 Abschirmmaterialien

Fir den Innenausbau werden grosse Mengen an Abschirmmaterial, insbesondere Blei und andere
Schwermetalle, Verwendung finden. Bei der Bearbeitung und dem Einbau dieser Materialien ist
auf die saubere Entsorgung, insbesondere der Stdube zu achten. Es wird davon ausgegangen,
dass die Materialien im Wesentlichen als fertige Bauteile und Komponenten geliefert und
eingebaut werden und nur wenig Zutrimmarbeit benétigt wird.

6.7.5.3 Schaléle, Betonnachbehandlungsmittel

Sehr grosse Schalungen und lange Einschalzeiten sowie ein hoher Anspruch an die Betonqualitat
und Oberflachenbeschaffenheiten bedingen einen grossen Einsatz an Schalélen und
Betonnachbehandlungsmitteln. Die Mittel werden grésstenteils im Laufe der Bauprozesse
abgesplilt oder abgeregnet. Dieses Wasser wird vollumfanglich von der Bauabwasserbehandlung
erfasst.

6.7.5.4 Injektionen und Abdichtungen

Fir die Abdichtung von Spundwand- und Felsundichtigkeiten kénnen Injektionen in den
Lockergesteinsuntergrund nétig sein. Die verwendeten Mittel sind noch nicht definiert.

6.7.5.5 Baumaschinen und Betriebsstoffe

Die Baustelle wird mit grossem Maschineneinsatz verbunden sein. Die bendtigten Treib- und
Betriebsstoffmengen werden in den benétigten Mengen vor Ort in mobilen Tanks und
Wartungsstatten in Wochenrationen gelagert. Es ist davon auszugehen, dass jederzeit mehrere
tausend Liter Treibstoff (Diesel und Benzin) sowie Hunderte von Litern Schmier- und
Hydraulikflissigkeiten vor Ort gelagert werden und ein Mehrfaches davon in den Maschinen und
Aggregaten im Einsatz ist.

6.7.5.6 Druckluft- und wasserverwendung

Fir die Baugrubenausfachung und Bauvorgénge sind Druckluftgeréte fir Felsabbau und
Spritzbeton ndtig. Sie unterstehen der Druckbehalterverordnung. Ebenso kénnen
Druckwassergerate fur Betonabtrag Verwendung finden. Diese Druckgerate sind vor allem von
den Lagerbehéltnissen und Mannschaftscontainern entfernt aufzustellen und zu kontrollieren.
Ebenso ist beim Betonabtrag auf die korrekte Entwésserung und Staubbindung zu achten, so dass
kein Wasser oder Zementstaub mit dem Spriihnebel iber den Baustellenperimeter hinaus
getragen wird.

6.7.5.7 Kiihlanlagen

Die Fabrikationshallen sowie allféllig der Beton werden mittels Kihlaggregaten klimatisiert bzw.
gekihlt. Die Kiihlaggregate kénnen mit Ammoniak betrieben werden.
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6.7.5.8 Wasseraufbereitung

Bei der Wasseraufbereitung kommen Flockungsmittel zum Einsatz. Ebenso kénnen weitere Mittel
zur pH-Korrektur und Chromatreduktion eingesetzt werden. Diese Mittel werden in der Regel in
1'000 | Chemotainern fest oder flissig gelagert und transportiert. Weiter wird Kohlendioxid in
Gasform verwendet. Hier ist insbesondere das Erstickungsrisiko in den Baugruben und
Kellerraumen zu Uberwachen.

6.7.5.9 Metallverarbeitung, -behandlung und -veredelung

Der betriebstechnische Teil des Kraftwerkes besteht im Wesentlichen aus Metall. Die Teile werden
zum Teil vor Ort endmontiert bzw. -gefertigt. Dazu kénnen alle Stoffe und Prozesse der
Metallverarbeitung zur Anwendung kommen.

6.7.5.10 Malerei, Beschichtungen, Versiegelungen

Es ist davon auszugehen, dass samtliche Anlagenteile mit hochwertigen, leicht
dekontaminierbaren Anstrichen und Beschichtungen versehen werden. Dazu sind grosse Mengen
an Farben und Lacken sowie Ein- und Mehrkomponentensystemen nétig. Ebenfalls ist davon
auszugehen, dass massgebliche Mengen an Entfettungs- und Reinigungsmitteln bendtigt werden.
Insbesondere die Komponentensysteme kénnen im Anlieferungszustand hohe
Wassergefahrdungsklassen und weitere Gefahrguteinstufungen aufweisen. Die Stoffe sind
explosionssicher und getrennt von den Treibstoffen und Gasen zu lagern. Bei korrekter
Verwendung gelangen diese Stoffe nicht in wesentlichem Ausmass in die Umwelt. Die
Entfettungsmittel und Farbreste werden als Abfalle von der Baustelle entsorgt.

6.7.5.11 Druck- und Dichtigkeitspriifungen

Die Druckgefasse werden vor Inbetriebnahme gepriift. Es kann vorkommen, dass die Behélter und
Gefasse mit Spezialgasen geprift werden, welche die Detektion von Lecks beschleunigen. Solche
Gase kénnen schwerer oder leichter als Luft sowie teilweise gesundheitsgefahrdend sein. Die
Erstickungsgefahr in Kellern und Gruben muss insbesondere bei der Entleerung nach
Versuchsende beachtet werden.

6.7.5.12 Schutzgasverwendung

Auf dem Areal werden SF.- gefillte (Schwefelhexafluorid) Hochspannungsanlagen montiert.
Neben der Klimarelevanz muss insbesondere auf die Erstickungsgefahr in Kellern und Gruben
hingewiesen werden. Weitere, zum Teil explosive Gase werden bei Schweissvorgédngen
freigesetzt. Auch hier gelten die Vorsichtsmassnahmen gegen Ersticken sowie die Sicherstellung
der Explosionssicherheit.

6.7.5.13 Sprengungen

Falls Sprengungen nétig werden, z.B. Lockerungssprengungen fir den Felsabbau, sind die
entsprechenden Risiken und Vorschriften der Sprengstoffverordnung zu beachten.
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6.7.6  Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

6.7.6.1 Normalzustand

Da die genaue Auslegung der neuen Anlage noch nicht bekannt ist, sind auch keine detaillierten
Angaben zu den Abfallen und eingesetzten Stoffen vorhanden.

Die Chemikalienliste dirfte ahnlich wie beim KKM Uber 100 einzelne Stoffe umfassen, darunter
auch verschiedene umweltgefahrdende Stoffe (vor allem wassergefédhrdende oder
[6semittelhaltige sowie Treibstoffe). Sie werden entsprechend den gesetzlichen Vorgaben
gelagert und gehandhabt. Dazu wird ein entsprechendes Kontrollsystem erstellt, das die sichere
Handhabung der Chemikalien gewéhrleistet.

Eine grossere Menge von Chemikalien wird zukiinftig fir die Kihlwasseraufbereitung benétigt,
insbesondere fir die Fallung von suspendiertem Material, fur die Ausfallung von Karbonaten und
die Anpassung des pH-Wertes. Im EKKM wird zudem neu vermehrt Schlamm aus der
Kihlwasseraufbereitung anfallen (vgl. Kap. 6.4.2.6.1).

6.7.6.2 Revisionszustand

Wahrend der Revision werden unter Umstédnden gréssere Mengen oder andere Chemikalien als
im Normalbetrieb eingesetzt. Diese werden jedoch in das bestehende Lagerkonzept integriert, so
dass keine neuen Lagerplatze entstehen.

6.7.6.3 Parallelbetrieb®

Der Parallelbetrieb erzeugt keine speziellen Auswirkungen, da die Lagerkonzepte der einzelnen
Anlagen unabhéngig voneinander sind.

6.7.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die detaillierten technischen Massnahmen, insbesondere Lagerkonzepte und
Sicherheitsmassnahmen, werden anhand des Bauprojektes im UVB 2. Stufe detailliert
beschrieben.

6.7.8 Pflichtenheft

Nach Vorliegen des definitiven Bauprojektes werden Art und Menge der eingesetzten
umweltgefdhrdenden Stoffe und der anfallenden Abfalle beschrieben. Daraus werden die
notwendigen technischen Lésungen erarbeitet, um alle gesetzlichen Randbedingungen einhalten
zu kénnen. Dies betrifft insbesondere die Lagerung der Chemikalien und das Sicherheitskonzept.
e Erstellung eines Lagerkonzepts inkl. Brandschutzvorkehrungen

e Entwésserungskonzept (Abgleichung mit Kap. 6.4.3 Abwasser)

e Darstellung der Sicherheitsmassnahmen (baulich, technisch, organisatorisch)

3 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als méglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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6.8 Storfallvorsorge

Alle Storfalle, welche im Zusammenhang mit dem nuklearen Teil des Bauvorhabens stehen,
werden in gesonderten Berichten (Sicherheitsbericht (TB-042-RS080011) bzw. Sicherungsbericht
(TB-042-RS080012)) im Rahmen des Rahmenbewilligungsgesuches dargestellt, da gemass

Art. 1 Abs. 4 lit. b StFV Anlagen und Transporte, die der Kernenergie- und der
Strahlenschutzgesetzgebung unterstellt sind, nicht unter die Storfallverordnung (StFV) fallen.

Die Storfallvorsorge basiert auf dem Katastrophenschutzartikel des Umweltschutzgesetzes

(Art. 10 USG) und der darauf aufbauenden Storfallverordnung. Ein Betrieb unterliegt der
Stérfallverordnung, wenn auf dem Betriebsareal mindestens ein Stoff in einer grésseren Menge
als der in der Storfallverordnung definierten Mengenschwelle vorhanden ist. In diesem Fall muss
der Betrieb einen Kurzbericht gemaéss Storfallverordnung erstellen, der aufzeigt, was fur Storfalle
auftreten kénnen und welche Auswirkungen diese haben (Risikoanalyse).

Als Storfall gilt jedes ausserordentliche Ereignis in einem Betrieb, bei dem erhebliche
Einwirkungen ausserhalb des Betriebsareals auftreten. Das Risiko wird bestimmt durch das
Ausmass der moglichen Schadigungen der Bevélkerung oder der Umwelt infolge von Stérféllen
und der Wahrscheinlichkeit, mit der diese eintreten.

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Stérfall eintritt, ergibt sich aus verschiedenen
Teilwahrscheinlichkeiten, u.a. der Kollisionswahrscheinlichkeit (hdngt ab von der Anzahl der
Transporte und den Transportwegen), der Wahrscheinlichkeit fiir technisches Versagen (z.B. beim
Umschlag, der Lagerung oder bei Riickhaltemassnahmen) und der Wahrscheinlichkeit von
menschlichem Versagen.

Das Ausmass der Schadigung hangt ab von der Art und Menge der freigesetzten Stoffe und dem
Ort der Freisetzung.

Daraus ergibt sich, dass fir die Beurteilung des Risikos Angaben Uber Art und Menge der
gelagerten Chemikalien vorhanden sein mussen, dass ein Lagerkonzept besteht und dass die
Entwésserung des Areals bekannt ist. Da dies beim aktuellen Projektierungsstand noch nicht
vollstandig der Fall ist, wird der Kurzbericht im UVB 2. Stufe mit dem Baugesuch erstellt. Im
Folgenden werden jedoch, wo méglich, bereits erste Angaben zu den Chemikalien (Art und
Menge) gemacht. Dabei werden Daten eines vergleichbaren Kernkraftwerkes (KKL Leibstadt)
herangezogen.

6.8.1 Raumliche Abgrenzung

Der Untersuchungsperimeter umfasst den Standort EKKM, die Baustelle inklusive
Installationsplatze sowie die unmittelbaren Zufahrten.

6.8.2 Grundlagen

e Bundesgesetz liber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz USG) vom 7. Oktober 1983
e Verordnung lber den Schutz vor Storféllen (Stérfallverordnung StFV) vom 27. Februar 1991
e Handbuch | zur Stérfallvorsorge (BAFU 2008)
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6.8.3 Methodik

Es wird ein Kurzbericht geméss Stérfallverordnung erstellt. Bedingung dafir ist, dass ein
Lagerkonzept besteht und dass die Entwéasserung des Areals bekannt ist. Da dies beim aktuellen
Projektierungsstand noch nicht vollstandig der Fall ist, wird der definitive Kurzbericht im

UVB 2. Stufe mit dem Baugesuch erstellt.

6.8.4  Ausgangs- und Referenzzustand

Im Umkreis von 500 m der geplanten Anlage befinden sich folgende Gebiete und Einrichtungen,
welche bei einem allfalligen Stoérfall betroffen sein kénnten:

e  Arbeitersiedlung Aumatt

s Aare

e Bestehendes Kernkraftwerk KKM

e Zufahrtsstrasse zum Kernkraftwerk
In einem weiteren Umkreis:

e Wohngebiet Buttenried
e  Wohlensee
e  Wasserkraftwerk Mhleberg

Die Anlage liegt im Gewasserschutzbereich B.

Oberflachengewasser in der ndheren Umgebung sind die Aare und der Wohlensee.

6.8.5  Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Wie aus dem Kapitel 6.7 ersichtlich ist, wird wahrend der Bauphase eine Vielzahl von Chemikalien
an diversen Standorten zum Einsatz kommen. Zum jetzigen Zeitpunkt sind die definitiven
Bauabl&dufe jedoch noch nicht bekannt. Da es sich um eine grosse Baustelle handelt, muss
abgeklart werden, ob temporar einzelne Mengenschwellen von Chemikalien

(z.B. Betonzusatzmittel) Gberschritten werden. Falls dies der Fall ist, wird fir die Bauphase ein
Kurzbericht erstellt. Generell sollte jedoch das Uberschreiten von Mengenschwellen vermieden
werden (z.B. durch Optimierung des Bestellungswesens, Koordination von Arbeitsschritten u.3.).
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6.8.6  Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

6.8.6.1 Normalzustand

Der Betrieb des Kernkraftwerkes erfordert den Einsatz einer Reihe von Chemikalien (vgl. Kapitel
Abfélle und umweltgefahrdende Stoffe), von denen einige die Mengenschwellen gemass StFV
Uberschreiten durften. Da zum jetzigen Zeitpunkt der Planung die exakte Chemikalienliste fiir das
geplante EKKM noch nicht vorliegt, werden, um die zu lagernden Mengen und das allfallige
Erreichen von Mengenschwellen gemass StFV abzuschatzen, die Daten einer vergleichbaren
Anlage, des Kernkraftwerkes Leibstadt (KKL) als Vergleichsbasis verwendet. Im KKL werden
gegenwartig folgende Chemikalien gelagert und verbraucht:

e  Weissfeinkalk Ca(OH).

e Eisenchloridsulfat FeCISO4

e  Flockungsmittel

e Schwefelsdure 96%

e  Stabilisierungsmittel

e Kalkschlamm

e Natronlauge 30%

e lonenaustauschharze

e Heizdl EL / Diesel

e Hartestabilisatoren

e  Wasserstoffperoxid 30%

e  Weitere Chemikalien fiir den ARA-Betrieb mit einem Einwohneraquivalent von 400

Diese Chemikalien werden in Leibstadt vorschriftsmassig in Lagerbehéltern und diese wiederum in

entsprechenden Auffangwannen mit flissigkeitsdichter Oberflache gelagert. Die Dosieranlagen
sind mit Leckdetektoren mit automatischer Abschaltung ausgeristet.

Mehrere dieser Substanzen sind reizend, atzend oder fallen unter die Liste der Stoffe und
Zubereitungen mit festgelegten Mengenschwellen (Ausnahmeliste) der StFV.

Die nachfolgende Tabelle erldutert die gelagerten Mengen und den jéhrlichen Verbrauch der
Anlage Leibstadt. Diese Angaben sind in etwa vergleichbar mit der zukiinftigen Anlage EKKM:
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Tabelle 6.8-1: Gelagerte Mengen und jahrlicher Verbrauch der Anlage Leibstadt

Weissfeinkalk Ca(OH)2 KF Netstal 2x 140 m? 2'500 t

Eisenchloridsulfat Dr. Straubli AG 2 x50 m? 1'000 t

Flockungsmittel Ciba Magnaflock 2t 35t

Schwefelsdure 96% H2SO. Chemie 50 m? 450 t
Schweizerhalle

Stabilisierungsmittel GE Belz 10m3 15t

Zur Bodenverbes-

Kalkschlamm

Abgabe pro Jahr

serung verwendet 14'000 t
NaOH 30% 22m? 151t
Schwefelsdure 96% Chemie 22m? 12t

Schweizerhalle

lonenaustauschharze k.A. k.A. k.A.
Heizol EL 30m? 1000 |
Hartestabilisatoren Nalco 3t 600 kg
Wasserstoffperoxid 30% Mol Clean 30t 30t
Ubliche Chemikalien fiir 400 k.A. k.A. k.A.

Einwohner dquivalent

Da zum jetzigen Zeitpunkt der Detaillierungsgrad, insbesondere was Lagermengen und -orte,
Transportzahlen und -routen, sowie die Entwasserung des Areals betrifft, noch zu wenig tief ist,
kénnen keine abschliessenden Aussagen zu Stérfallrisiko und Schadensausmass gemacht werden.
Dies wird im UVB 2. Stufe (mit dem Baugesuch) méglich sein.

Das bestehende Werk hat fir seinen Betrieb einen Storfallkurzbericht erstellt und mit den
Behorden abgesprochen. Auf Grund der nur unwesentlichen Unterschiede in den Bereichen
Transporte (Zufahrtsstrassen) und Chemikalienlagerung (technische und organisatorische
Sicherheitsmassnahmen) und der Tatsache, dass die beiden Werke sehr nahe beieinander stehen
und damit der Einflussbereich von Stérfallen praktisch gleich ist, kann davon ausgegangen
werden, dass auch das zukinftige Werk die Vorgaben der Stérfallverordnung einhalten kann und
keine Ubermassigen Risiken zu erwarten sind.

Geméss dem jeweiligen Sicherheitsdatenblatt zur einzelnen Substanz sind Weissfeinkalk und
Flockungsmittel reizend (Xi), Eisenchloridsulfat, Schwefelsdure, Natriumhydroxid und
Wasserstoffperoxid sind dtzend (C) und deshalb gesundheits- sowie umweltgefahrdend und
haben als solche festgelegte Mengenschwellen. Diese liegt bei reizenden Substanzen geméss
StFV bei 200 t, bei dtzenden Substanzen bei 2 t. Heizdl / Diesel (mégliche Geféhrdung von
Gewassern und Brandgefahr) hat ebenfalls eine in der StFV festgelegte Mengenschwelle von
500 t.
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Im Folgenden wird fir jede Substanz erldutert, ob die Mengenschwelle erreicht ist:

e  Weissfeinkalk: Bei der Schuttdichte von 0.85 g/cm?® und einer max. Lagermenge von 280 m?
ist die Mengenschwelle von 200 t mehrheitlich Gberschritten.

e Eisenchloridsulfat: Die Mengenschwelle von 2 t wird bei einer Lagermenge von 100 m?
Uberschritten.

e  Flockungsmittel: Die Mengenschwelle von 200 t wird bei der geringen Lagermenge nicht
Uberschritten.

e Schwefelsdure: Die Lagermenge von total 72 m? Giberschreitet die Mengenschwelle von 2 t
laut StFV.

e NaOH 30%: Die Mengenschwelle von 2 t wird Uberschritten (Lagermenge 22 m?3).

e Heizdl: Die Mengenschwelle von 500 t wird bei einer Lagermenge von 30 m? nicht
Uberschritten.

e  Wasserstoffperoxid: Die Mengenschwelle von 2 t wird berschritten (Lagermenge 30 t).

e Hartestabilisatoren: Diese Stoffe reagieren ahnlich wie Sduren. Die Lagermenge von 3 t
Uberschreitet die Mengenschwelle von 2 t laut StFV.

Die Zusammenstellung zeigt, dass davon auszugehen ist, dass Uberschreitungen der
Mengenschwellen geméss StFV zu erwarten sind.

Da zum jetzigen Zeitpunkt der Detaillierungsgrad des Projektes EKKM, insbesondere was
Lagermengen und -orte, Transportzahlen und -routen, die Entwésserung des Areals sowie
Sicherheitsvorkehrungen betrifft, noch zu wenig tief ist, kdnnen keine abschliessenden Aussagen
zu Storfallrisiko und Schadensausmass gemacht werden. Dementsprechend kénnen diese
Teilbereiche des nach StFV zu erstellenden Kurzberichtes zurzeit noch nicht vollstédndig bearbeitet
werden. Dies wird erst im UVB 2. Stufe (mit dem Baugesuch) mdglich sein.

Im Kurzbericht werden dann die eingesetzten Mengen an Chemikalien festgehalten und die
Chemikalien, welche die Mengenschwellen Uberschreiten (siehe oben) geméass den Vorgaben der
StFV untersucht. Dementsprechend werden dann eine Risikobewertung, Fragen betreffend Sach-
und Betriebshaftpflichtversicherungen, weitere Angaben lber Sicherheitsmassnahmen im
Umgang mit den Chemikalien und Substanzen und eine Einsch&tzung des Ausmasses von
mdglichen Schadigungen der Bevélkerung oder der Umwelt erarbeitet. Grundsatzlich gelten
sowohl fir den Umgang als auch fiir die Entsorgung von Chemikalien und anderen Sonderabféllen
die entsprechenden gesetzlichen Vorgaben.

Umweltvertraglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Miihleberg
175 /307 TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008




Fir das EKKM sind voraussichtlich folgende Stérfallszenarien von Bedeutung:

Tabelle 6.8-2: Liste der Storfallszenarien und ihre Auswirkungen

Beschreibung Stérfall/Ereignis mogliche Auswirkungen

A | Unfall mit Transportfahrzeugen auf | Auslaufen von Chemikalien auf dem Areal,
dem Areal (Zusammenstoss oder | Gefadhrdung von Bodenmaterial, Vorfluter oder ARA
Auslaufen bei Umschlag)

B | Lecks von Lagertanks Geféhrdung Grundwasser
C | Hochwasser Gewasserverschmutzung, Bodenkontamination
D | Brand (Diesel) Rauchentwicklung, Geruchsbelastigung, evtl. Ausfall

des Kiihlsystems
Der Kurzbericht (vgl. oben) wird aufzeigen, welche Szenarien tatsachlich relevant sind.

6.8.6.2 Revisionszustand
Die Revisionsphase bewirkt keine Storfalle im Sinne der Stérfallverordnung, welche nicht auch im
Normalbetrieb auftreten kénnen. Es gelten daher dieselben Aussagen wie fir den Normalbetrieb.
6.8.6.3 Parallelbetrieb*

Die méglichen Risikokategorien (hauptséchlich Gefahrdung von Grundwasser durch auslaufende
Flussigkeiten) bleiben gleich. Hingegen veréndern sich die Eintretenswahrscheinlichkeiten und das
Schadensausmass wahrend des Parallelbetriebes. Damit muss fur den Parallelbetrieb eine
Risikoabschatzung durchgefiihrt werden.

6.8.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Massnahmen ergeben sich aus dem Kurzbericht, welcher im Rahmen des UVB 2. Stufe fir das
Baugesuch erstellt wird.

6.8.8 Pflichtenheft

e Erstellung eines Kurzberichtes fir den Normalbetrieb und, falls Mengenschwellen
Uberschritten werden, auch fir die Bauphase

e  Abschétzung des Storfallrisikos fur den Parallelbetrieb

34 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fur die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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6.9 Walderhaltung

6.9.1 R&umliche Abgrenzung

Durch das geplante Vorhaben ist der Wald am Runtigerain betroffen. Die Walddefinition (Wald im
rechtlichen Sinne) stiitzt sich auf den Zonenplan der Einwohnergemeinde Muhleberg vom

April 2008. Nicht als Wald gelten demnach insbesondere die Bestockungen entlang der Aare
sowie die Feldgehdlze im Gebiet Niederruntigen.

6.9.2 Grundlagen
Die Beurteilung beruht auf folgenden Grundlagen

e Bundesgesetz Uber den Wald (WaG) vom 4. Oktober 1991

e Verordnung zum Bundesgesetz liber den Wald (WaV) vom 30. November 1992

e Kantonales Waldgesetz (KWaG) vom 5. Mai 1997

e Kantonale Waldverordnung (KWaV) vom 29. Oktober 1997

e Baugesetz (BauG) vom 9. Juni 1985

e Dekret lUber das Baubewilligungsverfahren (BewD) vom 22. Marz 1994

e Gesetz Uber Bau und Unterhalt der Strassen (SBG) vom 2. Februar 1964

e BAFU, Kreisschreiben Nr. 1: Rodungen, Inhalt des Rodungsgesuches vom 15. Mé&rz 2007

e  Amt fur Wald des Kantons Bern, Merkblatt fir Waldrodungen und Ersatzmassnahmen vom
20. Marz 2002

e Zonenplan der Einwohnergemeinde Muhleberg vom April 2008

e Geologischer Atlas der Schweiz, Blatt 1166 Bern

e Standortskundlicher Kartierungsschlissel fir die Walder der Kantone Bern und Freiburg

e  Gefahrenhinweiskarte des Kantons Bern

e  Naturschutzrelevante Daten des kantonalen Naturschutzinspektorats

e  Wald-Naturschutzinventar RWP Region Frienisberg-Laupenamt, 2006

e Regionaler Waldplan Frienisberg-Laupenamt 2008-2023

e Feldbegehungen

e Diverse Besprechungen mit der Waldabteilung 7 und dem Amt fir Wald des Kantons Bern
e Eigene Erfahrungen und Gebietskenntnisse

e Definitive Planvorlagen
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6.9.3 Methodik

Grundsétzlich wurden alle verfigbaren Grundlagen ausgewertet. Zudem fanden verschiedene
Feldbegehungen statt. Angesichts der Auflagen der betroffenen Waldabteilung zur
Voruntersuchung und zahlreicher, noch nicht im Detail bekannter Projektangaben, war ein
standiger Kontakt und Austausch mit Vertretern der Waldabteilung und des KAWA (Kantonales
Amt fur Wald des Kantons Bern) von zentraler Bedeutung.

Im Rahmen dieser Kontakte wurde u.a. entschieden, kein eigentliches Rodungsdossier zu
erstellen, sondern vielmehr einen so genannten waldrechtlichen Grundlagenbericht zu erarbeiten.

6.9.4  Ausgangs- und Referenzzustand

Der geologische Untergrund am Runtigerain besteht aus Unterer Siisswassermolasse (Gimmenen-
Schichten), meist mit geringmachtiger Quartarabdeckung. Lithologisch handelt es sich dabei um
Wechsellagerungen von weichen Fein- bis Grobsandsteinen und bunten Mergeln. An den stérker
geneigten Hangen und in Kuppenlagen sind daraus normal durchléssige Braunerden und
Parabraunerden entstanden. In den Zufuhrlagen (in Mulden und am Hangfuss) ist die
Durchlassigkeit teilweise gehemmt (pseudovergleyte Béden).

Entsprechend kdnnen die frischen und tiefgriindigen Béden mehrheitlich als mittlere Standorte
des typischen Waldmeister-Buchenwaldes (Waldgesellschaft Nr. 7a) angesprochen werden. In
Rinnen und gewissen Bereichen des Hangfusses nimmt die Feuchtigkeit zu und es finden sich
frischere Varianten dieser Gesellschaft (Nr. 7g und 7s). Im Fuchsenried wurde zudem im Graben
ein schmales Band als Ahorn-Eschenwald (Nr. 26) kartiert. Detaillierte Angaben zu den
Waldstandorten sind dem Anhang 6.9 Beilage 2 zu entnehmen.

Aus waldbaulicher Sicht sind die Waldbestande grundsatzlich als gutwiichsig und
forstwirtschaftlich interessant zu betrachten. Der Wald wird im Femelschlagverfahren
bewirtschaftet. Die Bewirtschaftungsintensitét ist dabei nicht sehr hoch. Es sind zwar alle
Altersklassen vertreten, doch werden die Bestande von mittlerem und starkem Baumholz
dominiert. Insbesondere im 8stlichen Teil sind die Bestdnde durch mehrere Leitungsschneisen
unterbrochen (Niederhalteservitute).

Die Baumartenpalette ist recht breit. Haufig sind insbesondere Fichten, Tannen, Buchen und
Eschen. Daneben kommen aber auch Ahorn, Eiche, Erle, Fohre, Larche etc. vor. Meist sind die
Bestédnde gemischt, wobei der Nadelholzanteil insgesamt — aus Sicht der natrlichen
Standortverhaltnisse — zu hoch ist.

Geméss Regionalem Waldplan (RWP) Frienisberg-Laupenamt weisen die Bestdnde am Runtigerain
keine Vorrangfunktionen auf, d.h. es handelt sich nicht um Wélder Gberwiegend &ffentlichen
Interesses.

6.9.5  Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Im Rahmen der Bauphase ist mit einer Rodungsflache von rund 42'000 m? zu rechnen (vgl. Anhang
6.9 Beilage 3). Die Tabelle 6.9-1 zeigt auf, dass der grdsste Teil (36'000 m?) permanente
Rodungen sind, fir welche gemass (Art. 7 WaG) angemessener Ersatz zu leisten ist (Details siehe
Waldrechtlicher Grundlagenbericht, insbesondere Kapitel 4 und 5). Je nach Linienwahl der neuen
Erschliessungsstrasse kann die temporéar zu rodende Flache im Bereich der Béschungen variieren.

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 178 / 307




Tabelle 6.9-1: Provisorische Rodungsflichen (Nr. gemiass Ubersichtsplan 1:5'000; Anhang 6.9

Beilage 3)*®
S e
tlimer Flache m?
1 | Muhleberg |587 650 /202 100 | 2143 BKW 22'500 22'500
2 | Muhleberg 587 500 / 201 900 2143 BKW 13'500 13'500
3 | Muhleberg 587 850/ 201 900 2123 BKW 6'000 6'000

TOTAL 6'000 36'000 42'000

Als Ersatz fir die Rodungen sind folgende Massnahmen vorgesehen:

Fir die dauernde Beanspruchung von Waldboden: Realersatz in derselben Gegend.
Vorgeschlagen werden daflr zwei Standorte in den Gemeinden Muhleberg und Kallnach (vgl.
Anhang 6.9 Beilagen 4 und 5).

Fir temporére Rodungen: Wiederaufforstung an Ort und Stelle.

Zusétzliche Massnahmen im Zusammenhang mit der Waldbewirtschaftung bzw. der
forstwirtschaftlichen Werterhaltung sind nicht vorgesehen. Die BKW als Grundeigentiimerin
verzichtet darauf. An dieser Stelle sei jedoch auf die Massnahmen im Zusammenhang mit dem
Fachbereich Naturschutz und Wildsduger (vgl. M6.10-9, M6.10-19 im Kap. 6.10 bzw. 7) verwiesen.

6.9.6  Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

Wahrend des Betriebs der Anlage (Normalbetrieb, Parallelbetrieb® und Revisionszustand) sind
aus der Sicht Walderhaltung keine zus&tzlichen negativen Projektauswirkungen zu erwarten.
Entsprechend sind keine Massnahmen vorgesehen.

6.9.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Beziiglich der Massnahmen zum Schutz der Umwelt wird auf die Ausfiihrungen im Kapitel 6.9.5
verwiesen.

Mé6.10-9 Schonung der nicht direkt betroffenen Bestéande entlang Erschliessungsstrasse und
Anlage (vgl. Kap. 6.10 Naturschutz und Wildsauger)

M6.10-19  Niederhaltebereiche wildsdugergerecht und nicht als Weihnachtsbaum-Monokultur
gestalten.

% Die temporiren Rodungsflachen sind ungefahre Gréssenordnungen, die sich je nach Gestaltung und
Detaillierungsgrad &ndern kénnen.

% Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als méglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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6.9.8 Pflichtenheft

Im Rahmen der nachsten Projektphase gilt es insbesondere die folgenden Arbeitsschritte
auszufihren:

In Anlehnung an die Formulierung Art. 3 NHG kénnen kompensatorische Massnahmen
detaillierter ausgearbeitet werden:

e Beurteilung des definitiven Projektes auf Grund der geltenden gesetzlichen Grundlagen
o Erstellung des eigentlichen Rodungsdossiers

e Detailplanungen der Ersatzaufforstungen

e Detailangaben fiir die 6kologische Baubegleitung
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6.10 Naturschutz und Wildsauger

6.10.1 Ré&umliche Abgrenzung

Zur besseren Verstandlichkeit wurde das Untersuchungsgebiet in die folgenden Teilgebiete
unterteilt (vgl. Abbildung 6.10-1):

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Freiland (voraussichtliche Projektnutzung: Standort
EKKM)

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Wald (voraussichtliche Projektnutzung: Erschliessung)
Gross Muhleberg (voraussichtliche Projektnutzung: Barackendorf (temporér))

Buttenried-Oberei (voraussichtliche Projektnutzung: Nebengewerbe (temporar) und
Erschliessung — u.a. temporére Autobahnausfahrt)

Riedbach (voraussichtliche Projektnutzung: Erschliessung, Umschlagsplatz (temporér))

Talmatt (voraussichtliche Projektnutzung: Installationsplatz (temporé&r) mit provisorischer
Erschliessung Uber die Aare)

Brattele (keine direkten baulichen Eingriffe, westlicher Teil als 6kologisches
Aufwertungsgebiet vorgesehen)

Auengebiet von nationaler Bedeutung (keine direkten baulichen Eingriffe)

6.10.2 Grundlagen

Die Beurteilung der Naturschutzsituation beruht auf folgenden Grundlagen:

Bundesgesetz tUber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966
Verordnung tiber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991
Kantonales Naturschutzgesetz (NSG) vom 15. September 1992

Kantonale Naturschutzverordnung (NSchV) vom 10. November 1993

Bundesgesetz tber die Jagd und den Schutz wildlebender Sdugetiere und Végel (Jagdgesetz,
JSG) vom 20. Juni 1986

Verordnung tiber die Jagd und den Schutz wildlebender Sdugetiere und Vogel
(Jagdverordnung, JSV) vom 29. Februar 1988

Kantonales Gesetz Uber Jagd und Wildtierschutz (JWG) vom 25. Méarz 2002
Kantonale Jagdverordnung (JaV) vom 26. Februar 2003

Kantonale Verordnung iber den Wildtierschutz (WTSchV) vom 26. Februar 2003
Feldbegehungen

Naturschutzrelevante Daten des kantonalen Naturschutzinspektorats

Datenbankauszlige des CSCF, KARCH Neuenburg und der Schweizerischen Vogelwarte
Sempach

Befragung der Wildhiter H.U. Hofer, F. Maurer und R. Zbinden
Eigene Erfahrungen und Gebietskenntnisse

Definitive Planvorlagen
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Literatur:

Literaturhinweise [1] bis [7] siehe Anhang 6.10 Beilage 13.

6.10.3 Methodik
Die Kapitel werden im Folgenden teilweise unterteilt in die drei Unterkapitel:

e  Wildsauger
e  Amphibien, Reptilien, Heuschrecken, Schmetterlinge, Fledermé&use, Vogel

e Flora

% 7 ‘-.\‘ N 7
s v ] \ i
s .
) (s
S A § Overryttigen

‘ S P K UK
1 Bestehendes Kraftwerk / Freiland 5 Riedbach
2 Bestehendes Kraftwerk / Wald 6 Talmatt
3 Grossmtuhleberg 7 Brattele
4 Buttenried — Oberei Auengebiet von nationaler Bedeutung

Die im Bericht verwendeten Daten basieren auf folgenden methodischen Ansatzen:

Fir die Erhebung der Amphibien, Reptilien, Heuschrecken, Schmetterlinge und Flederm&use
wurde einerseits die Datenbank des CSCF (Centre Suisse de Cartographie de la Faune) und der
KARCH (Koordinationsstelle fiir Reptilien- und Amphibienschutz in der Schweiz) konsultiert,
andererseits wurden Erhebungen im Feld durchgefihrt — wobei sich die gezielten
Untersuchungen auf jene Gebiete beschrankten, in denen die einzelnen Artengruppen potenziell
vorkommen bzw. einen Verbreitungsschwerpunkt haben kénnten.
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6.10.3.1 Amphibien und Reptilien

Fir die Aufnahme der Amphibien und Reptilien wurden in den Gebieten Niederruntigen, Talmatt
und Brattele Feldbegehungen durchgefiihrt.

6.10.3.2 Heuschrecken

Die Felderhebung der Heuschrecken wurde ebenfalls in den Gebieten Niederruntigen und
Talmatt durchgefihrt. Hierfir wurden Transekte ausgeschieden und je vier Mal im Juli 2008
begangen (5.7.2008, 10.7.2008, 15.7.2008 und 16.7.2008). Dabei wurde von den Rote Liste Arten
ausgegangen, die gemass der CSCF-Datenbank im Gebiet Mihleberg vorkommen
(Quadratkilometer 585-592/199-204 = 35 km?, Datengrundlage ab 1984). Dies sind gemass der
Roten Liste fir Heuschrecken der Schweiz [1] 8 Arten, gemass der revidierten und nun aktuellen
Roten Liste fur Heuschrecken [2] werden allerdings nur noch 4 dieser 8 Arten als potenziell
gefédhrdet bzw. verletzlich aufgefihrt. Es sind dies vor allem Bewohner von Feucht- und
Sumpfgebieten bzw. von sonnigen Trockenrasen und Felsensteppen [3].

Tabelle 6.10-1: Potenzielle Heuschreckenarten der Roten Liste im Perimeter Mihleberg,
Quadratkilometer 585-592 / 199-204 (Datengrundlage CSCF, ab 1984)

Chrysochraon dlispar Feucht- und Sumpfgebiete potenziell geféhrdet
Conocephalus fuscus Feucht- und Sumpfgebiete verletzlich
Stetophyma grossum Feucht- und Sumpfgebiete verletzlich

Platycleis albopunctata | Trockenrasen, Felsensteppen | potenziell gefédhrdet

6.10.3.3 Schmetterlinge

Da gemass der CSCF-Datengrundlage im Gebiet Mihleberg (Quadratkilometer 585'592/199'204
= 35 km?, Datengrundlage ab 1984) keine Schmetterlingsarten der Roten Liste vorkommen,
wurden keine systematischen Felderhebungen durchgefihrt.

6.10.3.4 Flederméiuse

Die Aufnahmen zur Uberpriifung der Présenz von Flederméusen beschrankten sich auf die
erwarteten Vorranggebiete der Artengruppe im Bereich des geplanten Kraftwerkes
(Niederruntigen und Talmatt). Diese wurden zwischen dem 29. Juni und dem 15. Juli 2008 in drei
Nachten durchgefiihrt — Beginn: 20 min nach Sonnenuntergang / Dauer: 3-4 h / Vorgehen: an
insgesamt 17 Standorten (Niederruntigen: 9 Standorte; Talmatt: 8 Standorte), die durchschnittlich
160 m auseinander lagen, wurde wahrend jeweils 10 Minuten die akustische Aktivitat von
Flederm&usen mittels eines Detektors (Pettersson D240x) und eines Aufnahmegeréats (Zoom H2)
aufgenommen. Zwischen den Standorten wurde ein Unterbruch von mindestens 5 Minuten
eingehalten.

Sofern méglich wurde die Fledermausart im Feld bestimmt. Die aufgenommenen Rufe wurden
anschliessend mit dem Programm BatSound analysiert und nach Mdglichkeit die Art bestimmt.
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6.10.3.5 Végel

Die Informationen zur Artengruppe der Végel beinhalten eine Abfrage der Datenbank der
Vogelwarte Sempach und Angaben der Wildhut. Auf Grund dieser Informationen wurden die
Gebiete Niederruntigen und Talmatt als Schwerpunkte ausgewahlt und — mit dem Ziel, eine grobe
Artenliste zu erstellen — zweimal systematisch begangen (25. April und 17. Mai 2008). In den
anderen Gebieten wurden wahrend der tbrigen Begehungen Zufallsbeobachtungen festgehalten.

6.10.3.6 Flora

Das ganze Gebiet wurde flachendeckend begangen. Dabei galt das Hauptaugenmerk den
schutzwirdigen Lebensraumen geméss Art. 18 Abs. 1°* NHG sowie den Arten der Roten Liste der
Pflanzen (gemaéss Art. 14 Abs. 3 NHV).

6.10.4 Ausgangs- und Referenzzustand

6.10.4.1 Wildsauger

Allgemeines

Der Grossraum Muhleberg wird allen voran von Reh, Fuchs und Dachs als Lebensraum genutzt.
Auch der Feldhase besiedelt insbesondere die offenen Landwirtschaftsflachen. Von anderen
Tierarten wird diese Region durchstreift — wie dies etwa der Abschuss von Wildschweinen und die
Beobachtung eines Luchses bestatigen. Auch der Rothirsch wird in Zukunft vermutlich anzutreffen
sein, da er in Ausbreitung steht und das Gebiet Uber ein gewisses Lebensraumpotenzial verfiigt.
Entlang der Aare ist der Biber (mehrere Individuen) vertreten. Er sucht sich seine Nahrung in den
ufernahen Flachen.

Die Beilagen 1 und 2 im Anhang 6.10 fassen die wichtigsten Informationen zusammen.

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Freiland

Der Griinbereich zwischen dem &dusseren und inneren Sicherheitszaun beim Kraftwerk stellt ein
attraktives Gebiet fur Feldhasen dar. Diese wechseln tber die nicht ganz bis an den Boden
reichenden Tore hinein und wieder hinaus und nutzen das Gebiet zur Asung. Dabei werden
jeweils Bewegungsmelder ausgeldst, so dass Aufsichtspersonen und allenfalls die fir das Gebiet
zusténdige Wildhut ausriicken miissen, um das "Problem" zu beheben.

Rehe treten in die offene Flache der Niederruntigen aus und nutzen diese als Asungsgebiet.

Auch Fuchs und Dachs benltzen die offene Flache westlich des bestehenden Kraftwerkes auf
ihren néchtlichen Streifziigen.
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Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Wald

Die Waldstuicke des Stiftwaldes und der Runtigerain, welche an das bestehende KKM angrenzen,
gehdren zum Lebensraum von Reh, Fuchs, Dachs und Wildschwein:

e Die Runtigerain und der Stiftwald sind gute Einstandsgebiete von Rehen. Sie gelten hier als
besonders haufig.

e Fichse und Dachse kommen in diesen Waldbereichen ebenfalls flachendeckend und mit
hohen Bestandeszahlen vor.

e Das Wildschwein ist zunehmend vertreten. Letztmals wurden 2003 drei Tiere im Stiftwald bzw.
im Muliholz nérdlich der A1 geschossen.

Gebiet Gross Muhleberg

Gross Muhleberg ist geprégt durch die offene Landwirtschaftsflache sowie den felsdurchsetzten
Waldstreifen, welcher in den Fliewald fihrt.

e  Flr Rehe ist der Fliewald inkl. des Waldstreifens Richtung Norden ein relativ gutes
Einstandsgebiet. Es werden jéhrlich bis zu 5 Tiere in diesem Bereich erlegt. Von hier aus
treten die Rehe vorzugsweise in die offenen Flachen aus.

e Auch fir Fuchs und Dachs bietet der Waldbereich einen guten Lebensraum und die offene
Flache ist ein bevorzugtes Jagd- und Asungsgebiet.

e Feldhasen sind insbesondere in der offenen Landwirtschaftsflache anzutreffen. Der Bestand ist
seit Jahren relativ klein.

e  Wildschweine passieren vereinzelt das Gebiet. Als Fallwild wurde im Jahr 2006 ein Tier auf
der Hauptstrasse zwischen Muhleberg und dem Stiftwald gemeldet.

Gebiet Buttenried-Oberei

Die Waldbereiche des Eiberges und des Fliegrabenrains stellen gemass Einschatzung des
Wildhuters fur verschiedene Schalenwildarten und Raubwild seit langem ein zentrales
Einstandsgebiet dar. Der Eiberg hat zudem auf Grund des Sturms Lothar zusatzlich an Attraktivitat
gewonnen.

e Das Reh nutzt den Waldbereich des Eiberges und des Fluegrabenrains als wichtiges
Einstandsgebiet. Die Sturmflichen dienen als bevorzugte Asungsflachen. Auch die Flachen
zwischen Autobahn und Hauptstrasse kénnen als gute Asungsgebiete bezeichnet werden.
Entsprechend treten Rehe haufig in die offenen Flachen aus. Die dadurch verursachten
Wildtierkollisionen im Speziellen auf dem Streckenabschnitt zwischen Husuacher und der
Abzweigung nach Oberei, wo jéhrlich rund 12 Rehe verunfallen, bestétigen dieses Bild.

e Flchse und Dachse besiedeln den Eiberg sowie den Fliegrabenrain, wie dies ein Bau
nordwestlich von Oberei bestétigt. Die Tiere wechseln zwischen den Waldbereichen.
Vereinzelte Tiere verunfallen dabei auf der Hauptstrasse (1 Tier/Jahr).

e Die offenen Flachen siidlich und nordlich der Autobahn gelten als potenziell guter Wildtier-
Lebensraum, allen voran fur den Feldhasen.

e Ausserdem zeigen die Abschiisse eines Wildschweins im Januar 2008 und 2 Tieren im Jahr
2004, dass diese Tierart vermehrt im Gebiet anzutreffen ist.
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Gebiet Riedbach

Die offene Flache des Gebietes Riedbach wird geméss Aussagen des Wildhiters vereinzelt von
Rehen, Fuchsen, Dachsen und Feldhasen genutzt. Der Gédbelbach dient als Vernetzungselement
zwischen dem Spilwald und dem Bremgartenwald und ermdglicht diversen Wildtierarten eine Ost-
West-Wanderung, fir einzelne Tiere auch unter der A1 hindurch.

e Rehe haben vorzugsweise im Spilwald und im Chlyne Forst ihre Einstandsgebiete. Sie treten
im Bereich Eggersmatt und Spil in die offene Flache aus, um zu dsen. In diesem Bereich wird
jahrlich ein Reh als Fallwild auf der Hauptstrasse gemeldet. Bekannte Wechsel fiihren vor
allem entlang des westlichen Waldrandes des Spilwaldes in Richtung Chlyne Forst durch.
Auch im Chlyne Forst selber wechseln die Tiere in Nord-Stid-Richtung. Dies fuhrt auf der
Bahnstrecke im Waldbereich zu jahrlich 4-6 verunfallten Rehen. Zwischen Chlyne Forst und
Bahnhof Riedbach wird ungefahr jedes Jahr 1 Reh als Fallwild gemeldet.

e Flchse und Dachse sind in gleich bleibendem Bestand im Spilwald, im Chlyne Forst und
etwas westlich von Chliforst vertreten. Dabei durchstreifen sie das ganze offene Gebiet rund
um Riedbach. Dies spiegelt sich auch in den Fallwildzahlen: auf der Bahnlinie zwischen Chlyne
Forst und dem Bahnhof Riedbach kommen jahrlich 5-8 Fiichse und ca. 2 Dachse ums Leben.

e Feldhasen besiedeln in zunehmendem Masse das offene Gebiet westlich von Riedbach und
potenziell auch das Milifeld. Auch in der Forstmatt sind die Tiere vertreten.

e  Wildschweine wechseln vereinzelt entlang des Gébelbachs. Schdden in der Landwirtschaft
sind bereits im Oberacher westlich vom Niderfeld aufgetreten.

e Der Biber war bis in den Friihling 2007 im Bereich der Gartnerei Rédbmatt anwesend. Der
Gébelbach ist demnach als Lebensraum fiir Biber zu betrachten.

e Weitere im Gebiet vorkommende Arten sind unter anderem Steinmarder und lltis. Letztere
Tierart hat ihren Lebensraum insbesondere entlang des Gewassers.

Gebiet Talmatt

Das durch Felsen und Grédben durchsetzte Gebiet zwischen Oberruntigen und der Aare dient
verschiedenen Tierarten als (relativ stérungsarmer) Lebensraum und Asungsgebiet. So kommen
insbesondere die Tierarten Reh, Fuchs und Dachs besonders haufig vor. Auch das Wildschwein ist
seit Uber 10 Jahren als Standwild heimisch.

Weitere, in diesem Gebiet vertretene Arten sind Feldhase, lltis und Biber.
Gemass Aussagen des Wildhiters lasst sich zu den einzelnen Arten folgendes sagen:

e Rehe sind im Gebiet besonders haufig und beniitzen insbesondere die Waldbereiche als
Lebensraum. Die offene Fliche der Talmatt dient ihnen vor allem als Asungs- und Setzgebiet.
Der Bestand gilt als sehr gut und stabil.

e Das Wildschwein besiedelt die Gebiete zwischen dem Frieswilgraben und der Runtigenflue
und wechselt insbesondere im Bereich Schlosshubel lber die Aare ins Gebiet Oltigenmatt
und Grossholz. Sie treten auch regelmaéssig in die offenen Flachen aus.

e Fichse und Dachse besiedeln das ganze Gebiet flichendeckend. Besonders attraktiv ist die
Runtigenflue.
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e Der Feldhase kommt, wenn auch in geringer Anzahl, ebenfalls in der Talmatt vor. Das Gebiet
gehdrt dementsprechend zum Lebensraum dieser Tierart.

e Weitere Arten: Gamse sind vereinzelt und als Wechselwild anzutreffen (2006 durchstreifte ein
Tier die Runtigenflue). Baummarder ziehen ab und zu durch das Gebiet. Das Gebiet entlang
der Aare dient zahlreichen Bibern als Lebensraum. Die Oltigenmatt und Isleren sind
bevorzugte Habitate. Dementsprechend viele Biberbaue sind bekannt. Der Biber nutzt auch
offene Flachen bei der Nahrungssuche (v.a. weiter westlich). Der lltis ist hauptséchlich entlang
der Aare vertreten.

6.10.4.2 Amphibien, Reptilien, Heuschrecken, Schmetterlinge, Fledermause, Végel
Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Freiland

Amphibien und Reptilien

In Niederruntigen kommen im Bereich des Ufergehdlzes und in den Béschungen Ringelnattern
und Zauneidechsen haufig vor. Vor allem ein grosser Asthaufen (am &stlichen Ende des
Hundetrainingsplatzes) und eine Griingutdeponie (beim Sportplatz) werden als Lebensraum und
Eiablageplatz intensiv genutzt. Zudem konnte bei der Feldbegehung eine Paarung von
Ringelnattern beobachtet werden. Fir die Zauneidechse scheinen die Bdschungen zwischen
Landwirtschaftsflache und Uferbereich, trotz unglinstiger Exposition, sehr wichtig zu sein. Weiter
konnten Mauereidechsen beobachtet werden. Der Nachweis einer Amphibienart (Grasfrosch)
gelang einzig im Bereich des stehenden Gewassers auf dem Gelénde der Transformatorenanlage
des Wasserkraftwerkes. Eine Nutzung der Landwirtschaftsflachen und Randstrukturen durch
Grasfrosch und Erdkrote darf trotz fehlendem Nachweis nicht ausgeschlossen werden.

In der Beilage 3 im Anhang 6.10 sind wichtige Informationen zusammengefasst.

Tabelle 6.10-2: Niederruntigen: Artenliste Reptilien und Amphibien, sortiert nach Klasse und
Status Rote Liste

L N T

Natrix natrix helvetica |Barrenringelnatter 11 (adult / subadult) VU (verletzlich)
Lacerta agilis Zauneidechse > 20 (divers) VU (verletzlich)
Podarcis muralis Mauereidechse 2 (adult / subadult) LC (nicht gefahrdet)
Rana temporaria Grasfrosch 5 (adult) LC (nicht gefahrdet)
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Abbildung 6.10-2: Habitat beim Hundetrainingsplatz

Abbildung 6.10-3: Ringelnatter beim Hundetrainingsplatz
el '

.

Heuschrecken

Bei vier Begehungen unter guten Bedingungen im Juli 2008 konnte keine der vier
Heuschreckenarten der Roten Liste nachgewiesen werden. In Niederruntigen sind keine
eigentlichen Sumpfgebiete bzw. Feuchtwiesen vorhanden, womit der entsprechende Lebensraum
fir diese empfindlichen Arten fehlt.

Fledermause

Im untersuchten Gebiet konnten insgesamt 9 von 14 in der Region vorkommenden
Fledermausarten nachgewiesen werden. Bei 8 Arten war eine Artzuordnung méglich (vgl. Tabelle
6.10-3). Wahrend der Begehung konnte zudem die Gattung Eptesicus erkannt werden, eine
Artzuordnung war jedoch methodenbedingt nicht maglich.
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Tabelle 6.10-3: Niederruntigen, Talmatt: Im Gebiet angetroffene Fledermausarten und ihr

Gefdhrdungsgrad
Einstufung geméss Roter Liste (1994)
Myosotis daubentonii Wasserfledermaus gefahrdet
Myosotis myosotis Grosses Mausohr stark gefahrdet
Nyctalus leisleri Kleiner Abendsegler potenziell gefahrdet
Nyctalus noctula Grosser Abendsegler gefahrdet
Pipistrellus kuhlii Weissrandfledermaus nicht gefahrdet
Pipistrellus nathusii Rauhautfledermaus geféhrdet
Pipistrellus pipistrellus Zwergfledermaus nicht geféhrdet
Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus potenziell gefédhrdet

In Bezug auf das Vorhandensein von Kolonien sei in erster Linie auf die Datenbank der BIF
(Bernische Informationsstelle fir Fledermausschutz) verwiesen. Diese weist in der Umgebung
Kolonien des Braunen Langohrs (Plecotus auritus) aus: Murzelen, Sariswil und Gimmenen. Von
der Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) wird eine Kolonie bei Hinterkappelen vermutet.
Zudem sind Wochenstuben von Zwergfledermausen (Pjpistrellus pipistrellus) bekannt: Oberei,
Mihleberg und Wohlen.

Waéhrend der Begehungen konnten in den Scheunen (587'664/202'761 und 587'661/202'814)
Tiere festgestellt werden. Es handelt sich dabei um jeweils eine Art der Gattungen Pipistre/lus und
Myotis. Eine genaue Artbestimmung war nicht méglich. Bei der Zweifarbfledermaus schliesslich ist
aufgefallen, dass mehrere Tiere in den ausgeschiedenen Arealen jagten und diese schon kurz
nach Sonnenuntergang flogen. Es ist darum anzunehmen, dass sich unweit des untersuchten
Gebietes eine Kolonie befindet.

Végel

Bei den zwei Feldbegehungen konnten insgesamt 30 Arten festgestellt werden, davon sind 2 in
der Roten Liste als potenziell gefdhrdet bzw. verletzlich erwahnt (vgl. Tabelle 6.10-4). Es wird
davon ausgegangen, dass alle diese Arten im Projektperimeter oder in der angrenzenden
Umgebung briten. Anzufligen ist zudem der Nachweis einer Moorente (1997) in der Datenbank
der Vogelwarte sowie das Vorkommen zusatzlicher Greifvogel (vgl. Kapitel 6.10.4.1).
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Tabelle 6.10-4: Niederruntigen, Talmatt: Im Gebiet wahrend der Begehungen nachgewiesene

Vogelarten und ihr Gefahrdungsgrad

Artname lateinisch

Artname deutsch

Einstufung gemass Roter Liste (2001)

Aegithalos caudatus Schwanzmeise nicht gefahrdet
Anas platyrhynchos Stockente nicht gefahrdet
Buteo buteo Mausebussard nicht gefdhrdet
Carduelis chloris Grinfink nicht gefdhrdet
Columba palumbus Ringeltaube nicht gefahrdet
Corvus corone Rabenkrahe nicht gefdhrdet
Cygnus olor Hockerschwan nicht eingestuft

Erithacus rubecula

Rotkehlchen

nicht geféhrdet

Ficedula hypoleuca Trauerschnapper nicht geféhrdet
Fringilla coelebs Buchfink nicht geféhrdet
Fulica atra Blasshuhn nicht geféhrdet
Mergus merganser Génsesager verletzlich
Milvus migrans Schwarzmilan nicht geféhrdet
Milvus milvus Rotmilan nicht geféhrdet
Parus caeruleus Blaumeise nicht geféhrdet
Passer domesticus Haussperling nicht geféhrdet
Parus major Kohlmeise nicht geféhrdet
Parus palustris Sumpfmeise nicht geféhrdet
Phylloscopus collybita Zilpzalp nicht geféhrdet
Picus viridis Griinspecht nicht gefahrdet
Phoenicurus ochruros Hausrotschwanz nicht geféhrdet
Phylloscopus trochilus Fitis potenziell gefédhrdet
Regulus ignicapillus Sommergoldh&hnchen nicht gefadhrdet
Regulus regulus Wintergoldhdhnchen nicht gefahrdet
Sitta europaea Kleiber nicht gefahrdet
Sturnus vulgaris Star nicht gefahrdet
Sylvia atricapilla Ménchsgrasmiicke nicht gefahrdet
Troglodytes troglodytes | Zaunkdnig nicht gefahrdet
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Artname lateinisch Artname deutsch Einstufung gemaéss Roter Liste (2001)

Turdus merula Amsel nicht gefahrdet
Turdus philomelos Singdrossel nicht gefahrdet
Turdlus viscivorus Misteldrossel nicht gefahrdet

Keine dieser Arten besitzt im Gebiet einen besonderen Verbreitungsschwerpunkt oder kann hier
als besonders selten bezeichnet werden.

Gebiet Talmatt

Amphibien und Reptilien

Eine grosse Anzahl Amphibien konnte im Bereich des Entwésserungsgrabens nachgewiesen
werden: Gelbbauchunke, Grasfrosch, Wasserfrosch, Fadenmolch und Bergmolch. Hier konnte
zudem eine Ringelnatter beobachtet werden, die das Gewasser als Jagdhabitat nutzt. Im
Fliessgewé&sser am westlichen Waldrand konnte ausserdem das Vorkommen des
Feuersalamanders festgestellt werden. Der Entwasserungsgraben wird sowohl als Lebensraum,
wie auch als Laichgewésser genutzt und scheint trotz starkem Bewuchs ein sehr wichtiges Element
zu sein. Insbesondere dem Vorkommen der Gelbbauchunke (RL-Status: stark gefahrdet, vgl.
Tabelle 6.10-5), aber auch den anderen Amphibienarten muss bei Eingriffen grésste Rechnung
getragen werden. Am 6&stlichen Rand der Flache konnte im Bereich einer kleineren Gartenanlage
die Zauneidechse nachgewiesen werden.

Tabelle 6.10-5: Talmatt: Artenliste Reptilien und Amphibien, sortiert nach Klasse und Status Rote
Liste

Art Anzahl Status RL

Natrix natrix helvetica Barrenringelnatter | 1 (adult) VU (verletzlich)

Lacerta agilis Zauneidechse 1 (subadult) VU (verletzlich)

Bombina variegata Gelbbauchunke divers (adult) EN (stark gefdhrdet)

Salamandra salamandra Feuersalamander 1 (Larve) VU (verletzlich)

Lissotriton helveticus Fadenmolch 2 (f, adult) VU (verletzlich)

Mesotriton alpestris Bergmolch 1 (f, adult) LC (nicht gefahrdet)

Rana esculenta / lessonae | Wasserfrosch- 10 adult (+ evtl. NT (potenziell gefdhrdet)
komplex Larven)

Rana temporaria Grasfrosch 2 (adult + Larven) LC (nicht geféhrdet)
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Heuschrecken

Keine der 4 aktuell als gefahrdet eingestuften Heuschreckenarten der Roten Liste konnte in
diesem Gebiet bestatigt werden. In der Talmatt sind keine eigentlichen Sumpfgebiete bzw.
Feuchtwiesen vorhanden, womit der entsprechende Lebensraum fir diese empfindlichen Arten
fehlt. Jedoch gibt es ein paar feuchtere Stellen entlang eines kleinen Baches bzw. eines Grabens
(vgl. Abbildung 6.10-7). Hier wurden zwei Arten festgestellt, welche gemass der friheren Roten
Liste [1] noch als gefahrdet eingestuft worden waren. Es handelt sich um den weissrandigen
Grashupfer (Chorthippus albomarginatus) und die grine Lauchschrecke (Mecostethus
parapleurus), welche beide in Feuchtwiesen bzw. entlang von Bachlaufen zu finden sind.

Vogel

Das Gebiet Runtigenflue ist nicht nur fir Sdugetiere ein wichtiger Lebensraum, sondern auch fur
diverse Vogelarten. So kommen Baumfalke, Rotmilan, Sperberhabicht, Wanderfalke,
Mausebussard, Kolkrabe, Eisvogel und Graureiher vor. Von den Nachtgreifvogeln sind die beiden
Arten Schleiereule und Waldohreule mit Sicherheit vertreten. Die umgrenzenden Flachen der
Runtigenflue — dazu z3hlt auch die Talmatt — gehéren zum Aktionsraum vieler Vogelarten, die hier
auf Beutefang gehen.

Abbildung 6.10-4: Habitat in der Talmatt Abbildung 6.10-5: Gelbbauchunke
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Abbildung 6.10-6: Larve Feuersalamander
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Abbildung 6.10-7: Feuchter Graben im Untersuchungsgebiet Talmatt. Fundort von Chorthippus

albomarginatus und Mecostethus parapleurus

Abbildung 6.10-8: Transekte (blau) in den Untersuchungsgebieten Niederruntigen und Talmatt.
Die Transekte wurden je vier Mal im Monat Juli begangen (am 5.7.2008, 10.7.2008, 15.7.2008 und
16.7.2008). Fundorte von Chorthippus albomarginatus und Mecostethus parapleurus (X)
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6.10.4.3 Flora

Allgemeines

Naturschutzwerte — u.a. im Sinne von Art. 18 Abs. 15 NHG - kommen zwar in allen tangierten
Bereichen vor, ihre Haufigkeit ist jedoch unterschiedlich. Sind diese innerhalb der temporar
genutzten Teilgebiete mehrheitlich am Rand oder eher selten anzutreffen, kommen sie im Bereich
der zukinftigen Anlage selber gehauft und grossflachiger vor. In den Beilagen 4-7 im Anhang
6.10 sind die wichtigsten Informationen zur Flora zusammengefasst.

Zur Bewertung der Lebensrdume bzw. ihrer Flache wurde den einzelnen Lebensrdumen ein
Wertfaktor zugeordnet. Dieser berlicksichtigt vor allem den 6kologischen Wert des einzelnen
Lebensraums im untersuchten Gebiet (u.a. als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere, seine
Vernetzungsfunktion, Potenzial, Haufigkeit), seine Wiederherstellbarkeit und den Zeitraum
zwischen Erstellung bis zur Erreichung der vollen 6kologischen Funktionalitdt. Die Inwertsetzung
erfolgte gutachterisch und basiert auf den diesbeziiglichen Beispielen im Leitfaden Umwelt Nr. 11
des BAFU [4].

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Freiland

Die Landschaft im Bereich des bestehenden Kraftwerkes wird einerseits durch das Kraftwerk
selber und durch die teilweise intensive landwirtschaftliche Nutzung geprégt, verfigt aber
trotzdem Uber zahlreiche Naturwerte — insbesondere im Bereich der Geldndekante sowie entlang
der Aare. Die im Gebiet vorkommenden Lebensraume, die den Schutzzielen von 18 Abs. 1°* NHG
unterliegen, sind (vgl. Anhang 6.10 Beilage 4):

e Ruderalstandorte

e Trockenstandorte (zum Teil von kommunaler Bedeutung; teilweise ruderal geprégt)

e Artenreiche Fettwiesen (unterschiedlich ausgeprégt, vorwiegend Fromentalwiesen, vgl.
Abbildung 6.10-9)

e Weg- und Ackerrandstreifen mit artenreicher wiesennaher Vegetation (entlang dem Uferweg
teilweise mit Saponaria officinalis, einer Roten Liste Art)

e Weide (Trockenstandort von kommunaler Bedeutung)
e Feld- / Ufergehdlze

e Obstgarten (Hochstammobstgérten mit Artenreicher Fettwiese als Unterwuchs, vgl.
Abbildung 6.10-10)

e 10 Einzelbdume (besonders hervorzuheben ist ein méchtiger Ginkgo, vgl. Abbildung 6.10-11)

Im Bereich der Aareuferbdschung konnten gréssere Vorkommen vom Japanischen Knéterich und
Robinie festgestellt werden. Bei diesen Pflanzen handelt es sich um Neophyten, invasive und
gebietsfremde Pflanzenarten.

Einige Wege — vor allem entlang der Aare — weisen einen Naturbelag auf (Chaussierung oder
Grasbewuchs), die Ubrigen Strassen und Wege sind asphaltiert (vgl. Anhang 6.10 Beilage 4).
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Tabelle 6.10-6: Niederruntigen: Bestehende Vegetation (Flachen und ihr 6kologischer Wert)*”

Lebensraum bestehende Fléche Wert bestehende
(in ha) Flache

Ruderalstandort 0.1 0.7 0.07
Ruderalstandort, trocken 4.6 0.8 3.68
Trockenstandort 0.4 1 0.4
Artenreiche Fettwiese 4.3 0.5 2.15
Acker- Wegrandstreifen 0.6 0.6 0.36
Weide, trocken 1.7 0.5 0.85
Ufergehdlze 2.4 0.7 1.68
Feldgehdlze 1 0.6 0.6
Obstgarten 1 0.6 0.6
Acker 18.8 0.3 5.64
Total 34.9 16.03
Abbildung 6.10-9: Artenreiche Fettwiese Abbildung 6.10-10: Obstgarten

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Wald

Bei den natiirlichen Waldgesellschaften handelt es sich mehrheitlich um Waldmeister-Buchenwald
(Waldgesellschaft Nr. 7). Meist kommt er in seiner typischen Auspragung vor (Nr. 7a), in Mulden
und am Hangfuss wachsen auch frischere Varianten (Nr. 7g und 7s). Im Fuchsenried wurde zudem

% Die Einzelb&dume fliessen nicht in diese Tabelle ein. Sie werden im Zusammenhang mit dem Ersatz getrennt
behandelt.
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im Graben ein schmales Band als Ahorn-Eschenwald (Nr. 26) kartiert. Andere seltene
Waldgesellschaften sind im Gebiet nicht vorhanden.

Wahrend das Gewasser innerhalb des Waldareals in einem naturnahen Zustand ist, muss die
angrenzende Bestockung als naturfremd bezeichnet werden — grundsétzlich sehr hoher
Nadelholzanteil (vgl. Kap. 6.9).

Abbildung 6.10-11: Ginkgo Abbildung 6.10-12: Ruderalstandort

Gebiet Gross Miihleberg

Dieses Gebiet wird grosstenteils intensiv landwirtschaftlich genutzt, was einer entsprechend
hohen Vorbelastung aus 6kologischer Sicht entspricht. Naturschutzrelevante Werte im Sinne von
Art. 18 Abs. 1°* NHG (schutzwiirdige Lebensraume) sind kaum vorhanden. Die Ausnahmen bilden
(vgl. Anhang 6.10 Beilage 5) Weg- und Ackerrandstreifen mit artenreicher wiesennaher
Vegetation.

In diesem Gebiet sind die meisten Wege mit einem Kiesbelag versehen.
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Tabelle 6.10-7: Gross Miihleberg: Bestehende Vegetation (Flachen und ihr dkologischer Wert)

Lebensraum bestehende Flache | Faktor Wert bestehende
(in ha) Flache

Acker- / Wegrandstreifen 0.2 0.6 0.12

Total 0.2 0.12

Gebiet Buttenried-Oberei

Dieses Gebiet wird, sowohl nérdlich wie stdlich der Autobahn, vorwiegend intensiv
landwirtschaftlich genutzt. Es weist aber dennoch mehrere 6kologisch wertvolle Elemente auf, die
gemass Art. 18 Abs. 1% NHG als schutzwiirdige Lebensrdume einzustufen sind (vgl. Anhang 6.10
Beilage 6):

e Trockenstandorte (von kommunaler Bedeutung)

e Artenreiche Fettwiesen

e Weg- und Ackerrandstreifen mit artenreicher wiesennaher Vegetation

e Bach mit Ufervegetation (Hochstauden und bachbegleitende Gehélze, vgl. Abbildung 6.10-14
und Abbildung 6.10-15)

o Feldgehdlze
e  Obstgarten (Hochstammobstgérten mit Artenreicher Fettwiese als Unterwuchs)

e 5 Einzelbaume

In diesem Gebiet sind sowohl asphaltierte, als auch chaussierte Wege vorhanden (vgl. Anhang
6.10 Beilage 6).
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Tabelle 6.10-8: Buttenried-Oberei: Bestehende Vegetation (Flachen und ihr 6kologischer Wert)

Lebensraum bestehende Flache Wert bestehende
(in ha) Flache
Trockenstandort 0.3 1 0.3
Artenreiche Fettwiese 1.5 0.5 0.75
Acker- /Wegrandstreifen 0.25 0.6 0.15
Bach mit Ufervegetation 0.5 0.9 0.45
Ufergehdlze 0.3 0.7 0.21
Feldgehdlze 0.6 0.6 0.36
Obstgarten 1 0.6 0.6
Total 4.45 2.82

Abbildung 6.10-14: Gehdlzbestockung entlang

Bach Abbildung 6.10-15: Hochstauden-Ufervegetation
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Gebiet Riedbach

Das Gebiet zwischen dem Bahnhof Riedbach und der Autobahn wird einerseits durch die
Siedlung, das Strassennetz und intensiv genutzte Landwirtschaftsfléachen dominiert, andererseits
pragt der leicht mdandrierende Bach mit bachbegleitenden Gehélzen das Bild. Dazwischen finden
sich dkologisch wertvolle, im Sinne von Art. 18 Abs. 15 NHG schitzenswerte Elemente. So
wurden in diesem Gebiet folgende Naturschutzwerte ausgeschieden (vgl. Anhang 6.10 Beilage 7):

e Trockenstandorte (von kommunaler Bedeutung, ruderal gepragt, teilweise mit Securigera
varia, einer Roten Liste Art, aber auch stark durchsetzt mit Neophyten (Solidago canadensis,
Conyza canadensis und Erigeron annuus); sudlich des Bahndamms, unmittelbar westlich des
durch dieses Projekt betroffenen Gebiets, befindet sich zudem ein Trockenstandort von
regionaler Bedeutung (Obj.-Nr. 8161))

e Artenreiche Fettwiesen

e Weg- und Ackerrandstreifen mit artenreicher wiesennaher Vegetation

e Bach mit Ufervegetation (Hochstauden und bachbegleitende Gehdlze)

e Feldgehdlze (mit Roter Liste Art: Hippophae rhamnoides)

e  Obstgarten (Hochstammobstgérten mit Artenreicher Fettwiese als Unterwuchs)
e 1 Einzelbaum

Vor allem entlang der Autobahn sind die Feldwege chaussiert, die meisten tbrigen Wege sind
asphaltiert.

Tabelle 6.10-9: Riedbach: Bestehende Vegetation (Flachen und ihr 6kologischer Wert)

Lebensraum bestehende Flache ‘ Faktor | Wert bestehende |
(in ha) Flache
Trockenstandort 0.4 1 0.4
Artenreiche Fettwiese 0.6 0.5 0.3
Acker- / Wegrandstreifen 0.15 0.6 0.09
Bach mit Ufervegetation 0.7 0.9 0.63
Ufergehdlze 0.4 0.7 0.28
Feldgehélze 1.6 0.6 0.96
Obstgarten 1.5 0.6 0.9
Total 5.35 3.56
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Abbildung 6.10-16: ruderaler Trockenstandort
entlang der Bahnlinie Abbildung 6.10-17: bachbegleitende Gehdlze

Abbildung 6.10-18: Bachufervegetation Abbildung 6.10-19: Artenreiche wiesennahe
Acker-/Wegrandstreifen
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Gebiet Talmatt

Trotz einer mehrheitlich intensiven landwirtschaftlichen Nutzung sind in diesem Teilgebiet auch in
den ebenen Bereichen verschiedene dkologisch wertvolle Elemente vorhanden, welche den
Schutzzielen von Art. 18 Abs. 1** NHG unterliegen (vgl. Anhang 6.10 Beilage 4):

e Artenreiche Fettwiesen

e Weg- und Ackerrandstreifen mit artenreicher wiesennaher Vegetation (entlang der Strasse
zwischen dem "Ferienhaus" und dem Bauernhof mit Bestdnden von der Roten Liste Art
Trifolium fragiferum, die als im Mittelland stark gefahrdet eingestuft ist)

e Bach / Entwasserungsgraben mit Ufervegetation (Hochstauden, teilweise stark zugewachsen,
und bachbegleitende Gehdlze, teilweise mit den Roten Liste Arten Trifolium fragiferum,
Sparganium erectum und Ononis repens sl.)

e Feld- / Ufergehdlze
e  Obstgarten (Hochstammobstgérten mit Artenreicher Fettwiese als Unterwuchs)

e 2 Einzelbdume

Der Uferweg und der Weg vom Bauernhof dem Bach entlang zum Waldrand sind chaussiert, die
Ubrigen sind asphaltiert.

Tabelle 6.10-10: Talmatt: Bestehende Vegetation (Flachen und ihr &kologischer Wert)

Lebensraum ‘ bestehende Flache ‘ Faktor | Wert bestehende |
(in ha) Flache
Artenreiche Fettwiese 0.3 0.5 0.15
Acker- / Wegrandstreifen 0.8 0.6 0.48
Bach mit Ufervegetation 0.4 0.9 0.36
Ufergehdlze 0.7 0.7 0.49
Feldgehélze 0.1 0.6 0.06
Acker 10.6 0.3 3.18
Total 12.9 4.72
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Abbildung 6.10-20: Bach Abbildung 6.10-21: Bach mit Ufervegetation am
Waldrand

Gebiet Brattele

Im Westen der Brattele (Runtigenau) befindet sich ein von Wald umgebenes Stillgewasser. Der
Ostliche Teil der Brattele wird intensiv landwirtschaftlich genutzt. Zwischen diesen beiden
Teilgebieten befindet sich ein Mosaik aus Riedwiesen und trockenstandortshnlicher Vegetation
mit unterschiedlichen Ubergéngen zu Artenreicher Fettwiese dazwischen (vgl. Anhang 6.10
Beilage 8). Der 6kologische Wert kann als hoch bezeichnet werden, es kommen zahlreiche
wertvolle Arten vor, wie die Gelbbauchunke oder der Feldschwirl.
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Abbildung 6.10-23: Bréattele (Runtigenau Ost),
dkologisch wertvolles Mosaik (Trocken- und Abbildung 6.10-24: Brattele (Runtigenau West),

Feuchtvegetation, mit Strukturen) von Auwald umgebenes Stillgewasser

Auengebiet von nationaler Bedeutung

Dieses Teilgebiet besitzt gesamthaft einen hohen ékologischen Wert, welcher durch die
Schutzziele zahlreicher Inventare dokumentiert ist — Auengebiet, Amphibienlaichgebiet, Wasser-
und Zugvogelreservat, Feuchtgebiet und BLN-Gebiet, jeweils von nationaler Bedeutung; zudem
beinhaltet es ein kantonales Naturschutzgebiet und WNI-Objekt. Entsprechend lang ist auch die
Artenliste der darin vorkommenden geschiitzten Arten (z. B. Ringelnatter, Gelbbauchunke,
Laubfrosch, Fadenmolch, Sumpfschrecke, Griine Keiljungfer, Wasserfledermaus). Dieses positive
Bild darf aber nicht dariiber hinwegtauschen, dass das Gebiet heute einer teilweise starken
Freizeitnutzung unterliegt und durch die Einflisse des angrenzenden Landwirtschaftsgebietes
sowie der Wasserkraftnutzung bzw. der Kithlwassernutzung durch das bestehende KKM negativen
menschlichen Einwirkungen unterliegt.

6.10.5 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen
Grundsatzlich ist an dieser Stelle festzuhalten, dass die Ausfiihrung der Arbeiten von
Umweltbaufachpersonen begleitet wird.

6.10.5.1 Wildsauger

Die meisten vorgesehenen Massnahmen werden erst in Kapitel 6.10.5.3 erwahnt, haben aber
teilweise auch Auswirkungen auf den Bereich Wildtiere.

Gebiet des KKM / Freiland

Der Platzanspruch wahrend der Bauphase wird mehr oder weniger alle Flachen betreffen.
Entsprechend gehen dem Wild durch den Raumbedarf des Projektes mehr oder weniger alle
Nahrungsgebiete verloren. Zudem werden die Wildtiere durch die wahrend der Bauphase
stérkere menschliche Prasenz gestort.

Als Schutzmassnahme ist ein Pufferbereich von rund 30 m gegeniiber dem Aareufer vorgesehen,
mit Ausnahme der Erschliessungen des Teilgebietes Talmatt tiber die Aare und kleinere
Anlagenteile. Diese Flache soll als Mosaik von Artenreicher Fettwiese (teilweise mit
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Asungsmischung angesét), Timpel und Gebiischgruppen angelegt werden. Ein dhnlicher Puffer
wird auch gegenliber dem Waldrand angestrebt, wobei es anzumerken gilt, dass dies
insbesondere im Rahmen der Erschliessung nicht méglich sein wird, da hierfur teilweise Wald
gerodet werden muss (vgl. Kap. 6.9). Weitere Massnahmen sind nicht méglich. Entsprechend fiihrt
das Projekt wahrend der Bauphase zu einer Mehrbelastung.

Nach Abschluss der Bauarbeiten wird die Zusatzbelastung (namentlich Flachenverlust durch
eingezdunte Anlage) mehrheitlich — jedoch nicht vollumfanglich — durch die Aufwertung des
Umfeldes ausgeglichen (vgl. 6.10.5.3).

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Wald

Insbesondere die neue Erschliessungsstrasse tangiert dieses Waldgebiet. Neben der notwendigen
Rodung ist vor allem der Lebensraumverlust bzw. seine Zerschneidung zu erwéhnen.
Entsprechend hat der Eingriff negative Wirkungen auf Fauna und Flora. Neben dem direkten
Flachenverlust gilt es auch, die Einschrankungen beziglich der Funktionalitdt des Lebensraumes
durch geeignete Massnahmen zu kompensieren (u.a. geméss Art. 14 Abs. 7 NHV).

Nach Abschluss der Bauarbeiten verbleibt die Belastung durch die neue Erschliessungsstrasse.

Gross Miihleberg

Ein Grossteil der Flache wird in der Bauphase als Barackendorf belegt. Dem Wild (insbesondere
Reh und Feldhase) gehen durch diesen direkten Raumbedarf Nahrungsgebiete temporér verloren
oder werden durch die starkere menschliche Présenz stark abgewertet.

Ein Pufferbereich gegeniiber dem Waldrand von rund 30 m wird eingehalten und gegeniiber dem
Barackendorf eine abschirmende Holzwand installiert. Weitere Massnahmen zur Kompensation
der voribergehenden Zusatzbelastung sind nicht méglich.

Nach dem Riickbau des Barackendorfes bzw. der Ausfiihrung der Wiederherstellungsarbeiten
sollten sich grundsatzlich wieder dhnliche Verhaltnisse wie beim Ist-Zustand einstellen. Im Rahmen
des Massnahmenkonzeptes wird versucht, das Gebiet dkologisch aufzuwerten (vgl. 6.10.5.3).

Buttenried-Oberei

Dem Wild - allen voran dem Reh —werden hier insbesondere stidlich der Autobahn wichtige
Asungsgebiete voriibergehend entzogen. Durch den Neubau der Strasse und des
Autobahnanschlusses und das damit verbundene hohere Verkehrsaufkommen (Baustellenverkehr)
wird das Gebiet fur die Wildtiere zusatzlich abgewertet und es ist wéahrend der Bauphase auf dem
ganzen Streckenabschnitt der Hauptstrasse vermehrt mit Wildtierkollisionen zu rechnen.
Massnahmen zur Reduktion dieser Mehrbelastung sind nicht méglich. Es wird jedoch angestrebt,
dass auf dem betroffenen Strassenstiick wahrend der Bauzeit die geltende Hochstgeschwindigkeit
herabgesetzt wird.
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Nach dem Riickbau der Bauten und der Erschliessung sowie der Umsetzung aller Massnahmen
sollten sich grundsétzlich wieder dhnliche Verhéltnisse wie beim Ist-Zustand einstellen. Falls es
zudem mdglich sein wird, die provisorische Baubriicke lber die Autobahn als Faunaquerung zu
erhalten, wirde sich die heutige Belastungssituation sogar reduzieren. Die Umsetzbarkeit dieser
Massnahme und die Rahmenbedingungen hierzu kénnen erst im Rahmen der nachsten
Projektphase geprift werden®.

Riedbach

Durch die provisorische Strasse und das damit verbundene stéarkere Verkehrsaufkommen gehen
der Fauna Nahrungsgebiete und Vernetzungsachsen temporér verloren.

Nach Rickbau des Installationsplatzes beim Bahnhof und der provisorischen Strasse bzw.
Ausfuhrung der Wiederherstellungsarbeiten sollten sich grundsétzlich wieder ahnliche Verhéltnisse
wie beim Ist-Zustand einstellen.

Talmatt

In der Talmatt werden insbesondere die ebenen Bereiche entlang der Aare und im Osten des
Gebietes fur Installationsflachen beansprucht. Durch diese Nutzung gehen hauptsachlich dem Reh
und dem Feldhasen Asungs- und Setzgebiete temporar verloren.

Zur Schonung der Uferbereiche sowie der Lebensraumfunktion der Waldrander ist eine
Ausscheidung eines Pufferbereiches vorgesehen (Breite: 30 m zum Ufer und 15 m zum Wald).
Zudem soll geprift werden, inwieweit die Schaffung von Ausweichdsungsflachen méglich ist (z.B.
Ansaat Aussenseite allfalliger Bodenlager im Bereich des Waldes mit Wilddsungsmischung).
Weitere Massnahmen zur Reduktion der Mehrbelastung sind nicht méglich.

Nach dem Riickbau der Bauten und der Erschliessung sowie der Umsetzung aller Massnahmen
sollten sich grundsatzlich wieder dhnliche Verhaltnisse wie beim Ist-Zustand einstellen.

Brattele und Auengebiet von nationaler Bedeutung

Diese Teilgebiete erfahren grundsatzlich durch den Bau der Anlage keine direkten
Projekteinwirkungen. Die Eingriffe im Zusammenhang mit der Renaturierung der Runtigenau im
Gebiet Brattele fiihren selbstredend zu einer Aufwertung des Gebiets. Indirekte negative
Projektauswirkungen sind hdchstens bei baulichen Stérféllen méglich. Entsprechende
Massnahmen zu deren Vermeidung werden durch die értliche Bauleitung und die
Umweltbaubegleitung definiert.

% Entsprechend fliesst diese Massnahme nicht in die aktuelle Bilanz ein.
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6.10.5.2 Amphibien, Reptilien, Heuschrecken, Schmetterlinge, Fledermause, Végel

Die vorgesehenen Massnahmen fir die Wildsauger (vgl. Kap. 6.11.5.1) und die Flora (vgl. Kap.
6.11.5.3) wirken sich auch auf die Organismengruppen Amphibien, Reptilien, Heuschrecken,
Schmetterlinge, Flederm&use und Végel positiv aus. In diesem Sinne entspricht die Bewertung der
Projektauswirkungen grundsétzlich jener dieser Bereiche. An dieser Stelle gilt es jedoch
besonders jene Massnahmen kurz hervorzuheben, welche lokal und fir einzelne Gruppen den Ist-
Zustand verbessern.

Allen voran sei die 6kologische Aufwertung all jener Flachen bei Niederruntigen erwéhnt, welche
vom geplanten Kraftwerk nicht belegt werden. Das hier vorgesehene Lebensraummosaik
verbessert markant die Lebensbedingungen aller erwéhnten Organismengruppen. Eine ahnliche
Einschatzung gilt auch fir die Massnahme Bréttele, wobei hier im Besonderen die Gruppe der
Amphibien und Végel sowie die Wirbellosen profitieren.

Auf der Minusseite sind die temporaren Flachenbelegungen durch Installationsplétze, Baracken
und Strassen zu erwdhnen. Sowohl der direkte Lebensraumverlust als auch die
Zerschneidungswirkung der Eingriffe sind fiur alle nicht flugfahigen Arten negative
Projektauswirkungen.

6.10.5.3 Flora

Allgemeines

Fir den Bau der Anlage werden nicht nur in deren unmittelbarer Umgebung grosse Flachen
belegt. Soweit diese Projektauswirkungen nur voriilbbergehenden Charakter haben, kénnen deren
Wirkungen mittels Schonung und Wiederherstellung mehrheitlich den Forderungen geméss

Art. 18 Abs. 1" NHG wieder rlickgéngig gemacht werden. Insbesondere im Bereich des
geplanten Kraftwerkes hingegen — mit teilweise hohen dkologischen Werten — verbleibt auch nach
Abschluss der Bauphase ein hoher zusatzlicher Belastungswert. Um auch hier die Vorgaben
gemass Art. 18 Abs. 1" NHG zu erfiillen, werden insbesondere zwei Strategien verfolgt:

e  Aufwertung der durch das Projekt voriibergehend tangierten Bereiche (u.a. Schaffen von
dkologisch méglichst hochwertigen Lebensraumen innerhalb der Anlage,
Aufwertungsmassnahmen innerhalb der voriibergehend betroffenen Flachen und in der
Umgebung der Anlage)

e Renaturierung des Gebiets Bréttele

Auf Grund des aktuellen Projektstandes kénnen diese Massnahmen jedoch nur grob skizziert
werden.

An dieser Stelle ist im Weiteren zu erwahnen, dass im Zusammenhang mit dem Rodungsersatz
getroffene Massnahmen zugunsten des Natur- und Landschaftsschutzes nicht in die Bilanzierung
des Bereichs Naturschutz / Wildsduger einfliessen.
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Gebiet des KKM / Freiland

Wie bereits erwahnt, wird der Platzanspruch wahrend der Bauphase gross sein und praktisch alle
Flachen betreffen (vgl. Kap. 4.5). Entsprechend diirfte eine Schonung der vorhandenen
schutzwirdigen Lebensrdume nicht moglich sein.

Auf Grund dieser Situation kommen die vorgesehenen Ersatzmassnahmen gemass
Art. 18 Abs. 1" NHG primar ausserhalb der eigentlichen Anlage bzw. ausserhalb des Gebietes —
vorwiegend im Gebiet Bréattele — zu liegen.

Als Schutz- bzw. Ersatzmassnahmen im Sinne von Art. 18 Abs. 1*" NHG sind innerhalb des

Projektperimeters in Niederruntigen folgende vorgesehen (vgl. Anhang 6.10 Beilage 9):

e Ein Pufferbereich (30 m) gegeniiber dem Aareufer und dem Waldrand (Ausnahmen:
Erschliessung des Gebietes Talmatt Uber die Aare, Erschliessung im Waldbereich, vgl. Kap.
6.9);

e Die vom Bau nicht direkt tangierten Flachen (z.B. innerhalb bestehender Kraftwerkanlage)
werden wahrend der Bauphase vor negativen Projektauswirkungen geschont;

e Der Trockenstandort an der Aareuferbdschung (6stlich) wird wahrend des Baus geschont
(liegt innerhalb des Pufferbereichs);

e Die nicht bebauten bzw. asphaltierten Flachen innerhalb der Kraftwerkanlage werden als
trockene Ruderalstandorte ausgebildet;

e Die Ubrigen Flachen ausserhalb der Kraftwerkanlage werden als Mosaik von Artenreicher
Fettwiese, Wildasungsflache, Timpel und standortgerechten Gebischen ausgebildet. Diese
Massnahme soll soweit wie mdglich vor Beginn der Arbeiten realisiert werden;

e Alle Ersatzmassnahmen-Flachen unterliegen einem Pflegekonzept, welches die dkologischen
Anliegen priorisiert (wird in der nachsten Projektphase erstellt®);

e Alle Einzelbdume werden ersetzt, wobei bei den Bdumen mit besonderem Wert (z.B. Ginkgo)
die getroffene Massnahme Uber einen 1:1 Ersatz hinausgeht.

Die Massnahmenbilanz zeigt, dass der dkologische Wert der Lebensrdume trotz der ausgefiihrten
Massnahmen nach Abschluss der Bauarbeiten unter dem heutigen Wert liegt.

% Gemass Pflichtenheft Voruntersuchung anbei folgende Stichworte hierzu: kein Einsatz von Herbiziden / dauernde
Uberwachung und Bekampfung Neophyten/Eingriffsart, Schnittzeitpunkt und Behandlung Schnittgut gemass
Skologischen Vorgaben.
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Tabelle 6.10-11: Niederruntigen: Lebensrdume im Ist-Zustand und im Betriebszustand (Flachen

und ihr dkologischer Wert)

Lebensraum (Ist-Zustand) | Lebensraum Flache Faktor Wert Wert
(Betriebszustand) (in ha) (Ist-Zustand) | (Betriebs-
zustand)
Ruderalstandort 0.1 0.7 0.07
Asphalt 0.1 0 0
Ruderalstandort, trocken 4.6 0.8 3.68
Asphalt 1.25 0 0
Ruderalstandort, 3.35 0.8 2.68
trocken
Trockenstandort 0.4 1 0.4
Asphalt 0.15 0 0
Ruderalstandort, 0.1 0.8 0.08
trocken
Trockenstandort 0.15 1 0.15
Artenreiche Fettwiese 4.3 0.5 2.15
Asphalt 1 0 0
Ruderalstandort, 0.05 0.8 0.04
trocken
Artenreiche Fettwiese, 3 0.6 1.8
Gebusch
Artenreiche Fettwiese 0.25 0.5 0.13
Acker- / Wegrandstreifen 0.6 0.6 0.36
Asphalt 0.2 0 0
Acker- / 0.4 0.6 0.24
Wegrandstreifen
Weide, trocken 1.7 0.5 0.85
Asphalt 1.25 0 0
Ruderalstandort, 0.2 0.8 0.16
trocken
Artenreiche Fettwiese, | 0.25 0.6 0.15
Gebiusch
Obstgarten 1 0.6 0.6
Asphalt 0.75 0 0
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Lebensraum (Ist-Zustand) | Lebensraum Wert Wert
(Betriebszustand) (Ist-Zustand) | (Betriebs-
zustand)
Ruderalstandort, 0.05 0.8 0.04
trocken
Artenreiche Fettwiese, 0.2 0.6 0.12
Gebisch
Ufergeholze 2.4 0.7 1.68
Ufergehdlze 2.4 0.7 1.68
Feldgeholze 1 0.6 0.6
Asphalt 0.64 0 0
Ruderalstandort, 0.06 0.8 0.05
trocken
Artenreiche Fettwiese, 0.2 0.6 0.12
Gebisch
Feldgehdlze 0.1 0.6 0.06
Acker 18.8 0.3 5.64
Asphalt 11 0 0
Ruderalstandort, 1.1 0.8 0.88
trocken
Artenreiche Fettwiese, 6.7 0.8 5.36
Gebusch, Tumpel
Total 16.03 13.73

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Wald

Wie bereits in Kapitel 6.9 erwahnt, wird der Waldbereich durch die neue Erschliessungsstrasse

tangiert. Davon ist auch ein Bestand von Ahorn-Eschenwald - eine seltene Waldgesellschaft —

betroffen. Ausser der Schonung und dem Schutz der angrenzenden, nicht direkt tangierten

Baumbestande sind keine Massnahmen mdglich. Die negativ beeintréchtigte Lebensraumfunktion

wird teilweise durch die vor Baubeginn realisierte Aufwertung der Ackerflachen in der Umgebung

des Kraftwerkes kompensiert.
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Gross Muhleberg

Diese Flache wird in der Bauphase voraussichtlich zu einem grossen Teil belegt sein, wodurch die
vorhandenen schitzenswerten Lebensraume mehrheitlich beeintrachtigt werden (vgl. Anhang 4.2
Beilagen 1-3 und Anhang 6.10 Beilage 10).

Fir dieses Gebiet werden folgende Massnahmen (gemass Art. 18 Abs. 1*" NHG) vorgesehen:

e Die durch das Barackendorf nicht direkt betroffenen Flachen werden wahrend der Bauphase
vor negativen Projektauswirkungen geschitzt;

e Ein Pufferbereich (30 m) gegeniiber dem Waldrand wird vorgesehen;

e Die naturschutzrelevanten Flachen (Acker- / Wegrandstreifen mit artenreicher wiesennaher
Vegetation) werden nach dem Rickbau des Barackendorfes wiederhergestellt;

e Die Wege / Strassen werden riickgebaut (Chaussierungen wiederhergestellt);

e Das Gebiet kdnnte mit einzelnen Elementen zusatzlich 6kologisch aufgewertet werden,
beispielsweise mit einer Obstbaumallee (mit Artenreicher Fettwiese als Unterwuchs) entlang
eines Feldweges — die Umsetzbarkeit dieser Massnahme und die Rahmenbedingungen hierzu
kdnnen erst im Rahmen der nachsten Projektphase gepriift werden*;

e Alle Einzelbdume werden ersetzt, wobei bei den Baumen mit besonderem Wert die
getroffene Massnahme Uber einen 1:1 Ersatz hinausgeht.

Nach dem Riickbau des Barackendorfes bzw. der Ausfiihrung der Wiederherstellungsarbeiten
sollten sich grundsétzlich wieder dhnliche Verhaltnisse wie beim Ist-Zustand einstellen. Durch die
Aufwertungsmassnahmen in diesem Gebiet kénnte der 6kologische Wert gegeniiber dem Ist-
Zustand sogar leicht verbessert werden.

Buttenried-Oberei

Durch die Nutzung des Gebietes als Installationsplatz und Belegung durch andere bauspezifische
Anlagen werden die Lebensrdume stark beeintrachtigt. Zudem werden durch die temporare
Erschliessung Lebensrdume zerschnitten. Bei der Erschliessungsvariante S1B (Anhang 4.2 Beilagen
1-3) wird zwar eine kleinere Flache versiegelt als bei der Variante S1D, gleichzeitig werden aber
durch die Bachiiberquerung und die Linienfihrung durch Artenreiche Fettwiesen-Bestande und
einen Trockenstandort mehrere naturschutzrelevante Lebensrdume zerstort bzw. stark
beeintréchtigt. Die Erschliessungsvariante S1D hingegen tangiert nur einzelne
naturschutzrelevante Elemente (Acker- / Wegrandstreifen mit artenreicher wiesennaher
Vegetation sowie evtl. Einzelbdume). Als Negativpunkte sind die grésseren versiegelten Flachen
und die grossere Zerschneidungswirkung anzufigen. Da es sich bei beiden
Erschliessungsvarianten um temporére Strassen handelt (nur fir die Bauphase), wird aus Sicht
Naturschutz die Variante S1D bevorzugt, da dadurch wichtige Naturwerte (Bach mit
Ufervegetation und bachbegleitenden Gehdlzen, Trockenstandort, Artenreiche Fettwiese)
geschont werden kdénnen.

40 Entsprechend fliesst diese Massnahme nicht in die aktuelle Bilanz ein. Sie wird hier jedoch als Massnahmenidee
aufgefihrt, welche bei Bedarf im Rahmen der néchsten Projektphase vertieft werden kénnte.

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 210/ 307




Folgende Massnahmen im Sinne von Art. 18 Abs. 1" NHG kénnen im Gebiet Buttenried-Oberei
ergriffen werden:

e Die durch die Installationspldtze und andere bauspezifische Anlagen nicht direkt betroffenen
Flachen werden wahrend der Bauphase vor negativen Projektauswirkungen geschitzt;

e  Ein Pufferbereich (30 m) gegeniiber dem Waldrand wird vorgesehen;

e Die tangierten Flachen werden nach dem Riickbau der Installationsplétze und anderer
bauspezifischer Anlagen wiederhergestellt;

e Die Strasse zwischen Autobahnanschluss und Fuchsenried und der provisorische
Autobahnanschluss werden nach Abschluss der Bauarbeiten riickgebaut (Chaussierungen
wiederhergestellt, vgl. Kap. 6.10.5.1);

e Alle Einzelbdume werden ersetzt, wobei bei den Baumen mit besonderem Wert die
getroffene Massnahme (iber einen 1:1 Ersatz hinausgeht;

e Das Gebiet kdnnte mit einzelnen Elementen zusatzlich ékologisch aufgewertet werden,
beispielsweise mit einer Gewéasserrenaturierung eines heute eingedolten Bachabschnitts (vgl.
Anhang 6.10 Beilage 11). Die Umsetzbarkeit dieser Massnahme und die Rahmenbedingungen
hierzu kdnnen erst im Rahmen der nachsten Projektphase geprift werden*'.

Durch die Massnahmen zur Wiederherstellung bleibt der heutige 6kologische Wert erhalten.
Durch die Aufwertungsmassnahmen in diesem Gebiet kénnte er sogar gegeniiber dem Ist-
Zustand verbessert werden.

Riedbach

Durch den Umschlagplatz beim Bahnhof Riedbach und die neue Erschliessungsstrasse werden
vorhandene Naturschutzwerte (v.a. Trockenstandort, Bach mit Ufervegetation, Ufer-, Feldgehdlze
und artenreiche wiesennahe Acker- / Wegrandstreifen) zerstort bzw. wahrend der Bauphase stark
beeintrachtigt (vgl. Anhang 4.2 Beilagen 1-3 und Anhang 6.10 Beilage 12). Gemass Art. 18 Abs.
1'*" NHG sollen im Gebiet Riedbach folgende Massnahmen ergriffen werden:

e Die durch die Installationsplétze und andere bauspezifische Anlagen nicht direkt betroffenen
Flachen werden wahrend der Bauphase vor negativen Projektauswirkungen geschiitzt;

e Die tangierten Flachen werden nach dem Rickbau des Installationsplatzes beim Bahnhof und
der provisorischen Erschliessungsstrasse wiederhergestellt;

e Im Bereich der Bahnlinie (Trockenstandort) wird das Aufkommen von Neophyten mit
geeigneten Massnahmen bekampft (gemé&ss Empfehlungen der Schweizerischen Kommission
fur die Erhaltung von Wildpflanzen (SKEW)*?) und damit die heutige Situation verbessert;

o Alle Einzelbdume werden ersetzt, wobei bei den Baumen mit besonderem Wert die
getroffene Massnahme Uber einen 1:1 Ersatz hinausgeht;

41 Entsprechend fliesst diese Massnahme nicht in die aktuelle Bilanz ein. Sie wird hier jedoch als Massnahmenidee
aufgefihrt, welche bei Bedarf im Rahmen der néchsten Projektphase vertieft werden kénnte.

42 www.cps-skew.ch
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e Das Gebiet kdnnte mit einzelnen Elementen zusé&tzlich kologisch aufgewertet werden,
beispielsweise mit einer Obstbaumallee (mit Artenreicher Fettwiese als Unterwuchs) entlang
eines Feldwegs oder Offnen eines eingedolten Baches — die Umsetzbarkeit dieser
Massnahmen und die Rahmenbedingungen hierzu kénnen erst im Rahmen der néchsten
Projektphase geprift werden®.

Nach Riickbau des Installationsplatzes beim Bahnhof und der provisorischen Strasse bzw.
Ausfiihrung der Wiederherstellungsarbeiten sollten sich grundsatzlich wieder dhnliche Verhéltnisse
wie beim Ist-Zustand einstellen.

Talmatt

Die ebenen Bereiche des Gebietes werden in der Bauphase als Installationsplatz genutzt (vgl.
Anhang 4.2 Beilagen 1-3). Zur Schonung bzw. Wiederherstellung der Naturschutzwerte in der
Talmatt sollen folgende Massnahmen im Sinne von Art. 18 Abs. 1" NHG ergriffen werden:

e  Ein Pufferbereich gegeniiber dem Aareufer ist vorgesehen (vgl. Kap. 6.10.5.1);

e Der westliche, parallel zur Aare verlaufende Bach wird naher zum Uferweg versetzt, wodurch
er in die Pufferzone zu liegen kommt (vgl. Anhang 6.10 Beilage 9). Diese Massnahme soll vor
Beginn der Arbeiten realisiert werden;

e Der 6stliche Bach (am Bauernhof vorbei verlaufend) wird wahrend der Bauarbeiten vor
Projektauswirkungen geschont;

e Schonung der Trifolium fragiferum-Bestande entlang der Strasse;

e Die durch die Installationspldtze und andere bauspezifische Anlagen nicht direkt betroffenen
Flachen werden wéhrend der Bauphase vor negativen Projektauswirkungen geschiitzt;

e Die tangierten Flachen werden nach dem Rickbau des Installationsplatzes und der
provisorischen Briicke Uber die Aare wiederhergestellt;

e Alle Einzelbdume werden ersetzt, wobei bei den Baumen mit besonderem Wert die
getroffene Massnahme Uber einen 1:1 Ersatz hinausgeht;

e Die Ersatzmassnahmen-Flachen unterliegen einem Pflegekonzept, welches die dkologischen
Anliegen priorisiert (wird in der ndchsten Projektphase erstellt).

43 Entsprechend fliessen diese Massnahmen nicht in die aktuelle Bilanz ein. Sie werden hier jedoch als
Massnahmenideen aufgefiihrt, welche bei Bedarf im Rahmen der néchsten Projektphase vertieft werden kdnnten.
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Tabelle 6.10-12: Talmatt: Lebensraume im Ist-Zustand und im Betriebszustand (Flachen und ihr

okologischer Wert)

Lebensraum (Ist-Zustand) | Lebensraum Flache | Faktor Wert Wert
(Betriebszustand) (in ha) (Ist-Zustand) | (Betriebs-
zustand)
Artenreiche Fettwiese 0.3 0.5 0.15
Artenreiche Fettwiese 0.3 0.5 0.15
Acker- / Wegrandstreifen 0.8 0.6 0.48
Acker-/ 0.8 0.6 0.48
Wegrandstreifen
Bach mit Ufervegetation 0.4 0.9 0.36
Acker / Weide 0.15 0.3 0.05
Bach mit 0.25 0.9 0.23
Ufervegetation
Ufergeholze 0.7 0.7 0.49
Ufergehdlze 0.7 0.7 0.49
Feldgehdlze 0.1 0.6 0.06
Feldgehdlze 0.1 0.6 0.06
Acker / Weide 10.6 0.3 3.18
Acker / Weide 10.45 0.3 3.14
Bach mit 0.15 0.9 0.14
Ufervegetation
Total 472 472
Brattele

Dieses Teilgebiet erfahrt keine direkten Projekteinwirkungen wahrend der Bauphase. Indirekte
negative Projektauswirkungen sind héchstens bei baulichen Stérféllen méglich. Entsprechende
Massnahmen zu deren Vermeidung werden durch die értliche Bauleitung und die
Umweltbaubegleitung definiert.

Mit der bestehenden Projektidee zur 6kologischen Aufwertung dieses Gebietes (vgl. Anhang
6.10, Beilage 8) kann der Verlust des &kologischen Wertes im Gebiet Niederruntigen teilweise
kompensiert werden. Da der heutige Wert des westlichen Teils der Runtigenau schon relativ hoch
ist (vgl. Kap. 6.10.4 und Abbildung 6.10-25), fihren die in der Projektidee skizzierten
Aufwertungen aus dkologischer Sicht jedoch "nur" zu einer Werterhéhung von rund
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1.5 Wertpunkten*. Im Hinblick auf eine ausgeglichene Bilanz des gesamten Projektes kann mittels
einer zusatzlichen Aufwertung des &stlichen Teils der Runtigenau (Variante "Zusatz": inkl. intensiv
landwirtschaftlich genutzte Flache, vgl. Abbildung 6.10-26) der 6kologische Wert markant erhéht
werden und wiirde deutlich mehr als 2.5 Wertpunkte erreichen. Inwieweit diese Ausweitung
jedoch notwendig und sinnvoll ist, kann im Detail erst im Rahmen der néchsten Projektphase
bestimmt werden.

Abbildung 6.10-25: vorgesehenes Abbildung 6.10-26: Aufwertung Runtigenau Ost,
Aufwertungsgebiet Runtigenau West, bereits ~ Variante "Zusatz" mit Einschluss des

heute dkologisch wertvoll angrenzenden Landwirtschaftsgebietes
e

Auengebiet von nationaler Bedeutung

Dieses Teilgebiet erfahrt keine direkten Projekteinwirkungen wahrend der Bauphase. Indirekte
negative Projektauswirkungen sind hdchstens bei baulichen Stérféllen méglich. Entsprechende
Massnahmen zu deren Vermeidung werden durch die értliche Bauleitung und die
Umweltbaubegleitung definiert.

44 Diese Wertgebung ist eine grobe Schitzung. Eine genauere Wertbestimmung ist erst in der nichsten
Projektphase méglich.
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6.10.6 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen (Normalzustand /
Revisionszustand / Parallelbetrieb*®)

Die wichtigsten Massnahmen (Schwergewicht fir die Fauna) sind in den Beilagen 9-12 im Anhang
6.10 dargestellt.
6.10.6.1 Allgemein

Nach Abschluss der Bauarbeiten wird innerhalb der vom Projekt direkt betroffenen Gebiete eine
Mehrbelastung bestehen bleiben. Diese ist auf die Verluste des 6kologischen Wertes bzw. die
Flachenverluste durch die bleibende Flachenbelegung im Raum Niederruntigen zuriickzufihren.

Mit den Massnahmen der Variante "Zusatz" im Gebiet Brattele (Runtigenau Ost) wiirden die
negativen Projektauswirkungen — Minusbilanz von rund 2.3 Wertpunkten — aus der Sicht von
Art. 18 Abs. 1" NHG kompensiert.

Tabelle 6.10-13: Okologischer Wert in den vom Bauprojekt tangierten Gebieten ohne Massnahme

Brattele (im Ist- und im Betriebszustand)

durch das Projekt okologischer okologischer Wert
betroffene Teilgebiete Wert (Betriebszustand)
(Ist-Zustand)
Niederruntigen 16.03 13.73
Gross Muhleberg 0.12 0.12
Buttenried-Oberei 2.82 2.82
Riedbach 3.56 3.56
Talmatt 4.72 4.72
Total 27.25 24.95

6.10.6.2 Wildsiuger

Fir die Wildsauger fallt einzig der Flachenverlust durch die eingezdunte Anlage negativ ins
Gewicht (Verlust von Asungsflache und eingeschrankte Bewegungsfreiheit). Wie dies bereits im
Kapitel 6.10.5.1 aufgezeigt wurde, kann diese negative Projektwirkung vor Ort nur bedingt
kompensiert werden. Der Normalbetrieb hingegen fihrt zu keiner Mehrbelastung. Dies
insbesondere auch darum, weil in der nachsten Projektphase fir die Beleuchtung der Anlage ein
Konzept entwickelt werden soll, welches neben Sicherheits- auch 6kologische
Rahmenbedingungen berlicksichtigt — siehe konkret die entsprechenden Vorgaben des BAFU [5]
sowie diesbeziigliche Arbeitshilfen (z.B. Richtlinie des Kantons Tessin bzw. in Vorbereitung
stehende SIA-Norm). Massnahmen hinsichtlich der Problematik "Feldhasen innerhalb des

45 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch mdglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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Gelandes", wie sie im Kapitel 6.10.4.1 erwédhnt wurde, kénnen ebenfalls erst im Rahmen der
néachsten Projektphase geprift werden.

Von allgemeinen Revisionsarbeiten und dem Parallelbetrieb gehen keine relevanten
Mehrbelastungen aus.

6.10.6.3 Amphibien, Reptilien, Heuschrecken, Schmetterlinge, Fledermause, Végel

Auch fur diese Organismengruppen sind wie bei den Wildsdugern fur die Betriebsphase keine
relevanten, zusatzlichen Belastungen zu erwarten.

Wie vorgangig erwahnt, kann mittels der Umsetzung von zusé&tzlichen Aufwertungsmassnahmen in
den "lediglich" wahrend der Bauphase tangierten Gebieten der Ist-Zustand verbessert werden.

6.10.6.4 Flora

Um indirekte Folgeschdden der Bautatigkeit zu vermeiden, wird zus&tzlich zu den in Kapitel 6.10.5
erwdhnten Massnahmen auf allen vom Projekt tangierten bzw. wiederhergestellten oder neu
geschaffenen Flachen in den ersten drei Jahren nach Abschluss der Bauarbeiten die Entwicklung
der Neophyten kontrolliert — im Sinne der Vorgaben von Art. 18 Abs. 1" NHG. Falls ndtig werden
geeignete Schritte zu deren Beseitigung ergriffen (geméss Empfehlungen der SKEW).

Die Wasserentnahme — aus Sicht der Flora ist vor allem der bei der Kiihlung verdampfte Anteil
von weniger als 1 m?® wichtig — bedeutet keine relevante Mehrbelastung.

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Freiland

Trotz der ausgewiesenen negativen Bilanz (insbesondere auf Grund der flachigen Versiegelung) ist
zu unterstreichen, dass auf kleinen, nicht vernetzten Flachen lokal héhere 6kologische Werte
geschaffen werden kénnen. Diese kénnen hier bei Organismengruppen mit geringem
Bewegungsradius gar zu einer Verbesserung des Ist-Zustandes fihren.

Eine vollstandige Umsetzung des (noch zu formulierenden) Pflegekonzeptes vorausgesetzt, sollten
weder der Normalbetrieb noch die Revisionsarbeiten zu einer Mehrbelastung fiihren. Das Gleiche
gilt auch fir den Zeitraum des Parallelbetriebes.

Gebiet des bestehenden Kraftwerkes / Wald

Es verbleibt der dauernde Flachenverlust und damit die trennende Wirkung der neuen
Erschliessung beziiglich der Kleintiere (namentlich flugunfahige Insekten).

Ubrige Gebiete

Nach den Riickbau- und den Wiederherstellungsarbeiten sowie der Umsetzung weiterer
Massnahmen im Sinne der Naturschutzgesetzgebung sind keine negativen Projektauswirkungen
zu erwarten. Mittels der Umsetzung von zusatzlichen Aufwertungsmassnahmen in den "lediglich”
wahrend der Bauphase tangierten Gebieten kann der Ist-Zustand verbessert werden.

Buttenried-Oberei und Riedbach

Nach den Riickbau- und den Wiederherstellungsarbeiten sowie der Umsetzung weiterer
Massnahmen im Sinne der Naturschutzgesetzgebung sind keine dauernden Projektauswirkungen
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zu erwarten. Sollte die Strasse erhalten und von der Gemeinde oder dem Kanton Gbernommen
werden, obliegt diesen die Umsetzung der Ersatzmassnahmen fiir den Strassenraum gemass
Art. 18 Abs. 1*" NHG.

Talmatt

Nach dem Riickbau des Installationsplatzes und anderer bauspezifischer Anlagen (z.B.
provisorische Aarequerung) bzw. der Ausfiihrung der Wiederherstellungsarbeiten sowie der
Umsetzung der Ersatzmassnahmen sind keine Projektauswirkungen zu erwarten.

Brattele

Die getroffenen Revitalisierungsmassnahmen werden durch den Betrieb der Anlage nicht
beeinflusst.

Auengebiet von nationaler Bedeutung

Auf Grund des aktuellen Projektstandes ist davon auszugehen, dass in diesem Gebiet die
Belastungssituation des Ist-Zustandes, bezogen auf den Sachbereich Naturschutz, keine
relevanten Veranderungen erféhrt.

6.10.6.5 Auswirkungen radioaktiver Strahlung eines Kernkraftwerkes bei Normalbetrieb
auf Fauna und Flora

Dieses Kapitel ist lediglich der Strahlenwirkung bei Normalbetrieb gewidmet. Die Bearbeitung
dieser Thematik wurde vom kantonalen Naturschutzinspektorat in seiner Stellungnahme zum
Vorprojekt verlangt.

Die durchgefihrten Recherchen haben deutlich gemacht, dass zu diesem Thema nur wenig
fundierte Informationen vorhanden sind. So bezieht sich der Grossteil der Literatur auf Storfalle
wie bei Tschernobyl*. Die naturwissenschaftliche Zeichnerin Cornelia Hesse-Honegger hat zwar
nach dem Reaktorunfall in Tschernobyl wéhrend ca. 10 Jahren im nahen Umkreis von
Kernkraftwerken (in der Schweiz und im Ausland) Insekten abgezeichnet, bei denen sie
Verkrippelungen festgestellt hat und fihrte diese auf die radioaktive Strahlung zuriick [6]. Ein
direkter Zusammenhang zwischen (allfélliger zusatzlicher) Strahlenbelastung bei Normalbetrieb
einer Kernkraftwerksanlage und Mutationen bei Organismen konnte jedoch nicht wissenschaftlich
aufgezeigt werden. In der Schweiz werden regelmassig Aeroradiometriemessfliige der Nationalen
Alarmzentrale (NAZ) durchgefiihrt, die unter anderem zur Erstellung einer radiologischen
Kartierung der unmittelbaren Umgebung der Kernkraftwerke dienen. Die letzte Messung beim
KKM wurde im August 2007 durchgefiihrt. Daraus resultiert, dass ausserhalb der umziunten
Areale der Kernanlage keine erhéhte Radioaktivitat nachgewiesen werden kann, die nicht durch
Tschernobyl oder die Kernwaffenversuche der 1960er Jahre erklart werden kann [6].

Schliesslich sei noch auf die Erfahrungen bei der Erstellung des vorliegenden Berichtes
hingewiesen: Weder bei den Feldaufnahmen noch bei den Kontakten zu den Gebietskennerinnen
sind Hinweise auf eine zusatzliche Strahlenbelastung von Flora und Fauna in der Umgebung des
bestehenden Kraftwerkes zum Vorschein gekommen.

46 Resultat einer Abfrage der Literaturdatenbank von «Wildtier Schweiz», Zirich.
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6.10.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt
e In der Tabelle 6.10-14 sind alle Massnahmen aufgelistet, welche fur die Bauphase zu ergreifen
sind.

« Die Tabelle 6.10-15 gibt einen Uberblick iiber die zu treffenden Massnahmen fiir die
Betriebsphase.

e Die Tabelle 6.10-16 listet die Ersatzmassnahmen auf.
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Tabelle 6.10-14: Ubersicht (iber die zu treffenden Massnahmen wahrend der Bauphase geméss
der Gebietszuteilung auf Abbildung 6.10-1

Bestehendes Kraftwerk / Freiland (1)

Mé6.10-1 Pufferbereich von rund 30 m gegeniiber Wilds&auger,
Bestockungen (Waldrand und Aareufer) Flora
Mé6.10-2 Schonung der nicht direkt tangierten Flachen Flora

innerhalb des EKKM vor negativen
Projektauswirkungen

Mé6.10-4 Wiederherstellung der naturschutzrelevanten Flora
Flachen nach Riickbau des Barackendorfes

Mé6.10-5 Ausbildung der Ruderalstandorte innerhalb des | Flora

EKKM

Mé6.10-6 Ausbildung eines Mosaiks von Artenreicher Flora (soweit mdglich)
Fettwiese, Wildasungsflache, Timpel und vor Baubeginn
standortgerechten Gebischen ausserhalb des realisiert

EKKM (Niederruntigen)

Mé6.10-7 Schonung des Trockenstandortes an der dstlichen | Flora
Aareuferbdschung (Niederruntigen)

Mé6.10-8 Alle realisierten Ersatzmassnahmen unterliegen Flora Das Konzept
einem &kologisch orientierten Pflegekonzept wird in der
nachsten
Projektphase
entwickelt
EM6.10-2 | Ersatz aller Einzelbaume (teils Uber 1:1 Ersatz Flora

hinaus z.B. fir Ginkgo) (Niederruntigen)

Bestehendes Kraftwerk / Wald (2)

M6.10-9 Schonung der nicht direkt betroffenen Bestinde | Flora
entlang Erschliessungsstrasse und Anlage (vgl.
Kap. 8.9 Walderhaltung)

Gross Mihleberg (3)

Mé6.10-1 Ausscheiden Pufferbereich von rund 30 m Wildsduger,
gegenlber dem Waldrand Flora

Mé6.10-3 Schutz der nicht betroffenen Flachen vor Flora

negativen Projektauswirkungen

47 Zielgruppe, fiir welche die Massnahme primar ergriffen wird. Die Massnahmen fiir die Flora haben grundsatzlich
auch fur die Fauna positive Auswirkungen.
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Mé6.10-4 Wiederherstellung der naturschutzrelevanten
Flachen nach Rickbau des Installationsplatzes
und anderer bauspezifischer Anlagen

M6.10-10 | Abschirmende Holzwand gegenlber der

Installationsflache

Buttenried-Oberei (4)

Mé6.10-1 Pufferbereich (30 m) gegentiber dem Waldrand

Mé6.10-3 Schutz der nicht betroffenen Flachen vor
negativen Projektauswirkungen

Mé6.10-4 Wiederherstellung der tangierten Flachen nach
Ruckbau des Installationsplatzes und anderer
bauspezifischer Anlagen

M6.10-10 | Abschirmende Holzwand gegeniiber dem
Barackendorf

M6.10-11 | Herabsetzung der geltenden
Hochstgeschwindigkeit im Bereich der
Baustelleninstallationen

M6.10-12 | Falls méglich, Aufwertung und Erhaltung der
provisorischen Baubriicke Uber die Autobahn zu
einer Fauna-Briicke

EM6.10-2 | Ersatz aller Einzelbdume (teils Gber 1:1 Ersatz
hinaus fir Bdume mit besonderem Wert)

Riedbach (5)

Mé6.10-3 Schutz der nicht betroffenen Flachen vor
negativen Projektauswirkungen

Mé6.10-4 Wiederherstellung der tangierten Flachen nach
Ruckbau der Installationsflache beim Bahnhof und
der provisorischen Erschliessungsstrasse

EM6.10-2 | Ersatz aller Einzelbaume (teils Uber 1:1 Ersatz
hinaus fir Baume mit besonderem Wert)

EM6.10-3 | Dauerhafte Bekdmpfung der Neophyten im
Bereich der Bahnlinie (Trockenstandort)

Talmatt (6)

Mé6.10-3 Schutz der nicht betroffenen Flachen vor

negativen Projektauswirkungen
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‘ Massnahme Bauzustand Kategorie*” | Bemerkungen

Mé6.10-4 Wiederherstellung der tangierten Flachen nach Flora
Ruckbau der Installationsflache und der
provisorischen Briicke Gber die Aare

Mé6.10-8 Alle realisierten Ersatzmassnahmen unterliegen Flora Das Konzept
einem okologisch orientierten Pflegekonzept wird in der

nachsten
Projektphase
entwickelt

M6.10-13 | Ausscheidung eines Pufferbereichs im Waldrand- | Wilds&uger,
und Uferbereich (15 m bzw. 30 m) Flora

M6.10-14 | Ansaat des Aussenbereichs des Bodenlagers mit | Wildsauger
Wilddsungsmischung priifen

Mé6.10-15 | Versetzen des westlichen, parallel zur Aare Flora vor Baubeginn
verlaufenden Grabens / Baches realisiert

M6.10-16 | Schonung des 6stlichen Baches (vgl. Mé6.4-1) Flora

Mé6.10-17 | Schonung der Trifolium fragiferum-Bestande Flora
entlang der Strasse (allenfalls Ersatz)

EM6.10-2 | Ersatz aller Einzelbaume (teils Gber 1:1 Ersatz Flora
hinaus fir Baume mit besonderem Wert)

Brattele (7)

EM6.10-1  Okologische Aufwertung als Ersatzmassnahme fiir  Flora / Fauna | Realisierung der
den Verlust des 6kologischen Wertes im Gebiet Variante
Niederruntigen "Zusatz"

Mé6.10-8 Alle realisierten Ersatzmassnahmen unterliegen Flora Das Konzept
einem &kologisch orientierten Pflegekonzept wird in der

nachsten
Projektphase
entwickelt
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Tabelle 6.10-15: Ubersicht tiber die zu treffenden Massnahmen im Betriebszustand

Nr. Massnahme Betriebszustand Gebiet Bemerkungen
Mé6.10-8 Alle realisierten Ersatzmassnahmen unterliegen | Flora Das Konzept
einem Skologisch orientierten Pflegekonzept wird in der
nachsten
Projektphase
entwickelt

M6.10-18 | Entscharfen der Situation fur Feldhasen innerhalb | Wildsduger | Prifung in der

des Gelandes nachsten
Projektphase
Mé6.10-19 | Niederhaltebereiche wildsdugergerecht und nicht | Wildsduger | Teilweise erst in
als Weihnachtsbaum-Monokultur gestalten nachster
Projektphase
bestimmbar
M6.10-20 | Uberwachung der Neophyten und allfallige Flora
Beseitigung
Mé6.10-21 Umsetzen des Beleuchtungskonzeptes im Bereich | Fauna Das Konzept
der Anlage wird in der
nachsten
Projektphase
entwickelt

Tabelle 6.10-16: Ubersicht der Ersatzmassnahmen

Nr. Ersatzmassnahme Bemerkungen
EM6.10-1 | Aufwertung Bréttele als Ersatzmassnahme fir den | Schaffen méglichst
Verlust des 6kologischen Wertes im Gebiet hochwertigen Lebensraums als
Niederruntigen Ersatz verlorener Werte
(Landschaftsschutz,
Naturschutz)
EM6.10-2 | Dauerhafte Bekdmpfung der Neophyten im Schutz vor indirekten negativen
Bereich der Bahnlinie (Trockenstandort) Projektauswirkungen als
Ersatzmassnahme fur verlorene
Werte
EM6.10-3 | Ersatz aller Einzelbdume Wiederherstellen Ist-Zustand
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6.10.8 Pflichtenheft

Im Rahmen der nachsten Projektphase gilt es, insbesondere die folgenden Arbeitsschritte
auszufihren:

¢ Uberpriifung des Ist-Zustandes auf Anderungen bzw. Ergénzungen u.a. bzgl. der
Raumnutzung durch Fledermause, der Nutzung der Einzelbdume durch die Fauna (Nisthéhlen
Végel, Fledermausquartier) und deren Darstellung — analog den Angaben im vorliegenden
Bericht;

e Beurteilung des definitiven Projektes auf Grund der geltenden gesetzlichen Grundlagen®;

o Detailplanung der Massnahmen in den direkt betroffenen Gebieten sowie der
Aufwertungsmassnahme Brattele. Diese Planung beinhaltet Realisierungspléne, rechtliche
Sicherung und Pflegeplane®’;

e Detailangaben fiir die 6kologische Baubegleitung;

e Detailkonzept fur die Erfolgskontrolle®.

“8 Basis: Arbeitshilfe grEIE / grUVP, 2008
49 Basis: Arbeitshilfe grEIE / grUVP, 2008

0 Aufgrund der nach wie vor grossen Projektunbekannten wird im vorliegenden Bericht bewusst darauf verzichtet,
Angaben zur Erfolgskontrolle zu machen (vgl. Pflichtenheft Voruntersuchung). Dies wird in der nachsten
Projektphase auf der Basis der Arbeitshilfe grEIE / grUVP (2008) nachgeholt.
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6.11 Landschafts- und Ortsbildschutz (Erholung und Tourismus)

6.11.1 Ré&umliche Abgrenzung

Der Untersuchungsperimeter umfasst die Standorte des KKM und des EKKM sowie die
Landschaftsraume, die sich in einem Umbkreis von bis zu 5 km um das EKKM befinden. Es werden
dabei Orte betrachtet, deren Erreichbarkeit gewahrleistet ist und wo sich somit Menschen
aufhalten (Wohnzonen, Strassen, Wanderwege und Velorouten).

Gestlitzt auf Sichtbarkeitsanalysen werden in einem weiteren Umkreis (bis 30 km) zusétzlich drei
Aussichtspunkte auf Grund ihrer regionalen oder nationalen Représentativitat betrachtet
(Chasseral, Bantiger, Gurten; vgl. Anhang 6.11 Beilagen 1-4).

6.11.2 Grundlagen

e  Aktuelle Projektpléne und Erschliessungspléne
e Sichtbarkeitsanalysen (Global Mapper Software LLC, Rastergrosse = 10 m, Radius: 30 km)
e Fotomontage (schematisch)

e Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkméler von nationaler Bedeutung, BLN-
Inventar, BAFU

e Bundesinventar der Auengebiete von nationaler Bedeutung

e Verordnung Uber den Schutz der Auengebiete von nationaler Bedeutung (Auenverordnung)
vom 28. Oktober 1992

e Kantonale und regionale Inventare (Naturschutzgebiete, Feuchtgebiete, Trockenstandorte)
e Bauinventar des Kantons Bern
e Inventar historischer Verkehrswege der Schweiz, IVS, ASTRA

e Verordnung Uber das Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz (VISOS)
vom 9. September 1981

e Bundesgesetz tiber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966

o BAFU-Leitfaden Umwelt Nr. 9 "Landschaftsésthetik - Wege fiir das Planen und Projektieren”,
Uberarbeitete Fassung 2006

e BAFU, Arbeitshilfe Landschaftsasthetik, Dezember 2005

e Routennetz Velo- / Wanderwege (Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion des Kantons Bern,
Tiefbauamt Fachstelle Fussganger- und Veloverkehr)

e Postauto Netz- und Linienplan Kanton Bern (Linien 100 und 109)

e Begehungen und Aufnahmen vor Ort

6.11.3 Methodik

Bei der Methode zur Bestimmung der Beeintrachtigung des Landschaftsbildes wurde auf den
Leitfaden des BAFU (vgl. Kap. 6.11.2) zuriickgegriffen.

Fir die Erhebung des Landschaftsbildes wird der Landschaftsausschnitt abgegrenzt und
untergliedert.
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Die Beurteilung und Einschatzung des Landschaftsbildes, d.h. dessen Beeinflussung durch das
EKKM, hat auf die Grosse des gewahlten Untersuchungsbereiches Riicksicht zu nehmen. So kann
die Einordnung einer detaillierten Beschreibung einzelner Landschaftselemente auf kleinrdumiger
Ebene nur in Kenntnis der Ubergeordneten landschaftlichen Zusammenhange erfolgen. Folglich
sind die Betrachtungsebenen Makro-((Uber-)regionale Raumeinheit), Meso-(mittlerer bis ferner
Bereich, vergleichbar einer Vogelperspektive) und Mikroebene (Erlebnisraum im Nahbereich) zu
unterscheiden.

6.11.3.1 Unterteilung des Untersuchungsperimeters in Landschaftskammern

Die zu beurteilenden Landschaftskammern (LK) werden anhand folgender Merkmale voneinander
abgegrenzt:

o Relief mit Hohenlagen, Hohenziigen
e Einsehbarkeit (Kammerung)
» Waldrander

e Siedlungsrdume

Es werden insgesamt 5 Landschaftskammern (LK A bis LK E, vgl.Anhang 6.11 Beilagen 5-8) mit je
3-5 Betrachtungsstandorten bezeichnet, wobei die im Anhang umgrenzten Perimeter LK A bis LK
E nicht als scharfe Grenzen zu verstehen sind. Der Ubergang von einer Kammer in die andere ist

fliessend.

Die Landschaftskammern in folgendem Untersuchungsperimeter bewegen sich praktisch nur auf
der Mesoebene. Auf der Meso- und Mikroebene wird eine quantitative Erfassung und Beurteilung
der landschaftlichen Aspekte durchgefihrt. Auf der Makroebene (Aussichtspunkte Gurten,
Bantiger und Chasseral (vgl. Anhang 6.11 Beilagen 1-4)) erfolgt ausschliesslich eine qualitative
Beurteilung des Landschaftsbildes und der Projektauswirkung.

LK A, Standort EKKM

Die Landschaftskammer umschliesst das KKM sowie das EKKM in der Vertiefung des Aaretals und
bildet, von den restlichen Landschaftskammern umgrenzt, das Zentrum. Im Nahbereich
(Mikroebene) befinden sich die Werksiedlung Krahenfeld und das Wasserkraftwerk, welches die
studdstliche Grenze der Kammer darstellt. Die Wehrbriicke verbindet die Gemeinden Miihleberg
und Wohlen. Nérdlich der Wehrbriicke befindet sich die Siedlung Salvisberg, welche in erhdhter
Position (Mesoebene) den oberen Abschluss dieser Landschaftskammer kennzeichnet. Von dieser
Talflanke aus mit dem markanten Geldndeabfall in den Aare- und Wohlenseegraben ist ein
uneingeschrankter Einblick auf das bestehende KKM sowie das zukiinftige EKKM méoglich.

LK B Frieswil, Innerberg, Murzelen

Die Siedlungen Frieswil (am Fuss des Frienisberges in der Gemeinde Seedorf), Innerberg und
Murzelen (Gemeinde Wohlen), welche durch die Postautolinie Bern-Aarberg erschlossen werden,
kennzeichnen diese Landschaftskammer. Die Siedlungsbereiche befinden sich auf der Meso-
Ebene und geniessen die Ubersicht und den Fernblick. Das gestufte Geldnderelief mit bewaldeten
Grében (Frieswaldgraben), die sich teilweise tief in die Landschaft eingefressen haben, begrenzt
die Sicht auf die Landschaftskammer A und somit auf das EKKM. Von Murzelen und Frieswil
fuhren Velo- und Wanderwege von regionaler Bedeutung Richtung EKKM.
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LK C Frauenkappelen, Riedbach, Steinisweg, Eymatt

Auf der nérdlichen Seite des Wohlensees befinden sich die Weiler Steinisweg und Eymatt
(Gemeinde Wohlen), verbunden durch die Veloroute von regionaler Bedeutung, welche von
Wohlen tber die Wehrbriicke und weiter zum Wasserkraftwerk Niederried nach Aarberg fihrt.
Sudlich des Wohlensees befinden sich Frauenkappelen (Gemeinde Frauenkappelen) und der
Weiler Riedbach (Gemeinde Bern), landschaftlich gepragt durch sanft abfallende Kulturland- und
Siedlungsflachen. Entlang des Wohlensees verlaufen beidseitig Wanderwege von regionaler
Bedeutung (auf Grund der steilen Béschung fiihren die Wege nicht immer entlang des Ufers). An
der westlichen Grenze der Landschaftskammer flihren Wanderwege an der Siedlung Oberei und
dem Schulhaus Buttenried vorbei und durch den Wald nach Allenliiften und Husacker (Gemeinde
Muhleberg). Die Landschaftskammer wird von Osten nach Westen von der Autobahn Bern-Murten
und der Kantonsstrasse Heggidorn-Muhleberg-Gimmenen durchquert.

Die Betrachtungsstandorte in dieser Kammer liegen durchwegs in der Meso-Ebene.

LK D Miihleberg, Gross Miihleberg, Buttenried, Buech

Diese Landschaftskammer umfasst das Gemeindegebiet von Mihleberg mit einem bewaldeten
und gewellten Hochplateau. Sie wird westlich durch die Saane, nérdlich durch den Runtigerain-
Wald begrenzt und wird durch die Siedlungen Miihleberg, Gross Muhleberg, Buttenried und
Buech gekennzeichnet, durch welche Wanderrouten von regionaler Bedeutung fiihren
(Mesoebene). Die Landschaftskammer wird wie LK C von Osten nach Westen von der Autobahn
Bern — Murten und der Kantonsstrasse Heggidorn — Mihleberg — Gimmenen durchquert.

LK E Oberruntigen, Golaten, Wileroltigen

Die Landschaftskammer umfasst Teile des BLN-Gebietes (Objekt Nr. 1316 Stausee Niederried)
und des Auengebietes von nationaler Bedeutung (Objekt Nr. 53) am Zusammenfluss von Aare
und Saane, sowie die Siedlungen Golaten (Gemeinde Golaten), Wileroltigen (Gemeinde
Wileroltigen) und Oberruntigen (Gemeinde Radelfingen). Diese Kammer ist landschaftlich von
Naturlandschaft und landwirtschaftlich genutzter Kulturlandschaft geprégt. Entlang der Flussufer
fihren beliebte Wander- und Velowege von regionaler Bedeutung.
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Aussichtspunkt Chasseral

Der Chasseral ist mit 1607 m der hochste Gipfel des Schweizer Juras. Er befindet sich in dessen
stdlichster Kette und Uberragt das Schweizer Mittelland. Auf seiner kahlen Krete erhebt sich die
120 m hohe Antenne der Telekommunikationsstation. Vom Gipfel bietet sich den Betrachtenden
ein Panorama auf den gesamten Alpenbogen. Die Landschaft ist durch bewaldete Hange,
Felsbander und Weiden mit einzelnen Bdumen gepragt.

Aussichtspunkt Bantiger

Der Bantiger ist ein beliebter Ausflugsberg in der Agglomeration Bern. Er ist nur zu Fuss
erreichbar, die ihn und den Sendeturm erschliessende Fahrstrasse ist mit einem allgemeinen
Fahrverbot belegt. Der Fuss des Sendeturms befindet sich auf 933 m, die Turmspitze auf 1'129 m.
Von der Plattform aus hat man eine wunderbare Rundsicht, insbesondere auf die Berner Alpen
und den Jura.

Aussichtspunkt Gurten

Der Gurten ist der Hausberg der Stadt Bern und ein beliebtes Ausflugsziel. Das Hotel Gurten
Kulm und die Freizeitanlage Park im Griinen des Gurten sind einerseits zu Fuss von Wabern oder
Kehrsatz her, andererseits mit der Gurtenbahn erreichbar. Der Aussichtsturm bietet eine
Rundsicht von den Berner Alpen bis zum Jura.

6.11.3.2 Festlegung von relevanten Betrachtungsstandorten

Die Bewertung griindet auf dem Eindruck, der von einem oder mehreren geeigneten
Betrachtungsstandorten von der Landschaftskammer gewonnen wird. Die Betrachtungsstandorte
werden nach folgenden Kriterien ausgewahlt und Gberpriift:

e Vollstandiger Uberblick tiber die Landschaftskammer(n) méglich — Aussichtspunktcharakter

e Ha&ufigkeit der Landschaftswahrnehmung durch Erholungssuchende —
Panoramawegcharakter

e Ha&ufigkeit der Landschaftswahrnehmung durch Vorbeifahrende — Kulissencharakter
e Reprasentativitat fir die Erfassung von méglichen Projekteinwirkungen
e  Zugénglichkeit bzw. Erreichbarkeit der Betrachtungsstandorte

e  Mabglichst wenig Punkte, jedoch mindestens 1 Punkt pro Landschaftskammer

Der Eingriff in die Landschaft wird je nach Standort der Betrachtung unterschiedlich
wahrgenommen. Fiir eine ausgewogene Beurteilung wurde eine Betrachtung aus Meso- und
Mikroebene und somit von mehreren Standorten aus gewéhlt. Die Wahl der
Betrachtungsstandorte stiitzt sich hier unter anderem auch auf Sichtbarkeitsanalysen (vgl. Anhang
6.11 Beilagen 1-4). Bei einer Sichtbarkeitsanalyse wird, ausgehend von einem digitalen
Héhenmodell und einem gegebenen Punkt, berechnet, welche anderen Punkte im Gelédnde
sichtbar sind. Sie ist eine objektive Beurteilung zur Haufigkeit der Sichtbarkeit eines Geb&udes in
seiner Umgebung. Das hier angewendete digitale Hohenmodell DHM25 ist ein Datensatz, welcher
die dreidimensionale Form der Erdoberflache ohne Bewuchs und Bebauung beschreibt. Eingang
in die Sichtbarkeitsanalyse haben Reaktor und Kihlturm, weil diese die héchsten und beziiglich
Bauvolumen gréssten Geb&ude darstellen. Als oberste Kote ("Maximal"-Szenario) wurde fir den
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Kihlturm 534 m .M. und fir den Reaktor 537 m (.M. gewahlt. Die Waldflachen, als natirliches
Sichthindernis, wurden im relevanten Umfeld der projektierten Anlage berlcksichtigt und die
Gelédndemodelldaten einheitlich um 15 m angehoben, um die Waldsilhouette zu simulieren. Das
DHM25 ist aus der Landeskarte 1:25'000 abgeleitet und basiert im Wesentlichen auf deren
Genauigkeit. Vergleiche von "Modellhéhen" mit fotogrammetrisch bestimmten Kontrollpunkten
zeigen, dass im Mittelland und Jura die mittlere Abweichung 1.5 m betrégt und als ausreichend
genau bezeichnet werden kann.

Von den Betrachtungsstandorten aus, von denen das EKKM gemass Sichtbarkeitsanalyse sichtbar
ist, wurden zur Veranschaulichung schematische Fotomontagen erstellt, bei der nur die
dominanten Anlagenteile als landschaftlich relevante Elemente, d.h. das Reaktorgebaude, das
Turbinengebaude, der Kihlturm und der Abluftkamin, dargestellt sind. Die tbrigen Anlagen
wurden nicht dargestellt, da sie alle tiefer liegen.

Die Dampfentwicklung des Hybridkihlsystems ist aus landschaftsésthetischen Gesichtspunkten
nicht von Bedeutung (vgl. Kap. 4.4.2.1 und 6.1). Die Kondensation ist erfahrungsgemass (auf der
Grundlage des vergleichbaren KKW Neckarwestheim, das sich im Neckartal in einer 8hnlichen
lokalklimatischen Umgebung befindet wie das KKM) nur wenige Prozent der Zeit sichtbar. Den
aufsteigenden Dampf sieht man hdchstens an sehr kalten Wintertagen bis auf einer Hohe von
300-600 m. Die Sonneneinstrahlung fihrt jedoch zur Auflésung des Dampfes. An einem typischen
Sommertag ist kein Dampf ersichtlich, ausser einer Wolke, welche aus der Kondensation entsteht
und sich in einer Héhe von ca. 1'000 m bildet. Von natirlichen Wolken ist sie nicht zu
unterscheiden. Daher wird dieses Thema in der folgenden Beurteilung der Landschaftsasthetik
nicht weiter untersucht.

Nachfolgend sind die ausgewahlten und in Absprache mit dem Kanton (AGR) festgelegten
Standorte aufgefihrt, welche fiir die quantitative Landschaftsbewertung bericksichtigt werden.
Bei der Fotodokumentation wurde der Ausschnitt so gewahlt, dass dieser der natdrlichen
Betrachtung (d.h. wie es das menschliche Auge sieht) am nachsten kommt. Auf Zoom- und
Weitwinkeleinstellungen wurde bewusst verzichtet (Betrachtungsstandorte vgl. Anhang 6.11
Beilagen 5-8, Dokumentation aller Betrachtungsstandorte Anhang 6.11 Beilage 9).
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Tabelle 6.11-1: Ubersicht der Standorte fiir die quantitative Landschaftsbewertung

Landschaftskammer Betrachtungs- | Bemerkungen
standort

LK A, Standort EKKM

LK B Frieswil, Innerberg,
Murzelen

LK C Frauenkappelen,
Riedbach, Steinisweg,
Eymatt

LK D Miihleberg, Gross
Miihleberg, Buech

LK E Oberruntigen,
Golaten, Wileroltigen
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1
2

10

1"

12

13

14

15

16

17

Auf der Wehrbriicke mit Blick Richtung Aumatt

Von der Werksiedlung Krahenfeld mit Sicht auf die
Zentrale Netzleitstelle

Von der Matzwilstrasse Richtung Frieswil am
Eingang des Weilers Salvisberg mit Sicht auf den
Abluftkamin KKM

Auf dem Wanderweg am Waldrand mit Sicht auf das
Dorf Frieswil und den Abluftkamin KKM

Vom westlichen Dorfrand von Frieswil auf der
Strasse Brinmatt mit Sicht auf den Abluftkamin KKM

Auf dem Wanderweg am Waldrand bei Innerberg
mit Sicht auf den Abluftkamin KKM

Von der Innerbergstrasse in Innerberg mit Blick
Richtung EKKM

Auf dem Wanderweg (Hostettmattweg) in Murzelen
mit Blick Richtung EKKM

Auf der Mihlebergstrasse kurz vor dem Eingang des
Weilers Eymatt mit knapper Sicht auf die oberste
Spitze des Abluftkamins KKM

In Steinisweg Sicht von der Mihlebergstrasse kurz
nach der Kreuzung mit dem Steinisweg mit Blick
Richtung EKKM

Sicht vom westlichen Siedlungsrand von
Frauenkappelen (Chrummacher) mit Blick Richtung
EKKM

Sicht von der Postautohaltestelle Léngagerten auf
der Murtenstrasse mit Blick Richtung EKKM

Am unteren Dorfrand Muhleberg auf der
Miiliholzstrasse mit Blick Richtung Steinriesel

Sicht von der Grossmiihlebergstrasse in Gross
Muhleberg Richtung EKKM

Sicht von der Kreuzung Stockernweg / Wanderweg
in Buech mit Blick Richtung EKKM

Sicht von der Brandstrasse in Buttenried mit Blick
Richtung Runtigerain / EKKM

Blick vom Velo- und Wanderweg bei der Vorderi
Rewag in Richtung EKKM




Landschaftskammer Betrachtungs-

standort

Bemerkungen

18

Bei Oltigenmatt auf dem Veloweg (Hangstrasse) mit
Blick Richtung Saanesteg Rewag und mit Sicht auf
den Abluftkamin KKM

19

Sicht von der Golatenstrasse in Wileroltigen mit
Blick Richtung EKKM

20

Sicht von der Dorfstrasse in Golaten mit Blick
Richtung EKKM

21

Sicht in Oberruntigen am unteren Dorfrand mit Blick
Richtung EKKM

6.11.3.3 Ermitteln der Landschaftsbildqualitdt und Erholungsfunktion

Die Landschaftsbildqualitdt wird von den ausgewahlten Betrachtungsstandorten ermittelt und

beschrieben. Die Wertkriterien zur Erfassung des formalen und funktionalen Aspektes des

Landschaftsbildes sind dem Leitfaden Umwelt "Landschaftsasthetik" entnommen. Im

vorliegenden Fall werden ausschliesslich die Wertkriterien angewendet, da es hier nicht um eine

Unterschutzstellung als gesetzlichen Auftrag geht, sondern um eine Uberpriifung der Umwelt-

und Landschaftsvertraglichkeit. In Abweichung dieses Leitfadens werden den einzelnen Kriterien

sowohl mess- oder beschreibbare Indikatoren als auch die intuitiven Wirkungen zugeordnet, da

eine Trennung zwischen dem analytisch-naturwissenschaftlichen und dem intuitiv-integrativen

Zugang als theoretisch und kinstlich erscheint.
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Landschaftsasthetischer Eigenwert

Tabelle 6.11-2: Kriterien und Indikatoren fiir die Bewertung des landschaftsasthetischen
Eigenwerts

Indikatoren bzw. Beschreibung

Gestalt und Struktur | Vielfalt, d.h. Reichtum in Gestalt und Struktur; Relief, Gewasser,
Vegetation, Nutzungen und die Muster ihrer rédumlichen Verteilung;
Kulturguter. Kontraste erhéhen die landschaftsésthetische Vielfalt

Intuitive Wirkung: Vielfalt wird als angenehm abwechslungsreich und
erholsam empfunden

Eigenart / Charakter | Anzahl typischer, prégender Merkmale. Die Eigenart hat sich im Laufe

("Genius loci") der Natur- und Kulturgeschichte langsam herausgebildet und ist in
baulichen, nutzungsbedingten oder natirlichen Elementen und
Strukturen erfassbar. Guter Gradmesser fir Beeintréchtigung

Intuitive Wirkung: einprégsam, identitatsstiftend

Geschlossenheit Raumliche Gliederung oder natiirliche Ordnung oder Einheit pragender
Elemente; "Strukturierung”
Anzahl vertrauter Orientierungs- und Identifikationsmerkmale

Intuitive Wirkung: angenehm beruhigend, erlebnisstark

Naturnédhe Grad der Naturbelassenheit und méglichen Eigendynamik; Art,
Anpassung und Verhaltnisméassigkeit des menschlichen Einflusses als
Kontrapunkt

Intuitive Wirkung: Entdeckergefiihl, erstmaliges Erlebnis der Natur im
"Urzustand"

Benotung

Der Landschaftskammer wird im heutigen Zustand (Referenzzustand) ein Wert, basierend auf den
vorgangig festgelegten Kriterien, zugeordnet. Danach wird der zukiinftige Betriebszustand
angenommen und mit dem Referenzzustand verglichen. Mit der Benotung wird die Frage
beantwortet, wie weit das vorgesehene Projekt die Landschaftskammer beeinflusst.

Um diese vergleichende Beurteilung der unterschiedlichen Zustdnde vornehmen zu kénnen, ist ein
homogenes Benotungssystem erforderlich. Es wird ein 3-stufiges Benotungssystem angewendet:

2 =hoch = entspricht beispielsweise hoher visueller Differenzierung, Ruhe, natiirliche
Geréausche, natirliche Oberflachen, unverwechselbar, pragende Eigenheit,
pragende Aussicht, grosse Anzahl von Kleinstrukturen, grosse Naturbelassenheit,
wenig anthropogene Einflisse

1 = mittel = entspricht beispielsweise nur vereinzelten pragnanten und natirlichen Formen,
wenig differenziert, reguliert, wenig abwechslungsreich, wenig Typisches und
Bedeutendes, einige lokal stérende, aber nicht dominierende Elemente, wenig
naturnah, anthropogen veranderte Elemente, Eigenentwicklung teilweise
eingeschrénkt
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0 = gering = entspricht beispielsweise auffalligen kiinstlichen Reliefformen, wenig lebende
Strukturen, monoton, normiert, gewdhnliches normiertes Erscheinungsbild,
beherrschende Strassen, gesichts- und geschichtslos, viele stérende, die
Landschaft dominierende Elemente, diffuse und fehlende Raumnutzung, geringe
oder sehr geringe Naturnéghe, kaum natirliche Eigenentwicklung

6.11.4 Ausgangslage

6.11.4.1 Erholung / Tourismus

Der landliche Raum im Untersuchungsperimeter ist von Streu- und Dorfsiedlungen gepragt
(mittlere Erschliessungsdichte) und stellt eine noch weitgehend unverbaute Kulturlandschaft dar,
mit Wald und mehrheitlich landwirtschaftlicher Nutzflache. Als markante landschaftspragende
Elemente sind neben den bestehenden Kraftwerksanlagen primar die Hochspannungsleitungen zu
nennen, die sich Uber die Landschaft verteilen und in jeder Landschaftskammer zu sehen sind. Der
Untersuchungsperimeter ist durch Wander- und Velowege gut erschlossen, mit denen sich zum
Teil verschiedene historische Verkehrswege von lokaler und regionaler Bedeutung abdecken (vgl.
nachster Abschnitt "historische Verkehrswege").

Abbildung 6.11-1: Dorfrand Frieswil mit Blick
Richtung KKM und Sicht auf Abbildung 6.11-2: Wander- und Velotafel bei
Hochspannungsleitungen der Vorderi Rewag entlang des Uferwegs

-
£

Entlang der Aare wird das Gebiet vor allem im Sommer als Naherholungsgebiet von
Spaziergdngern und Velofahrern rege benutzt (Velowanderroute vom beliebten Ausflugsziel
Wobhlensee her bis nach Aarberg liber den Saanesteg, und ab dem KKM ein durchgehender
Uferweg, welcher teilweise auf einer schwach frequentierten Gemeindestrasse verlauft). Die
Uferwege fiihren beidseitig des Wohlensees und der Aare an den Anlagen des bestehenden KKM
und den Naturschutzgebieten von nationaler Bedeutung (BLN Objekt 1316 und das Auengebiet
Objekt Nr. 53) vorbei. Der Wohlensee bildet mit seinen vielen Waldpartien und Buchten ein
wertvolles Naherholungsgebiet der Stadt Bern. Die Uferpartien sind grésstenteils unverbaut, so
dass sich auch neben dem Auengebiet Nr. 53 viele Brutvogelarten und etliche seltene Tier- und
Pflanzenarten angesiedelt haben.
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Eine weitere touristische Attraktion bilden Fihrungen der beiden Kraftwerksanlagen
(Wasserkraftwerk und KKM) mit jahrlich je durchschnittlich 6'000 Besuchern.

Das Gastgewerbe ist in allen Gemeinden vertreten.

Auf der stdlichen Aareseite liegend werden die Gemeinde Muhleberg durch drei und die
Gemeinde Frauenkappelen durch zwei Hauptverkehrswege von Osten nach Westen durchtrennt:

e Kantonsstrasse Heggidorn-Mihleberg-Gimmenen
e Bahnlinie Bern-Neuenburg

e Autobahn A1 Bern-Murten-Lausanne

Das Gebiet (Heggidorn-Oberei-Buttenried-Muhleberg) wird durch die Postautolinie Bern-
Frauenkappelen-Muhleberg von friihmorgens bis spatabends im (halb-)Stundentakt sowie durch
den Moonliner erschlossen. Von diesen erwahnten Hauptverkehrsachsen aus ist das KKM kaum
sichtbar.

Auf der nérdlichen Aareseite werden die Gemeinden Wohlen, Seedorf und Radelfingen durch die
Kantonsstrasse Bern-Wohlen-Detligen-Aarberg verbunden, auf welche die Postautolinie Bern-
Aarberg fihrt (im Stundentakt). Auch von dieser Verkehrsachse aus ist das KKM nicht
wahrnehmbar (Ubersicht Postautohaltestellen vgl. Anhang 6.11 Beilagen 5-8 ).

6.11.4.2 Schutzgebiete

BLN-Gebiet

Hochste Prioritat hat das Gebiet, welches im Bundesinventar der Landschaften und
Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung (BLN) festgelegt ist. Im vorliegenden Fall handelt es
sich um das BLN-Gebiet Nr. 1316 "Stausee Niederried" mit einer Flache von ca. 297 ha.

Im Inventarblatt wird folgendes festgehalten: " Vielfaltig gegliederte Landschaft mit Stausee, Schilf
und Riedflachen, Altwéssern, Auenwald, bewaldeten Steilhdngen und Molassensandsteinfelsen.
Reiches Tier und Pflanzenleben, Stausee als Uberwinterungsgebiet fiir Wasservégel (v.a. Tafel-
und Reiherenten) von internationaler Bedeutung. Vorkommen des Bibers. "

BLN-Gebieten ist die uneingeschrankte Erhaltung, jedenfalls aber unter Einbezug von
Wiederherstellungs- oder angemessenen Ersatzmassnahmen, die grésstmdgliche Schonung
zukommen zu lassen (Art. 6 Abs. 1 NHG).
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Auengebiet

Das Auengebiet von nationaler Bedeutung Nr. 53 "Niederried-Oltigenmatt" (aus dem
Bundesinventar der Auengebiete von nationaler Bedeutung) hat eine Flache von 147 ha. Diese
vielfaltige Auenlandschaft liegt an der Einmindung der Saane in die Aare. Das Feuchtgebiet liegt
eingebettet in eine Higellandschaft mit Kulturlandflachen (Wiesland, Hochstamm-Obstgéarten)
und Wald (Buchenwalder, Mischwalder, Felsformationen mit lichten Fohrenwaldern). Besonders
wertvoll ist das Gebiet auch dadurch, dass es als international wichtiges Vogelgebiet gilt (IBA,
Important Bird Area). Es sind vor allem zwei bedeutende Vogelgruppen, die hier vorkommen:
Uberwinternde Wasservdgel und international wichtige Brutbestande bedeutender Vogelarten
des Kulturlandes und naturnaher Laubwalder. Ausserdem wurden im Objekt regelmassig
Biberspuren festgestellt.

In der Auenverordnung des Bundes sind die allgemeinen Schutzziele des Aueninventars
festgelegt. Genauere, objektbezogene Angaben zu Schutzzielen sind beim Kanton in Erarbeitung.

Die fur das BLN-Gebiet und das Auengebiet formulierten Schutzziele werden durch das EKKM-

Projekt nicht beeintrachtigt und somit ungeschmalert eingehalten. Von beiden Gebieten aus ist
das EKKM nicht einsehbar.
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Abbildung 6.11-3: Ubersicht BLN und Auengebiet

/f/ :
] BLNGebistNr.1316 :
=

e \

Abbildung 6.11-4: Blick vom pchosshubel zwischen Oltigen und Oberruntigen auf die Oltigenmatt
(BLN- und Auengebiet)

Regionale und lokale Schutzgebiete:

In Anhang 6.11 Beilage 9-13 sind lokale und kommunale Schutzgebiete aufgefiihrt, deren
Schutzdefinition in den Baureglementen der Gemeinden aufgefiihrt sind. Die kommunalen
Landschaftsschutzgebiete werden durch das Projekt nicht betroffen, mit Ausnahme von Riedbach,

Umweltvertraglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 236 / 307




hier durchquert die temporére Erschliessungsstrasse (Option Riedbach) eine
Landschaftsschutzzone. Dieser Eingriff ist jedoch zeitlich auf die Bauphase beschrankt und die
Erschliessungsstrasse wird danach wieder zuriickgebaut. Im Rahmen des UVB 2. Stufe, unter
Einbezug der erforderlichen Detailkenntnisse der Bauprojektierung, werden Bedarf,
Lésungsvarianten und Eingriff optimiert.

6.11.4.3 Ortsbilder von nationaler und regionaler Bedeutung

Das Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder von nationaler Bedeutung (ISOS)
unterscheidet zwischen Ortsbildern von lokaler, regionaler und nationaler Bedeutung. Die Liste
der Ortsbilder von nationaler Bedeutung wurden vom Bundesrat in Kraft gesetzt. Die Ortslisten
erscheinen in der Verordnung des Bundesinventars der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz
vom 9.9.1981 (VISOS). Zu den bemerkenswertesten Ortsbildern der Schweiz — den Objekten von
nationaler Bedeutung im ISOS - gehéren unter anderem:

e Fabrikorte, an denen die Entwicklung der industrialisierten Regionen im 19. und 20.
Jahrhundert abgelesen werden kann

e grossflachige Kulturlandschaften, in denen die Bauten — kleine Hofgruppen, Stalle und
Scheunen — vom Talboden oder den Hangen nicht zu trennen sind

Denkmaler und Kulturgiiter des Kantons Bern werden ins kantonale Bauinventar aufgenommen.
Im Vordergrund der Schutzbestrebungen stehen die Bauten, die als schiitzenswert eingestuft
worden sind, und die erhaltenswerten Bauten in Ortsbildperimetern und Baugruppen.

Nachfolgend werden schitzens- oder erhaltenswerte Ortsbilder beschrieben, welche temporar
oder permanent im moglichen Einflussbereich des EKKM stehen. Auf die weiteren schiitzens-
oder erhaltenswerten Ortsbilder, welche zwar im Untersuchungsperimeter liegen, aber durch das
Projekt nicht tangiert werden, wird nicht ndher eingegangen.

Abbildung 6.11-5: Ubersicht Standorte der schiitzens- oder erhaltenswerten Ortsbilder, welche
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6.11.4.3.1 Riedbach

Riedbach (Gemeinde Bern) ist im ISOS als Objekt von nationaler Bedeutung aufgefihrt (vgl.
Anhang 6.11 Beilage 13). Der in der fruchtbaren Senke des Gabelbaches gelegene Weiler gliedert
sich in vier Ortsteile. Der haufenférmige bauerliche Kern und das jiingere Strassendorf liegen am
sanft abfallenden Nordhang, die Baugruppen Riedbachmiihle und Rebmatt am Fuss des steileren
Studhangs. Der dem Hangfuss entlang fliessende Gabelbach bildet die Gemeinde- und
Bezirksgrenze zwischen Bern und Frauenkappelen bzw. zwischen Bern und Laupen. Intensiv
genutzte Acker und Wiesen umschliessen samtliche Siedlungsteile. Der Kern der Siedlung, der
alte haufenférmige Ackerbauernweiler, besteht aus sechs Bauernhéfen und rund einem Dutzend
landwirtschaftlicher Nebengebaude. Haupterschliessungsachse ist der hangparallel verlaufende
Gassenraum, den die Hauser in dichter Folge giebel- oder traufstandig ssumen. Die Wohnteile
sind mehrheitlich nach Stiden orientiert.

Hohe Lagequalitdten hat Riedbach dank der weitgehend unverbauten Umgebung, die eine
ungestorte wechselseitige Sichtverbindung zwischen den einzelnen Ortsteilen ermdglicht. Die
hohen radumlichen Qualitdten konzentrieren sich auf den intakten bauerlichen Kern mit seinem
grossartigen Hauptgassenraum und dem stimmungsvollen Mihlenvorplatz.

Die klare Gliederung der Siedlung in einen Ackerbauernweiler, eine Mihlegruppe und ein
landliches Bahnhofquartier hat besondere architekturhistorische Qualitdten. Dazu kommt der
reiche Bestand an b&uerlicher Architektur aus dem 18. und 19. Jahrhundert und die seltene
Konzentration von Putzbauten stadtischen Geprages aus den Jahren um 1900 (Auszug aus der
publizierten Aufnahme ins ISOS-Inventar 2006).

Abbildung 6.11-6: Blick von der Abbildung 6.11-7: Blick von der
Riedbachstrasse auf den Dorfkern Rosshausernstrasse auf den Dorfkern

6.11.4.3.2 Wasserkraftwerk Miihleberg

Das Wasserkraftwerk ist zusammen mit der Werksiedlung Krahenfeld im ISOS als Objekt
(Spezialfall) von nationaler Bedeutung aufgefihrt (vgl. Anhang 6.11 Beilage 12) und wird im
Bauinventar Kanton Bern zusammen mit der Werksiedlung Krahenfeld als schitzenswerte
Baugruppe bezeichnet.
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Die imposante Kraftwerksanlage liegt im tiefen, stark bewaldeten Tal der Aare. Samtliche
Hochbauten wirken dank ihres Volumens und ihrer grossziigig befensterten Sichtbetonfassaden
dusserst modern und kontrastieren eindriicklich mit der umliegenden Landschaft. Die Baugruppe
wird vom Talriegel dominiert, den das machtige Stauwehr und das mit ihm kombinierte
Maschinenhaus zusammen bilden. Das Maschinenhaus, in dem 7 Turbinen stehen, ist 122 m lang
und 20 m breit. Die Sichtbetonfassaden aller Gebaude (Schalthaus, Maschinensaal, Werkstatttrakt,
Pavillon) sind bis ins Detail durchgestaltet und machen die Anlage zum architektonischen Ereignis.
Gemessen an der Erbauungszeit zahlt das Wasserkraftwerk zu den Pionierleistungen der
damaligen Schweizer Architektur. Abgewinkelt zum Maschinensaal steht das Schalthaus, dahinter
das ehemalige Olmagazin (Auszug aus dem ISOS-Band Kanton Bern 1998).

Abbildung 6.11-8: An der Stirnfront des
Maschinenhauses prangt in grossen Buchstaben Abbildung 6.11-9: Blick von der Wehrbriicke
die fir die Epoche sehr aussagekraftige Inschrift Richtung Maschinenhaus

'

6.11.4.3.3 Werksiedlung Krahenfeld

Gleichzeitig wie das Kraftwerk wurde auf einer Hangterrasse oberhalb der Zentrale eine
Werksiedlung fiir die Maschinistenfamilien gebaut. Die Siedlung besteht aus 6
Doppeleinfamilienhdusern fir Maschinisten und einem Einfamilienhaus fir Obermaschinisten.
Hauptmerkmal der kleinen, in Fachwerk konstruierten Wohnhausern bilden die seitlich
abgeschleppten Halbwalmdacher. Die Fassaden sind mit gelbem und dunkelrotem Eternit
verrandet, was zusammen mit den umzaunten Gérten der Siedlung eine gewisse Buntheit verleiht.
Die Werksiedlung ist trotz Verdnderung von beachtlichem typologischem Wert.

Die Werksiedlung Krahenfeld ist im Bauinventar des Kantons Bern zusammen mit dem
Wasserkraftwerk als schiitzenswerte Baugruppe bezeichnet, deren Hauser als erhaltenswert
eingestuft sind (vgl. Anhang 6.11 Beilage 12) und zusammen mit dem Wasserkraftwerk im 1SOS
als Objekt von nationaler Bedeutung aufgefiihrt sind.
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Abbildung 6.11-10: Doppeleinfamilienhduser der Werksiedlung Krdhenfeld mit gelbem und

dunkelrotem Eternit verrandeten Fassaden

6.11.4.3.4 Werksiedlung Buttenried

Nach dem 2. Weltkrieg wurde oberhalb des Waldes die Werksiedlung Buttenried erstellt, welche
1959, 1965 und 1970 erweitert wurde. Die Siedlung besteht aus 3 Doppel-Einfamilienhdusern
(unter Heimatstil-Einfluss |andlich angepasste Hausformen), 2 "modernen” 4-Familien-Hausern
(mit Sichtbackstein-Stirnseiten) und 4 Mehrfamilienhdusern (mit gemeinsamen Griinbereichen).

Abbildung 6.11-11: Hauser mit unter Heimatstil-Einfluss landlich angepassten Hausformen,
Sichtbackstein-Stirnseiten und gemeinsamen Griinbereichen

Die Werksiedlung Buttenried ist im Bauinventar des Kantons Bern aufgenommen und gilt als
schiitzenswerte Baugruppe (vgl. Anhang 6.11 Beilage 12).

6.11.4.4 Historische Verkehrswege

Die Verordnung tiber den Schutz der historischen Verkehrswege der Schweiz (VIVS), welche sich
auf Art. 5 des Natur- und Heimatschutzgesetzes (NHG; SR 451) stiitzt, fihrt zwei Verkehrswege
von nationaler Bedeutung auf, welche sich im engeren Untersuchungsperimeter befinden und sich
zum grossen Teil mit der heutigen Erschliessungsstrasse abdecken: die Murtenstrasse und die alte
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Bernstrasse (BE 28.3 Kunststrasse 19. Jahrhundert, BE 28.3.1 Frauenkappelen / Hibeli-Heggidorn
und BE 28.1.1 Bethlehem-Riedern-Frauenkappelen, BE 28.1.2 Heggidorn-Allenliften-Gimmenen).
Die Strecke verlauft in ziemlich direkter Linie tiber die Plateaus von Frauenkappelen und
Gempenach. Einzig die Ubergénge iiber den Gabelbach und die Saane erfordern einen Ab- und
Anstieg. Es konnen zwei Linienfiihrungen unterschieden werden. Die &ltere (BE 28.1)
unterscheidet sich von der jungeren (BE 28.3) vor allem durch den direkteren Verlauf beim
Ubergang tiber den Gabelbach und zwischen Heggidorn und Giimmenen. Im zweiten Teilstiick
wurde die alte Bernstrasse neu Uber Muhleberg gefiihrt, um den Abstieg nach Gimmenen noch
ausgeglichener zu gestalten (Auszug aus den Objektblattern IVS).

Im Herbst 2008 geht die VIVS in die 2. Amterkonsultation. Nach Angabe des Bundesamtes fiir
Strassen soll die Verordnung im Jahre 2009 dem Bundesrat zur Verabschiedung vorgelegt werden
kénnen.

Im Untersuchungsperimeter befinden sich zudem verschiedene historische Verkehrswege von
untergeordneter lokaler Bedeutung (und teilweise regionaler Bedeutung) mit unterschiedlichem
Substanzgehalt bzw. nur noch vorhandenem historischen Verlauf. Sie decken sich zum grossen
Teil mit den heutigen Wander- und Velowegen (vgl. Anhang 6.11 Beilagen 5-8 ). Deren Eintrag im
IVS hat lediglich informativen Charakter.

Die historischen Verkehrswege werden baulich nicht verédndert und sind in ihrer Substanz nicht
geféhrdet.

Abbildung 6.11-12: Ubersicht der historischen Verkehrswege der Schweiz aus dem IVS
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Quelle: http://ivs-gis.admin.ch
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6.11.5 LKA, Standort EKKM

6.11.5.1 Ausgangs- und Referenzzustand

Von der Siedlung Salvisberg (Gemeinde Wohlen), welche sich in einem kommunalen
Landschaftsschutzgebiet befindet, hat man einen uneingeschrénkten Einblick in die Vertiefung des
Aaretales und somit auf das KKM, welches seit 1972 in Betrieb ist. Von da aus fihrt eine Veloroute
von regionaler Bedeutung (und gleichzeitig historischer Verkehrsweg von lokaler Bedeutung)
Richtung Wohlensee Uber die Wehrbriicke zum Wasserkraftwerk und weiter Richtung Mihleberg
oder dem KKM entlang Richtung BLN-Gebiet. Die Uferwege (regionale Hauptwander- und
Velorouten) gewahren guten Einblick auf beide Kraftwerksanlagen (Der Uferweg wird jedoch auf
Hohe des KKM auf der Hangseite um das Kraftwerk gefihrt). Es fiihrt kein 6ffentlicher Verkehr
durch die Landschaftskammer. Durch die Aareschlaufe hat das Wasserkraftwerk keine optische
Verbindung zum KKM.

Von der Werksiedlung Krédhenfeld aus ist das KKM nicht wahrnehmbar, hingegen hat man guten
Einblick auf die Zentrale Netzleitstelle, welche von einer Landwirtschaftszone umgeben ist, wo

sich zum Teil auch 6kologisch wertvolle Naturelemente wie Hecken, Feld- und Ufergehdlze
befinden.
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Abbildung 6.11-15: Von der Matzwilstrasse

Abbildung 6.11-14: Von der Werksiedlung Richtung Frieswil am Eingang des Weilers
Krahenfeld mit Sicht auf die Zentrale Salvisberg mit Sicht auf das KKM
Netzleitstelle (Betrachtungsstandort 2) (Betrachtungsstandort 3)

6.11.5.2 Bauphase

Die flachenmassige und temporére Ausdehnung, bedingt durch Baustellen, Installationsplatze und
Zufahrten, ist wéhrend der Bauphase gross und die landschaftsasthetische Beeintrachtigung
gegeben. Die Attraktivitdt der Landschaft nimmt trotz bestehender landschaftlicher Vorbelastung
fir Erholungssuchende und Einwohnerlnnen der Werksiedlungen Krahenfeld und Salvisberg in
dieser Zeit ab. Der Zugang zu Velo- und Wanderwegen ist in dieser Zeit voraussichtlich erschwert
(vgl. Kap. 4.2.). Ziel des UVB 2. Stufe ist es, die temporéren Beeintrachtigungen genauer zu
untersuchen und mittels Massnahmen zu optimieren und zu minimieren.

6.11.5.3 Betriebszustand

6.11.5.3.1 Normalbetrieb

Das EKKM befindet sich orografisch links, oberhalb des bestehenden KKM und unterhalb des
Wasserkraftwerkes. Der Kihlturm, das Reaktorgebdude und die Turbinenhalle sind die markanten
Elemente des Bauwerkes, welche durch ihre Grosse und Einsehbarkeit die Landschaft in der
nahen Umgebung prégen. Fir die Einwohnerlnnen der anliegenden Siedlungen ist das EKKM
durch seine Grdsse und Lage stérker prasent als das KKM. Die Grésse des Vorhabens diirfte sehr
dominant wirken, so dass der Eindruck einer technisierten Landschaft fir Erholungssuchende
verstarkt wird. Der Kontrast zu den nahe liegenden BLN- und Auengebieten fallt fir Wanderer
und Velofahrer, welche die Erschliessungswege Wohlen-Aarberg benutzen, daher umso
ausgepragter aus.
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Abbildung 6.11-16: Von der Werksiedlung Abbildung 6.11-17: Von der Werksiedlung

Kréhenfeld mit Sicht auf die Zentrale Kréhenfeld mit Sicht auf die ehemalige Zentrale
Netzleitstelle im Ausgangs- und Netzleitstelle mit schematischer Fotomontage
Referenzzustand (Betrachtungsstandort 2) EKKM

Abbildung 6.11-18: Von der Matzwilstrasse

Richtung Frieswil am Eingang des Weilers Abbildung 6.11-19: Von der Matzwilstrasse
Salvisberg mit Sicht auf das KKM Richtung Frieswil am Eingang des Weilers

(Betrachtungsstandort 3) Salvisberg mit Sicht auf Fotomontage EKKM

6.11.5.3.2 Revisionszustand

In diesem Zustand sind die Eingriffe temporér und daher nicht relevant.

6.11.5.3.3 Parallelbetrieb®’

Ein Parallelbetrieb hat in diesem Kontext keine Auswirkung und ist somit nicht relevant.

5! Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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6.11.5.4 Beurteilung Landschaftskammer LK A

e Landschaftskammer und Betrachtungspunkte siehe Anhang 6.11 Beilagen 5-8
e Dokumentation der Fotobetrachtungsstandorte siehe Anhang 6.11 Beilage 9

Tabelle 6.11-3: Bewertung der Landschaftsbildqualitat der Landschaftskammer LK A

Gestalt und Struktur
Eigenart und Charakter
Geschlossenheit
Durchschnitt Ist
Durchschnitt Betrieb

Naturnahe
A Differenz

Landschaftskammer
Betrachtungsstandort

Betrieb
Betrieb
Betrieb
Betrieb

Iist
list
list
list

1 1
2 1
3 1
A Mittel  [1.0

1 15|15 0
0 1 0 -1
0 1 0 -1
.33|1.17]0.50(-0.67

o] k=l k=1 )¥
PR~

2
1
1
-3

w||= N
oo™

1
0
0
0] 0.33] 1.

3|0.67

[

3(0.67 0

e Die Bewertung zeigt eine mittlere negative Veranderung der Landschaftsbildqualitat.

e Die grosste Veranderung ist von den Betrachtungsstandorten aus wahrnehmbar, welche einen
uneingeschrénkten Einblick auf das EKKM ermdglichen.

Kommentar:

Die vielleicht auf den ersten Blick als eher moderat scheinende Bewertung mag unter Umsténden
erstaunen. Der Grund liegt in der heute schon technisch strukturierten Landschaft und
resultierenden Vorbelastung. Ohne Wasserkraftwerk, zentrale Netzleitstelle und KKM ware der
Eingriff gross und wiirde eine massgebliche Reduktion der Landschaftsbildqualitdt bedeuten.

Im vorliegenden Fall scheint es wie eine logische Fortfiihrung der Anlagen zur Energieerzeugung
auszusehen, flihrt aber infolge des Platzanspruches und der Grésse der Anlage dennoch zu einer
mittleren Beeintrachtigung der Landschaftsbildqualitat in dieser zentralen Landschaftskammer A.

Umweltvertraglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Miihleberg
245 / 307 TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008




6.11.6 LK B Frieswil, Innerberg, Murzelen

Abbildung 6.11-20: Ubersicht Landschaftskammer LK B (vgl Anhang 6.11 Beilage 5)

tandort o

_\% t;v

6.11.6.1 Ausgangs- und Referenzzustand

Regionale Wanderwege und die Hauptverkehrsachse mit der Postautolinie Bern-Detligen-Aarberg
(historischer Verkehrsweg von regionaler Bedeutung) verbinden die Siedlungen Frieswil
(Gemeinde Seedorf), Innerberg und Murzelen (Gemeinde Wohlen) miteinander.

Die Siedlungen sind beliebte Wohnregionen auf Grund ihrer Aussicht auf die ganze Alpenkette
und landlichen Lage. Von Frieswil aus (Wohnzone, Frieswilfeld und Fldracher) ist vom KKM nur der
Kamin erkennbar: Die obere Spitze des Abluftkamins KKM ist in weiter Ferne ersichtlich.
Allerdings wirkt diese im Gegensatz zu den Hochspannungsleitungen, welche die Landschaft
queren, wenig auffallig. Am Waldrand oberhalb der Wohnzone Innerberg ist die Spitze des
Abluftkamins KKM nur schwach ersichtlich. Von der Siedlung Innerberg und Murzelen ist das KKM
nicht sichtbar.
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Abbildung 6.11-21: Auf dem Wanderweg am  Abbildung 6.11-22: Auf dem Wanderweg am
Waldrand mit Sicht auf das Dorf Frieswil und Waldrand bei Innerberg mit Sicht auf den
auf den Abluftkamin KKM Abluftkamin KKM

(Betrachtungsstandort 4) (Betrachtungsstandort 6)

Spitze Abluftkamin KKM

Abbildung 6.11-23: Vom westlichen Dorfrand
von Frieswil auf der Strasse Briinmatt mit Sicht
auf den Abluftkamin KKM
(Betrachtungsstandort 5)

6.11.6.2 Bauphase

Die Bauphase hat in diesem Kontext keine Auswirkungen und ist somit nicht relevant.
6.11.6.3 Betriebszustand

6.11.6.3.1 Normalbetrieb

Von Frieswil aus (Wohnzone, Frieswilfeld und Fléracher) ist die obere Spitze des Abluftkamins
EKKM und die oberste Kante des Kiihlturms in weiter Ferne ersichtlich. So wie der Abluftkamin
des KKM wirkt diese im Gegensatz zu den Hochspannungsleitungen, welche die Landschaft
queren, wenig aufféllig. Am Waldrand oberhalb der Wohnzone Innerberg ist die Spitze des
Abluftkamins EKKM nur schwach ersichtlich. Beide Anlagen (KKM und EKKM) liegen in weiter
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Entfernung (ca. 3 km), was deren Wahrnehmung schmalert. Von der Siedlung Innerberg und
Murzelen ist das EKKM nicht sichtbar.

Abbildung 6.11-25: Auf dem Wanderweg am
Abbildung 6.11-24: Auf dem Wanderweg am Waldrand mit Sicht auf das Dorf Frieswil und
Waldrand mit Sicht auf das Dorf Frieswil und auf den Abluftkamin KKM
auf den Abluftkamin KKM (Betrachtungsstandort 4) mit schematischer
(Betrachtungsstandort 4) Fotomontage EKKM

Abluftkamin KKM ~ Abluftkamin

Abbildung 6.11-27: Auf dem Wanderweg am
Abbildung 6.11-26: Auf dem Wanderweg am  Waldrand bei Innerberg mit Sicht auf den
Waldrand bei Innerberg mit Sicht auf den Abluftkamin KKM, mit schematischer
Abluftkamin KKM (Betrachtungsstandort 6) Fotomontage EKKM

6.11.6.3.2 Revisionszustand

Der Revisionszustand hat in diesem Kontext keine Auswirkungen und ist somit nicht relevant.

6.11.6.3.3 Parallelbetrieb

Ein Parallelbetrieb hat in diesem Kontext keine Auswirkung und ist somit nicht relevant.
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6.11.6.4 Beurteilung Landschaftskammer LK B

e Landschaftskammer und Betrachtungspunkte sieche Anhang 6.11 Beilagen 5-8
e Dokumentation der Fotobetrachtungsstandorte sieche Anhang 6.11 Beilage 9

Tabelle 6.11-4: Bewertung der Landschaftsbildqualitat der Landschaftskammer LK B

%
:

[
EEED
[<
BT
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EEIED
[
EHe)

4 1 1 2 2 21 2| 2 2|15 1775 O
S 1 1 1 1 1] 1] 1 1 1 1 O]
6 1 1 1 1 1| 1] 2 2|15 1S O
7 1 1 1 1 1| 1] O oja’sasy O
8 1 1 2 2 21 21 2 21151745 O
B Mitsd 1 1| 14| 141 14| 14] 14| 14| 13| 13| O

e Die Bewertung zeigt keine Verédnderung der Landschaftsbildqualitat.
Kommentar:

Das EKKM ist gut in der Landschaft kaschiert und nur der wissende Betrachter erkennt einen
Kamin oder mit Gliick die Oberkanten von Kihlturm und Reaktorgeb&ude. Fir den Betrachter in
der Landschaftskammer B dndert sich nichts gegeniiber dem heutigen Zustand.
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6.11.7 LK C Frauenkappelen, Riedbach, Steinisweg, Eymatt

6.11.7.1 Ausgangs- und Referenzzustand

Die Landschaft ist auf stidlicher Seite des Wohlensees gepragt von der Siedlung Frauenkappelen,
landwirtschaftlichen Nutzflachen und Wald. Die Hochspannungsleitungen und das Strassennetz
erwecken den Eindruck einer Giberbauten Kulturlandschaft.

Noérdlich des Wohlensees ist die Kulturlandschaft hingegen noch weitgehend uniiberbaut. Das
KKM ist von keinem Betrachtungsstandort aus ersichtlich.
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Abbildung 6.11-29: Sicht vom westlichen Abbildung 6.11-30: Sicht von der

Siedlungsrand von Frauenkappelen Postautohaltestelle Langagerten auf der
(Chrummacher) mit Blick Richtung EKKM Murtenstrasse mit Blick Richtung EKKM

(Betrachtungsstandort 11) (Betrachtungsstandort 12)

6.11.7.2 Bauphase

Die Landschaft wird durch die Bautatigkeit temporar beeintrachtigt (Baupisten, Installationsplatze
0.4.) (vgl. Kap. 4.2 und 4.6). Die Siedlung Riedbach (ISOS-Inventar vgl. Kap. 6.11.4) wird baulich
zwar nicht betroffen, die Siedlungsumgebung wird hingegen durch den voribergehenden
Umschlagplatz beim Bahnhof und die Erschliessungsstrasse tangiert (Option Riedbach). Die
Integritat der Siedlung muss geschiitzt werden und die Strassenfiihrung hat darauf Riicksicht zu
nehmen. Die detaillierte Planung ist Gegenstand des UVB 2. Stufe. Aus landschaftsasthetischer
Sicht sind infolge der Bauphase jedoch keine bleibenden Beeintrachtigungen zu erwarten.
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Abbildung 6.11-31: Sicht vom Wanderweg am

Waldrand am nérdlichen Siedlungsrand von Abbildung 6.11-32: Sicht von der Kreuzung

Riedbach mit Blick Richtung Riedbach Bahnhof Spilstrasse / Riedbachstrasse Richtung Autobahn

(Betrachtungsstandort 11a) :' . . .

Abbildung 6.11-33: Sicht von der Kreuzung
Murtenstrasse / Wanderweg nach Buttenried mit
Blick Richtung Buttenried und vorgesehener
Logistikflache wéhrend der Bauphase
(Betrachtungsstandort 12a)

6.11.7.3 Betriebszustand

6.11.7.3.1 Normalbetrieb

Das EKKM wird von keinem Betrachtungsstandort aus wahrgenommen.

6.11.7.3.2 Revisionszustand

Der Revisionszustand hat in diesem Kontext keine Auswirkungen und ist somit nicht relevant.

6.11.7.3.3 Parallelbetrieb

Ein Parallelbetrieb hat in diesem Kontext keine Auswirkung und ist somit nicht relevant.
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6.11.7.4 Beurteilung Landschaftskammer LK C

e Landschaftskammer und Betrachtungspunkte vgl. Anhang 6.11 Beilagen 5-8
e Dokumentation der Fotobetrachtungsstandorte vgl. Anhang 6.11 Beilage 9

Tabelle 6.11-5: Bewertung der Landschaftsbildqualitat der Landschaftskammer LK C
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e Die Bewertung zeigt keine Verédnderung der Landschaftsbildqualitat.
Kommentar:

Auch bei dieser Landschaftskammer kann das EKKM von den massgebenden
Betrachtungsstandorten nicht gesichtet werden und somit resultiert auch keine Veranderung des
Landschaftsbildes.

6.11.8 LK D Miihleberg, Gross Miihleberg, Buttenried, Buech
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6.11.8.1 Ausgangs- und Referenzzustand

Die Weiler und Dérfer der Gemeinde Mihleberg befinden sich auf einem Hochplateau, oberhalb
der Waldgrenze des Runtigerains, sudlich von Niederruntigen und bieten keine Sicht auf das
KKM. In hoheren Lagen ist hochstens die Spitze des bestehenden Abluftkamins wahrnehmbar. Die
intensiv genutzte Kulturlandschaft wird gepréagt von technisierten Elementen wie
Hochspannungsleitungen, Kantonsstrasse und Autobahn. Von den Hauptverkehrsachsen aus ist
das KKM kaum sichtbar.

Abbildung 6.11-35: Sicht von der Kreuzung
Stockernweg / Wanderweg in Buech mit Sicht  Abbildung 6.11-36: Sicht von der Brandstrasse
auf Spitze des Abluftkamins KKM in Buttenried mit Blick Richtung Runtigerain /

(Betrachtungsstandort 15) EKKM (Betrachtungsstandort 16)

6.11.8.2 Bauphase

Die Landschaft wird temporar durch die Bautatigkeit beeintrachtigt (Barackendorf, Baupisten,
Installationsplatze 0.3.) (vgl. Kap. 4.2 und 4.6). Die Werksiedlung Buttenried wird baulich zwar
nicht betroffen, ihre Umgebung wird hingegen durch die voriibergehende Erschliessungsstrasse
tangiert. Zwischen der Siedlung Muihleberg und der Autobahn wird auf einer landwirtschaftlich
intensiv genutzten Flache ein Barackendorf fir die Arbeiter geplant. Diese Beeintrachtigungen
werden im UVB 2. Stufe genauer untersucht. Wegen ihres voriilbergehenden Charakters sind aber
aus landschaftsasthetischer Sicht keine bleibenden Beeintréchtigungen zu erwarten.
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Abbildung 6.11-37: Sicht von der

Grossmiihlebergstrasse in Gross Muhleberg

Richtung EKKM (Betrachtungsstandort 14).

Hinter dem Haus liegt das Feld, auf dem das Abbildung 6.11-38: Sicht auf das Feld, auf
Barackendorf geplant ist. welchem das Barackendorf vorgesehen ist

6.11.8.3 Betrieb

6.11.8.3.1 Normalbetrieb

Die spezielle Lage des Standortes in der Vertiefung des Aaretals reduziert die Einsehbarkeit der
Anlagen. Das EKKM wird auf dem Hochplateau der Gemeinde Mihleberg kaum wahrgenommen.
Hochstens die Spitze des Abluftkamins kann in héheren Lagen ersichtlich sein.

6.11.8.3.2 Revisionszustand

In diesem Zustand sind die Eingriffe temporér und daher nicht relevant.

6.11.8.3.3 Parallelbetrieb

Ein Parallelbetrieb hat in diesem Kontext keine Auswirkung und ist somit nicht relevant.

6.11.8.4 Beurteilung Landschaftskammer LK D

e Landschaftskammer und Betrachtungspunkte vgl. Anhang 6.11 Beilagen 5-8
e Dokumentation der Fotobetrachtungsstandorte vgl. Anhang 6.11 Beilage 9
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Tabelle 6.11-6: Bewertung der Landschaftsbildqualitat der Landschaftskammer LK D

-
:
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e Die Bewertung zeigt keine Verédnderung der Landschaftsbildqualitat.
Kommentar:

Die abgesenkte Lage des EKKM verhindert in der Landschaftskammer D praktisch jegliche
Sichtverbindung. Die Sichtbarkeit des Abluftkamins aus weniger erhéhten Lagen flhrt zu keiner
Beeintréchtigung der Landschaftsbildqualitat.

6.11.9 LK E Oberruntigen, Golaten, Wileroltigen

Abbildung 6.11-39: Ubersicht Landschaftskammer LK E (vgl. Anhang 6.11 Beilage 5)
- - g s RN i";{> T
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6.11.9.1 Ausgangs- und Referenzzustand

Die Spitze des Abluftkamins KKM (und zum Teil der Reaktor) ist heute von verschiedenen Velo-
und Wanderrouten aus sichtbar, welche zum BLN- und Auengebiet fiihren (Oberruntigen, Vorderi
Rewag, Saanesteg). Ebenfalls ist der Abluftkamin von der Siedlung Oberruntigen aus sichtbar. Der
Abluftkamin des KKM wirkt jedoch fast unauffélliger oder zumindest nicht stérender als die
Hochspannungsleitungen, welche die Landschaft durchqueren. Von den Schutzgebieten aus,
welche einer starken Freizeitnutzung unterliegen, da sie fir Erholungssuchende ein beliebtes
Ausflugziel bedeuten, ist das KKM jedoch nicht wahrnehmbar.

Abbildung 6.11-41: Sicht auf den Abluftkamin

Abbildung 6.11-40: Blick vom Velo- und KKM auf dem Velo- und Wanderweg bei der
Wanderweg bei der Vorderi Rewag in Richtung Vorderi Rewag (in der Nahe

EKKM (Betrachtungsstandort 17) Betrachtungsstandort 17)

Abbildung 6.11-42: Sicht in Oberruntigen am  Appildung 6.11-43: Sicht in Oberruntigen am
unteren Dorfrand mit Blick Richtung EKKM unteren Dorfrand mit Blick Richtung KKM (auf

(Betrachtungsstandort 21) dem Wanderweg rechts von

r Betrachtungsstandort 21)

’ Spitze Abluftkamin KKM

Auf einem hoher liegenden Plateau westlich der Saane bzw. der Aare befinden sich verschiedene
kommunale und kantonale Schutzgebiete und die Siedlungen Golaten und Wileroltigen, von wo
aus das KKM ebenfalls nicht zu sehen ist.
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Abbildung 6.11-44: Sicht von der Golatenstrasse in Wileroltigen mit Blick Richtung EKKM
(Betrachtungsstandort 19)

tandort KKM und EKKM hinter
dem Hugel

6.11.9.2 Bauphase

Die Bauphase hat in diesem Kontext keine Auswirkungen und ist somit nicht relevant.
6.11.9.3 Betrieb

6.11.9.3.1 Normalbetrieb

Von den Schutzgebieten von nationaler Bedeutung und den Wohnzonen Golaten und
Wileroltigen ist das EKKM nicht einsehbar. Von der Siedlung Oberruntigen (43 Einwohner Stand
2008) und dem Uferweg (Abschnitt KKM bis Vorderi Rewag) ist geméss Sichtbarkeitsanalyse und
Fotomontage das EKKM sichtbar. Im Sommer allerdings verdecken das tippige Laubwerk entlang
des Uferweges und zum Teil die Hochstammobstb&ume in Oberruntigen die Sicht auf das EKKM,
so dass dieses von dort nur punktuell bzw. abschnittsweise ersichtlich ist. Im Winter, ausserhalb
der Vegetationszeit, kdnnte der Einblick auf das EKKM von bestimmten Betrachtungsstandorten
aus etwas deutlicher sein. Besonders fir Erholungssuchende, welche primar von den
Naturschutzgebieten angezogen sind, kann der Einblick entlang des Uferwegs auf die im
Vergleich zum KKM dominanteren Gebaude als stérend empfunden werden.
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Abbildung 6.11-45: Blick vom Velo- und

Wanderweg bei der Vorderi Rewag in Richtung  Abbildung 6.11-46: Blick vom Velo- und

EKKM im Ausgangs- und Referenzzustand Wanderweg bei der Vorderi Rewag in Richtung
(Betrachtungsstandort 17) EKKM mit schematischer Fotomontage EKKM

R

Obere Kante
Kihlturm EKKM

Abbildung 6.11-47: Sicht von Strasse in
Oberruntigen am unteren Dorfrand mit Blick ~ Abbildung 6.11-48: Sicht von Strasse in

Richtung EKKM im Ausgangs- und Oberruntigen am unteren Dorfrand mit
Referenzzustand (Betrachtungsstandort 21) schematischer Fotomontage EKKM
[' : - Obere Kante Reaktor EKKM

und Abluftka )

6.11.9.3.2 Revisionszustand

Der Revisionszustand hat in diesem Kontext keine Auswirkungen und ist somit nicht relevant.

6.11.9.3.3 Parallelbetrieb

In Oberruntigen und den Uferwegen (bis Vorderi Rewag) sind zum Teil beide Anlagen (KKM und
EKKM) ersichtlich. Vor allem entlang der Uferwege, welche im Sommer oft begangen werden,
kann dieser Einblick fiir Erholungssuchende stérend wirken.
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6.11.9.4 Beurteilung Landschaftskammer LK E

e Landschaftskammer und Betrachtungspunkte siehe Anhang 6.11 Beilagen 5-8
e Dokumentation der Fotobetrachtungsstandorte siehe Anhang 6.11 Beilage 9

Tabelle 6.11-7: Bewertung der Landschaftsbildqualitat der Landschaftskammer LK E

:
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e Die Bewertung zeigt eine geringfligige Veranderung der Landschaftsbildqualitat.

e Die Schutzziele des BLN-Gebietes und des Auengebietes von nationaler Bedeutung werden
nicht beeintrachtigt oder geschmalert.

e Der Zugang der Wander- und Velowege bleibt ungeschmélert erhalten.
Kommentar:

Der s-férmige Verlauf der Aare und die damit verbundene erschwerte Einsehbarkeit bewirken
auch in dieser Landschaftskammer gesamthaft lediglich eine geringfiigige Verminderung der
Landschaftsbildqualitat.

6.11.10 Qualitative Bewertung der Aussichtspunkte Chasseral, Bantiger, Gurten

Im weiteren Umfeld des EKKM wurden massgebende und charakteristische Aussichtspunkte in
Absprache mit dem Kanton (AGR) festgelegt. Bei diesen 3 Punkten, dem Chasseral, dem Bantiger
und dem Gurten wird eine qualitative Beurteilung hinsichtlich der Sichtbarkeit und mdglichen
Beeintrachtigung diskutiert.

Gemass Sichtbarkeitsanalyse ist ein Einblick auf das EKKM nur vom Chasseral aus méglich. Die
Abbildungen 6.11-50, 6.11-51 und 6.11-54 zeigen eine Aufnahme im Hochsommer bei schénem
Wetter. Die Fernsicht bleibt jedoch auf Grund der haufig dunstigen Verhéltnisse im Sommer
verwehrt. Im Winter hingegen, wo klare Wetterverhaltnisse hdufiger sind, erlaubt die Fernsicht
einen Blick auf die gesamte Alpenkette. Auf Grund der grossen Distanz (ca. 24 km) wird die
Anlage auch bei Fernsicht kaum erkennbar sein. Der Gesamteindruck der sich ausbreitenden
Landschaft wird dadurch nicht geschmalert.

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 — Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 260/ 307




Abbildung 6.11-49: Aussichtspunkt Signal Abbildung 6.11-50: Fernsehturm und
Chasseral mit Blick Richtung EKKM Aussichtspunkt Signal Chasseral

Die Weitsicht vom Fernseh- und Aussichtsturm Bantiger hat einen dhnlichen Charakter wie vom
Chasseral, allerdings dominiert in mittlerer Entfernung die Stadt Bern mit den umliegenden
Gemeinden die Szenerie. Basierend auf der Sichtbarkeitsanalyse ist das EKKM theoretisch
einsehbar, die tatséchliche Ortung mit dem vorgestellten urbanen Siedlungsraum ist schwierig.
Eine massgebliche Beeintrachtigung der Landschaftsbildqualitat kann auch hier ausgeschlossen
werden.

Abbildung 6.11-51: Fernseh- und Aussichtsturm Abbildung 6.11-52: Fernseh- und Aussichtsturm
Bantiger mit Blick Richtung EKKM Bantiger

Vom Aussichtsturm des Gurten ist das EKKM geméss Sichtbarkeitsanalyse und Beurteilung an Ort
nicht sichtbar. Die Bauten der stadtischen Siedlung im Vordergrund dominieren die Szenerie.
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Abbildung 6.11-54: Aussichtsturm Gurten

Abbildung 6.11-53: Aussichtsturm Gurten mit
Blick Richtung EKKM

6.11.11 Zusammenfassung der Landschaftsbewertung

In der folgenden Tabelle werden die heutige Situation bzw. Referenzzustand mit dem zukiinftigen
Betriebszustand verglichen und bewertet.

Tabelle 6.11-8: Zusammenfassung Landschaftsbewertung

Landschaftskammer Ist- bzw. | zukiinftiger | Differenz Grosste Bewertung
Referenz- | Betriebs- | Durchschnitt | Abweichung
zustand zustand Einzelpunkt
A | Standort EKKM 1.2 0.5 0.7 1.0 mittel
(gross)
B | Frieswil, Innerberg, 1.3 1.3 0 0 gering
Murzelen
C | Frauenkappelen, 0.6 0.6 0 0 gering
Riedbach, Steinisweg,
Eymatt
D Mihleberg, Gross 1.3 1.3 0 0 gering
Muihleberg,
Buttenried, Buech
E Oberruntigen, 1.5 1.4 0.1 0.5 gering
Golaten, Wileroltigen (mittel)
Gesamtbewertung 1.2 1.0 0.2 -- gering

Basierend auf der oben dargestellten Bewertung fiir die Gesamtregion |&sst sich folgendes
feststellen:
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1 Die Untersuchungen zeigen fiir den Betriebszustand im Vergleich zum Ist- / Referenzzustand
keine oder nur geringe Verénderungen der landschaftsasthetischen Qualitaten. Die durch das
Projekt EKKM verursachten visuellen Beeintrachtigungen und Beeinflussungen werden
deshalb insgesamt als geringfligig beurteilt.

2 Der Grund der geringen bis mittleren Beeintrachtigung liegt einerseits in der nicht
vorhandenen Einsehbarkeit der Anlage, einer Absenz der Dampffahne und somit einer
resultierenden untergeordneten Funktion als landschaftspragendes Element. Zusétzlich zu
beriicksichtigen ist, dass der EKKM-Standort sich bereits in einer massgeblich visuell
vorbelasteten Landschaft befindet (LK A Standort EKKM).

3 Am stérksten betroffen werden Aufenthaltsorte (Siedlungen und Verkehrswege), die sich im
Flussbereich (Aare) und in unmittelbarer Nédhe der Anlage befinden.

4  Die fir das BLN-Gebiet und das Auengebiet formulierten Schutzziele werden durch das
EKKM-Projekt nicht beeintréchtigt und werden somit ungeschmélert eingehalten. Von beiden
Gebieten aus ist das EKKM nicht einsehbar.

6.11.12 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die Massnahmen konnen auch andere Umweltbereiche betreffen, was sich auf deren
Nummerierung auswirken kann (Massnahmendibersicht siehe Kapitel 7).

Mé6.11-1 Optimierung der Gestaltung der baulichen Eingriffe auch aus landschaftsasthetischer
Sicht

Mé6.11-2 Renaturierung des Aareufers im Bereich EKKM und KKM als 6kologische Ausgleichs-
bzw. Ersatzmassnahmen

Mé6.11-3 Prifung, inwieweit Baum- / Hecken-Pflanzungen (Auswahl der Pflanzenart nach
dkologischen Kriterien) an visuell beeintrachtigten Stellen die Einsehbarkeit auf das
EKKM von bestimmten relevanten Standorten aus zu reduzieren vermdgen
(M&glichkeiten und Details im UVB 2. Stufe klaren).

EM6.4.2-1  Aufwertung Aareufer links

EM6.4.2-2  Aufwertung Aareufer rechts

EM6.10-1  Aufwertung Bréttele als Ersatzmassnahme fir den Verlust des 6kologischen Wertes
im Gebiet Niederruntigen.

6.11.13 Pflichtenheft
e Uberpriifung der Landschaftsbeurteilung nach der definitiven Festlegung des Anlagentyps
und -layouts.

e Nach dem Vorliegen der konkreten Bauplanung fir die Ausfihrung der Anlage sind die
Auswirkungen auf die Landschaft und insbesondere auf die ISOS-Objekte (Baupisten,
Installationsplatze, Deponieflachen 0.3.) zu prifen und gegebenenfalls zu optimieren.

e Detaillierte Ausarbeitung von Ersatzmassnahmen zugunsten des Natur- und
Landschaftsschutzes.
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6.12 Kulturgiiterschutz, Archdologie

6.12.1 Ré&umliche Abgrenzung

Der Untersuchungsperimeter umfasst die Standorte des bestehenden KKM und des EKKM bis und
mit Wasserkraftwerk sowie alle Flachen, welche durch die Bautétigkeit betroffen werden
(Baupisten, Installationsplatze etc). Kulturglter, welche ausserhalb dieses Perimeters liegen,
werden nicht betrachtet.

6.12.2 Grundlagen

» Verordnung Ulber das Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz (VISOS)
vom 9. September 1981

e Bundesgesetz tiber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966

e Gesetz Uber die Denkmalpflege (Denkmalpflegegesetz Kanton Bern, DPG) vom
8. September 1999

e Verordnung Uber die Denkmalpflege (Denkmalpflegeverordnung, DPV) vom
25. Oktober 2000

e Inventar historischer Verkehrswege der Schweiz (IVS), ASTRA
e Bauinventar des Kantons Bern

e  Aktennotiz der Begehung mit dem archdologischen Dienst Kanton Bern vom 16.07.2008 (vgl.
Anhang 6.12 Beilage 1)

e  Gutachten zum ISOS, ARCHEOS, 26.09.2008 (vgl. Anhang 6.12 Beilage 2)

6.12.3 Methodik

Alle geschutzten Kulturgliter oder bekannten archédologischen Fundstellen im
Untersuchungsperimeter wurden hinsichtlich ihrer Betroffenheit durch das Projekt Gberprift. Auf
Anregung der Eidgendssischen Natur- und Heimatschutzkommission (ENHK) erfolgte eine Analyse
der ISOS-Rahmenkriterien und die Kldrung der Ortsbildschutz-Aspekte durch eine anerkannte
Fachperson (vgl. Anhang 6.12 Beilage 2).

6.12.4 Ausgangs- und Referenzzustand

Archdologie

Im Bereich des EKKM liegt die Fundstelle Niederruntigen. Es handelt sich dabei um ein
Gréberfeld unbekannter Zeitstellung, das bisher nicht genauer untersucht wurde.

Kulturgiter
Nachfolgend aufgezéhlte Kulturgiiter sind im Kapitel 6.11.4 detailliert beschrieben:

Das Wasserkraftwerk (ISOS-Objekt B 0.1) und die Werksiedlung Kréhenfeld (Objekt B 0.2) sind als
Spezialfall im ISOS und im Bauinventar als schiitzenswerte Baugruppe aufgefihrt.
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Teil des schiitzenswerten Ortsbilds sind dabei auch die Umgebungszonen:

e Umgebungszone Wiesland-Uferstreifen Niederruntigen (U-Zo II)

e Umgebungszone Werksiedlung Kréhenfeld (U-Zo Ill)

Das ISOS formuliert fur die beiden Umgebungszonen das Erhaltungsziel "a": "Erhalten der
Beschaffenheit als Kulturland oder Freiflache. Die fur das Ortsbild wesentliche Vegetation und
Altbauten bewahren, stérende Verédnderungen beseitigen". Folgende Erhaltungshinweise werden
aufgefihrt: kein Baugebiet, strenge Gestaltungsvorschriften fur standortgebundene Bauten,
spezielle Vorschriften an Altbauten.

Ebenso im ISOS aufgefiihrt ist das Ortsbild von Riedbach, dessen Hauser im Bauinventar als
schitzenswerte Kulturobjekte beschrieben sind. Die Werksiedlung Buttenried ist ebenfalls als
schiitzenswerte Baugruppe im Bauinventar des Kantons Bern aufgenommen.

Im eidgendssischen Inventar der historischen Verkehrswege der Schweiz sind mehrere historische
Verkehrswege von nationaler, regionaler und lokaler Bedeutung bezeichnet. Deren Verlauf ist auf
weiten Strecken identisch mit den heutigen Wanderwegen und der Erschliessungsstrasse (vgl.
Anhang 6.11 Beilagen 5-8).

6.12.5 Bauzustand mit projektintegrierten Massnahmen

Archéologie

Die beanspruchten Flachen befinden sich heute fast ausschliesslich in landwirtschaftlicher
Nutzung.

Von der topografischen Situation her ist auf allen betroffenen Flachen mit archdologischen
Fundstellen zu rechnen. Archdologische Schutzgebiete werden nicht betroffen (vgl. Anhang 6.11
Beilagen 12 und 13). Gemass Aktennotiz des arch&ologischen Dienstes (vgl. Anhang 6.12
Beilage 1) ist ein Sondageprojekt im gesamten Bauperimeter (EKKM und temporar) erforderlich.

Es wird vorgeschlagen, auf Flachen, auf welchen der Unterboden erhalten bleibt, auf die
Sondierarbeiten zu verzichten. Dort, wo tieferschirfend Material abgetragen wird (im Bereich des
EKKM), sind die entsprechenden Sondagen vorzusehen.

Kulturglter

Die Bautatigkeit tangiert die Kulturobjekte nicht in ihrer baulichen Integritat, hingegen werden die
Schutzziele, die fir die Umgebungszonen gelten, nicht erfiillt (siehe Gutachten mit Plan im
Anhang 6.12 Beilage 2).

Der temporére bauliche Eingriff in die Landschaft durch die Erschliessungsstrassen,
Installationsplatze und den Bau des EKKM ist fur die Werksiedlungen und Riedbach wahrend der
Bauphase bedeutend (vgl. Kap. 6.11.4, 6.11.7 und 6.11.8).

Die Erschliessungsstrassen tUberschneiden sich zum Teil mit den historischen Verkehrswegen von
nationaler Bedeutung (Details und Lésungsansatze vgl. Kap. 4.2). Im UVB 2.Stufe ist
nachzuweisen, dass die vorgesehenen Erschliessungen der Verordnung zum Schutz der
historischen Verkehrswege, welche zur Zeit noch im Entwurf ist, entsprechen.

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008 266/ 307




Abbildung 6.12-1: Blick von der Talmatt mit Sicht auf die Zentrale Netzleitstelle und Unterstation
(Betrachtungsstandort 1a). Durch die Aareschlaufe hat das EKKM keine optische Verbindung zum

Wasserkraftwerk

¥Standort UST und temporare -
. Flachenbelegung am Baufeld

6.12.6 Betriebszustand mit projektintegrierten Massnahmen

Normalzustand:

Die bauliche Substanz der Hochbauten und Infrastrukturen des Wasserkraftwerkes und der
Werksiedlung Kréhenfeld werden nicht tangiert. Das EKKM der standortgebundenen Anlage steht
mit dem ISOS-Schutzziel "a" im Konflikt.

Zwischen EKKM und Wasserkraftwerk besteht keine Sichtbeziehung (bewaldeter Hang als
Sichtbarriere). Eine uneingeschrénkte Sichtbeziehung besteht zwischen EKKM und Werksiedlung
Krahenfeld (die Beeinflussung der Landschaftsasthetik wird im Kap. 6.11 abgehandelt).

Der Zielkonflikt zwischen den energie- und versorgungspolitischen Zielen der Stromproduktion
und den Schutzzielen der Denkmalpflege (ISOS-Ziele fiir die entsprechenden Bereiche) wird im
Rahmen einer Interessen- und Giiterabwagung vorzunehmen sein.

Fir die archdologischen Objekte ist der Betriebszustand nicht relevant.

Revisionszustand:

Der Revisionszustand hat in diesem Kontext keine Auswirkungen und ist somit nicht relevant.

Parallelbetrieb’?:

Ein Parallelbetrieb hat in diesem Kontext keine Auswirkung und ist somit nicht relevant.

52 Die BKW ist bestrebt, das bestehende KKM nach Inbetriebnahme des EKKM so rasch als mdglich ausser Betrieb
zu nehmen. Ein paralleler Leistungsbetrieb der beiden Anlagen ist aus heutiger Sicht jedoch méglicherweise
erforderlich, um die Versorgungssicherheit fir die BKW und die am EKKM beteiligten Partner in der ersten Phase
nach Inbetriebnahme des EKKM weiterhin gewéhrleisten zu kénnen.
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6.12.7 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die Massnahmen konnen auch andere Umweltbereiche betreffen, was sich auf deren
Nummerierung auswirken kann (Massnahmenibersicht siehe Kapitel 7).

Mé6.12-1 Prufung und Festlegung von allfélligen Rettungsgrabungen vor Baubeginn, in
Bereichen mit relevantem Baueingriff

M6.11-1 Priifung und Optimierung der baulichen Eingriffe zum Schutz der Kulturgiter

6.12.8 Pflichtenheft

e Archaologische Untersuchung der Fundstelle Miihleberg-Niederruntigen im Bauperimeter des
EKKM

e Organisation einer Ortsbegehung
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7.1 Projektintegrierte Massnahmen

In der nachfolgenden Tabelle werden die in den einzelnen Fachbereichen vorgeschlagenen und
festgelegten projektintegrierten Massnahmen in einer Ubersicht zusammengestellt. Massnahmen,
die bereits zum jetzigen Zeitpunkt ndher definiert werden kénnen, werden in Massnahmenblattern
naher beschrieben.

Massnahme

(Bezeichnung und Beschrieb)

Massnahmen-
blatt (Anhang 7

Ziel der Massnahme

Erschliessung

Beilage 1)

Die Massnahmen werden anhand des Bauprojektes im UVB 2. Stufe detailliert beschrieben.

Bauphase

M4.6-1 Erstellen eines detaillierten

Entsorgungskonzeptes mit

Vertretern aus Kanton / Region und

Bauherrschaft
Luftreinhaltung und Klimaschutz

Mé6.1-1 Erstellung einer separaten Trassee

fur die Bautransporte

Mé.1-2 Siedlungsvermeidende
Verkehrsfihrung wéhrend des
Parallelbetriebes (zu Gberprifen im

UVB 2. Stufe)

Mé6.1-3 Uberpriifen der Einhaltung der
Vorgaben der BauRLL und der
Vorgaben der Schrift
Luftreinhaltung bei Bautransporten

durch eine Umweltbaubegleitung

Mé6.1-4 Uberwachen der NO2-Immissionen

an kritischen Punkten der Zufahrten

mittels Passivsammlern. Bei
Beschwerden Messung der
Grobstaubbelastung durch
Bautransporte

Larmschutz und Erschiitterungen

Mé.2-1 Fahrten ins Baufeld méglichst tber
die neue Erschliessungsstrasse

durch den Runtigerain
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Optimierung der
Entsorgung

Vermeidung von deutlich
erhéhten Luftbelastungen
durch PM10 und NO2 im
Nahbereich der
Transportrouten

Dito (im UVB 2. Stufe
nochmals zu Gberprifen)

Minimalisieren der PM10-
Emissionen wahrend der
Bauphase

Minimalisieren der
Luftbelastung an den
Zufahrten zur Baustelle mit
Schwergewicht auf den
bewohnten Bereichen

Reduktion der
Larmbelastung fir die
Liegenschaften im Bereich
"Kréhenberg"
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Massnahme Ziel der Massnahme Massnahmen-

(Bezeichnung und Beschrieb) blatt (Anhang 7
Beilage 1)
Mé6.2-2 Prufen von provisorischen Zielsetzungen der Baularm-
Schallschutzmassnahmen an den Richtlinie

kritischen Liegenschaften entlang
der Transportrouten

Mé6.2-3 Prufung der Bauphase hinsichtlich | Generelle Feststellung und
massgeblicher Erschiitterungen Begrenzung von
Erschitterungen infolge
der Bauphase

Mé.2-4 Falls erforderlich, Ausarbeitung von | Reduktion der
Vorschlagen und Massnahmen zur | Erschitterungsbelastung
Minderung der Erschiitterungen durch geeignete
wahrend der Bauphase Massnahmen

Mé.2-5 Falls erforderlich, Ausstattung des | Einsatz der bestmdglichen
Hybridkihlturmes mit Technik

Schalldédmmkulissen analog dem
Kihlturm von Neckarwestheim.
Reduktion der Larmbelastung durch
geeignete Massnahmen

Schutz vor nichtionisierenden Strahlungen

Mé6.3-1 Optimale Anordnung der Optimierung der
Phasenleiter bei Anordnung
Hochspannungskabel

Mé.3-2 Kompakte Bauweise der Einhaltung Grenzwerte /

Eigenbedarfsversorgung - u.U. mit | Schutz Personal
abschirmenden Massnahmen

Mé6.3-3 Distanzierung der Feldquelle zu Einhaltung der Grenzwerte
Buroraumlichkeiten, der OMEN
Aufenthaltsrdumen usw.

Mé6.3-4 Absperrungen bzw. Schutz nicht
Zugangsbeschrankungen zu betriebseigenes Personal

feldemittierenden Komponenten
Gewasserschutz
Grundwasser

Mé6.4.1-1 Entwasserungskonzept der Schutz des Grundwassers
Baustellen inkl. vorgéngig erstellten | vor Verunreinigung
Baustelleninstallationen und neuen
Verkehrsverbindungen sowie Lager-
und Deponieplatzen

M6.4-1-2 | Definition der Versiegelungsflachen | Klares
und der Art der Entwésserung Entwasserungssystem
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Massnahme Ziel der Massnahme Massnahmen-

(Bezeichnung und Beschrieb) blatt (Anhang 7
Beilage 1)
Mé6.4-1-3 | Konzept zur Einhaltung der Uberpriifbarkeit der
gewasserschutztechnischen getroffenen Massnahmen

Auflagen auf Baustellen

Mé.4.1-4 Definition von Ort und Menge aller | Erkennen des
gelagerten wassergefahrdenden Gefahrenpotenzials
Flussigkeiten und deren
Lagerbedingungen

M6.4.1-5 | Analyse der Tiefbauarbeiten mit Baugrubenentwasserung
Blick auf die ohne Beeinflussung fiir die
Grundwasserbeeinflussung und bestehenden Bauten

Beurteilung der technischen
Lésungen wahrend des Baus
(Baugrubenentwasserung,
Baugrubenabschluss)

Mé.4.1-6 Bilanzierung der Fassung REWAG.  Sicherstellung der Fassung

Es wird kein Brauchwasser fir REWAG fir den
Kihlzwecke aus dieser Fassung Trinkwasserbedarf des
bezogen EKKM und der Region

Oberflachengewasser, Wasser und Uferlebensraum

Mé6.4.2-1 Seitenb&che Talmatt (vgl. M6.10-16) | Schutz und v
Wiederherstellung der
kleinen Fliessgewasser im
Baustellenperimeter

Abwasser

Die detaillierten technischen Massnahmen werden anhand des Bauprojektes im UVB 2. Stufe
detailliert beschrieben.

Bodenschutz

Mé6.5-1 Erarbeiten eines Verwertungs- bzw.  Verwertung eines v
Entsorgungskonzepts fir die méglichst grossen Anteils
Uberschissige Kulturerde (als Teil | des liberschiissigen
des Materialbewirtschaftungs- Bodenmaterials;

konzeptes), das sowohl die Qualitat Verhindern der
(Eigenschaften und Belastung) des | Verschleppung von

anfallenden Bodens wie auch Bodenbelastungen,
diejenige des Bodens am Erhaltung der
Verwertungsort bzw. den Bodenfruchtbarkeit an
Deponietyp berlicksichtigt anderen Standorten
Mé6.5-2 Begleitung der bodenrelevanten Erhaltung bzw.
Tatigkeiten durch eine Wiederherstellung einer
bodenkundliche Fachperson (als standortgerechten
Teil der UBB) Bodenfruchtbarkeit
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Massnahme Ziel der Massnahme Massnahmen-
(Bezeichnung und Beschrieb) blatt (Anhang 7
Beilage 1)
Mé6.5-3 Beriicksichtigung der Vorgaben der | Erhaltung bzw.
im Bereich Boden massgebenden | Wiederherstellung einer
Leitfaden und Richtlinien standortgerechten
Bodenfruchtbarkeit
Mé.5-4 Ab- und Auftrag von Boden, Gewahrleistung der
getrennt nach Ober- und Wiederverwendbarkeit des
Unterboden abgetragenen Bodens
Mé6.5-5 Notigenfalls Vorbegrinung und /| Vermeiden von
oder Abhumusierung temporar irreversiblen
betroffener Flachen Beeintréchtigungen (v.a.
Verdichtungen) der
temporar beanspruchten
Boden
Mé.5-6 Durchfiihrung aller Erdarbeiten (z.B. | Vermeiden von
Abhumusieren, Wiederaufbringen) | irreversiblen
bei geniigend abgetrockneten Beeintréchtigungen (v.a.
Bodenverhéltnissen Verdichtungen) des
Bodens; Gewahrleistung
der Wiederverwendbarkeit
des abgetragenen Bodens
Mé6.5-7 Wahl moglichst bodenschonender | Vermeiden von
Vorgehen und Maschinen bei irreversiblen
Erdarbeiten, nétigenfalls Treffen Beeintréchtigungen (v.a.
weiterer Schutzmassnahmen (z.B. Verdichtungen) des
Kiespisten) Bodens; Gewahrleistung
der Wiederverwendbarkeit
des abgetragenen Bodens
bzw. der Rekultivierbarkeit
des belasteten /
befahrenen Bodens
Mé6.5-8 Reservieren geniigender geeigneter  Vermeiden von v
Flachen fir die Zwischenlagerung | irreversiblen
von wiederverwendetem Beeintréchtigungen (v.a.
Bodenmaterial und fachgerechtes | Verdichtungen) des
Anlegen bzw. Pflegen der Bodenmaterials;
Erddepots Gewabhrleistung der
Wiederverwendbarkeit des
abgetragenen Bodens
Mé6.5-9 Fachgerechte Rekultivierung und Wiederherstellung einer
Folgebewirtschaftung standortgerechten
Bodenfruchtbarkeit

Umweltvertréaglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg
TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008

272/ 307




Massnahme

(Bezeichnung und Beschrieb)

Massnahmen-
blatt (Anhang 7

Ziel der Massnahme

Altlasten
Mé6.6-1 Altlastenrechtliche Klassierung der
relevanten Standorte

Mé.6-2 Bearbeitung der relevanten
Standorte mit ausgewiesenem
Uberwachungs- bzw.
Sanierungsbedarf geméass Schema

in Tabelle 6.6-2

Mé6.6.3 Festlegen der abfallrechtlichen
Auswirkungen der relevanten
Standorte auf die Bauphase;
Ausarbeiten der entsprechenden

Entsorgungskonzepte

M.6.6-4 Input fur Projektoptimierungen fur
temporér und permanent

beanspruchte Flachen

Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe

Beilage 1)

Feststellen des Schadstoff- v
und

Gefahrdungspotenzials der

Standorte als Grundlage

fur das weitere Vorgehen

Umweltgerechte v
Bearbeitung der Standorte

mit ausgewiesenem

Schadstoff- und

Gefdhrdungspotenzial

Umweltgerechte v
Bauablaufplanung

Minimierung der zu v
entsorgenden Kubaturen

Die detaillierten technischen Massnahmen, insbesondere Lagerkonzepte und
Sicherheitsmassnahmen, werden anhand des Bauprojektes im UVB 2. Stufe detailliert

beschrieben.

Storfallvorsorge

Massnahmen ergeben sich aus dem Kurzbericht, welcher im Rahmen des UVB 2. Stufe fur das

Baugesuch erstellt wird.
Walderhaltung

Mé6.10-9 Schonung der nicht direkt
betroffenen Bestéande entlang
Erschliessungsstrasse und Anlage

(vgl. Kapitel Naturschutz)

M6.10-19 | Niederhaltebereiche
wildsdugergerecht und nicht als
Weihnachtsbaum-Monokultur

gestalten
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Schonung Lebensraum vor v
negativen
Projektauswirkungen

Schaffen méglichst v
hochwertigen Lebensraums
als Ersatz verlorener Werte
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Massnahmen-
blatt (Anhang 7
Beilage 1)

Massnahme Ziel der Massnahme

(Bezeichnung und Beschrieb)

Naturschutz

Mé6.10-1

Mé6.10-2

Mé6.10-3

Mé6.10-4

Mé6.10-5

Mé6.10-6

Mé. 10-7

Mé6.10-8

Mé6.10-9

Mé6.10-10

Mé6.10-11

Pufferbereich von rund 30 m
gegenuber Bestockungen
(Waldrand und / oder Aareufer)

Schonung der nicht direkt
tangierten Flachen innerhalb des
EKKM vor negativen
Projektauswirkungen

Schutz der nicht betroffenen
Flachen vor negativen
Projektauswirkungen

Wiederherstellung der
naturschutzrelevanten Flachen nach
Rickbau des Barackendorfes

Ausbildung der Ruderalstandorte
innerhalb des EKKM

Ausbildung eines Mosaiks von
Artenreicher Fettwiese,
Wildasungsflache, Timpel und
standortgerechten Geblschen
ausserhalb des EKKM
(Niederruntigen)

Schonung des Trockenstandortes
an der &stlichen Aareuferbdschung
(Niederruntigen)

Alle vor Baubeginn realisierten
Ersatzmassnahmen unterliegen
einem &kologisch orientierten
Pflegekonzept

Schonung der nicht direkt
betroffenen Besténde entlang
Erschliessungsstrasse und Anlage
(vgl. Kap. Wald)

Abschirmende Holzwand
gegenlber der Installationsflache

Herabsetzung der geltenden
Héchstgeschwindigkeit im
angrenzenden Streckenabschnitt
der Kantonsstrasse
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Schonung Lebensraum vor
negativen
Projektauswirkungen

Schonung Lebensraum vor
negativen
Projektauswirkungen

Schonung Lebensraum vor
negativen
Projektauswirkungen

Wiederherstellen Ist-
Zustand

Schaffen méglichst
hochwertigen Lebensraums
als Ersatz verlorener Werte

Schaffen méglichst
hochwertigen Lebensraums
als Ersatz verlorener Werte
- wahrend Bauphase als
Ausweichlebensraum fir
die Fauna

Schonung Lebensraum vor
negativen
Projektauswirkungen

Erhalten der geschaffenen
dkologischen Werte

Schonung Lebensraum vor
negativen
Projektauswirkungen

Schonung Lebensraum vor
negativen
Projektauswirkungen

Minderung des
Unfallpotenzials mit
Wildsaugern
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Massnahme Ziel der Massnahme Massnahmen-
(Bezeichnung und Beschrieb) blatt (Anhang 7
Beilage 1)
M6.10-12 | Falls méglich, Aufwertung und Aufwerten des Ist-
Erhaltung der provisorischen Zustandes bezliglich
Baubriicke tUber die Autobahn zu Vernetzung der Wildsduger
einer Fauna-Briicke
M6.10-13 | Ausscheidung eines Pufferbereichs | Schonung Lebensraum vor
im Waldrand- und Uferbereich negativen
(15 m bzw. 30 m) Projektauswirkungen
M6.10-14 | Ansaat des Aussenbereichs des Schaffen méglichst
Bodenlagers mit hochwertigen Lebensraums
Wilddsungsmischung prifen als Ersatz verlorener Werte
(vorlbergehend)
Mé6.10-15 | Versetzen des westlichen, parallel Wiederherstellen Ist-
zur Aare verlaufenden Baches vor | Zustand — wéhrend
Beginn der Arbeiten (Bereich Bauphase als
Talmatt) Ausweichlebensraum fur
die Fauna
Mé6.10-16 | Schonung des 6stlichen Baches Schonung Lebensraum vor
(vgl. M6.4.2-1) negativen
Projektauswirkungen
Mé6.10-17 | Schonung der Trifolium fragiferum- | Schonung Standort einer
Bestédnde entlang der Strasse Roten Liste Art vor
negativen
Projektauswirkungen
Mé6.10-18 | Entscharfen der Situation fir Verbesserung der
Feldhasen innerhalb des Gelandes | Lebensraumsituation
Mé6.10-19 | Niederhaltebereiche Schaffen méglichst
wildsdugergerecht und nicht als hochwertigen Lebensraums
Weihnachtsbaum-Monokultur als Ersatz verlorener Werte
gestalten
M6.10-20  Uberwachung der Neophyten und | Schutz vor indirekten
allféllige Beseitigung (bis 3 Jahre negativen
nach Bauabschluss) Projektauswirkungen der
Bauphase
Mé6.10-21 | Umsetzen des Verhinderung von
Beleuchtungskonzeptes im Bereich | negativen
der Anlage Projektauswirkungen durch
unndtige Lichtemissionen
(insbesondere auf die
Fauna) — das Konzept wird
in der nachsten
Projektphase entwickelt
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Massnahme

(Bezeichnung und Beschrieb)

Landschafts- und Ortsbildschutz

Ziel der Massnahme

Massnahmen-
blatt (Anhang 7
Beilage 1)

M6.11-1 Optimierung der Gestaltung der Bestmdgliche
baulichen Eingriffe auch aus Eingliederung in die
landschaftsasthetischer Sicht heutige Landschaft

M6.11-2 Priifung von Baum- / Hecken- Reduktion der

Pflanzungen (Auswahl der
Pflanzenart nach 6kologischen
Kriterien) an visuell beeintrachtigten
Stellen, um die Einsehbarkeit auf
das EKKM von bestimmten
relevanten Standorten aus zu
reduzieren.

Einsehbarkeit (wo dies
gewlinscht wird) von
relevanten Standorten aus
und landschaftliche
Aufwertung

Kulturguterschutz, Archdologie

Mé6.12-1 Prifung und Festlegung von Erhaltung arch&ologischer
allfalligen Rettungsgrabungen vor | Funde
Baubeginn, in Bereichen mit
relevantem Baueingriff
Mé6.11-1 Prifung und Optimierung der Bestmogliche
baulichen Eingriffe zum Schutz der | Eingliederung in die
Kulturgiter heutige Landschaft
Mé6.2-3 Vorsehen von provisorischen Einhaltung der

Schallschutzmassnahmen an den
kritischen Liegenschaften entlang
der Transportrouten

Grenzwerte, Zielsetzungen
der Baularm-Richtlinie

v" Massnahmenblatt vorhanden
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7.2 Ersatzmassnahmen

Massnahme Ziel der Massnahme Massnahmen-

(Bezeichnung und Beschrieb) blatt (Anhang 7
Beilage 2)

Erschliessung

EM6.4.2-1 | Aufwertung Aareufer links Kompensation der v
baubedingten
Beeintréchtigungen am
Aareufer und Ersatz fir
Beeintréchtigung durch
Wasserfassung

EMé6.4.2-2 | Aufwertung Aareufer rechts Kompensation der v
baubedingten
Beeintréchtigungen am
Aareufer und Ersatz fir
Beeintréchtigung durch
Wasserfassung

EM6.4.2-3 | Seitenarm Runtigenau® Ersatz fur projektbedingte v
Beeintréchtigungen im
terrestrischen und
aquatischen Bereich

EM6.10-1 Aufwertung der Runtigenau im Schaffen méglichst v
Gebiet Brattele als hochwertigen
Ersatzmassnahme fur den Verlust | Lebensraums als Ersatz
des 6kologischen Wertes im Gebiet  verlorener Werte

Niederruntigen® (Landschaftsschutz,
Naturschutz)
EM6.10-2 Dauerhafte Bekédmpfung der Schutz vor indirekten v
Neophyten im Bereich der negativen
Bahnlinie (Trockenstandort) Projektauswirkungen als

Ersatzmassnahme fir
verlorene Werte

EM6.10-3 Ersatz aller Einzelbaume Wiederherstellen Ist- v
Zustand

v" Ersatzmassnahmenblatt vorhanden

%3 Brittele ist eine Ersatzfliche, deren Aufwertung die 6kologischen Beeintrachtigungen grésstenteils zu
kompensieren vermag. Die BKW ist weitgehend Eigentiimerin der benétigten Flachen.
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8.1 Erschliessung

e  Prifen alternativer Erschliessungsvarianten wie Férderband oder Seilbahnsysteme

e Vertiefte Betrachtung der Kreuzungsbereiche mit 6ffentlichen Verkehrswegen in
Abhangigkeit der gewahlten Variante

e  Ermittlung und Priifung von Massnahmen zur Schulwegsicherung in Abhangigkeit der
gewahlten Variante

e  Optimierung der Linienflihrung der Erschliessungsstrasse zwischen Fuchsenried und der
Einfahrt ins Baufeld

8.2 Bauphase

e  Weitere Ermittlung von Massnahmen zur Reduzierung der Strassentransporte durch
alternative Erschliessungsvarianten wie Férderband oder Seilbahnsysteme (mit Ausarbeitung
Detailprojekt)

e Erstellen einer detaillierten Bauplanung (Materialbewirtschaftungskonzept, Bauprogramm und
Bauverkehrsaufkommen)

8.3 Luftreinhaltung und Klimaschutz
o Erstellung eines Konzepts zur Messung der Luft- und Staubbelastung im Bereich der
Transportrouten an ausgewahlten Messpunkten

e Erstellen verfeinerter Emissions- und Immissionsprognosen fir Bautransporte und den
Installationsplatz

e Berechnung einer verfeinerten Emissionsprognose fir die Baustelle gemass Offroad-
Datenbank unter Benutzung von Detailangaben zum Bauvorgang

e Uberpriifung der Ausbreitungsrechnungen fiir den gewahlten Kiihlturm, sofern wesentliche
Abweichungen der Inputdaten gegeniiber dem gegenwartigen Stand der Projektierung
vorhanden sind

e Uberpriifen der CO-Bilanz mit aktualisierten Zahlen
e Auflistung von Massnahmen zur Reduktion der Luftschadstoff- und Staubbelastung
o Pflichtenheft fir die UBB, Teil Luft
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8.4 Larmschutz und Erschiitterungen

Larmschutz

Berechnung der Larmbelastung infolge der larmrelevanten Anlagen des EKKM an den
massgeblichen Beurteilungspunkten nach Festlegung des Reaktortyps. Als dominierende
Larmquellen des EKKM z3hlen nach heutigen Erkenntnissen primar folgende Anlagen:

o Hybridkihlturm

e  Turbinengebaude

e Trafostationen

e Fahrten der ca. 400 Mitarbeiter

Vergleich der ermittelten Larmbelastung mit den gesetzlichen Anforderungswerten
(Planungswerte geméss Anhang 6 LSV, Vorsorgewerte beco). Grundsétzlich sind die
Larmemissionen der gesamten Anlage des EKKM so weit zu begrenzen, als dies technisch und
betrieblich méglich sowie wirtschaftlich tragbar ist.

Falls erforderlich, werden Massnahmen und Vorschlége zur Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungswerte ausgearbeitet und die Verhéltnismassigkeit der Zusatzkosten gepriift.

Ermittlung und Beurteilung der Gesamtlarmbelastung fiir den Parallelbetrieb von KKM und
EKKM. Fir die Erfassung der Larmbelastung infolge des bestehenden KKM werden
Verkehrszdhlungen auf der Wehrstrasse durchgefihrt. Als gesetzliche Anforderungswerte sind
hier die Immissionsgrenzwerte gemass Anhang 6 LSV heranzuziehen.

Festlegung der Massnahmenstufen geméss BLR fur "normale" Bauarbeiten, larmintensive
Bauarbeiten und fir Bautransporte.

Basierend auf den Massnahmenstufen gemass BLR ist ein Massnahmenkatalog auszuarbeiten,
in welchem Vorschlége zur Reduktion der Larmbelastung genannt werden. Diese Vorschlage
betreffen sowohl die Planungs- und Projektierungsphase (Submission), die Bauausfiihrung, als
auch das larmmindernde Verhalten (Baupersonal) wéhrend der Bauphase.

Festlegung des Pflichtenhefts fur die larmtechnische Baubegleitung im Rahmen der
Umweltbaubegleitung.

Erschiitterungen

Prifung der Bauphase hinsichtlich massgeblicher Erschiitterungen (z.B. Baugrubensicherung,
Bautransporte).

Falls erforderlich, werden Massnahmen und Vorschlage zur Reduktion der Erschiitterungen
ausgearbeitet.

8.5 Schutz vor nichtionisierenden Strahlungen

Berechnung und Beurteilung der Emissionen nichtionisierender Strahlung der neuen Anlage,
basierend auf verbindlichen Detail- und Bauplénen. Darlegung von méglichen Massnahmen
zur Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen (vgl. dazu Massnahmen zur Einhaltung der
NISV).
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Wird das Genehmigungsverfahren der NIS erzeugenden Anlagen die Baubewilligung sein,
dann ist im Rahmen des UVB 2. Stufe die Einhaltung der Anforderungen der NISV
nachzuweisen. Die dafir erforderlichen Angaben richten sich nach Art. 11 Abs. 2 NISV
(Standortdatenblatt).

Wird das Genehmigungsverfahren hingegen das Plangenehmigungsverfahren (PGV) nach
Elektrizitatsgesetz sein, ist im Rahmen dieses PGV die Einhaltung der Anforderungen der
NISV nachzuweisen. Die dafir erforderlichen Angaben richten sich ebenfalls nach

Art. 11 Abs. 2 NISV (Standortdatenblatt).

8.6 Gewasserschutz

8.6.1 Grundwasser

Auswertung der ab Juni 2008 gemessenen Grundwasserstande

Auf Grundlage des Bauprojektes kénnen die Baugrubenabschlisse und die -entwasserung
projektiert und dargestellt werden. Dabei sind evtl. notwendige Filterbrunnen und
Pumpensimpfe zu definieren und die Wiedereinleitung des Baugrubenwassers tber
Versickerungsanlagen zu dimensionieren.

Erstellen aller Gesuchsunterlagen fir evtl. notwendige offene Grundwasserhaltungen und
Versickerungsanlagen

Erarbeiten des Entwéasserungskonzeptes fir die Baustelle gemass SIA 431

Uberwachungskonzept des Grundwasserspiegels innerhalb und ausserhalb der Baugruben
erstellen

Qualitative Uberwachung des Grundwassers

Festlegung des Pflichtenhefts fir den Bereich Grundwasser im Rahmen der
Umweltbaubegleitung

8.6.2 Oberflachengewésser, Wasser- und Uferlebensraum

Aktualisierung der Daten zum Ausgangszustand in P1 und Vergleich mit den Aufnahmen
2008/09 und friher:

e Zusammensetzung der Fischfauna und des Fortpflanzungserfolges ausgewahlter Arten
e Zusammensetzung der Wirbellosenfauna und Sch&tzung der Biomasse der Fischnéhrtiere

e Zusammensetzung der aquatischen Vegetation und Sohlenbedeckungsgrad zwischen
Wehr Mihleberg und Saanemiindung

e Temperaturverhaltnisse der Aare in P1 und P2

Summarische Erhebungen zu Morphologie, Fisch- und Wirbellosenbestand und
Ufervegetation im Gébelbach (Untersuchungsperimeter P3)

Begleitung der Detailprojektierung und der Bauphase in gewasserdkologischen Belangen

Detailausarbeitung der Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen

Umweltvertraglichkeitsbericht

Ersatz Kernkraftwerk Miihleberg
281 / 307 TB-042-RS080013 — v02.00 - Beilage zum Rahmenbewilligungsgesuch vom Dezember 2008




8.6.3 Abwasser

Festlegen der Oberflachenentwésserung in Abhangigkeit der Nutzung bei temporéren
Installationen (Bauphase)

Festlegen des Schmutzwasseranfalls und dessen Zusammensetzung auf Grund der
Flachennutzung aller temporaren Flachen und Installationen (Bauphase)

Erstellen einer Abwasserbilanz (Bauphase)
Darstellen aller relevanten Stofffliisse (Bauphase)

Erarbeiten eines Kontrollsystems der Abwésser von der Einleitung in eine 6ffentliche Leitung
oder in ein Gewésser (Bauphase)

Erstellen und Beurteilen von Abwasserbilanzen aus den verschiedenen Abwasserquellen
(Betriebsphase)

Darstellen und Beurteilen der Einleitmengen und Qualitédten der Abwasser in die 6ffentliche
Kanalisation unter Berlicksichtigung der vorhandenen Kapazitaten (Betriebsphase)

Darstellen und Beurteilen des Entwasserungskonzeptes fir Meteor- und Schmutzwasser
(Betriebsphase)

Darstellen und Beurteilen des Entwasserungskonzeptes fir die Revisionsphase unter
Beriicksichtigung der gemachten Erfahrungen im KKM (Revisionsphase)

8.7 Bodenschutz

Festlegung des Pflichtenhefts fir die bodenkundliche Baubegleitung im Rahmen der UBB.

Darstellung der wichtigsten Bodenschutzmassnahmen entsprechend der Arbeitshilfe von
grEIE, grUVP und BAFU vom Januar 2008 (inkl. Massnahmenblatter).

Bestandesaufnahme der Béden im Bereich der neuen permanenten Bauten und Anlagen:
Bodenkartierung im Massstab ca. 1:1'000 oder 1:5'000 sowie Beprobung der Béden nach
VBBo (Erstellen von Mischproben und Untersuchung der Proben auf die Leitparameter
Schwermetallgesamtgehalte und Gesamtgehalte von polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffverbindungen (PAK) sowie Benzo(a)pyren).

Aufnahme des Ausgangszustands (bodenkundliche Ansprache und generelle
Bodenklassierung) der voriilbergehend beanspruchten Béden in der ndheren und weiteren
Umgebung um das geplante Kraftwerk in einem geeigneten Massstab, unterschieden nach
langerfristigen, eher flachigen Eingriffen und kurzfristigen Eingriffen entsprechend dem
Leitfaden Umwelt Nr. 10 "Bodenschutz beim Bauen"; wo n6tig und sinnvoll Beprobung der
Boden nach VBBo (z.B. dort, wo Bodenmaterial abtransportiert wird).

Dokumentation des Ausgangszustands der betroffenen Béden in Bezug auf ihre
Schadstoffbelastung und ihre Eigenschaften (v.a. Verdichtungsempfindlichkeit und
Rekultivierbarkeit), kartografische Darstellung der Bodeneinheiten unter Beibezug von
gegebenenfalls bereits vorhandenen Luftbildern und Bodenkarten bzw. —untersuchungen.

Beurteilung der Wiederverwert- bzw. Entsorgungsméglichkeiten des beim Bau anfallenden
und nicht vor Ort oder in der unmittelbaren Umgebung wieder eingesetzten Bodenmaterials
entsprechend seiner Belastung und Eigenschaften.
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Erarbeiten eines Verwertungskonzeptes fir das Uberschiissige Bodenmaterial, inkl. Abklarung
des dannzumaligen Bodenbedarfs in der weiteren Umgebung; nétigenfalls Erhebung des Ist-
Zustands allfalliger, fur eine Verwertung geeigneter Flachen; Festlegung der Verwertung bzw.
Entsorgung des iberschiissigen Bodens in Absprache mit der Bodenschutzfachstelle (als Teil
des Materialbewirtschaftungskonzeptes).

Festlegung der erforderlichen Schutzmassnahmen wahrend der Bauarbeiten (z.B. bei Abtrag,
Zwischenlagerung, Wiederauftrag) und der geeigneten Wiederherstellungs- bzw.
Rekultivierungsmassnahmen zur Verhinderung langfristiger Bodenbeeintrachtigungen,
entsprechend den Eigenschaften der Béden und der Art bzw. Dauer der Eingriffe.

Bestimmung der Machtigkeit von Ober- und Unterboden als Grundlage fur die Planung der
Zwischenlagerflachen.

8.8 Altlasten

Erganzung der bereits vorliegenden historischen Angaben (umgeschlagene Stoffe, Unfalle,
Storfalle) und der Standortparameter (z.B. Hydrogeologie), wo notwendig

Auswertung, Pflichtenheft Technische Untersuchung (TU)

e  Empfehlungen zu Projektoptimierungen und allenfalls weitere Reduktion der weiter zu
bearbeitenden Standorte

e Ausarbeitung eines Pflichtenheftes fir eine TU fir die weiter zu bearbeitenden Standorte;
Absprache des Pflichtenheftes mit den kantonalen Fachbehérden

Planung und Durchfiihrung der TU fir die betroffenen Standorte mit dem Ziel
e Altlastenrechtliche Beurteilung des Standortes
e Abfallrechtliche Beurteilung des Standortes

Mit den Resultaten der technischen Untersuchung kénnen sodann allenfalls weitere
Projektoptimierungen vorgenommen werden (Perimeterédnderungen, Sicherungsmassnahmen
etc.). Die weiteren Schritte geméss Altlastenbearbeitungsschema BAFU (friher: BUWAL)
werden in Abhéngigkeit der Resultate der technischen Untersuchungen definiert.

8.9 Abfille, umweltgefahrdende Stoffe

Erstellung eines Lagerkonzeptes inkl. Brandschutzvorkehrungen
Entwésserungskonzept (Abgleichung mit Kapitel Abwasser)

Darstellung der Sicherheitsmassnahmen (baulich, technisch, organisatorisch)

8.10 Storfallvorsorge

Erstellung eines Kurzberichtes fir den Normalbetrieb und die Bauphase, falls
Mengenschwellen berschritten werden

Abschatzung des Storfallrisikos fiir den Parallelbetrieb
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8.11 Walderhaltung

Beurteilen des definitiven Projektes auf Grund der geltenden gesetzlichen Grundlagen
Erstellen des eigentlichen Rodungsdossiers
Detailplanungen der Ersatzaufforstungen

Detailangaben fir die 6kologische Baubegleitung

8.12 Naturschutz

Uberpriifen des Ist-Zustandes auf Anderungen bzw. Erganzungen u.a. bzgl. der Raumnutzung
durch Fledermé&use, der Nutzung der Einzelbdume durch die Fauna (Nisthéhlen Végel,
Fledermausquartier) und deren Darstellung — analog den Angaben im vorliegenden Bericht

Beurteilen des definitiven Projektes auf Grund der geltenden gesetzlichen Grundlagen

Detailplanung der Massnahmen in den direkt betroffenen Gebieten sowie der
Aufwertungsmassnahme Brattele. Diese Planung beinhaltet Realisierungspléne, rechtliche
Sicherung und Pflegepléne

Detailangaben fir die 6kologische Baubegleitung

Detailkonzept fiir die Erfolgskontrolle

8.13 Landschafts- und Ortsbildschutz (Erholung und Tourismus)

Uberpriifung der Landschaftsbeurteilung nach der definitiven Festlegung des Anlagentyps
und -layouts

Nach dem Vorliegen der konkreten Bauplanung fir die Ausfihrung der Anlage sind die
Auswirkungen auf die Landschaft und insbesondere auf die ISOS-Objekte (Baupisten,
Installationsplatze, Deponieflachen 0.3.) zu priifen

Detaillierte Ausarbeitung von Ersatzmassnahmen zugunsten des Natur- und
Landschaftsschutzes

8.14 Kulturgiiterschutz, Archaologie

Arch&ologische Untersuchung der Fundstelle Miihleberg-Niederruntigen im Bauperimeter
EKKM

Organisation einer Ortsbegehung
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Mit der Ausarbeitung der Voruntersuchung und des hier vorliegenden UVB 1. Stufe im Rahmen
des RBG wurden die Auswirkungen des Projektes EKKM auf die Umwelt stufengerecht ermittelt
und beurteilt. Die Untersuchungen zeigen, dass die massgeblichen Einflisse priméar durch die
Bauphase verursacht werden. Das Projekt, insbesondere die Baulogistik, wurde demzufolge
vertiefter bearbeitet, als es fur diese Phase erforderlich gewesen wére bzw. als das Gesetz
grundsétzlich vorschreibt. Diese Projektbasis hat eine konkrete Erfassung und Beurteilung der
umwelttechnischen Auswirkungen und infolgedessen auch eine prazise Formulierung sowohl der
erforderlichen Massnahmen und Ausgleichsmassnahmen als auch des Pflichtenheftes fir den
UVB 2. Stufe ermdglicht. Die Fachexperten des UV-Teams kommen zu dem Schluss, dass unter
Beriicksichtigung der definierten Bedingungen und vorgesehenen Massnahmen die
Anforderungen der Umweltschutzgesetzgebung fir die Bauphase und den Betrieb des EKKM
eingehalten werden kénnen, obschon diverse Ausfiihrungsdetails in der vorliegenden Phase der
Rahmenbewilligung zwangslaufig noch offen sind.
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e Die Referenzen zum Kapitel 6.4 (Gewasserschutz) befinden sich im Anhang 6.4, Beilage 1

e Die Referenzen zum Kapitel 6.10 (Naturschutz und Wildsduger) befinden sich im Anhang 6.10,
Beilage 13.
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ABWR
ADT
AGR
AlgV
AltlV
ARE
ASTRA
ATEL
AP1000
BAFU
BauRLL
BauR
BE
beco
BFE
BFS
BGF
BKW
BLN

BLR
BUWAL
ChemRRV
ChemV
CKW
CO;
CSCF
DOC
DWR
Eidg.
EKKM
ENHK
EPR
ESBWR

Espoo-
Konvention
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Advanced Boiling Water Reactor
Sachplan Abfall, Deponie, Transport
Amt fur Gemeinden und Raumordnung
Amphibienlaichgebiete-Verordnung
Altlasten-Verordnung

Bundesamt fiir Raumentwicklung
Bundesamt fuir Strassen

Aare-Tessin AG fir Elektrizitat
Advanced Evolutionary & Passive Reactor
Bundesamt fur Umwelt

Baurichtlinie Luft

Baureglement

Brennelemente

Berner Wirtschaft

Bundesamt fiir Energie

Bundesamt fur Statistik

Bundesgesetz Uber die Fischerei

BKW FMB Energie AG

Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler
Bedeutung

Baularm-Richtlinie des BAFU

Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft
Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung
Chemikalienverordnung

Centralschweizerische Kraftwerke AG

Kohlen(stoff)dioxid

Centre Suisse de Cartografie de la Faune

Gelbster, organisch gebundener Kohlenstoff (dissolved organic carbon)
Druckwasserreaktor

Eidgendssische

Ersatz Kernkraftwerk Mihleberg (neu projektierte Anlage)
Eidgendssische Natur- und Heimatschutzkommission
European Pressurized Water Reactor

Economic Simplified Boiling Water Reactor

UN ECE Konvention tber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) im
grenziiberschreitenden Rahmen
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ESTI Eidgendssisches Starkstrominspektorat

FAL Eidg. Forschungsanstalt fir Landwirtschaft Zirich-Reckenholz (heute abgekurzt:
ART)

FFF Fruchtfolgeflachen

GBL Gewasser- und Bodenschutzlabor des Kantons Bern

grEIE Fachgruppe der kantonalen UVP-Verantwortlichen der Westschweiz

grUvP Fachgruppe der kantonalen UVP-Fachstellen der Deutschschweiz und des
Firstentums Liechtenstein

GSA Gewasserschutzamt

GSchG Gewasserschutz-Gesetz

GSchV Gewasserschutz-Verordnung

GWh Gigawattstunden

HAA Hochaktivabfille

HKT Hybridkihlturm

HU Hauptuntersuchung

VS Inventar der historischen Verkehrswege der Schweiz

IPCC Zwischenstaatlicher Ausschuss fur Klimadnderungen

ISOS Inventar der schitzenswerten Ortsbilder der Schweiz

KARCH Koordinationsstelle fir Amphibien- und Reptilienschutz in der Schweiz

KAWA Kantonales Amt fur Wald des Kantons Bern

KbS Kataster der belasteten Standorte (Altlasten)

KEG Kernenergiegesetz

KEV Kernenergieverordnung

KKM Kernkraftwerk Muhleberg, bestehende Anlage

KKW Kernkraftwerk

KLEK Kantonales Landschaftsentwicklungskonzept

KT Kahlturm

Kw Kraftwerk

KWaG Kantonales Waldgesetz

KWaV Kantonale Waldverordnung

LRV Luftreinhalte-Verordnung

LSV Larmschutz-Verordnung

LW Lastwagen

LWR Leichtwasserreaktor

MH Maschinenhaus

MW Megawatt

NEE Neue erneuerbare Energien
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NHG
NHV
NISV
NOK
NO2
NSchV
NSG
OKA
OMEN
PGV
PM10
PSI
PW
RG
RPG
SBB
SBR
SFG
SIA
SKEW
SMA
SNF
StFV
sUL
SUVA
TVA
TWh
UBB
UsG
UsT
uvB
UVB 1. Stufe

UVB 2. Stufe

UVEK

UVP
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Natur- und Heimatschutzgesetz

Verordnung tber den Natur- und Heimatschutz

Verordnung lber den Schutz von nichtionisierender Strahlung
Nordostschweizerische Kraftwerke AG

Stickstoffdioxid

Kantonale Naturschutzverordnung

Kantonales Naturschutzgesetz

Orte kurzfristigen Aufenthaltes

Orte mit empfindlicher Nutzung

Plangenehmigungsverfahren

Feinstaub, Feinpartikel mit Durchmesser unter 10 Tausendstelmillimeter
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Schweizerische Kommission fir die Erhaltung von Wildpflanzen
Schwach- und mittelaktive Abfalle

Schwere Nutzfahrzeuge

Verordnung tber den Schutz vor Stérféllen

Sachplan Ubertragungsleitungen

Schweizerische Unfallversicherungsanstalt

Technische Verordnung tiber Abfalle

Terawattstunden

Umweltbaubegleitung

Umweltschutz-Gesetz

Unterstation
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Rahmenbewilligungsverfahren

Umweltvertraglichkeitsbericht Hauptuntersuchung 2. Stufe
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UVPV Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung

VBBo Verordnung Uber Belastungen des Bodens

VBS Departement fir Verteidigung, Bevélkerungsschutz und Sport

VeVA Verordnung Uber den Verkehr mit Abféllen

VGBGF Verordnung zum Bundesgesetz Uber die Fischerei

VISOS Verordnung liber das Bundesinventar der schitzenswerten Ortsbilder der
Schweiz

VIVS Verordnung lber den Schutz der historischen Verkehrswege der Schweiz

VOC Fluchtige organische Verbindungen (volatile organic compound)

VOKOS Vollzugskonzept Siedlungsentwéasserung

VU Voruntersuchung

WaG Bundesgesetz tiber den Wald

WaV Verordnung tber den Wald

uT Mikrotesla

ZLS Zentrale Netzleitstelle
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Anhang 6.10  Naturschutz

Beilage 1 Feldhasengebiete (Niederruntigen, Brattele, Talmatt, Gross,
Muhleberg, Buttenried-Oberei)

Beilage 2 Feldhasengebiete (Riedbach)

Beilage 3 Reptilien- und Amphibiennachweise (Niederruntigen, Talmatt)
Beilage 4 Ist-Zustand Vegetation (Niederruntigen, Talmatt)
Beilage 5 Ist-Zustand Vegetation (Gross Mihleberg)

Beilage 6 Ist-Zustand Vegetation (Buttenried-Oberei)

Beilage 7 Ist-Zustand Vegetation (Riedbach)

Beilage 8 Ist-Zustand und Projektidee (Brattele)

Beilage 9 Betriebszustand Vegetation (Niederruntigen, Talmatt)
Beilage 10 Betriebszustand Vegetation (Gross Mihleberg)
Beilage 11 Betriebszustand Vegetation (Buttenried-Oberei)
Beilage 12 Betriebszustand Vegetation (Riedbach)

Beilage 13 Literaturhinweis
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Beilage 2 Sichtbarkeitsanalyse Reaktor Teil Stid

Beilage 3 Sichtbarkeitsanalyse Kihlturm Teil Nord

Beilage 4 Sichtbarkeitsanalyse Kihlturm Teil Siid

Beilage 5 Ubersicht Landschaftskammern, Fotobetrachtungsstandorte,
Verkehrsrouten und Nutzungszonen

Beilage 6 Landschaftskammern, Fotobetrachtungsstandorte,
Verkehrsrouten und Nutzungszonen Teil Nord

Beilage 7 Landschaftskammern, Fotobetrachtungsstandorte,
Verkehrsrouten und Nutzungszonen Standort EKKM

Beilage 8 Landschaftskammern, Fotobetrachtungsstandorte,
Verkehrsrouten und Nutzungszonen Teil Sid

Beilage 9 Dokumentation der Fotobetrachtungsstandorte

Beilage 10 Ubersicht Natur- und Landschaftsschutz, Teil Nord

Beilage 11 Ubersicht Natur- und Landschaftsschutz, Teil Sid

Beilage 12 Ubersicht Natur- und Landschaftsschutz (kommunal, regional),

Kulturglterschutz in den Gemeinden Miihleberg, Radelfingen,
Wohlen BE
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Cresun

Resun AG, eine gemeinsame Planungsgesellschaft der Axpo-Konzerngesellschaften
Nordostschweizerische Kraftwerke AG und Centralschweizerische Kraftwerke AG
sowie der BKW FMB Energie AG

Sicherheitsbericht

Sicherungsbericht
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Nachweis fur die Entsorgung der anfallenden radioaktiven Abfalle
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