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Das Leckagesuch-

gerit Leak-Detect

spiirt Undichtig-
keiten an Rohrlei-
tungen, Kupplun-
gen, Verbindern
und Armaturen auf
und dient somit der
Energieeffizienz von
Druckluftanlagen.

Eine Spiirnase fiir

Leckagen

Die Ortung und Vermeidung von Undichtigkeiten in Druckluftanlagen
reduziert Energiekosten und steigert die Effizienz
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er Automatisierungsgrad in
der Produktion nimmt stetig
zu. Sichtbar wird diese Ent-
wicklung unter anderem bei den
zahlreichen pneumatisch gesteuer-
ten Handling-Prozessen in der Auto-
mobil-Industrie und deren Zuliefe-
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rern, in der Lebenmittelbranche
oder der Elektroindustrie. Der Erhalt
und die Schaffung von Arbeitsplit-
zen in Deutschland ist indirekt ab-
hingig vom Automatisierungsgrad,
denn hier koénnen automatisierte
und damit kosteneffektive Produk-
tionsabldufe zu qualitativ hochwer-
tigen Produkten und zu konkur-
renzfihigen Preisen fihren. Die
Automatisierung geht einher mit ei-

ner hohen Installationsdichte von
pneumatisch gesteuerten Zufithrun-
gen und Bearbeitungen. Die Pneu-
matik wird {iber ein weit verzweigtes
Rohrleitungsnetz mit Druckluft ver-
sorgt. Ein beachtlicher Teil der Kos-
ten fir diese Automatisierungsein-
richtungen verbirgt sich in der Ener-
gieaufbereitung und Verteilung der
Druckluft. Mehr als zwei Drittel
aller Kosten einer Druckluftanlage
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VL = Leckagemenge
Vg = Druckbehaltervolumen
Pa = Druckbehalteranfangsdruck

pe = Druckbehélterenddruck
t= Messzeit

Bild 1: Mittels Durchflusszahler oder Zeitmessung wird wahrend der
Druckbehilterentleerung die Druckluftmenge, die iiber Leckagen verloren

geht, ermittelt.

entfallen auf die Energiekosten wih-
rend des Betriebes. Bereits nach zwei
Jahren iibersteigen die Energiekos-
ten meist die Investitionen.

Leckagen tragen Riesenanteil
an vergeudeter Druckluft

Druckluft ist einfach zu handhaben,
flexibel einsetzbar, leicht regelbar,
sauber und nahezu ungefihrlich.
Andererseits ist Druckluft nach wie
vor die teuerste
Energieform,

e . FAZIT
weil sie mit gro-

Anteil des Gesamtverbrauches zwi-
schen25und 40% haben, konnen die
Wertverluste demnach wesentlich
hoher sein, als in der Tabelle gelistet.
Die Ermittlung der Druckluft-
menge, die tiber Leckagen verloren
geht, ist sehr einfach (Bild 1). Mit ei-
nem Durchflusszihler oder indirekt
iiber die Zeitmessung am Druckbe-
halter im Kompressorraum wird der
Druckluftbehilter zu einem Zeit-
punkt, an dem

Betriebsruhe

herrscht, also

fem  Aufwand
und mit riesigen

» Mehr als zwei Drittel aller Kosten
einer Druckluftanlage entfallen

kein Verbraucher
am Netz ist, auf

Verlusten ~ aus auf Energiekosten Maximaldruck
lektrisch fahren.  Da-
e trl‘sc e » Die Reduzierung von Leckage- gelanren. -~ a
Energie gewan- - . nach wird die Zu-
verlusten tragt maRgeblich zur .
delt und aufbe- Energieeffizi : leitung zum Tank
. . nergieeffizienz bei .
reitet wird. Dort gesperrt und die
schlummert ein ™ Das Ultraschallsuchgerat Leak- Zeit  gemessen,
erhebliches Effi- Detect spirt Undichtigkeiten an  dje einem Druck-

zienzpotenzial.

Im Rahmen der
>Druckluft effizient”
wurde wihrend einer Messkampag-
ne ermittelt, dass 25 bis 40% der er-
zeugten Druckluft als Leckagen ver-

Kampagne

geudet werden. Damit bietet die Ver-
meidung von Leckagen das hochste
Einsparpotenzial. Gleichzeitig ist ei-
ne erfolgreiche Leckagebeseitigung
in 80% aller Falle machbar.

Ein Blick auf die Kosten der
Energieverluste von Leckagen zeigt,
dass die Beseitigung von nur zwei
Lochern mit 1 mm Durchmesser
schon die Anschaffung eines Lecka-
gesuchgerites nach einem Jahr zu
100% armotisiert (Tabelle). Da die
Leckageverluste in der Regel einen

Rohrleitungen auf

abfall von 1 oder
2 bar entspricht.
Der erste Schritt zu einer Kosten-
ersparnis beginnt also mit der syste-
matischen Leckagesuche. Dazu dient
das Leckagesuchgerit Leak-Detect,
ein professionelles Werkzeug zum
Aufspiiren von Undichtigkeiten an
Rohrleitungen, Verbindern, Venti-
len, Kupplungen oder Dichtungen.
Es wurde von Hilger und Kern,
Mannheim, auf der Basis einer mo-
dernen Ultraschalltechnik fiir das
Aufspiiren von Gasstréomungen ent-
wickelt. Die Ortung der Leckagen
kann wihrend des Produktions-
betriebes durchgefiihrt werden.
Strémungsvorgédnge von an Kan-
ten vorbeistromenden Gasen sind ei-

Bild: Fraunhofer-ISI
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Leckageverluste

1 1,2 0,3 268

3,1 2777
8,3 7 435
33,0 29 561

Quelle: Fraunhofer-ISI

ne typische Ultraschallquelle. Sie er-
zeugen eine definierte Ultraschall-
frequenz durch die Reibung an der
Austrittsoffnung. Da dieses Ultra-
schallsignal fiir das menschliche Ohr
nicht horbar ist, wandelt das Leak-
Detect-Ortungsgerdt die  Ultra-
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schallfrequenz in ein hérbares Rau-
schen. Zusitzlich wird der Schallpe-
gel optisch mit Leuchtdioden ange-
zeigt. Die Intensitit des Schallpegels
fithrt punktgenau an die Stelle der
Undichtigkeit heran. Der Vorteil der
Ultraschallauswertung ist die Un-
empfindlichkeit gegen akustische
Hintergrundgerdusche. Auch in Pro-
duktionshallen, in denen es sehr laut
zugeht, ist das Aufspiiren problem-
los.

Das Leckagesuchgerit ist ein mit
den Abmessungen 230 mm x 70 mm
x 50 mm typisches Hand-Held-In-
strument (Bild 2). Eine 26 cm lange
Sonde und ein 4 m langes Teleskop-
Rohr ermdéglicht die Leckagesuche
und das schnelle Aufspiiren von
Lecks an Rohrleitungen, Kupplun-
gen, Verbindern und Armaturen.
Das Gehidusematerial besteht aus
dem widerstandsfihigem Kunststoff
ABS, ist also schlag- und kratzfest
und bietet dariiber hinaus gute Be-

stindigkeit gegen wisserige Chemi-
kalien. Die austauschbare 9-V-
Blockbatterie leistet eine Betriebs-
dauer im eingeschalteten Zustand
von 11 h.

Leckagesuchgerit im Einsatz
fiir die Qualitatskontrolle

Nicht nur der Nutzen der Energie-
einsparung, sondern auch die Qua-
litdtskontrolle stellt eine sinnvolle
Anwendung des Leckagesuchgerites
Leak-Detect dar. Maschinen mit
pneumatischen Steuerungen verfi-
gen tiber zahlreiche Steller, Schieber,
Verkniipfungen und Ventile, die mit-
einander tiber Schlduche verbunden
sind. Alle Schliduche enden an Ver-
schraubungen. Nur wenn alle Ver-
schraubungen wirklich fest angezo-
gen sind, ist eine einwandfreie Funk-
tion der Steuerung und damit der
Maschine gewihrleistet. Zur Kon-
trolle der Verschraubungen liegt
dem Leckagesuchgerit eine diinne
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Bild 2:
Die Leckageortung ist
dank der Ultraschall-Technik auch
in lauten Umgebungen wie Produktionshallen problemlos méglich.

Messspitze bei. Diese wird auf den Sensor aufgesteckt. Sie ver-
ringert den messbaren Einfallwinkel auf rund 20°, so dass jede
Verschraubung punktgenau abgehort werden kann. Lisst eine
lockere Verschraubung Druckluft entweichen, reagiert Leak-
Detect sofort an dieser Stelle. Basierend auf dem Qualititssi-
cherungssystem ISO 9001 sollte diese Qualititsiiberpriifung von
Maschinen vor Auslieferung an den Kunden selbstverstindlich
sein.

Auch die Funktion von Druckluftbremsen und -federungen
in Fahrzeugen wie LKW und Bussen wird regelmiflig gepriift
und entsprechend gewartet. Eine enorme Erleichterung der In-
standhaltungsarbeiten ist das schnelle Aufspiiren von Druck-
luftleckagen. Gerade in dieser Branche ist Zeit Geld. In dunklen
Montagegruben unter dem Fahrzeug ist die Leckagesuche mit
Spray sehr wenig effektiv und kann zu ergebnislosem Suchen
fithren. Mit der Ultraschallmethode dagegen ,h6rt* die Elektro-
nik schon in groflerer Entfernung das Entweichen von Druck-
luft. Die Anndherung an die Leckage fiihrt zu einer Steigerung
der Lautstirke im Kopthérer und damit zur sofortigen Ortung.

Ultraschall-Sender meldet Undichtigkeiten auch in
druckluftfreien Anwendungen

Leckagen kénnen aber auch ganz ohne Druckluft ermittelt wer-
den, ndmlich mittels eines Ultraschall-Senders. Dieses Zusatz-
gerit wird in den Tank oder in die Kabine gelegt und der Behil-
ter verschlossen. Von auflen fihrt man mit dem Leckage-Such-
gerdt an den Dichtungen entlang. Dort wo das Ultraschall-
Signal des Senders auftritt befinden sich auch Leckagen. Dieser
Effekt ist leicht zu erkldren, denn Luft tibertrigt den Schall
optimal und der Ultraschallpegel ist sofort an den Luftiibergin-
gen messbar. Eine typische Anwendung fiir den Druckluft-Sen-
der ist die Dichtheits-

priifung von Fenstern [VAYAIA Rl o11aT=ToT0q F-1d (e [
und Tiiren in Fahrzeu-
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gen.



