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Empfehlung fiir energetische Wirtschaftlichkeitsrechnungen mit

Einbezug der externen Kosten

" Fi die ertschafthchkeltsberechnung sind Annahmen tiber die zu verwendenden Methoden und

Rahmendaten zu treffen. Um die wirtschaftliche Beurtcllung energetischer Massnahmen, v.a. bei

Investoren der Sffentlichen Hand (AFB, Kantone, Gemeinden) besser vergleichbar zu machen,
- empfiehlt das Bundesamt fiir Energiewirtschaft fol gende Methoden und Rahmendatei:

1. Berechnungsmethoden

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung ist nach der dynamischen Annuititenmethode Vorzuu
nehmen, welche in der Broschiire "Ravel zahlt sich aus" (EDMZ 724.397.42.01) ausfiihrlich

. dokumentlert ist.

2. Beurteilungskriterien bei Energiesystemen und Energiesparmassnahmen

Bei einem Energiesystemvergleich werden verschiedene Varianten - z.B. fiir die Erzeugung

einer bestimmten Wirmemenge - miteinander verglichen. Die wirtschaftlichste Variante ist

diejenige mit den geringsten "mittleren jahrlichen Kosten".

Bei sich nicht ausschliessenden Energies;iar:hasSnahmen -z.B. verschiedene Massnahmen
an der Gebiudehiiile - sind alle diejenigen Massnahmen wirtschaftlich, deren "mittlere
jahrliche Einsparungen” grosser sind als die "mittleren jéhrlichen Kosten".
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I assen sich aufgrund eines beschréinkten finanziellen Budgets nicht alle wirtschaftlichen 7
Energiesparrnassnalnnen realisieren, wird das Kriterium der "mittleren jahrlichen Kosten -
bzw. Ertrage” erginzt durch ein weiteres Kriterium (interner Zinssatz, Rent_abilitﬁtsindex,

squivalenter Energiepreis), das die Erstellung einer Rangfolge der Wirts_chaﬁliéhkeit erlaubt.

Wirtschaftlichkeitsberechnung mit und ohne externen Kosten

Bei der betriebswirtschaftlicien Wirtschaftlichkeitsberechnung werden die ﬁir den
Investor / die Investorin tatsichlich anfallenden Kosten und Ertrige beriicksichtigt, zuziiglich

neuen allfilligen Energieabgaben und abziiglich Subventionen und Steuererleichterungen.

-In der erweiterten Wirtschafilichkeitsberechnung unter Einbezug der externen Kosten sind
néue allfillige Energieabgaben, Subventionen und Steuervergiinstigungen nicht mit- |
einzubeziehen, sofern diese energiepolitisch motiviert sind und eine Vermmderung der
externen Kosten bezwecken.

Kalkulationszinssatz

Bei der Realwertmethode werden Kosten und Ertrage auf der Preisbasis des Bérech-
nungsjahres berechnet. Fiir 6ffentliche und private Berechnungen sind die folgenden Kal-
kulationszinssitze (Realzinsen) zu verwenden:

Bund 2%
Kahtone und Gemeinden 2.5%
Private 3%
Teuerung

~ Fiir die Nominalwertberechnung ist eine jéhrliche Teuerung von 2 % beim Kalkulations-
zinssatz und den Preisen zu berucks;chtlgen-

Nutzungsdauer

- Die Nutzungsdauer betrdgt im Durchschnitt 15 Jahre fiir technische Anlagen und 30 Jahre fiir
Bauteile. Anhang I enthlt eine detaillierte Zusammenstellung der Nutzungsdauer der am
hiufigsten gebrauchten Anlagen und Sparmassnahmen.
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7.

Energiepreise

Die Entwicklung der Energiepreise wurde auf di¢ Energieperspektiven des BEW abgestimmt.
Dabei wurde die reale Kostensteigerung pro Jahr fiir den gesamten Berechnungszeitraum als
konstant angenommen. '

Ausgangspunkt sind die aktuellen Energiepreise. Als reale Energiepreisteuerung sind
folgende Werte anzunehmen: | '

Reale jahrliche
Kostensteiger{lng
Heizol . 1.5 %
Erdgas 1.0%
-Holz 0.5 %

Elektrizitit 1.0% , .
Fernwirme gemiss Tarifen und Zusammensetzung der Energie ist dieser Wert fiir

jede Fernwirmeversorgung individuell festzulegen

Die Energickostensteigerungen beinhalten keine allflligen Energieabgaben.

Energieabgaben

Allfdllige Energieabgaben kdnnen auf zwei Varianten beriicksichtigt werden:

a) Konstante Zuschlige zu den Enerigepreisen.

b) Als erhohte reale jahrliche Kostensteigerungen: Bei dieser Variante kann z.B. beriick-
sichtigt werden, dass Energieabgaben am Anfang tief sind und mit der Zeit héher werden.

- Kalkulatorische Energieﬁreiszuschléige

Bei der Beurteilung von energetischen Massnahmen und Massnahmenpaketen stellt sich oft
die Frage der Wirtschaftlichkeit dieser Massnahmen bei der Beriicksichtigung der externen
Kosten. Das Amt fiir Bundesbauten (AFB) und zahlreiche Kantone und Gemeinden schreiben

 fur sffentliche Auftrige die Einberechnung dieser externen Kosten bei der energetischen

Wirtschaftlichkeitsrechnung vor.



Zu den aktuellen Energiepreisen sind zur Berticksichtigung der externen Kosten die folgenden |
'kalkulatonschen Energleprelszuschiage Zu addieren:

Erdsl 4.5 Rp/kWh

Erdgas 3.0 Rp/kWh
- ‘Holz L35 Rp/kWh

© Elektrizitit 5.0 Rp/kWh

10.

1.

Fernwidrme'  gemdéss Zusammensetzung der Energie ist d1eser Wert fiir jede Fern—

warmeversorgung festzulegen
Diese Zuschldge entstammen _dén aktuellen Untersuchungen iiber exterrie Kosten im
Umweltbereich (Die vergessenen Milliarden 1996). Andere Gésichtspunkte, wie ver-

sorgungspolitische Ziele, sind darin nicht beriicksichtigt.

Die Energiepreiszuschlége gelten fiir alle Tarifkategorien des betreffenden Energietragers.

- Beim Erdgas beziehen sie sich auf kWh(H,).

Betriebskosten:

Die Betriebskosten enthalten die Wartungs- und Unterhaltskosten. Fiir die Wartungs- und
Unterhaltskosten kénnen die Schatzungen gemiss Anhang 1 verwendet werden, sofern keine

detaillierteren Berechnungen vorliegen.

Energieverbrauch:

'Die Berechnung des Energicverbrauchs eines G'ebéiudes erfolgt nach SIA 380/1 mit den

bestbekannten Werten fiir die Nutzung. Die regionalen Klimadaten sind zu berticksichtigen.



L7

Anhang 1: Nutzungsdauer / Wartungs- und Unterhaltskoste_n

Die Angaben beziehen sich auf die Nutzungsdauer wihrend der ein Energwsystcm bzw. eine .

Sparmassnahme amortisiert werden sollte. Unter gtinstigen Bedingungen und bei zweckma.551gem

Unterhalt kann die tatsichliche Lebensdauer héher sein als die vorgeschlagene Nutzungsdauer.

Die Nutzungsdauer kann aber auch durch gewzsge Fehler oder Mingel beim Material, bei der’
Vorfertigung, bei der Montage wesentlich geringer ausfallen als in der Tabelle angegeben.

Im folgenden werden nur die am hiufigsten gebrauc-hten Anlagen und Sparmassnahmen mit ihren

‘Nutzungsdauern und Betriebskosten (Kosten fiir Wartung und Unterhalt) aufgelistet. Weitere,
. detailliertere Infonnanonen sind in den Publikationen "Nutzungszeiten von Gebauden und

Bauteilen" vom Amt fiir Bundesbauten, "Haustechnik in der Integralen Planung" vom Bundesamt
fir Konjunkturfragen, der SIA-Nonn 380/1 und diversen RAVEL- und PACER-Broschiiren
zusammengestellt worden.

‘ Nutzungsdauer Wartung- und Unterhaltskosten
in | in%der |  andere
Jahren Investition : Vergleichsgrossen
| Wirme-, Stromerzeugung :
Elektrische Speicherheizgerite, Direktheizgerite 15 2
01/ Gas Kessel, Brenner . 15 3 :
. Wiarmepumpen mit Elektromotor-Antrieb S 15 3 :
Wirmepumpen mit Gas- oder Dieselmotorantrieb 15 5 : )
Klein-Blockheizkraftwerk (Erdgas) mit 7 - 15 kWe 15 8" | 7.0RpkWhe"
Blockheizkraftwerk mit Industrie-Gasmotor 15 459 | 3.5RpkWhe?
Gasturbinen-Blockheizkraftwerk > 1 MWe 15 62 | 3.0RpkWhe? _
Sonnenkollektoren 15 1 :
Erdkollektoren, Erdsonden 15 o 2 :
Hausiibergabestation bei Fernwiirme 15 2 :
Holzfeuerung 15 33 :
Photozellen : = 20-40 U
Wechselrichter 6-10 ‘ :
Kamin, Tank y
Kamin . A 30 3
Brennstoffitank 30 : 3 :
Haustechnische Rohrieitungen ' ' :
Heizung 40 1 :
Sanitidr Kaltwasser 40 1 :
Sanitdr Warmwasser . 25 2 :
Fernwiarmeverteilleitungen 30 2 - :
Heizflachen . :
Heizkrper, Radiatoren ‘ 40 T
' Fussbodenheizung 30 1.5 :



Regelungen . ‘ S 15 ﬂ 3
Intégfale Gebiudeautomation

Zentraleinheit ' ' A I 3
Terminal, Drucker | : ' ‘5 3
SPS / DDC-Technik o ‘ 10 3
Schaltschrank ‘ 15 3
Thermostatische Ventile ' i5 3
Pumpen o : .

Spaltrohrpumpen , | , ' 15 2
In-Line-Pumpen : ' - 15 2
Sock'el-Pmnpen 20 2
Wirmetauscher ) .

fur Warmeriickgewinnung © - 15 3
mit geschlossenem Wasserkreislauf f oo 15 4
rotierend ] 15 5
Warmwasser

Warmwasserspeicher ' _ : 15
Durchiauferhitzer 15 3
Liiftungsanlagen , ' 15 3.3
Klimaanlagen ' 15 4
Kilteanlagen > 300 kWt 15
Wirmedimmung ‘ _ .
von Rohrieitungen - ‘ 20 1
zusitzliche Ddmmung an Gebaudehiillen 0 1
Fenster, Verglasungen ' S
Fenster, Verglasungen 30 1.5
Wintergartenverglasungen - .30 1.5
Roiiﬁden, Lamellenstoren 20 4
Elektrogeriite

Koch- und Heizgerite _ 12

Kochherde 15

Kithischrinke 12
Geschirrwaschmaschine ‘ - 10 -
Waschautomaten A 10

Tumbler ' 10

Lampe'n _ " A : .
Glihlampen 1'000 h 4
El-Lampen ' $000 h o
Leuchten . 12 5)

1) inkl. Aufwand fiir Katalysator und periodische Teilemeuerung
. 2} inkl. Aufwand fiir Katalysator
"3) ohne Bedienungsaufwand, muss individuell bestimmt werden
4) Dauer fiir den Ersatz der Lampen: ca. 15 min.
5) Reinigung der Beleuchtungskérper alle 2 Jahre, jeweilige Dauer: ca. 15 min.



