Abwasser

Aus grauem Wasser wird griiner Strom

Interessante Stromerzeugung in Abwasserleitungen

Die Stadt St. Gallen nutzt kommunales Abwasser zur Strom-
erzeugung - dies seit Gber 100 Jahren. In den néchsten Jahren
werden die Anlagen umgebaut und erneuert, Dadurch kann
mehr Elektrizitat produziert und zusatzlich Warme fir einen
Warmeverbund gewonnen werden. Die innovative Ldsung liefert
nicht nur Okoenergie, sie leistet auch einen wichtigen Beitrag

an den Gewdsserschutz.

Cuer durch 5t Gallans Altstadt fiesst ain
Bach, ceé Stainach, Schon im Mittetaler
chente dos Gewllsser zur Ableitung von
Fakalien. Das ist bis haute 80 - mit dem
Linterschied, dass das Abwasser der Oima-
Stadt vorganogg in dar Kidranlage Holen

Felix Schmid

garenigt wird, Die Zeften, in denen Chno-
nisten den Bach als Kloake beschrieben,
sind daher lingstens vorbal. Es zeigt sich
aber, dass auch dis Enletung von gersl-
nigtem Abwasser zunehmend ein Problem
darstalit

Weil die Stact wichsl, der Bach aber
haufig nur wenig Wassar fubrt, betrigl der
Antedl des Abwassers im Bachbell an
ainem Trockenmwallérlag bis ru BD%. Ob-
wohl die Kldranlage St Gallen-Hofen aul
einem hohen Stand ist und verschiirfta Ein-
letbedingungen edilit, leidel unter diesar
Konrantration die Fauna. Hauptproblem
flr die Fische ist die Temperatlur des Ab-
wassars. Um die Situation ru entschiirten,
beabschtigl die Stadt, das Abwasser Ober
sine neue Leflung direkt in den & km ent-
farmton Bodensos #u leiter. Dia neus Rohre
soll aber nicht nur den Hach entlasten,
sondem auch als Energiequelle genutzt
werden, 190 m Gefalle und durchsachnitt-
lich rund 500 | Abwasser pro Sekunde bie-
fen ideals Voraussetzungen fUr den Batreb
eines Kanwasserkraftwerks. In dar Ga-
meinde Steinach, wo die Leilung in den
Sea ginmundel, wind dazu ein Turbinen-
haus ersteiit. Paralled dazu will man dam
Abwasser (iber Wirmeatauscher auch ther-
mizche Energie entziehan. Grosse Warme-
purmipen solien da Abwirme (Ur Helzrwe-
chke verligbar machen und damit einen
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Warmevarbund fir em Wohn- und Gewer-
bequartier spaisan.

Strom und Wirme fir Hundarte
Haushalte

Cse Idee, aus Abwaszser Enargie zu ga-
wannen, 15t in St Gallen micht new, Schon
wor Uber 100 Jahren, als dée erste Kldran-
lage der Stact gebaut wurda, nutzten fin-
dige Ingeneure dis B0 m Hohendiffersnz
hinunter ins Tobel der Steinach zur Strom-
produktion. S0 verschiafen das ehrwiirdige
Turbinenhaus heute wirkl, versiaht sine Pal-
torturbing darin zuveriissig und Tag tir Tag
fhren Dienst. Sk lefert rund 1 Mio. KWh
Strom pro Jahr - 5o viel wie 200 Haushale
verbrauchen. Der Bsu der neusn Abwas-
serdtung bedeutet das Ende fir dieses
altgediente: Kraftwerk. Die neue Turbsng in
Stainach wird aufgrund der  grosseren
Hohandifterenz und des besseren Wir-
kungsgrads rund 4-mal so viel Strom pro-
duzieran.

Auch mit der Wirmegewinnung aus Ab-
wasser hat man In der Ostschweiz Erfah.
rung. Seit 2002 gewinnon dis Stadhwerke
Arbon Abwiirme aus dem gereinigten Ab-
wasser der Kiranlage Morgental und ver-
sorgen damit ein Wohnguanser und amen
Werkhol, Aufgrund der positiven Betnets-
erfahrungen mochie dor Abwasservorband
nun einen weiteran Wirmevarbund (ir
mahrere Wohndberbauungan und ein Ge-
werbegebiet realisisren. Die rusatriche
Enargie soll aus der neuen Abwasserisilung
der Stadt St. Gallan gewonnen werden, die
zusarmman mil dem geminigten Abwassor
der ARA Morgental in dan See geflhn wird.
Durch die Nutzung von Abwasserwanme
kGnnan im Endausbau rund 500000 |

Heizdd im Jahr eingespan werdan. Ende
Oktober 2008 hat der Abwasserverband
Morgental dazu einen Planungskredit ge-
nehmigt; aktuell lBuft eine Contracting-
Ausschretbung. Die Kantone St Gallon
und Thurgau sowle das Bundesami fir
Energla unterstitzen das Projek! mit For-
derberragen.

Wirtschaftlicher Betrieb

Das Beispiel St,Gallen Ist tir die Ener-
gienutrung aus Abwasser keln Einzaifal
Aktuall sind gleich mehrerg Abwasserkraft-
werke und Abwasserwarmepumpen in
Planung. Emnst. A Maller, Leiter dor Aktion
EnerglaSchwelz Hr Infrastrukturankegen,
welche die Energienulzung aus Abwasser
im Auftrag des Bundasamts fir Enargle
unrtarstinzt, sprcht von ainem  skonen
Boome. Der Grund liegl in der Wirtschaft-
lichkeait, Wahnend vebar Jahne war che Ener-
giegewinnung aus Abwasser im Vergleich
zur konventionallen Energiebersitstaliung
wirtschaftioh wersg nteressant. Dies hat
sich geiindan. Wihmnd bel der Warmanut-
zung die hohe Volatiftat und der Anstiag
des Olpreises ins Gewicht fallen, sind as bei
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Projektplan.

Dias ciemikctes Exnintung dos geroinglon Abnwassers
aus dor ARA Holen in den Bodonses smoglicht de
Enaigaegmadniniing vin SIm wivd Wirme sus Ab-
WAL
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fachbeitrage

Abwasser

Turbinenhaus von 1903,

m hisdorischen Tuminsnhaus an der Stenach proousien

dar Strompeodukhion dis gedndarten recht-
Bohen Ih‘lhnwnt'.--{lnlgun{;e:-r. Gomiiss dem
neusn Stromversorgungsgesatz, das soil
adam 1. Januar 2008 n Kraft ist, werden
Belraiber von Kleinwassarkrattwerken
den ins Netz eingespeisten Strom kosten
deckeand vergltet. Die Hohe der Vergutung
wird in Abhanggket der Anlagengrosse
(Blaktrigcha | sistung), der Fallh&he und der
natwentdgen taulchen Massnahmen ab-
gesluft. Interessant ], dass de Viergltung
U enm fien Preas ober 25 Jahre garan-
liert wird und die Einnahmen damit fir dan
Betraibar kalkuberbar sind. Durch diase An-
derung der Rachisgrundlage gewinnt der
Bawu und Baireh von Abwasseckraftwerken
dedthich an Altrakivitit. Insbesondere kon-
nen fortan auch keiners Potenzials mit
Stromgestehungskosten (ber den bizhar
fur dia Vergdtung glitigen 15 Rp/AdAéh wint
schaftich genutzl werden. Dwes ward mil
Sicherhell dazu hihren, dass der Bau von

Anlagen In den RAchsEn Jahen Funifmimi

Standorte
flir Abwasserkraftwerke

Viglerorls amd die Voraussatzungen flr
B '-|irl:-"l’-'1:."\{1 O ADwassar nichl 50

Iegl wie

m Beispiel von St Gallen, Der
Al A s

Grund liegt darin, cdass
niagen hiufig ¢
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cher Hohe llegen wie dis Gewlsser, in dis
336 geramnegle Yasser emngalateal wird. Fur

die Stromarreugung fehlt &8 daher oft am

b Slac S1. Gallen sei 0er 100 Jahren Strom mus

notigen Gofélle. Gemidss Emst Al MOller
gibt es abar dennoch zehireiche gessgneta
Situationan, [hasa finden sich typischer-
weise im Bearggeblet, wo Abwassar von
hiiher gedegenen Gemainden zu siner ARA
m Tal geleitel wird. In diesem Fall weardan
dig Turbinen mil ongernigiem Rohabwas-
ser betneben. Ein Belspial dafdr ist das
Abwasserkraftwerk des Walliser Touristan
ofls Vertiar mit ener Lestung von 865 KW
Andere Méglichkeiten bieten sich dod, wo
dezentrale Kldraniagen auigehoben und
das Abwasser in tefer liegends Zentrims-
fJEIH-H'lInI_]l-rI E Il1f_|§!l-!-!'| at wand

Gamass anar Polenzialstudie, die 1885

im Auftrag des Bundesamts fir Energie

durchgefuhnt wurca, bastaht bal den rmend
1000 ARA In dar Schwelz ain baachikches
ungenutztes Potenzial zur Stromarzeugung
mettels Turbimarung von Abwasser, Die in
stalierbare Leistung wird aud rund 10 MW
geschatzl, die moglicha Enargieproduktion
auf rund 50 Mio, kWh. Dies entspricht dem
Energlevarbrauch aller Strombeziger ainer
Kletnstadt mit 7000 Enwohnem

Grosses Energiepotenzial
in Kldranlagen

Die Strom- und Warmaproduktion aus
Abwasser ist nur eine MOghchieit der Ene-
gleerzeugung auf Kldranlagen, Ein groases
Potenzial beg! auch im Kiargas, das bei der
Austaulung des Kiarschlamms anfdllt. Im
Janr 2007 erzeugten afle Kidraniagen der
Schwedz zusammen rund 100 Mo, m® das

Unterstiitzung fir Gemeinden

Der Bund und diverse Kanftona untar-
stizen Gemaeinden, Skediungsentwis-
serungsbelnobe und Kidranlagen bei
Profekten flr Abwassarkraltwerke L
Abwasserwarmepumpen mit kostsnlo-
Ban Vorgehensharatungen, bagranzien
Finanzbeitragen an Energieanalysen
sowie Vorstudien und Mustesvartragen
fiir Contracting-Losunigen
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(Gessneralioe 38a, BO01 Ziirich,
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warvallan emeusrbaren Energistragars
Per grosste Tad davon wird in Wamme-Kraht-
Anlagen zur Produktion won Strom wnd
Heizenergie genutzl, Es gibt aber auch
Klfranlagen, oe das Faulgas zu Erdgas-
gualith! aufbereiten und es als Trabstolf
verfugbar machan. Ein Baspeel @l dia ARA
Rorschach, Ml dem Strom. den de
achweeer Kiaranlagen produmiersn, kann
der Bedar! von rund 100000 Eirnwabnem
frecksckl wardan

Fir die Betreiber der Kidraniagen bat
aber nicht nur dis Enargieproduktion, son
clarn Auch die Energiesfiizienz hohe Priori-

Resuirms

Du courant vert a4 partir de I'eau grise

tat. Klirankagen sind grosse Stromver
braucher, Mit innovativar Technik
e Er rgEamanagament konnen se vial
Energie sinsparen. Gemass ainer Erfolgs-
kontroflie von EnerQieSchweiz 10r Infra-
strukiurantagen wurda der Stromvarbracch
aul Schweaizar Hlarunl.'_igl:-n n dan Iaizien
10 Jahren dank gezieiter Oplimisrungs
massnahmen um @hrkch 80 Mo, KWh ge-
sanki, Dies entspnchi Einsparungen an
Stromkosten von 12 Mio, CHF. Kldranla
gen, die sich in Sachen Energissfliisens
besonders anstrengan, erhalten vom Ver-
band Schwaizerischer Abwasser- und Gea-

und

Progucton o '@lecincia midressanta oans Bs condures o'aaux useas. La vile de
St-Gall utilisa les eaux usées communales pour produine de I"électncitd, et ce depuis
plus de 100 ans. AL cours des prochaines anndeas, las installations sarcnt ransior s
ot renovins. De calte maneee, | sera pogsibia de produire |_1;:|'.r'=-|.r1tug-e délectnoite 6t de
reCupaner plus de chalaur pour un chautfage a distance, Catte solution novatrice fournit
non saddsmant du courant verd, mais contriboe aussl & A proteclon des caux.
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« Konstruktion und Fertigung von Neugeneratoren in der Schweiz durch
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Abwasser

wasserschutzfachiaute Vaa und von Ener-
gieSchweiz ain Gltesiegel, Im Jahr 2008
wurden 25 Klarantagen mit dar Auszeich
Mg Médaille d'aau geanet, Auch cha AHA
Hofen in Si.Gallen kann sich mit dem
Qualtatspradikat schmiicken. Sie produ
ziert nicht nur Qkostrom; mit intalligentan
Massnahmen bam  Ramigungsprozess
konnte auch der Stromverbrauch deuthich
redumier Wanoan
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« Zustandsanalysen (Wicklungsdiagnosen, Schwingungsmessungen)
+ Neuwicklungsarbeiten inkl. Lieferung Neuwicklung

« Planung und Realisierung von Umbauten auf statische oder rotierende
blirstenlose Erregung

= Lieferung und Inbetriebsetzung neuer Spannungsregler
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