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1 Zusammenfassung

Im Jahr 2008 standen fir die Dachorganisation GEOTHERMIE.CH folgende Themen im Vorder-
grund:

—  Weiterfihrung der erfolgreichen Aus- und Weiterbildungsaktivitaten;

—  Verstarkung des Engagements im Bereich QS fir EWS.

—  Verstarkung der Kommunikation fir die Tiefengeothermie (Referate, Artikel, Lobbyarbeit);
Das Label GEOTHERMIE.CH konnte sich in der Offentlichkeit weiter etablieren.

Im Modul «Aus- und Weiterbildung» konnte mit verschiedenen Aus- und Weiterbildungsveranstal-
tungen ein zahlreiches Publikum angesprochen werden. Eine Schulung fir Referenten aus dem

Netzwerk Geothermie wurde im Januar 2009 durchgefihrt.

Im Bereich Qualitatssicherung erfolgte die Vernehmlassung der SIA-Norm Erdwarmesonden (SIA
384/6).

GEOTHERMIE.CH unterstltzt weiterhin das GuUtesiegel EWS der Fordergemeinschaft Warme-
pumpen Schweiz (FWS).

Die Homepage wurde auf ltalienisch Ubersetzt und aufgeschaltet. Auf dem Firmenverzeichnis
kénnen neu Abfragen gemacht werden.

Es wurden zahlreiche Vortrage gehalten und Artikel flr Zeitschriften publiziert. Durch verschiede-
ne Interviews konnten Informationen im Radio und in Printmedien verbreitet werden.

Die regionalen Informations- und Férderstellen hatten regen Zuspruch. Es konnten viele Anfragen
beantwortet oder an zustandige Stellen weitergeleitet werden.

Die Geschaftsstelle mit Sekretariat konnte ihre Rolle als Drehscheibe und Vermittlungsstelle fir
die Geothermie weiter festigen und ausbauen.

Inklusive den Eigenleistungen wurden in den verschiedenen Modulen folgende Mittel eingesetzt:

—  Aus- und Weiterbildung (D-,F-,I-Schweiz) Fr.  143'000
— Qualitatssicherung Fr. 40'500
-  PR&C Fr.  124'300
—  Forderstelle N-CH Fr. 24'200
—  Forderstelle E-CH Fr. 25'300
—  Centre romand de promotion de la géothermie Fr. 27'700
—  Centro ticinese di promozione della geotermia Fr. 16'500
— Jahresprojekte und Arbeitsgruppen Fr. 50'000
—  Geschéftsstelle Fr.  104'500

Das Total der eingesetzten Mittel betragt somit Fr. 556'000.
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2 Quantitative Beurteilung der Zielerreichung

2.1 Uberblick

Das Netzwerk Geothermie konnte im Jahr 2008 in den verschiedenen Modulen die Arbeit weiter
vorantreiben und konsolidieren. Dies, nachdem das Jahr 2007, das Jahr nach dem «Geothermie-
beben» von Basel, prominent durch dieses Thema gepragt war.

Durch das Basler Projekt ist nun aber das Thema «Strom aus Geothermie» bekannt und es be-
steht grosses Interesse daran. Einerseits in breiten Bevolkerungskreisen, die zum Thema infor-
miert sein wollen. Andererseits setzen sich aber auch verschiedene Firmen aus dem In- und Aus-
land mit dem Thema auseinander, da das grosse Potenzial der Tiefengeothermie erkannt ist und
nun Strategien und Konzepte erarbeitet werden, dieses zu beurteilen, zu erschliessen und lang-
fristig zu nutzen.

Im Netzwerk Geothermie ist mit sehr grossem Engagement gearbeitet worden. Trotzdem konnte
wiederum ein wichtiges Ziel nicht erreicht werden: Die Mobilisierung substanzieller zusatzlicher
Mittel zur Erforschung der Tiefengeothermie durch den Bund.

2.2 Aus- und Weiterbildung

Im achten Jahr der Aktivitaten im Modul «Aus- und Weiterbildung» konnten die geplanten Mass-
nahmen fast vollstdndig umgesetzt werden (Beilage 1). Das Projekt wurde gemeinsam bei der
GEOWATT AG und beim CREGE durchgefihrt.

Als Erfolg ist zu vermelden, dass an weiteren Fachhochschulen Geothermie-Vorlesungen fest in
den Studienplan aufgenommen wurden. Durchschnittlich sind es ca. 10 Vorlesungen pro Jahr.
Zudem wurden mehrere Weiterbildungskurse durchgefiihrt. Wie fast jedes Jahr, konnten auch im
2008 nicht alle vorgesehenen Kurse durchgefiihrt werden. Eine dynamische Planung erlaubt aber,
jeweils die abgesagten Veranstaltungen durch andere zu ersetzten. Dies betraf im Jahr 2008 vor
allem Veranstaltungen im Tessin.

Viel Arbeit wurde in die Uberarbeitung des Exkursionsfiihrers gesteckt. Dieser wird 2009 in neu-
em Glanz erscheinen. Da die geplante Referentenschulung aus terminlichen Grinden erst 2009
stattfinden kann, wird die Erflllung der Zielsetzung mit 95 % bewertet.

Basis fur das fast vollstandige Erreichen der Jahreszielsetzung waren unter anderem das grosse
Interesse und der Einsatz der Mitarbeiter und der Partner an Fachhochschulen und bei Berufsver-
banden.

Ausbildung
An folgenden Orten bzw. Institutionen wurden Ausbildungskurse durchgefthrt (s. auch Beilage 1):

—  Universitat Fribourg, Umweltwissenschaften

—  Hochschule Rapperswil, Institut fir Solartechnik SPF

—  ZUrcher Hochschule Winterthur, Departement Technik, Informatik und Naturwissenschaften
(Sommersemester)

—  Hochschule Ziirich, Elektrotechnik/Energietechnik

—  HES SO Yverdon
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—  EPFL Lausanne - Master MADD

—  Zurcher Hochschule Winterthur, Architektur

—  ZUrcher Hochschule Winterthur, Departement Technik, Informatik und Naturwissenschaften
(Wintersemester)

—  Techniker Schule Zurich, Haustechnik

—  ZUrcher Fachhochschule fir Angewandte Wissenschaften, Winterthur, Institut far Umwelt
und NatUrliche Ressourcen

—  Berner Fachhochschule Burgdorf, Bauingenieurwesen

Schwerpunkt war die Durchfiihrung von Ausbildungskursen fir zuklnftige Planer an Hochschulen
im Rahmen von regularen Lehrgangen.

Folgendes Vorgehen wurde gewahlt:

—  Bestehende Kurse weiterfihren (z.B.: FH Burgdorf, FH Winterthur, FH Rapperswil).

—  Bereits regelméassig durchgefihrte Vorlesungen beibehalten (z.B.: FH Burgdorf, FH Winter-
thur, HTW Chur).

—  Hochschulen, bei denen keine Vorlesungen gehalten werden, kontaktieren (z.B.: FH Nordost-
schweiz; HEG Vaud etc.).

—  Vorlesungen sollen, wenn moglich, Bestandteil eines Wahlpflichtfaches sein. Dies wertet die
Geothermie-Vorlesung auf, da bei Leistungsnachweis Kreditpunkte erlangt werden kénnen.
Dies bedingt aber, dass eine bestimmte Anzahl von Wochenstunden gehalten werden muss.
Die Erarbeitung solcher Kurse mit bis zu 30 Lektionen ist sehr zeitintensiv und nicht mit einer
Veranstaltung im Rahmen eines Vorlesungszyklus zu vergleichen.

—  Unterstitzung von Studenten und Schilern bei Studienarbeiten (bei Anfrage, bei verhéltnis-
massigem Aufwand).

Mit der Organisation von Ausbildungsveranstaltungen wurde angestrebt, die Geothermie zum
Bestandteil mdglichst all derjenigen Studiengange an Fachhochschulen und Universitaten zu ma-
chen, deren Studierende bei ihrer spateren Tatigkeit Geothermieanlagen realisieren oder diese bei
der Planung einbringen kénnen (Architekten, Bauingenieure, Gebaudetechniker etc.). Dies in Form
von eigenstandigen Kursen oder als Bestandteil eines Vorlesungszyklus (z. B. Vorlesung «Erneu-
erbare Energienn»).

Insgesamt wurden 11 Veranstaltungen mit Uber 200 Teilnehmern durchgefihrt. Dies ist ein Kurs
mehr als geplant und kompensiert eine ausgefallene Weiterbildungsveranstaltung.

Das angewandte Konzept, die Kurse direkt in die Studienpléane zu integrieren, hat sich als erfolg-
reich erwiesen. Es soll versucht werden, dies weiter auszubauen. Man ist aber bereits an vielen
Fachhochschulen prasent und die Tatigkeiten konnen nicht mehr beliebig ausgebaut werden.

In der Westschweiz soll versucht werden, ob Uber lokal tatige Personen Vorlesungen auf einfa-
cherem Weg an Hochschulen platziert werden kénnen.

Weiterbildung
Es wurden 12 Weiterbildungsveranstaltungen durchgefihrt.

— UTS Transjura

Geothermie-Tagung, EMPA Dibendorf
Schulung Halg & Co. AG

—  Schulung EKZ
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—  Geocooling Genéve

— Dimensionnement d'installations géothermiques : champs de sondes géothermiques, géos-
tructures énergétiques et captages dans la nappe phréatique

— LURENOVA | BAUEN + WOHNEN, Luzern

— LURENOVA | BAUEN + WOHNEN, Luzern

—  Symposium Energies Renouvelables

—  Brandes Energie, Zlrich

—  Erdwérme: Planung und Berechnung von Erdwéarmesondenanlagen in Anlehnung an SIA
Norm 384/6, HS Luzern

Die Weiterbildung wurde durch Zusammenarbeit mit den Fachverbanden starker konzentriert.

Grundsatzlich zeigte sich auch dieses Jahr wieder, dass die sinnvolle Anzahl an durchflhrbaren
Kursen pro Jahr mit ca. einer Weiterbildungsveranstaltung pro 3 Wochen erreicht ist. Ein grosses
Interesse besteht an Weiterbildungskursen zur neuen SIA Norm 384/6. 2009 sollen deshalb wei-
tere Kurse zu diesem Thema durchgeflihrt werden. Mit den Kursen muss allerdings gewartet
werden, bis die Norm offiziell erschienen ist. Damit wird Mitte 2009 gerechnet. Die Kurse werden
in Absprache mit dem SIA organisiert. Allgemein sollen die Aktivitaten im Tessin intensiviert wer-
den.

Exkursionen
Im Jahr 2008 wurden insgesamt 4 Exkursionen durchgefihrt:

—  HES Yverdon - Lavey-les-bains

—  HES Yverdon - Ecole de Fully

—  ZUrcher Hochschule Winterthur, Departement Technik, Informatik und Naturwissenschaften -
«Tiefe Aquifernutzung Riehen»

—  Zlrcher Fachhochschule fir Angewandte Wissenschaften, Winterthur, Institut far Umwelt
und Naturliche Ressourcen

2.3 Qualitdtssicherung
Im Bereich der Qualitatssicherung wurde im Jahr 2008 an zwei Projekten gearbeitet:

—  Vernehmlassung der SIA-Norm Erdwarmesonden (SIA 384/6).
—  Einbringen von GEOTHERMIE.CH in das Gutesiegel EWS der FWS. Es fanden 2 Arbeitsgrup-
pensitzungen statt.

Zusatzlich fanden Gesprache Uber die Zukunft des Gutesiegels EWS statt. Die starke Zunahme
der Anzahl Bohrfirmen und der Bohrgerate erfordern eine Erhéhung der personellen und entspre-
chende der finanziellen Kapazitaten. Auch muss das GuUtesiegel nach 2010 sichergestellt werden.
Die Zusammenarbeit mit den Bewilligungsbehorden (Kantone) kdnnte verbessert werden.

Die Leitung und die Koordination des Moduls Qualitatssicherung wurden durch Jules Wilhelm
wahrgenommen.

2.4 Public Relations und Communication (PR & C)
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Die Zeitschrift GEOTHERMIE.CH erschien wie vorgesehen in zwei Ausgaben mit insgesamt
44 Seiten (8 Seiten mehr als im Vorjahr). Dank der Arbeit des Redaktors Jirg Wellstein, Basel
konnten aktuelle Beitrdge von hoher Qualitat veréffentlicht werden. Das Layout der Zeitschrift
wurde weiterhin professionell durch Frau Ines Senger gestaltet.

Die Zeitschrift wurde nebst den SVG-Mitgliedern und den Abonnenten einem erweiterten Kreis
von interessierten Personen und Organisationen zugestellt. Ebenfalls wurde die Zeitschrift an
Messen und anderen Publikumsveranstaltungen aufgelegt.

Die Homepage wurde auf Italienisch Ubersetzt und konnte Ende Jahr aufgeschaltet werden. Dem
Projektteam des SUPSI unter der Leitung von Daniel Pahud sei flr die Arbeit bestens gedankt.

Die Aktualisierung der Homepage liegt wie bisher in den Handen der Geowatt AG, welche durch
das CREGE unterstltzt wird. Im Jahr 2008 konnten ca. 123'400 Besuche auf der Website regist-
riert werden. Dies ergibt im Schnitt ca. 340 Besuche pro Tag. Dies ist etwas weniger als im Vor-
jahr, was mit der zeitlichen Distanz zu den Ereignissen in Basel zusammenhéangen drfte.

In der Marznummer des «Extrablattes fir Hausbesitzerinnen und Hausbesitzer» mit einer Auflage
von mehr als 1.2 Mio. Exemplaren wurde ein Geothermie-Inserat platziert, das mit Sponsorenbei-
trdgen von Bohrfirmen, die Mitglieder der Schweizerischen Vereinigung fir Geothermie sind, fi-
nanziert werden konnte (Beilage 2).

In verschiedenen Medien konnten Berichte platziert werden (Beilage 3):

—  Baulife: Geothermie hat Potenzial fur die Zukunft
—  Umwelttechnik: Erdwarmenutzung — Moglichkeiten und Perspektiven
—  Umweltjournal: Geothermie — Erdwarme ist Uberall zu finden

Das Informationsmaterial wurde erganzt durch eine technische Notiz zum Thema Tunnelgeother-
mie, welche in deutscher und franzdsischer Sprache erstellt wurde (Beilage 4). Diese wurde an-
lasslich der IUT in Sargans erstmals veroffentlicht.

GEOTHERMIE.CH war in Basel vom 22.-26. Januar 2008 an der HILSA an einem gemeinsamen
Stand mit anderen Playern aus dem Bereich «Erneuerbare Energien» (HILSA Forum) vertreten.
Zusétzlich wurde taglich ein Referat zum Thema «Erdwarmenutzung: Rahmenbedingungen, Fak-
ten und Perspektiven» gehalten, welches immer sehr rege besucht wurde.

Weiter war GEOTHERMIE.CH an folgenden Messen und Ausstellungen vertreten:

—  Bauen und Modernisieren, Zurich: 4.-8. September 2008, 2 Referate
—  Lurenova, Bauen + Wohnen, Luzern: 4./5. Oktober 2008, 2 Referate
—  Hausbau- und Energiemesse vom 6.-9. November 2008, Bern, 1 Referat

Am Swisscanto Management Forum 2008 in Luzern konnte ein Workshop zum Thema «Geo-
thermie — Chance und Risiken» veranstaltet werden. Publikum waren dabei Fondsmanager der
schweizerischen Kantonalbanken. Das Thema stiess auf grosses Interesse.

Mit Frau Dr. K. Riklin, Nationalratin und Prasidentin der Schweizerischen Vereinigung fir Geo-
thermie, SVG, wurde ein Interview zum Thema Geothermie geflhrt, das in der Mittelland Zeitung
publiziert wurde (Beilage 5).

Ebenfalls hat Frau Riklin ein Interview fir das Nachrichtenportal «www.nachhaltigkeit.org» gege-
ben. Entsprechende Artikel wurden in Schweizer Tageszeitungen publiziert (z.B. Stidostschweiz).
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Ein Artikel zum Thema Geothermie erschien auch in der Zeitschrift Bilanz (Nr. 16, August 2008),
worin Exponenten des Netzwerks Geothermie zu Wort kamen (Beilage 6).

Weitere Medienkontakte sind im Modul Geschaftsstelle aufgefihrt.

Die Geschaftsstelle hat im Jahr 2008 sechs Newsletter erstellt und diese per E-Mail an die Mit-
glieder und interessierte Kreise versandt. Darin wurde insbesondere tber Kurse, Tagungen und
weitere Aktivitdten von GEOTHERMIE.CH informiert.

Die Maquette, das interaktive Modell zur Darstellung der EGS-Technologie (Geologie, Geothermie,
Bohrtechnik, Nutzung, Warmetauscher, Stromproduktion, Warmenutzung) konnte fertig gestellt
werden. An der Jahresversammlung des CREGE am 10. Juni 2008 in Aarau wurde sie erstmals
prasentiert. Sie kam ebenfalls an der IUT in Sargans zum Einsatz und wurde dann im Rahmen
einer Ausstellung des Elektizitatswerkes Davos im Oktober und November 2008 eingesetzt.

Die Liste der Fachplaner mit den entsprechenden Firmenadressen wird laufend nachgefihrt und
auf dem Internet als PDF publiziert. Sie umfasste Ende 2008 Uber 40 Eintrdge. Im Verlaufe des
Jahres 2008 wurde diese Form der Publikation Uberarbeitet, so dass ab Anfang 2008 ein interakti-
ves Firmenverzeichnis auf dem Internet aufgeschaltet werden konnte.

2.5 Informations- und Forderstellen
(s. Beilage 7)

Die Informations- und Forderstelle Westschweiz (CRPG Centre Romand de Promotion de la
Géothermie) fuhrte ihre Tatigkeit im gewohnten Rahmen der Vorjahre intensiv und mit grossem
Engagement fort. Es wurden zahlreiche Auskinfte (Uber 140) erteilt, Projekte beraten, Informatio-
nen weitergegeben, Referate gehalten und die Geothermie an Veranstaltungen eingebracht. Es
fanden verschiedenste Kontakte mit Fachpersonen statt.

An die Informations- und Forderstelle in der italienischen Schweiz (CTPG Centro ticinese di pro-
mozione della geotermia) wurden im Jahr 2008 91 Anfragen gestellt, was etwa der Anzahl Anfra-
gen des Vorjahrs entspricht.

Hauptsachliche Aktivitdten waren:

— Article, publié dans la revue Installatore, une revue spécialisée dans les secteurs technico-
sanitaire, du chauffage, de la ventilation et des énergies

—  Publikumsveranstaltung im Dezember

—  Festa del Sole le 17 mai 2008 a Locarno,

—  VelExpo du 11 au 14 septembre 2008 a Lugano

—  Edilespo du 25 au 29 novembre

—  Séminaire: Le nombre de participants pour le séminaire est élevé pour le contexte tessinois
(55) et le cours a été bien évalué de la part des participants. La présence du CTPG est éga-
lement prévue lors du séminaire Minergie qui accompagne les portes ouvertes du mercredi 3
décembre 2008.

Generell kommen aus ltalien relativ viele Anfragen betreffend Unterlagen etc., auch bei der Ge-
schéaftsstelle in Frauenfeld.
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Bei der Informations- und Forderstelle Zentral- und Nordschweiz fand eine rege Tatigkeit statt
(Beilage 8):

—  Artikel: Mehr Energie aus dem Untergrund

— Referat an Alpha InnoTec Partnertag: Geothermie: Grundwissen, Einsatzgrenzen, Bewilligun-
gen, Erfahrungen...

—  Referat an Blrgler Erdsondentag

—  Referat an CREGE Jahresversammlung

— Referat an Informationsveranstaltung: Sinnvolles Heizen

—  Referat an Informationsveranstaltung: Sanieren und Profitieren mit Warmepumpen

Insgesamt wurden im Jahr 2008 rund 189 telefonische Beratungen sowie Mailberatungen und
personliche Beratungen durchgefihrt.

Die Informations- und Foérderstelle Ostschweiz hat ihre Tatigkeit im Jahr 2008 weitergefihrt. Die
Kontakte mit den Energiefachstellen Thurgau, Schaffhausen und St. Gallen konnten weiter vertieft
werden. In den Kantonen Thurgau und Schaffhausen konnte eine geothermische Potenzialstudie
angeregt werden.

Insgesamt wurden 85 Anfragen von Privatpersonen und Institutionen zur Nutzung von Erdwarme
oder zur Beantwortung weitergeleitet.

Im Weiteren wurden im Jahr 2008 folgende Arbeiten durchgefihrt:

—  Panele und Flyer an der Immomesse in St. Gallen (14.-16. Marz 2008), Referat

—  Panele und Flyer an Bluetech in Winterthur (18./19. September 2008)

— Information vor Gemeinderatskommission der Stadt Zurich (24. Januar 2008)

—  Referat Technische Gesellschaft Arbon (12. Februar 2008)

—  Referat bei der Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft (26. Februar 2008)

—  Teilnahme an Energieapéros

—  Erstberatung fiir gréssere Projekte (Kantonsschule Frauenfeld, Biofresh Tagerwilen)
—  Beratung Kanton Thurgau betreffend Potenzialstudie

—  Vorbereitung parlamentarische Anfrage Kantonsrat J. Gemperle

2.6 Jahresprojekte und Arbeitsgruppen

Das Modul Jahresprojekte und Arbeitsgruppen erlaubt, flexibel auf neue Ideen oder Herausforde-
rungen zu reagieren. Im Jahr 2008 wurden folgende Arbeiten durchgefihrt:

- Vertretung in den verschiedenen Gremien der AEE (Okostrom, Naturwarme).

—  Unterstltzung Prasidium (Prof. Dr. L. Rybach) der International Geothermal Association (IGA).

—  Vertretung der Schweiz bei der International Geothermal Association (IGA) durch Dr. F.-D.
Vuataz.

—  Vertretung der Schweiz beim European Geothermal Energy Council/European Renewable
Energy Council (EGEC/EREC) durch den Leiter F+E, Dr. Rudolf Minder.

—  Update der Geothermiestatistik 2007 (Geowatt, Mai 2008, Beilage 9).

—  Erarbeiten einer Datenbank mit geothermischen Grossanlagen als Input fir den Atlas der
Schweiz (Geowatt, Beilage 10).

Das Thema «Erdbeben» bei Tiefengeothermieprojekten forderte ein zusatzliches Engagement von
Frau Dr. Kathy Riklin.
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2.7 Geschaftsstelle

Das Jahr 2008 war das dritte Jahr der Geschéftsstelle von GEOTHERMIE.CH/SVG. Die Ge-
schaftsstelle konnte ihre Rolle als Drehscheibe und Vermittlungsstelle fir die Geothermie weiter
festigen und ausbauen.

Folgende Hauptarbeiten wurden in der Geschaftsstelle ausgefihrt:

—  Betreuung des Mandates Geothermie,

— Informations- und Auskunftsstelle fur das In- und Ausland,

—  Lobbyarbeit fur die Tiefengeothermie: Gesprache mit Politikern, Behorden etc., Besuche von
Veranstaltungen,

— Arbeiten im Rahmen des Netzwerkes «Erneuerbare Energien» (u.a. Teilnahme an den ent-
sprechenden Konferenzen),

—  Pflege von Beziehungen zu in- und auslandischen Akteuren der Geothermie.

Weiter war die Geschaftsstelle im Jahr 2008 mit vielen kleineren und grosseren Projekten be-
schaftigt. Es waren dies insbesondere:

— Input fur das Kapitels Geothermie einer Broschure flr erneuerbare Energien fur AGRIDEA,
(Schweizerische Vereinigung fir die Entwicklung der Landwirtschaft und des landlichen
Raums). Ubersetzung auf Deutsch.

—  Unterstitzung Swisstopo (Landesgeologie): Thematische Karten.

—  Verschiedene Interviews: Cash TV, VSE, Doppelpunkt Forum (Radio), 10 vor 10, SDA (Der
Bund), World Radio Switzerland.

—  Recherchen betreffend kantonalen Konzession fir die Untergrundnutzung.

—  Beschaftigung mit umstrittenen geothermischen Nutzungssystemen bzw. Projekten (Geohil).

—  Mitarbeit in der Gultesiegelkommission EWS der Fordergemeinschaft Warmepumpen
Schweiz (FWS).

—  Standbetreuung, Referate HILSA.

—  Vorbereitung und Organisation Bauen und Modernisieren, Standbetreuung.

—  Vorbereitung und Organisation Hausbau- und Energiemesse, Standbetreuung.

Insgesamt erreichten die Geschéftsstelle Uber 2000 E-Mails, die es zu bearbeiten galt.

3 Beurteilung der Aktivitidten
3.1 Uberblick

Im Jahr 2008 konnte das Label GEOTHERMIE.CH weiter konsolidiert werden. Die vielfaltigen
Kontakte lassen den eingeschlagenen Weg als erfolgreich erscheinen.

In der untiefen Geothermie war eine weitere Zunahme der Aktivitaten auf dem Markt wahrzu-
nehmen. Die Arbeitsbelastung der involvierten Akteure war daher hoch. Es ist festzustellen, dass
es an qualifizierten Mitarbeitern mangelt, die vom Untergrund bis zum Verbraucher umfassende
Kenntnisse haben und entsprechend aktiv die laufenden Entwicklungen mitgestalten koénnen.
Dies insbesondere auch bei grosseren Projekten der untiefen Geothermie.
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Betreffend die Tiefengeothermie war das Jahr 2008 deutlich ruhiger als das Vorjahr, jedenfalls
was die Wahrnehmung in der Offentlichkeit betraf. Es wurde aber intensiv versucht, substanzielle
zusatzliche Bundesmittel flr die Erforschung der Tiefengeothermie zu erreichen. Dies ist jedoch
nicht gelungen. Inhaltlich konnte jedoch das Konzept FEGES (Forschungs- und Entwicklungspro-
gramm zur geothermischen Stromerzeugung in der Schweiz) weiter verbessert werden. Dies
durch Arbeiten ausserhalb des Mandates GEOTHERMIE.CH, jedoch nutzbringend fir dieses ein-
setzbar.

FUr die vielfaltigen Aufgaben im Bereich des Mandates zur Férderung der Geothermie sind die zur
Verflgung stehenden Mittel sehr knapp. Es ist daher kaum maoglich, bestehende Ressourcen
intensiver zu nutzen oder neue Akteure zu gewinnen, um entsprechende Aufgaben wahrzuneh-
men.

3.2 Aus- und Weiterbildung

Durch regelmassige Kurse an Hochschulen wird erreicht, dass die Geothermie einen festen Platz
bei der Ausbildung erhélt und dadurch zuklnftig vermehrt eingesetzt wird. Durch Weiterbildungs-
kurse wird zum einen die Qualitatssicherung bei der Planung von geothermischen Anlagen si-
chergestellt und zum anderen werden technische Neuerungen einem breiten Publikum zuganglich
gemacht.

Die 100%-Erflllung der Zielsetzung ist auf einen grossen Einsatz der Mitarbeiter und der Partner
an Fachhochschulen und bei Berufsverbanden zurlckzufihren! Wir hoffen, dass dies auch zukinf-
tig moglich bleibt.

In der Aus- und Weiterbildung wurde im Rahmen des vorgegebenen Budgets gearbeitet und nach
Vorgaben des Vertrags abgerechnet (Tabelle 1).

BFE-Beitrag 2008 130'000.00
Datum Art Betrag [sFr.]

17.07.2008 Geowatt AG: A+W, Ausbildung, 1. Rate 40'000.00
23.09.2008 Geowatt AG: A+W, Ausbildung, 2. Rate 30'000.00
31.12.2008 Geowatt AG: A+W, Ausbildung, 3. Rate 30'000.00
31.12.2008 Geowatt AG: A+W, Ausbildung, 4. Rate 30'000.00
Total Auszahlungen 130'000.00

Verbleibender Betrag 0.00

Tabelle 1: Abrechnung 2008: Modul Aus- und Weiterbildung (D-, F- und I-CH).

Fur das Jahr 2009 wurde das Budget leicht reduziert (keine Referentenschulung).

3.3 AQualitatssicherung

Die Vernehmlassung der SIA-Norm 384/6 «Erdwarmesonden» konnte erfolgreich durchgeflihrt
werden, jedoch verlief die anschliessende Bearbeitung in der Kommission relativ harzig, was mit
der starken Belastung der involvierten Personen zu erklaren ist. Die Norm durfte 2009 publiziert
werden.
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Im Modul «Qualitatssicherung» wurden folgende Zahlungen gemacht (Tabelle 2):

Ubertrag 2007 12'000.00
BFE-Beitrag 2008 46'000.00
Gesamt 2008 58'000.00

Datum Art Betrag [sFr.]
10.10.2008 Polydynamics: Gutesiegel, 1. Rate 12'000.00
10.10.2008 Wilhelm Jules: Projektleitung, 1. Rate 2'000.00
31.12.2008 Polydynamics: Gutesiegel, 2. Rate 12'000.00
31.12.2008 Polydynamics: Gutesiegel, 3. Rate 4'000.00
31.12.2008 Wilhelm Jules: Projektleitung 800.00
31.12.2008 Geowatt AG: SIA-Norm 6'000.00
Total Auszahlungen 36'800.00
Verbleibender Betrag 21'200.00

Tabelle 2: Abrechnung 2008: Modul Qualitatssicherung.

Aus der Sicht von GEOTHERMIE.CH ist die Qualitatssicherung im Bereich der EWS weiterhin ein
zentrales Thema fir die Zukunft. Im Jahr 2008 sind erneut verschiedene neue Bohrunternehmer
im Markt aufgetreten und entsprechend sind mit mehr Bohrgerdten mehr EWS-Bohrmeter erstellt
worden. Das Gultesiegel EWS sowie die Aus- und Weiterbildung der Bohrmeister vermag mit
dieser rasanten Entwicklung kaum Schritt zu halten. Durch eine Zusammenarbeit zwischen Gite-
siegel und den bewilligungsgebenden, kantonalen Behdrden kénnte eine Professionalisierung und
damit Verbesserung erreicht werden.

3.4 Public Relations und Communication (PR & C)

Das Potenzial der Tiefengeothermi ist noch zu wenig bekannt. Ebenfalls wird Tiefengeothermie
fast immer mit Erdbeben in Verbindung gebracht. Es sind daher noch signifikante Anstrengungen
notwendig, um in der Tiefengeothermie einen Schritt weiterzukommen. Im Fokus steht dabei
weniger die Generierung neuer Projekte als viel mehr die Evaluation von geeigneten Standorten
fir mehrere Projekte, um die Nutzungsmadglichkeiten des Potenzials systematisch zu erkunden
und die Technologie weiterzuentwickeln.

GEOTHERMIE.CH hat viele sich bietende Gelegenheiten genutzt, das Thema Tiefengeothermie
auch einem breiteren Publikum bekannt zu machen. Es muss auch immer wieder klar aufgezeigt
werden, dass die untiefe Geothermie und die Tiefengeothermie unterschiedliche Technologien
sind, die sich direkt nicht miteinander vergleichen lassen.
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Im Jahr 2008 wurden im Modul PR & C die in Tabelle 3 zusamsnmengestellten Zahlungen geleistet.

Ubertrag von 2007 10'000.00
BFE-Beitrag 2008 78'000.00
Gesamt 2008 88'000.00

Datum Art Betrag [sFr.]
29.02.2008 Druckerei Ebikon AG, Ebikon: Flyer EWS 1'129.80
03.04.2008 Augsburger Forages: Inserat Extrablatt -1'721.60
23.04.2008 Frutiger AG: Inserat Extrablatt -1'721.60
25.04.2008 Hastag AG: Inserat Extrablatt -1'721.60
25.04.2008 Foralith AG: Inserat Extrablatt -1'721.60
25.04.2008 Erni Bohrtech AG: Inserat Extrablatt -1'721.60
30.04.2008 Senger Interactive: Layout Bulletin 44 2'429.00
30.04.2008 Senger Interactive: Inserat Extrablatt 750.50
30.04.2008 Messe Schweiz: Schlussrechnung Hilsa 08 255.20
30.04.2008 Wellstein Kommunikation: Bulletin Nr. 44 7'854.80
30.04.2008 PBS Bohr AG: Inserat Extrablatt -1'721.60
05.05.2008 Thermatech AG: Inserat Extrablatt -1'721.60
14.05.2008 Vaillant GmbH: Inserat Extrablatt -1'721.60
19.05.2008 Broder AG: Inserat Extrablatt -1'721.60
02.06.2008 Energycom: Inserat Extrablatt 14'235.50
02.06.2008 Haute Ecole Suisse Hes-SO: Maquette 7'500.00
17.07.2008 Laupper AG: Inserat Umwelttechnik Schweiz 860.60
18.07.2008 Swisscanto AG: Referat RW Forum 2008 -1'300.00
25.07.2008 Stump Foratec: Inserat Extrablatt -1'721.60
23.09.2008 CREGE: Homepage, div. Dienstleistungen, 1. Rate 9'500.00
23.09.2008 SUPSI: Ubersetzung Website italienisch, 1. Rate 7'500.00
10.10.2008 Wellstein Kommunikation: Bulletin Nr. 45 7'900.00
10.10.2008 Senger Interactive: Layout Bulletin 45 2'663.10
10.10.2008 Umwelt Journal: Inserat 1'614.00
10.10.2008 Druckerei Ebikon AG: Flyer Tunnelgeothermie 1'695.80
31.12.2008 Maquette, letzte Tranche —> Crege 2'500.00
31.12.2008 SUPSI: Ubersetzung Website italienisch, 2. Rate 7'500.00
31.12.2008 CREGE: Homepage, div. Dienstleistungen, 2. Rate 5'500.00
03.11.2008 Geowatt: Unterhalt Homepage, Firmenverzeichnis, 1. Rate 5'183.40
31.12.2008 Geowatt: Unterhalt Homepage, Firmenverzeichnis, Schlusszahlung 8'817.40
31.12.2008 Crege: Einsdtze Maquette an Ausstellungen 3'860.20
31.12.2008 Geowatt: Bauen und Renovieren 4'842.00
31.12.2008 Geowatt: Bauen und Renovieren Fahrspesen 171.00
31.12.2008 Sengerinteractive: Technische Notiz, Webpage 1'016.80
31.12.2008 CHGEOL: Standmiete Geologentag 2009 3'000.00
31.12.2008 Holzenergie Schweiz: Hausbau- und Energiemesse 4'509.50
31.12.2008 Holzenergie Schweiz: Hausbau- und Energiemesse 167.30
31.12.2008 R. Wyss GmbH: Messen 9'673.65
31.12.2008 R. Wyss GmbH: Ubersetzung Agridea 2'5617.85
31.12.2008 R. Wyss GmbH: Newsletters 6'456.00
Total Auszahlungen 112'987.40
Verbleibender Betrag -24'987.40

Tabelle 3: Abrechnung 2008: Modul Public Relations und Communication (PR & C).
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3.5 Informations- und Forderstellen

Die regionalen Informations- und Férderstellen sollen in der bisherigen Art beibehalten werden, da
sie insbesondere auch bei der Vermittlung von lokalen und regionalen Netzwerken (Firmen, Spezi-
alisten etc.) eine wichtige Rolle spielen. Diese sind insbesondere im Bereich der untiefen Geo-
thermie (EWS) wichtig.

Im Modul Informations- und Férderstellen wurde im Rahmen der vorgegebenen Budgets gearbei-
tet und entsprechend den vertraglichen Vereinbarungen abgerechnet (Tabellen 4 bis 7).

BFE-Beitrag 2008 22'000.00
Datum Art Betrag [sFr.]
17.07.2008 Eberhard: Infozentrum N-CH 1. Rate 6'000.00
03.11.2008 Eberhard: Infozentrum N-CH 2. Rate 6'000.00
31.12.2008 Eberhard: Infozentrum N-CH 3. Rate 6'000.00
31.12.2008 Eberhard: Infozentrum N-CH 4. Rate 4'000.00
Total Auszahlungen 22'000.00
Verbleibender Betrag 0.00
Tabelle 4: Abrechnung 2008: Informations- und Forderstelle Nord- und Zentralschweiz.
BFE-Beitrag 2008 23'000.00
Datum Art Betrag [sFr.]
23.09.2008 R. Wyss GmbH: Forderstelle E-CH, 1. Rate 6'000.00
10.10.2008 R. Wyss GmbH: Forderstelle E-CH, 2. Rate 6'000.00
31.12.2008 R. Wyss GmbH: Forderstelle E-CH, 3. Rate 6'000.00
31.12.2008 R. Wyss GmbH: Forderstelle E-CH, 4. Rate 5'000.00
Total Auszahlungen 23'000.00
Verbleibender Betrag 0.00
Tabelle 5: Abrechnung 2008: Informations- und Forderstelle Ostschweiz.
BFE-Beitrag 2008 27'000.00
Datum Art Betrag [sFr.]
17.07.2008 Wilhelm Jules: promotion indirecte, 1. Rate 7'000.00
10.10.2008 Wilhelm Jules: promotion indirecte, 2. Rate 7'000.00
31.12.2008 Wilhelm Jules: promotion indirecte, 3. Rate 7'000.00
31.12.2008 Wilhelm Jules: promotion indirecte, 4. Rate 6'000.00
Total Auszahlungen 27'000.00
Verbleibender Betrag 0.00

Tabelle 6: Abrechnung 2008: Centre romand de promotion de la géothermie.
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BFE-Beitrag 2008 15'000.00

Datum Art Betrag [sFr.]
17.07.2008 SUPSI: Centro ticinese, 1. Rate 5'000.00
31.12.2008 SUPSI: Centro ticinese, 2. Rate 5'000.00
31.12.2008 SUPSI: Centro ticinese, 3. Rate 5'000.00
Total Auszahlungen 15'000.00
Verbleibender Betrag 0.00

Tabelle 7: Abrechnung 2008: Centro ticinese di promozione della geotermia.

3.6 Jahresprojekte und Arbeitsgruppen

Im Jahr 2008 wurden im Modul Jahresprojekte und Arbeitsgruppen nachfolgende Zahlungen ge-
leistet (Tabelle 8):

Ubertrag 2007 -1'805.62
BFE-Beitrag 2008 74'000.00
Gesamt 2008 72'194.38

Datum Art Betrag [sFr.]
17.07.2008 Rybach L.: Spesen IGA-Prasidium 2'355.65
23.09.2008 Geowatt AG: Update Geothermiestatistik 16'000.00
10.10.2008 Geowatt AG: Grossanlagen 6'000.00
10.10.2008 Rybach L.: Spesen IGA-Prasidium 1'635.45
03.11.2008 div. Beitrdge AEE 9'000.00
31.12.2008 Rest AEE 1'515.00
31.12.2008 K. Riklin: Lobbying, Interviews 3'000.00
31.12.2008 Rybach L.: Spesen IGA-Prasidium 3'027.00
31.12.2008 Rybach L.: Spesen IGA-Prasidium 2'978.45
Total Auszahlungen 45'511.65
Verbleibender Betrag 26'682.83

Tabelle 8: Abrechnung 2008: Modul Jahresprojekte und Arbeitsgruppen (JP & AG).
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3.7 Geschaftsstelle

Die Geschaftsstelle hat im Jahr 2008 rund 1100 Arbeitsstunden geleistet. Nachfolgende Zahlun-
gen wurden daflir entrichtet (Tabelle 9).

BFE-Beitrag 2008 95'000.00
Datum Art Betrag [sFr.]

23.09.2008 Dr. Roland Wyss GmbH: Geschaftsstelle, 1. Rate 30'000.00
10.10.2008 Dr. Roland Wyss GmbH: Geschaftsstelle, 2. Rate 20'000.00
31.12.2008 Dr. Roland Wyss GmbH: Geschaftsstelle, 3. Rate 20'000.00
31.12.2008 Dr. Roland Wyss GmbH: Geschaftsstelle, 4. Rate 25'000.00
Total Auszahlungen 95'000.00

Verbleibender Betrag 0.00

Tabelle 9: Abrechnung 2008: Geschaftsstelle.

In Anbetracht der vielfaltigen Anforderungen an die Geschéftsstelle sind die dafir zur Verfligung
stehenden Mittel sehr knapp.

3.8 Zusammenfassung Finanzierung Mandat indirekte Forderung der
Geothermie

Insgesamt standen dem Mandat zur indirekten Forderung der Geothermie im Jahr 2008 total
Fr. 530'000 flissige Mittel zur Verfligung.

Effektiv wurden Fr. 507'000 fir die verschiedenen Module ausbezahlt. Inklusive den erbrachten
Eigenleistungen von ca. 10 % ergibt dies einen Gesamtbetrag von Fr. 556'000.

Per Ende 2008 bleibt ein noch verfligbarer Betrag von Fr. 23'000. Davon sind bereits Fr. 4'200 fir
verschiedene Module fir das Jahr 2009 verpflichtet. Aufgrund des angewendeten Abrechnungs-
modus (brutto, inkl. Mehrwertsteuer) wird per 2008 eine Mehrwertsteuerdifferenz von Fr. 3'300
der Mandatsabrechnung belastet. Somit kann auf das Budget 2009 ein Betrag von rund Fr. 15'5600
Ubertragen werden.
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) Gesamt-

Modul BFE-Beitrag Ubertrag budget Ausbezahlt Noch verfiigbar

Aus- und Weiterbildung (D-,F-,I-Schweiz) 130'000.00 130'000.00 130'000.00 0.00

Qualitatssicherung 46'000.00 12'000.00 58'000.00 36'800.00 21'200.00

PR&C 78'000.00 10'000.00 88'000.00 112'987.40 -24'987.40

Forderstelle N-CH 22'000.00 22'000.00 22'000.00 0.00

Forderstelle E-CH 23'000.00 23'000.00 23'000.00 0.00
Centre romand de promotion de la

géothermie 27'000.00 27'000.00 27'000.00 0.00
Centro ticinese di promozione della

geotermia 15'000.00 15'000.00 15'000.00 0.00

Jahresprojekte und Arbeitsgruppen 74'000.00 -1'805.62 72'194.38 45'511.55 26'682.83

Geschéaftsstelle 95'000.00 95'000.00 95'000.00 0.00

Total 510'000.00 20'194.38 530'194.38 507'298.95 22'895.43

Davon bereits verpflichtet 4'200.00

Restbetrag: 18'695.43

Differenz MWSt. 3'264.80

Ubertrag: 15'430.63

Tabelle 10:  Zusammenfassung Abrechnung 2008 (per 31. Dezember 2008).

4 Ausblick

Fur das Jahr 2009 sind schwerpunktmassig folgende Ziele gesetzt:

—  Fortsetzung der Aktivitaten im Bereich Aus- und Weiterbildung.

—  QuUtesiegel «Erdwarmesonden EWS» der Fordergemeinschaft Warmepumpen Schweiz,
FWS: Verstarkung der Mitarbeit.

In Anbetracht der Vielzahl von Aufgaben, die auf die Dachorganisation GEOTHERMIE.CH in der

sich rasch entwickelnden Geothermiebranche zukommen werden, missen, ohne eine Aufsto-

ckung der Mittel, in Zukunft vermehrt Prioritdten gesetzt werden.

Langfristig stehen fir GEOTHERMIE.CH folgende Aspekte im Vordergrund:

— Qualitatssicherung im Bereich der untiefen Geothermie (EWS).

—  Rechtliche Grundlagen fur die Erforschung der Tiefengeothermie (Konzessionen).

—  Kommunikation «Erdbeben».
—  Substanzielle Finanzierung der Forschung der Tiefengeothermie durch den Bund.

5 Diverses

Keine Bemerkungen.
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6 Kontaktadressen

GEOTHERMIE.CH

Schweizerische Vereinigung fir Geothermie SVG
Société Suisse pour la Géothermie SSG
Zlrcherstrasse 105

8500 Frauenfeld

Leiter der Geschéftsstelle: Dr. Roland Wyss

Tel.: 052 721 79 02
Fax: 052 721 79 01
info@geothermie.ch
www.geothermie.ch

Centre de Recherche en Géothermie (CREGE)
c/o CHYN/Univ. de Neuchatel

11, Rue Emile-Argand, CP 2

2007 Neuchétel

Directeur: Dr Frangois-D. Vuataz

Tél. direct: 032 718 26 92
Tél. secrét.: 032 718 26 02
Fax: 032 718 26 03
francois.vuataz@crege.ch
www.crege.ch

Informations- und Forderstelle Geothermie Zentral- und Nordschweiz
c/o Eberhard & Partner AG, Dr. M. Eberhard

Schachenallee 29

5000 Aarau

Tel.: 062 823 27 07
Fax: 062 823 27 06
mark.eberhard@geothermie.ch

Forderstelle Geothermie Ost-Schweiz
c/o Dr. Roland Wyss GmbH, Dr. R. Wyss
ZUlrcherstrasse 105

8500 Frauenfeld

Tel.: 052 721 79 00
Fax: 052 721 79 01
geothermie@rwgeo.ch



Centre Romand de Promotion de la Géothermie
c/o M. J. Wilhelm, Ingénieur-conseil

Chemin du Fau-Blanc 26

CH 1009 Pully

Tél.: 021 729 13 06
Fax: 021 729 13 06
jules.wilhelm@geothermie.ch

Centro Ticinese di Promozione della Geotermia
c/o LEEE-SUPSI, Dr. Daniel Pahud

CP 110

6952 Canobbio

Tel.: 091 935 13 53
Fax: 091 935 13 59
daniel.pahud@geothermie.ch
www.leee.supsi.ch

Geowatt AG
Dohlenweg 28
8050 Zurich

Tel.: 044 242 14 54
Fax: 044 242 14 58
info@geowatt.ch
www.geowatt.ch

Agenturen / Netzwerke / BFE Programme:

Agentur fir erneuerbare Energien und Energieeffizienz AEE
Neugasse 6

CH 8005 Zurich

Tel.: 044 250 88 30

Fax: 044 250 88 22

www.erneuerbar.ch

Foérdergemeinschaft Warmepumpen Schweiz (FWS)
Steinerstrasse 37

3006 Bern

Tel.: 031 350 40 65

Fax: 031 350 40 51

www.fws.ch

Frauenfeld, 31. Marz 2009 / RW
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Aus- und Weiterbildungskurse
2008

Geowatt AG
Dohlenweg 28
8050 Zurich

In Zusammenarbeit mit

CREGE - Centre de recherche en géothermie
c/o CHYN
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2009 Neuchéatel
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Geowatt AG
Dohlenweg 28
8050 Zurich
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Fax +41 (044) 242 14 58

info@geowatt.ch
www.geowatt.ch

Mitarbeit:
Dr. Francois-D. Vuataz

CREGE - Centre de recherche en géothermie

c/o CHYN, Centre d'Hydrogéologie, Université de Neuchatel
11, rue Emile-Argand

Case postale 158

2009 Neuchatel

Tél. +41(032) 718 26 02
Fax +41(032) 718 26 03

contact@crege.ch
www.crege.ch
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Aus- und Weiterbildungskurse 2008

Ausbildungskurse

o Ol

Durchgefiihrte Kurse

Universitat Fribourg, Umweltwissenschaften
Hochschule Rapperswil, Institut fir Solartechnik SPF
Ziricher  Hochschule  Winterthur,  Departement  Technik, Informatik  un
Naturwissenschaften (Sommersemester)

Hochschule Zirich, Elektrotechnik/Energietechnik

HES SO Yverdon

EPFL Lausanne - Master MADD

ZUricher Hochschule Winterthur, Architektur

ZUricher  Hochschule  Winterthur, Departement  Technik, Informatik  und

O 000N o Oro

Naturwissenschaften (Wintersemester) 10
Techniker Schule Zirich, Haustechnik 11
ZUricher Fachhochschule fiir Angewandte Wissenschaften, Institut fir Umwelt und
NatUrliche Ressourcen 12
Berner Fachhochschule Burgdorf, Bauingenieurwesen 13
Weitere Kontakte 14
ENBAU 14
Hochschule fir Technik und Wirtschaft Chur, Studiengange Bau und Gestaltung und
Bauingenieurwesen 14
Fachhochschule Nordwestschweiz Brugg, Okonomie 15
Hochschule Luzern Horw, Gebaudetechnik 15
Weiterbildungskurse 16
Durchgefiihrte Kurse 16
UTS Transjura 16
Geothermie-Tagung, EMPA Dibendorf 17
Schulung Halg & Co. AG 18
Schulung EKZ 18
Geocooling Geneve 19
Dimensionnement d'installations géothermiques : champs de sondes géothermiques,
géostructures énergétiques et captages dans la nappe phréatique 20
LURENOVA | BAUEN + WOHNEN, Luzern 21
LURENOVA | BAUEN + WOHNEN, Luzern 22
Symposium Energies Renouvelables 23
Brandes Energie, Zlrich 24
Dimensionnement d'installations géothermiques : champs de sondes géothermiques,
géostructures énergétiques et captages dans la nappe phréatique 25
"Erdwarme: Planung und Berechnung von Erdwarmesondenanlagen in Anlehnung an
SIA Norm 384/6", HS Luzern 26
Nicht durchgefiihrte Kurse 27
"Erdwarme: Planung von gekoppelten Kalte- und Warmeerzeugungsanlagen mit
Erdwarmesonden”, HS Luzern 27
Exkursionen 28
Durchgefiihrte Exkursionen 28
HES Yverdon — Lavey-les-bains 28

HES Yverdon — Ecole de Fully 28



4.2

4
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Zuricher  Hochschule  Winterthur,  Departement  Technik, Informatik  und
Naturwissenschaften - "Tiefe Aquifernutzung Riehen" 29
ZUricher Fachhochschule fir Angewandte Wissenschaften, Institut fir Umwelt und
NatUrliche Ressourcen 29
Hilfestellung fiir Schiiler und Studenten 30
TU Miinchen 30

ETH Zirich, Institut fir Geophysik 31
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1 Ausbildungskurse
1.1 Durchgefiihrte Kurse
1.1.1 Universitit Fribourg, Umweltwissenschaften

Bearbeiter: Sarah Signorelli

Dozent: Ladislaus Rybach
Kontaktperson: Prof. Hans-Rudolf Vélkle
Datum: 22. Februar 2008

Anzahl Teilnehmer: 84

Art der Veranstaltung
Einflhrungsveranstaltung zu den Grundkursen der Umweltwissenschaften

Programm
Umweltaspekte der Geothermie

1.1.2 Hochschule Rapperswil, Institut fiir Solartechnik SPF

Bearbeiter: Roland Wagner
Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Andreas Luzzi
Datum: 13. Marz 2008
Anzahl Teilnehmer: 35

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung "Einfihrung in die Geothermie" im Rahmen der Vorlesung "Erneuerbare

Energien"

Programm

wrrrsamme e oy wrrrsamme e oy

= sriete T

GFOWETT Fd PO

» Grundiagen der Geothermie
= Geclhemie in der Schwelz
. X ey

O, Redand Wagnar |=h che Behraeiz ein 'umhh.!nglg.zs- Land

GFEOWATT AG Idvich = Unliete™ Gacihenmie: Neadng-Enthalpss:
Unschiagbare Konbination: Halzen und Kubken mit
Grothermie

= Tiefe Geothermie: Heth-Enthalpie
Kumth:he gecthermische Lagerstalten: Entwicklung
giner neuen Technologie oder Soeende-Ficton?

& Tiefe Gegthermie ohng Risiko | Erdbebeaniy

Geothermie
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1.1.3 Ziiricher Hochschule Winterthur, Departement Technik, Informatik und
Naturwissenschaften (Sommersemester)

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Joachim Borth
Datum: 9. Mai 2008

Anzahl Teilnehmer: 8

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung "Einfihrung in die Geothermie" im Rahmen der Vorlesung "Erneuerbare
Energien”

Programm
marsamna o g marsamna o g
W) W)
Inhalt

* Grundiagen der Geamhemmis
#  Nutrungsasien, Einfellung der Ensrngiaguelan
v, Rakand Wagnes v Untiafe* Ceothenmia: hiediig-Enthalpie-Sysieme
GECWATT AQ Zurich ® Db e n bt ad [Erviies il

& Linfsls GasPhasres i ddad Sobesd im daigleech Fu afdeiafh

Landers

= Erdwarmesonden

= Fakies us Fusksenswaise

= Entache Planungevarfatesn

= T

= PRnung kempheoer Sysbeme
= Tiefte Geothesmie: Hoch-Enthalpie-Systeme

+  Efrompraduitan

= Ridksn

Geothermie

=
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1.1.4 Hochschule Ziirich, Elektrotechnik/Energietechnik

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Klaus Eisele
Datum: 19. Mai 2008
Anzahl Teilnehmer: 4

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung "Einflihrung in die Geothermie" im Rahmen der Vorlesung "Alternative
Energiesysteme"

Programm

el SR
Inhalt

Geothermie *  Grundiagen der Geathemmis
* Nutzungsasien. Eintellung der Energlaqueten
v, Rnland s Untiafe® Caothanmmie: Hipdrig-Enthalpie-Sysiems
GECWATT &0 & Bl b e ol o il b 6 frs s i iy
& Linfsls GasPhasres i ddad Sobesd im daigleech Fu afdeiafh
Landern

s Erdwarmesonden
= Fakies us Fusksenswaise
= Entache Planungevarfatesn
= T
= Planisneg komplioer Tysbeme
= Tiefte Geothesmie: Hoch-Enthalpie-Systeme
*  Emampradulan
= Ridksn




1.1.5 HES SO Yverdon

Bearbeiter: Clement Baujard
Dozent: Clement Baujard
Kontaktperson: Stéphane Citherlet
Datum: 22. Mai 2008

Anzahl Teilnehmer: 15

Présentation:

8
Aus- und Weiterbildungskurse 2008

Il s'agit d'un cours sur la géothermie pour les étudiants de Génie Thermique d'Yverdon, incluant
une introduction a la géothermie, et les modules de bases et d'approfondissement sur les sondes
géothermiques verticales (fonctionnement, dimensionnement de l'installation, chantier)

Programme
GEOWALT ;,t':!i GEOTHERMIE.CH E GEOWATT ,iE

Géothermie: cours

Dr. Clément Baujard
Geowatt AG, Ziirich

istnergie

1.1.6 EPFL Lausanne - Master MADD

Bearbeiter: Clement Baujard

Dozent: Thomas Kohl

Kontaktperson: Dr. D. Robinson (Co-directeur du MAS)
Datum: 16. Juli 2008

Anzahl Teilnehmer: 57

Art der Veranstaltung
Master MADD

Programm
— Théorie : introduction — principes de base

GEMHETY JuE B

Plan de la présentation

= Introduction a la géothemie

a. Présentation
b. Principes, définitions

= La pompe a chaleur

a. Fonctionnement
b. Rendement, COP

= La sonde géothemique

a. Facteurs d'influence
b. Dimensionnement, montage

= Conclusion

a. Géostructures, aquiferes, tunnels
b. Géothermie profonde

I

5|su|;se énergie

— Diffusion / advection, loi de Fourier, perturbations thermiques
— Tour d’'horizon des différents domaines d'applications :-

o Haute enthalpie (systemes profonds)-
o Basse enthalpie (systémes superficiels)
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1.1.7 Ziiricher Hochschule Winterthur, Architektur

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Adrian Altenburger
Kontaktperson: Roland Wthrich
Datum: 13. November 2008
Anzahl Teilnehmer: 35

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung "Geothermie — Implementierung in Gebdudetechnik" im Rahmen der Vorle-

sung "Haustechnik"

Programm
= v il 3 LU TTE T
[~ J— - Agenda
Nl Aot
A * bt Sabimetiang

Geothermin * Gruntiagan

Implemantisrung in Gebludekonzeple P —

AT ARG * Erarguaa™hant der Lplbarsa

Aot Wb B it
* Morgepte mel emplarnantaited Gasthems
|

IEET]

fany

I i

FH .
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1.1.8 Ziiricher Hochschule Winterthur, Departement Technik, Informatik und
Naturwissenschaften (Wintersemester)

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Joachim Borth
Datum: 28. November 2008
Anzahl Teilnehmer: 8

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung "Einfihrung in die Geothermie" im Rahmen der Vorlesung "Erneuerbare
Energien”

Programm
Fe
T__‘ mErsEmA o 'lll',"_" ) CDEOTHERMIE.CH &
Lernziele
= wWiSSen, was Gadharmee B und wohés deids
Ensngiequsils kammy
Geothermie

* VBrEhiBoRnn Mo lhieden kKinnen Mmen, W o
Erthveltimee gersile] worden kann

= GERhren, wie O Geolermes in der Pracs sis
Energietrager gemalel wind

Dv. Feskand Wagnes
GECWATT AQ Zurich
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1.1.9 Techniker Schule Ziirich, Haustechnik

Bearbeiter: Sarah Signorelli

Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Christian Leuenberger
Datum: 1. Dezember 2008

Anzahl Teilnehmer: 15

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung "Einflihrung in die Geothermie" flr Haustechniker

Programm
mmmmmm .
e | e UEDTHERMIE.CH (BB
- ’ Larnziale
& wWissEn, wad Gastharmee B und wohed dede
Enangisqueils kammy
Geothermie

Erthveltimee gersile] worden kann
v, Fessand Wagnes

= GERhren, wie Ok Geomermes in dér Pracs sis
Energietrager gemalel wind

» VBrIchieoens Maogichiamen kinnen man, Wi e
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1.1.10 Ziiricher Fachhochschule fiir Angewandte Wissenschaften, Institut fiir
Umwelt und Natiirliche Ressourcen

Bearbeiter: Sabin Imhasly
Dozent: Clement Baujard
Kontaktperson: Markus Hubbuch
Datum: 3. Dezember 2008
Anzahl Teilnehmer: 26

Art der Veranstaltung
Fachvortrag im Rahmen der Geothermie-Vorlesung

Programm
Uberblick Uber die Tiefe Geothermie-Nutzung — Stand und Perspektiven

- - — -
EEETHERMILCH
t::?’i-f'._'-jjr. GEOTHERMILCH ﬁ ui:;'i-mju >
Lernzigle
+ Wiin, win mgreiEn el it SedBanmie Sy
Tiefe Erdwanee ganvis wrd
+ wRIABRAN wes MALKE MAA Ul Erta i ST
Geaothermie prosuzieren kann
+ Warwvenbteren, wid il bafer Geothames in Zulunfl magloh
Elarmard Baijard L]

DETWATT A Db
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1.1.11 Berner Fachhochschule Burgdorf, Bauingenieurwesen

Bearbeiter: Sarah Signorelli

Dozent: Roland Wagner

Kontaktperson: Esther Thiel, Thomas Stolz
Datum: offen, 9. Dezember 2008

Anzahl Teilnehmer: 18

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung "Einflihrung in die Geothermie" im Rahmen der Vorlesung "Bodenkunde’

Programm
77} sioninmnici @
ey, S
-i'"_:l GEOWATT fa
Lernziele
o WisSEn, was GEOTharms iE und wohds dse
Ensngiequsils kammy
Geothermie » VBTEREMAND Mg lRiaden Kinnen e W He

Erthveltimee gersile] worden kann
= GERhren, wie O Geolermes in der Pracs sis
Energietrager gemalel wind
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1.2 Weitere Kontakte
1.2.1 ENBAU

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent:

Kontaktperson: Thomas Afjei
Datum:

Anzahl Teilnehmer:

Art der Veranstaltung
Nachdiplom Energie und Bau

Bemerkung
Das ist das Nachfolgeprojekt von ND Energie an der FHNW in Muttenz. Die Veranstalter haben
jedoch einen Referenten von ihrem Partner "Energiezukunft Schweiz" gewahlt.

1.2.2 Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Chur, Studienginge Bau und Ges-
taltung und Bauingenieurwesen

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Verschiedene
Kontaktperson: Christian Wagner
Datum: FS 2009

Anzahl Teilnehmer:

Art der Veranstaltung
Blockkurs "Geothermie". Der Blockkurs gilt als Wahlpflichtfach. Bei Besuch von 75 % der Vorle-
sungen und Abgabe der Ubungen werden 2 Kreditpunkte vergeben.

Programm
GEOTHERMIE.CH q&
Programm

Dalum Thama Ratarant
15112008  EnfUhrung in die Geolhenmie Prof. Dr. Ladislaus Rybach
22.11.2006  Uberblick Ober regenerative Energlen Prof, Dr, Ladislaus Rybach

AgquifernutIung

Einfuhrung in dis Wamepumpantechnik
06. 12 2008 Erdwarmesoncen Dr. Rnland Wagner
10,01.2007  Geostrukiburen - Energiepfahle Dr. Roland Wagner
17.01 2007 Implementienung in Gebdudekonzepls Adrian Allenburger
31.01.2007  Tunnelbau und Geothermis Prof, Dr. Ladislaus Rybach
14.02.2007  Geothermische Stromproduktion Raphael Speck

20.02.2007  Desichiigung Terminal E. Flughafen Zurich

. - =
ATT JAG £ I
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1.2.3 Fachhochschule Nordwestschweiz Brugg, Okonomie

Bearbeiter: Sarah Signorelli

Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Dominique Candrian
Datum: 31.03.2009

Anzahl Teilnehmer:

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung "Einflihrung in die Geothermie" im Rahmen der Vorlesung "Bodenkunde’

Programm
[FE—
e ), UEDTHERMIECH (B8
Larnziale
= wWiSSen, was Gadharmee B und wohés deids
Ensrgiequeils komm
Geothermie » VBTEREMAND Mg lRiaden Kinnen e W He

Erthveltimee gersile] worden kann
= GERhren, wie O Geolermes in der Pracs sis
Energieirager gerlzl wird

v Facand Waaphed
GECWATT AQ Zurich

& — W= -

1.2.4 Hochschule Luzern Horw, Gebaudetechnik

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: offen
Kontaktperson: Urs Rieder
Datum: FS 08

Anzahl Teilnehmer:

Art der Veranstaltung
Geothermie-Vorlesung im Rahmen der Vorlesung "Erneuerbare Energien"

Bemerkung
Es ist noch offen, ob ein Referent von GEOTHERMIE.CH gestellt wird oder ob Unterlagen zur
Verflgung gestellt und die Vorlesung durch einen internen Referenten gehalten wird.



16
Aus- und Weiterbildungskurse 2008

2 Weiterbildungskurse
2.1 Durchgefiihrte Kurse
2.1.1 UTS Transjura

Bearbeiter: Clement Baujard

Dozent: Clement Baujard

Kontaktperson: Manique Paupe, présidente Swiss Engineering Transjura
Datum: 7. Februar 2008

Anzahl Teilnehmer: 25

Art der Veranstaltung
Conférence sur la géothermie: présentation et bases de dimensionnement des sondes géother-
miques verticales

Programm
GEWATT Ths GEOTHERMIE.CH 48 dweT it CEQTHERMIECH (e
Plan de la présentation
Conférence sur la gﬂlhermie
Dr. Blbmant Musgand & |miroduction & |a geothermis
Geewraii A, Zurtih n Présenmtion

B Principes, définfians

= La somle péothermique
a. Fonclionnement

b Dimamsionnement, montsges

= fudres sy=kémes d'esploilalion
A, Géomructures, Boudéney, lunnels
. Géothermia profonde

o —— = o —

[T =

(nre—— | e e

w
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2.1.2 Geothermie-Tagung, EMPA Diibendorf

Bearbeiter: Roland Wagner

Dozent: verschiedene

Kontaktperson: Mark Zimmermann

Datum: 14. Marz 2008

Anzahl Teilnehmer: 120 (Teilnehmerzahl auf 120 beschrankt)

Art der Veranstaltung
Fachtagung "Energie mit Zukunft — Heizen und Kihlen mit geothermischer Energie" in Zusam-
menarbeit mit anderen Institutionen und Verbanden

Programm

B grganicataricohes

Haosten CHF 380.-, InK. MWaT

1iir Sluderende CHF 100.-

Anmaise-
schiuss

12. Marz 2008

Diz Anmeidungen werden nach
Engang schrfticn bestsnge

Ca. 2'Wechen vor der veransistung
erhahen Qi eine Rechmng mE
TelnEnmErsUEaE.

Annuationss  Dle Anmuationsgebder Devagh CHF

beclrgungen 5308l ADmeicurg Ol Recorung-
stellung. Bel spdierer Abmeidung
wenden CHF 150.- In Rechnung
gestEil Ene Ersatzzeron wlg
lJederzett skzepdert

Apmeiung  Emzs www.smpa.chigsctharmis
Auskuns Mark Zimmarmann
E-mal:

mark zimmenann @empa.ch
Telefar: 044823 41 78

W 3teationsplan

®sia .2 Inf

. Enargle mit Zukunft

Heizen und Kiihlen
mit geothermischer
Energie

P el
Gt G T

Empa, CH-2500 Dibencort
AMADEME
Uberiancsirasss 125

Dienstag, 14. Marz 2008

518~ 17.00 Uhr

B Ensrgle ms Zukunrt

Heln anderer Energiespeicher ais cas Exdreich
kann so kostenginstiy und beinahe unbegrenzt
Wdrme e Kake zum Fchdgen Zekpunkt zur
erfigung stelen

Die Muzung des Srcrelchs als Energespelcher mat
sich auf brefter Front durchgesstzl, wenn Wime
und ¥ane In der Geplceischnik getag: sind

Die Tagurg prasentert dls Moglcnceten und
Neuteken der Ensrglenuizung aus dem Undergrund
und et Wit auch ariusie Grossorojette sich
dizz Teconlt 2u Muze macrsn,

B ZlslpubSkum

Gen=miuni=mehmer, Bauumienmehmer, Bau- und
Hauslechnikingeneure, Archtekeen, Eachem-
schamzn

B Programm
C2.45  Begrossungskafize
0215 Mark 2mmemann, Emga
Thameas Kor, Geouas
Begrissung
0520 Thomas Frank, Empa
g K
D235 Wark Zimmemann, Empa
Dile Wahl dec riohblgen Systame
0550 W. Eugsier, Eolydynamics, Zrich
Dle nous 3lA-Norm 384% Erdwirme-
condsn
1020 Rolnc Wyss, 545G
Erdwirmenutzung - Rahmenbedin-
gungen. Fakisn wnd Persoskilven
1040 Pause
NAD Peter Egl, Calmohem
Erdwirmekirbe - eine Allsrnative zu
Endsonden
30 Arthur Huber, Huber Energlefechnlk

Tools Zur Auciagung von Lutancaug-
Ergragictern und Erdsonden

1240

1230
1400

15.50

17.00

Swdan B, Foraln Driling Supper:
Eectimmende Fakiorsn fir den Elnsatz
der riohtigen Bohrischni

Thomas Kichl, Geowatt

Ageisgung komplexsr dysiems,
Fncponciesi

MES2gessen in der Akademie

Tromas AfjEl, PN

by aus Erdeondsa

Finbert Wisoer

LuftsUhler mi Erdscnden batriaben
Sephan Cehier, Zent-Frenger

Helzen und Kihlen vom Lebensmitisl.
marktan

Fauss

Emst Rotner, Geowalt

Eewlrisohathung grosser §cndonfeicer
am Balcplel Hotel Enctein 80

Simon Hest, Ernst Saser & Fariner

The Dolder Grand

Thomas Gautschl, AmsteinS\Nalihert
Mewss Energlekonzept

ETH Henggarusrg

Thomas Koibe, EnEW

Geothermis bel einem
Energlevercargor

Maru: GEssmann, BFE
@sotharmie_Fdrderung des SFE

Schiuss der Tageng

B Trigerschaft
SV, Schwelz. Versinigung fir Geothermie
Empa Acteiung Baoectnoicglen

brEnst. Nalcnaes Kompstsnnetzee; Gesdude-
t=chrik und Emeuerbare Ensrgien

EnergleSchwelz
SiA, Schwel. IngEniedr- und ArThisxisrversin

Sulzseiec, Schweizerisch-Lischisn-
sminizcher GebSudeischnieerband

SEY, Schwe. Saumelsirserband
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2.1.3 Schulung Halg & Co. AG

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Ernst Rohner
Kontaktperson: Donato Mascello
Datum: 4. April 2008

Anzahl Teilnehmer: 17

Art der Veranstaltung
Interne Schulung zu SIA Norm 384/6

Programm
P GLOTHERMILCH B L g— GLOTHERMILCH B
L - L -

Inhalt

SIA 324/8 Erdwarmesonden - Elsfiheng
= Abgrenzung

e R «  Aufbau der SIA 38408

~ Projeklisrung

- Berechnung und Ausbegung
~ Material- und Konstruktionsanforderang

= Ausfishrung
Bchidungpragramm = Prifung
0 D) Wl g g Grichac R = Betrieb und Wartung
— Anmhangn

1|-E
1|-E

2.1.4 Schulung EKZ

Bearbeiter: Ernst Rohner
Dozent: Ernst Rohner
Kontaktperson: Gian Cavigelli
Datum: 9. Juli 2008

Anzahl Teilnehmer: 17

Art der Veranstaltung
Interne Schulung zu SIA Norm 384/6

Ziel
Die Teilnehmer sollen in der Lage sein EFH Besitzer bei einer neutralen Vorortberatung betreffend
Erdwarmesonden / Bohrtiefen Auskunft zu geben.

Programm

- Erdwarmesonden (Arten, Dimensionen, Auslegung, etc.)
- Bohrtiefen

- Zufahrt fur Bohrung (bauliche Anforderungen)

- Tipps, Probleme



2.1.5 Geocooling Genéve

Bearbeiter: Clement Baujard
Dozent: Diverse

Kontaktperson: P. Hollmuller
Datum: 4. + 5. September 2008

19
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Anzahl Teilnehmer: 30 (Teilnehmerzahl auf 30 beschrankt)

Art der Veranstaltung

Weiterbildungseminar , Geocooling — Puits canadiens et sondes géothermiques pour rafraichir les

batiments”

Programm

Sestion de formation continue

Géocooling

Puits canadiens et sondes géothermiques
pour rafraichir les batiments

4 #t § septembee zoal

Pl o s o Nerrwronmsrroil, Unimrafte de Gereve
HES Lugans (RLERY

o partenarial avec

L Sescifte dwiien de phothermin (4G dari be cadre du programee
Tusii s Asrgse. Caowats S ot be Service cankonal de [energss (icank)

_SUPsI .- UNIVERSITE

ks Sotrs g . DE GENEVE

Programme
Jeudi 4 septembre

Bh30-EH4D
BR0-SHED
BhE-ah30

9h30-10R15
10h15-10h4S
10h35-TIh30
Thso-12ns
12I-14h00
14h0017h00

Accueil Formation continue
Intraduction sux puits canadiens, P HOLLMULLER, B, LACHAL

épense thermique des batiments et intégration des techniques de rafraichissement passif,
LacHAL

Puits cansdiens et techniques spparentées, EHOLLMULLER

R:
1

Pause cofé
Etude de cas | expériences du Service des batiments du canteon du Valak, C.ANGAY
Etude de cas Il expériences de la scciété canada-clim, D CONSIGNY

Repas

Séane dexercios: de dimensionnement, P HOLLAULLER

Vendredi 5 septembre

BhE0-Sh40
Bhd40-BH50
BRE0-8h20

9h20-10h00
10n00-10h30
10h30-11ho0
Thoo-12h00
12003030
13h30-Mh30

14h30-15h00

1hoE-5han

15h30-16h30

16h30-TTh00

Aceueil Formetion continue
DL PAHUD, B LACHAL

Réponse thermique des bitiments et intégration des techniques de rafraichlisement passif,
BLLACHAL

o gécthermic é FVUATAZ
Pause café

Aspects géologiques, hydrogéologiques, procédure de demande et canditions d'octrol
dautorisation, NH

Vun charmp de sondes gé D.PAHUD

Repos

Dack Midfleld, concept, des. 0 PAHUD

Lo nouvelle écale des métiers de Fribourg: présentation d'un cxerciee de dimensionnement.
ELPAHUD

Pause café

Sondes géothermiques de Pécole des métlers de Fribourg: exercice de pré-dimensionnement,
D.PAHUD =t participants

Correction exercice, b PAHUD

Gocooling 2008 | Universite de Gendve, Formation cantinue

o
3
n
w
S
=
a
c
u
H
s
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2.1.6 Dimensionnement d’'installations géothermiques : champs de sondes géo-
thermiques, géostructures énergétiques et captages dans la nappe phréa-

tique

Bearbeiter: Francois Vuataz
Dozent: Diverse
Kontaktperson: Francois Vuataz
Datum: 30. September 2008
Anzahl Teilnehmer: 25

Art der Veranstaltung

Cours bloc de formation continue en géothermie basse température

Programm

s GEOTHERMIE.CH

- -:Jl ineErgie —=

Cours hice do formation conlings sn giothearmés Dasss emahraiem

Dimensionnement d'installations gdorhermigques :
champs de sondes gdothermigues, géostructunes
energétiques ef caplages dans 12 nappe phréatique

Dt of s eliareS 0 e 200N . cie BT & TR

Livu Agficies 1300, Deparborment dew Db o de Ciuloge
Lineverwii te Fribourg — Chermen tu Ml £ — Perodes
170 Frioury

Hopas e midh  Catlhng, rashl da Gisiogs, UNFR, Frisoag

Vinfle irctwucue  Charmp e sxides ghwrmagues dn MEoois des Métnr, Frisug

Apiral Difie g TTHO0
Orgsniashion CHGl

Simarfnerge
Emctiptions il Parar rmgm chigeesy

Programme détaillé — Mardi 30 septembre 2008 - Fribourg

0eh20- 0884

Accusll & dela

DeneD- 03800
ar E

wIntroduction 4 I geothermis basse tamperaturs st falois
profondear »

Enjeux des instalations pour des grands atments

Hewtndie!

0shD3- 23815
15 12

« Polltigus anergatiqus an matiars d'enargles ranouvelanies st
plue particuliérsment coneernant Is géothermis, aux niveaux
cantonal ef tedéral »

Sarge Bosehung
Service o
9 Friboury

osni5-03n3s
ar 2

« Aspacts

uamanm ot condltions o ostrol o autorisation »

il pour Fmplaniation de SGV, de

res M=r"@n'u§é =t poor Ferpioiation de fa chajeur de &
reatigue - Evemgies de réglization

05h35— 19890

10n00- 1085
2€ e

uns nstslibon g que explortant
Fenargle d'un aguifsre pou proton »
FrEsantation o8 cele farme SUDNSEn:
encore scus-supialie - Exemoes ce sl

craler oz 12 Teme
isaficns

10046 - 1115
0 FIs

« Groundwatar Energy Deslgner : Un logiclal da planification et

s simulation de Fexpioitation thermique d'un aguiférs pour

N 3n chaulfags st sn rafraichlssman
[ e ges besans Energen

NG 11845

Momsnt échangs. questions, discuselon

11hes

Repss e mid)

12n03- 13045
& Fis

« Dimengiennament d'un champ de sondes gécihermiquas
verticales »

i ™ champ OE Sndes, parametres dinfuen
ent gune Insthaton,

13065 - 12730
I 17

£ 21 CHSMD 0°3poiGan

exemples o8 rea e s

12n30- 14045

Fauss cate

12h45 - 18030
25 F8

« Canoapt énergatiqus &'un batiment at Inagration da la
geothermia dans les différents standards Miner; ®

Le concent énsrgéiiqus ooX dire congy f mis en piace avec ius
i25 acteurs de i3 construction !

Martin Kemen
FLANAIR 54, L3 Sagne

1En30- 15015
2€ EY

« Pompas & chalaur sol-sau s sau-sau. techniquss recentss
POUr noUVElles conatructions ot renovation de bAtIMents
PIMGIbE 02 RNCIONMEMEN? TFUNE PAC, GEANINGNS, BEMGNSIrSHon
c'un mogele gl

Anche Fraymand
PACTID Sav)
YVErgan-Es-Bans

18n15 - 15735
o Gl

« Pragentation 0u mIN-moguls de chaufmags pour ke tasts de
réponas thermiqus »

@iber Sinmann,
L3k os meéca, oes sais, EFFL

18n35 - 15055

« Prasentation des Instaliations fechniquss de chaufiags st de

Urs Grossenbacher,

a0 i1 | rafralchisesment d I'Ecole dsa Matlers de Fribourg st ou Energisiina, Morar
champ de sondes ag80¢id s
18nS5— 17n00 | Transferrd ) des meters 5

1700 - 1730
o F12

« Vigite du chanbier de rEcols des Miﬂerl e Frivourg et du
champ de sondss o o

Urs Grossenbacher,
Energisir, Morar

Des 1730

aparifir

CREGE — Canire de fecherche en geatnenmss

ours de famal

champs de pleie gear

Fribourg — 30.00.68

& en gethemle D3SSe fEmpérature — DIMENSoANEMEnt 0 INSalations geothemmigues
ATiqUES, RSSIUCTIrES EnergElgUES el Caplages Jans [ nappe prraligue
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2.1.7 LURENOVA | BAUEN + WOHNEN, Luzern

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Roland Wyss
Datum: 4. Oktober 2008
Anzahl Teilnehmer: ca. 100

Art der Veranstaltung
Fachvortrag im Rahmen der AEE-Veranstaltung

Programm

sy Ersrgion od D
Nt o TR WA T
N —

300 F 044 D8 11 invaigee
e

Vortragsreihe:
Heizen mit Zukunft — Tipps und Trends

fur Bauherren und Investoren
B S AW
7

"

anlasslich der Messe

Lurenova

Bauen
Wohnen

Daten Samstag, 4. Oktober 2008
Sonntag, 5. Oktober 2008

Zeit 10.30 bis 11.50 Uhr

Ort Konferenzraum Rigi, Halle 2
Messegeldande Allmend, Luzern

Teilnahme kostenlos, Anmeldung erwiinscht

E'--wm

ertrer

n
50 32 marasigue 1
R————-

Programm (Samstag und Sonntag)

1030 Begrilssung

1040 Warmepumpen haben Zukunft, andere Systeme Tradition
10.50 Holzenergie — Ihre Unabhangigkeitserklarung

11.00  Gratisenergie von der Sonne fiir Warmwasser und Heizung
11.10  Erdwarmenutzung — Mdglichkeiten und Perspektiven

11.20 Gebdude erneuern, Energieverbrauch halbieren
Information iiber Férderprogramme

11.30  Diskussion

1150  Ende der Konferenz

Tag Referantin arganisatian

53 Dawid Sackeibergar odsradion / AEE / Swissolar

S0 Jui=s Pk Moo= 2EE

52 Stephan Peterhans Frdergemeingc rmepumgen Schweiz FWS
Se Jnsaf Heinzer Fargergemaings rmepumpen Srhweiz FWS
5a/50__|Christoph Aeschedcher Holzenergie Schwelz

S0 Swissoir (BE Netz)

Schweiz. Versinigung fir Seoffermie (Seowakt A8)

SaSo Rudoif Bavmann-Hauser ferenz

F @
Zenfralschwelz)

\Unier dem Patronat won :

sl sred Bvegie [uwa|

Holen Sie sich mehr Informationen cder eine individuelle Energisberatung
an der Sonderschau Energie in Halle 1, Stand Nr. 50.

Fd.-'mm

[in—
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2.1.8 LURENOVA | BAUEN + WOHNEN, Luzern

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Roland Wyss
Datum: 5. Oktober 2008
Anzahl Teilnehmer: ca. 100

Art der Veranstaltung
Fachvortrag im Rahmen der AEE-Veranstaltung

Programm

sy Ersrgion od D
Nt o TR WA T
N —

300 F 044 D8 11 invaigee
e

Vortragsreihe:
Heizen mit Zukunft — Tipps und Trends

fur Bauherren und Investoren
B S AW
7

"

anlasslich der Messe

Lurenova

Bauen
Wohnen

Daten Samstag, 4. Oktober 2008
Sonntag, 5. Oktober 2008

Zeit 10.30 bis 11.50 Uhr

Ort Konferenzraum Rigi, Halle 2
Messegeldande Allmend, Luzern

Teilnahme kostenlos, Anmeldung erwiinscht

E'--wm

ertrer

n
50 32 marasigue 1
R————-

Programm (Samstag und Sonntag)

1030 Begrilssung

1040 Warmepumpen haben Zukunft, andere Systeme Tradition
10.50 Holzenergie — Ihre Unabhangigkeitserklarung

11.00  Gratisenergie von der Sonne fiir Warmwasser und Heizung
11.10  Erdwarmenutzung — Mdglichkeiten und Perspektiven

11.20 Gebdude erneuern, Energieverbrauch halbieren
Information iiber Férderprogramme

11.30  Diskussion

1150  Ende der Konferenz

Tag Referantin arganisatian

53 Dawid Sackeibergar odsradion / AEE / Swissolar

S0 Jui=s Pk Moo= 2EE

52 Stephan Peterhans Frdergemeingc rmepumgen Schweiz FWS
Se Jnsaf Heinzer Fargergemaings rmepumpen Srhweiz FWS
5a/50__|Christoph Aeschedcher Holzenergie Schwelz

S0 Swissoir (BE Netz)

Schweiz. Versinigung fir Seoffermie (Seowakt A8)

SaSo Rudoif Bavmann-Hauser ferenz

F @
Zenfralschwelz)

\Unier dem Patronat won :

sl sred Bvegie [uwa|

Holen Sie sich mehr Informationen cder eine individuelle Energisberatung
an der Sonderschau Energie in Halle 1, Stand Nr. 50.

Fd.-'mm

[in—
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2.1.9 Symposium Energies Renouvelables

Bearbeiter: Clement Baujard
Dozent: Clement Baujard
Kontaktperson: Citherlet
Datum: 9. Oktober 2008
Anzahl Teilnehmer: 119

Art der Veranstaltung
Fachvortrag im Rahmen des Symposiums , Les Energies Renouvelables et I'environnement dans
les batiments”

Programm

o Programme du jeudi 9 octobre 2008

. o
Symposium B | oomie g Rl

. . ..
les Energies Renouvelables et Moo | Théme  Te Confirendirs
OERX) Accueil des participants @ l'4wla de la HEKZ-VD
f i béatiment
rEnvironnement dans le 0hd0 Inrodstion Stéphane Citherlet
HEE-50 VALD,
N “franderr ks-Bains
- 08h30 Présentation de b joumds Michel Borvin
HES-50 VALAIS, Sion
[ Tans CO, Toos G0, pour s combusbles Charkes Weirmann
Wealnmarn-Energies 54
Echalsm
000 Beis Thermorzssau bois & bulks st smeirome Pierre Caztella
Gryars Ensrgls 54, Buls
10R00 Biomauas Bak lomehe  un noway combustibk ¢ Jsan-Bermard Michel
HES-50 VALD,
“eandorr bs-Bains
10h30 Fauss
TIRO0 [ r—r- n s T e
ocgi dare b sraikegie = producien dune Pemands
rowelles snogie 12 =
Tha0 Eoli Deraloppermsnt da Faoken n fute Lionel Perret
= romanck dhars ke prochanss amass Phnair 5, L Segre
1300 (rbnmie Renceation de el Grand Doler o Clément Bavjard
Zurich Gecwall A3, Zorkch
1830 Repas
T4k Mini Hydradi [ i Miche| Dubas
HE-50 VALAIS, Sion
14k Fica hepdraul Picafamiy, ool phoo hrkine 14C. Maillard de la
Merandais
AT Inguniaris 54, Fribourg
L Beszan
HES-50 VAL, Yvardon
1500 Salai Lo nde ik bation de Jean-Hugues Hoarau
" dl::!"ﬁ!’:ﬂlﬁlmm ke Plckl & Cle, Gandwe.
Mareel Zimmermann
Ecrbulding Concepl,
L] deconiraliss dars ke =
Hesso  helpwd I".! 2 Hesso 10 ot T o WECS0 VAL e
e B i 16h00 Lbarnisrme Rafrckchirst chautfer o Genes: Mare Spiteli
Intsmabicnel avac Pacu du e - b profel 51 ok i (951,
CRDE = MINERCAIE* Cenive lac nator:
%(“ l Frmsnemry Teha Cartificat L= cortifica ﬁmﬂ Cloude-Alain Rodst
= mathodes et ks
nalll 2y E&:’* W Sl

1760+ 17415 || Clofurad ko journse



2.1.10 Brandes Energie, Ziirich

Bearbeiter: Roland Wagner
Dozent: Roland Wagner
Kontaktperson: Maren Kornmann
Datum: 30. Oktober 2008

Anzahl Teilnehmer: 6

Art der Veranstaltung
Interne Schulung

Programm
Einflhrung in die geothermische Energienutzung

24
Aus- und Weiterbildungskurse 2008

Geothermie

Dv. Reskand Wagnes
GECWATT AQ Turieh

UEOTHERMIECH (B

Lernziele
= wWESSEn, wad Gaotharmee ot und wohes Qe
Ensngiequsils kammy

* VBrEhisoRnn Mo lehiaden KInnen Wnen, W o
Ertveltimee gersill worden kann

= @fEAhren, wie Ok Geolenmes in dér Pracs sy
Energieirager gemalel wird
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2.1.11 Dimensionnement d’'installations géothermiques : champs de sondes géo-
thermiques, géostructures énergétiques et captages dans la nappe phréa-
tique

Bearbeiter: Francois Vuataz
Dozent: Diverse
Kontaktperson: Francois Vuataz
Datum: 30. Oktober 2008

Anzahl Teilnehmer: 25 (Teilnehmerzahl auf 25 beschrankt)

Art der Veranstaltung
Cours bloc de formation continue en géothermie basse température

Programm

= GEOTHERMIECH
= Lo Eergie a T

Cours bloc de formation conlmue on géollenie basse lompiatune

Dimensiorrnoment d'installations geothermigues
champs de sondes géothermigues, géostruciures
energdtigues of captages dons la nappe phréatique

Tlads &l tumirs

Aead o med
Fhode dic caa

Al

SRESIE - i
RN, Univerad

el W) aciobre 2000 - & RN & 1BR00

Frarurm Lows-Dhooot — Biirrerd £1, pous-wl - Le Ligeon 553,
Chaerminy ch Chiblem-bioch 2, 1314 Ve

e L ol 5o

haresg e sorvies glthrregues de MEooks des Mitors de Frioag
et i 1RO

CREGE

sl g

T e T SgRer DY

1 rem E-drguead, GF 128

CIEET T

Programme détaillé - Jeudi 30 octobre 2008 - SIG-Genéve

omnan-gsnen | aceusiia dela
omnen-oman | 4 introduction a 1 gectnermis bazse tamperaturs ot faiis
w0 | profondsurs

Enjeuy des Instaliations géothermiques pour des grands bdtments

osnam-aEms
15 a2

« Pollfigue anergatiqus an mabirs d'énsrgles rancuvslables st
plus particullarsment concemant la geotharmis, aux nivesux
cantonal et fedaral

ey Back
ScanE, Gensve

D3nt5-aan3s
ar a0

« Azpacts

Gamins o candlione o balre) @ adtoreaion »
ur ie cacre I2gal cantnal
fures Enenpeiues ef pour !
réatigue - Exemples ge 1

e =
100010025 | ¢ a'une Ingtaliation exploant | Mare Afioter
4 a0+ | ranargle d'un squifars peu profond » Bemara bistttey ingénisurs

Préseniation e cefts farme dunisation
us-SXDIUEE — Exemples 02

alur o la Teme
5

Consels (BMNC), Manfeziion

10n5 - 1115
0 302

« Groundwatar Energy Dealgner - Un logiclsi ds pranification et

08 aiMulation 0o IaXpIoItation MarMIQUe d'un aguiters pour

a8 besoing an chaullags ef sn rafralchizsem
£0

1in1E - 1200
5 06

« Dimsneionnament d'un ehamp ds sondes géothermiquss
verticales »
a

ramp o sandes, parametres
v, Dimensionnement dune insis
i3 financiers

© 3o
e rEalisatan &

Danlel Farug
Saste
arAmsients
SUFSY), Canoboiz

1203 - 1203

Momant échangs, questions, diacuseion

w

12h30

Repss s migl

=

1388 - 14030
25 =

"

des g
N 3y3HEMe O Dleur EnSrgENqUES
i 3 3ppicatan. O e 2
jes sl realisation ef aspects franckers

instalation, exe:

Danlel Parug
Isttuio Saat

avAmLiente
SUFSI), Canabbig

143015015
25 ace

« Concapt energatique crun batiment st Integration oa i3
géothermia dana Iss differents standards Minergls® o

L& concent Snsmetqus aolt s cancy f mis &0 pisce aves fous
125 actours e 3 construetion |

Mantin Kemen
FLANAIR 54, L3 Sagne

151515730

Fause cat

15n30- 18015
5 aos

« Pompss & chateur sol-esu si sau-sau, techniquss recentes
pour nouvelles construcfions st rénovatlon de bifiments »
Principe de fonctionement fline PAC, 02finitons, demansiration
ogle ol

&

Ancre Fraymond
FACH 53
Yierdor-zs-Bains

16h1E - 1538
ar =)

« Pragontation du minkmoduls de chauftags pour e toete de
réponzs thermigue »

Glibert Stainmann
Laborataire de me:
sols LS, EFFL

16n38 - 17nm
25 a1

Etfuga de cag : « Champ 08 sonose st
Instailations tschniquse oa chauffage et 0 ralrsichizssment de.
I'Ecols das Metiers de Fribourp »

Urs Grogeenbacner,
Eregisfm, orar

Dés 17020

apartir

CREGE - Centre de recherche &n geothenme

COUTS 2 fanmanon ConMnue &n geainem
champs 0% sondss peOEMTIqUSS, GG

e

SiG-Gangve - 30.15.55

52 [MPSRANNE - DIMENSONNETEnt 3 INSIANANONS QEOMEMIUES |
5 dnemeniques of caprages dans (s nappe phréa

ique
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2.1.12 "Erdwirme: Planung und Berechnung von Erdwiarmesondenanlagen in An-
lehnung an SIA Norm 384/6", HS Luzern

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Dozent: Ernst Rohner
Kontaktperson: Frau Bitzi
Datum: 11. November 2008
Anzahl Teilnehmer: 16 (Teilnehmerzahl auf 16 beschrankt)

Art der Veranstaltung
Weiterbildungskurs im Rahmen des Weiterbildungsangebots der HS Luzern

Programm

Lucerne University of
Apslied Sciences and Arts

HOCHSCHULE
LUZERN

Technik & Architektur

Erdwirme wird heute vermehrt im Neubau- und Sanierungssektor eingesetzt. Eine
Erdwérmesonden-Anlage muss jedoch sorgfiltig geplant und berechnet werden, um
wirtschaftlich und nachhaltig zu sein. Die Ende 2008 erscheinende SIA-Norm 384/6
enthalt die Vorgaben fiir die Dimensionierung von Erdwirmesonden-Anlagen. Dieser
Fachkurs befasst sich mit den Planungs- und Berechnungsgrundlagen fur einfache
Erdwirmesondenanlagen in Anlehnung an die SIA-Norm 384/6.

Dienstag, 11. November 2008
1Tag

9-17 Uhr

CHF 500.- 1nK. Kursunterlagen und Verpflegung

FH Zentralschweiz

HLK-Installateurinnen und -Installateure
sowie HLK-Planer/innen, Architektinnen und
Architekten, Immobilienbewirtschafterfinnen,
Anlagenbetreiber/innen

Grundkenntnisse in Geothermie (Erdwarme-
sonde), in HLK und in Warmepumpentechnik

Planung und Berechnung von einfachen
Erdwdrmesanden-Anlagen in Anlehnung an
die STA-Norm 384/6

Allgemeine Einfohrung in die untiefe Geo-
thermie sowie Aufbau und Funktionsweise
einer Erdwarmesonde
Erarbeiten des Planungsablaufes fir die
Dimensionierung von Erdwdrmesonden-
Anlagen:
Vorabklarungen
Bewilligung
Wiarmebedarf und Warmeverteilung
Auswahl der Warmepumpe
Standort (Geologie usw.)
Auslegung der Erdwarmesonden
Hydraulik des Solekreises
Optimierungsmaéglichkeiten der
Erdwérmesonden-Anlage
Anhand von Beispielen aus der Praxis
Schadensbilder erkennen und verhindern
lernen
Praktische Anwendung des Erernten durch
Auslegung einfacher Beispielanlagen:
Einzelsonde ohne Warmwasserbereitung
Einzelsonde mit Warmwasserbereitung

Referate, Vertiefung mit Ubungsbeispielen

Referenten der Dachorganisation
GEOTHERMIE.CH/ Schweizerische Vereinigung
fiar Geothermie

Hochschule Luzern — Technik & Architekrur,
Horw

Hachschule Luzern
Technik & Architektur
Weiterbildungszentrum

Technikumstrasse 21
CH-6048 Horw

T +41 41 349 34 80
F+41 41 240 30 80

bettinabitziehslu.ch oder
www.hslu.chiwb-bau
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2.2 Nicht durchgefiihrte Kurse
2.2.1 "Erdwirme: Planung von gekoppelten Kilte- und Wirmeerzeugungsanla-
gen mit Erdwarmesonden”, HS Luzern

Bearbeiter: Sarah Signorelli

Dozent: Arthur Huber

Kontaktperson: Frau Bitzi

Geplantes Datum: 12. November 2008

Anzahl angemeldete Teilnehmer: 5 — erforderliche Teilnehmerzahl: Minimum 8

Mangels Teilnehmer musste der Kurs abgesagt. Er wird jedoch nachstes Jahr durchgefihrt.

Art der Veranstaltung
Weiterbildungskurs im Rahmen des Weiterbildungsangebots der HS Luzern

Programm

Lucerne Uni
Applied Sclences and Arts

HOCHSCHULE
LUZERN

Technik & Architektur

In Gewerbebetrieben wie Gastwirtschaften, Backereien, Metzgereien, Verkaufslokalen
und immer &fter auch in
als auch Kéltebedarf. Dieser Fachkurs befasst sich mit der Planung und Berechnung

von Erdwarmesonden-Anlagen, die als Quelle fir gekoppelte Kalte- und Wir 1
genutzt werden.

Mittwoch, 12, Novernber 2008
1Tag

9-17 Uhr

CHF 500, inkl. Kursunterlagen und Verpflegung

FH Zentralschwei

Dienstleistungsgebduden besteht sowohl Wiarme-

HLK - Planer/innen, Architektinnen und
Architekten, Immobilienbewirtschafter/innen,
Anlagenbetreiber/innen

Grundkenntnisse in Geothermie (Erdwiéirme-
sonde), in HLK und in Warmepumpentechnik

Konzept for eine erdgekoppelte Kalte- und
Warmeerzeugungsanlage mit Erdwérmesonden
aufstellen sowie die Grobdimensionierung von
Erdwdrmesonden und der wichtigsten Anlage-
komponenten vornehmen kénnen

Diskussion von herkdmmlichen Lésungsansétzen
und Problemen
Diskussion der Einbindungsméglichkeiten
von Erdwérmesonden und des Nutzens von
gekoppelten Systemen
Erarbeiten von energetischen Beurteilungs-
kriterien fir den Vergleich verschiedener
Systeme
Aufstellen von Anlagekonzepten fur einen
energetisch optimierten Einsatz:
Konzepte und Einsatzgrenzen for die Direkt-
kihlung Gber Erdwérmesonden und Warme-
pumpenheizung
Konzepte mit Kompaktwirmepumpen fir
Kihlung und Heizung
Konzepte mit Direktverdampfung ohne
hydraulischem Zwischenkreislauf
Einbindung von Tagesspeichern
Grobdimensionierung der wichtigsten
Anlagekomponenten:
Heiz- und Kihllastberechnung
Dimensicnierung hydraulischer Tagesspeicher
Dimensicnierung Warmepumpe auf Heiz-
und Khlifall
Dimensionierung mit Handrechenmethode zur
langfristigen Dimensionierung der Erdwarme-
sonden
Dimensicnierung mit PC-Programm EWS
Praktische Anwendung des Erlernten durch
Auslegung einer Beispielanlage

Referate, Vertiefung mit Ubungsbeispiel:
Auslegung von Erdwédrmesonden mit
einfachem EDV-Programm

Referenten der Dachorganisation
GEOTHERMIE.CH / Schweizerische Vereinigung
fiir Geothermie

Hochschule Luzern - Technik & Architektur,
Horw

Hochschule Luzern
Technik & Architektur
Weiterbildungszentrum

Technikumstrasse 21
CH-6048 Horw

T+41 41 349 34 80
F+41 41 349 39 80

bettina bizi@hslu.ch oder
www.hslu.chiwb-bau
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3 Exkursionen
3.1 Durchgefiihrte Exkursionen
3.1.1 HES Yverdon - Lavey-les-bains

Bearbeiter: Clement Baujard

Dozent: Gabriele Bianchetti (Alpgeo SARL)
Kontaktperson: Stephane Citherlet (HES Yverdon)
Datum: 23.05.2008

Anzahl Teilnehmer: 15

Présentation de la visite
Les aspects de la géothermie profonde sont abordés gréace a la visite des installations des bains
de Lavey (forage profond et installations techniques).

Programme
- visite des bains de Lavey, avec Gabriele Bianchetti en qualité de géologue, et Olivier Graf,
en qualité de concepteur de l'installation

3.1.2 HES Yverdon - Ecole de Fully

Bearbeiter: Clement Baujard

Dozent: Michel Anstett (Technoservice)
Kontaktperson: Stephane Citherlet (HES Yverdon)
Datum: 23.05.2008

Anzahl Teilnehmer: 15

Présentation de la visite

La géothermie basse enthalpie est présentée grace a la visite de |'école de Fully (pieux géother-
miques et pompe a chaleur); une documentation de Michel Bonvin sur le fonctionnement de
I'installation du centre scolaire de Fully (chauffage/climatisation avec des pieux énergétiques) est
remise aux étudiants.

Programme
- visite de I'école de Fully (batiment Minergie), avec Michel Anstett, concepteur du sys-
téme de chauffage de I'école avec pieux énergétiques.
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Aus- und Weiterbildungskurse 2008

3.1.3 Ziiricher Hochschule Winterthur, Departement Technik, Informatik und
Naturwissenschaften - "Tiefe Aquifernutzung Riehen"

Bearbeiter: Roland Wagner
Dozent: Karl-Heinz Schadle
Kontaktperson: Joachim Borth
Datum: 5. Juni 2008

Anzahl Teilnehmer: 14

Art der Veranstaltung
Exkursion

Programm
Besichtigung der Anlage Riehen

3.1.4 Ziiricher Fachhochschule fiir Angewandte Wissenschaften, Institut fiir
Umwelt und Natiirliche Ressourcen

Bearbeiter: Sabin Imhasly
Dozent: Adrian Altenburger
Kontaktperson: Markus Hubbuch
Datum: 26. November 2008
Anzahl Teilnehmer:

Art der Veranstaltung
Besichtigung des Blrogebaudes Amstein + Walthert AG in Zirich

Programm

z Lite Sclences und
Fasllity Managamisnt

aw

Inetstut Limand! und natlirichs Becsounssn

Exkursion Amstain + Walthert AG, Oarlikon
Fach Geolhermie HS 2008

Vartiefung Erneuarbare Energio und natirliche Rohstoffe

Besichtigung des Blrogebiudes der Inganisurfirma fir Technik am Bau
Amstein + Walthert mit Erdwarmesonden und Warmepumpe zur Helzung und
Kihlung, Gebaudekonzepl mit dezentraler Luftung und thermoaktiven

Decken, Solaranlage und Beteiligung an Windenergicanlagen.
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Aus- und Weiterbildungskurse 2008

4 Hilfestellung fiir Schiiler und Studenten
4.1 TU Miinchen

Bearbeiter: Sarah Signorelli
Student: Franzi GlUer

Art der Arbeit
Zusammenstellen von Literatur flr eine Bachelor — Arbeit

Thema

Estimation of the potential of shallow geo-
thermal energy in Poland

Potential oberflachennaher Geothermie in
Polen

Bachelor-Thesis at the Technical University of Munich
Institute of Hydrochemistry

in cooperation with Ecofys Netherlands and TNO (Metherlands Qrganization
for Applied Scientific Research)

presented by Franziska Gller

examiner and tutor PD Dr. Thomas Baumann

Munich 2008
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Aus- und Weiterbildungskurse 2008

4.2 ETH Ziirich, Institut fiir Geophysik

Betreuer: Roland Wagner
Student: Tobias Lochbuhler

Art der Arbeit
Betreuung einer Bachelor — Arbeit

Thema

Untersuchung des Einflusses von Grundwasserstromungen auf die Auswertung von
Thermal Response Tests mit Hilfe eines 3D Finite Elemente-Modells
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den genutzt. Durch eine Warmepumpe wird

die dem Erdreich entzogene Wirme auf das
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— Umwelttechnik: Erdwarmenutzung — Moéglichkeiten und Perspektiven
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DAS THEMA

Buulile Haﬂww R

Geothermie hat Potenzial fiir die Zukunft

won Dr. Roland Wyss
ie Nutzung der Geothermie hat in den vergange-
D nen Jahren stark an Bedeutung gewonnen und
ist zu einem Hoffnungstrdger fir die Energiever-

sorgung avanciert.

In der internationalen Rangliste nimmt die Schweiz bei
der direlcten Nutzung der Geothermie als Niedertempe-
raturwdrme einen Spitzenplatz ein. Bel der Warmeer-
zeugung mit Erdwdirmesonden, Geostrukturen aus
Grundwasser oder Tunnelabwasser usw. wurden be-
reits zahlreiche Installationen ecfolgreich realisierf. So
werden schon heute in der Schweiz rund 35'000 Gebdu-
de mittels Erdwdrmesonden und weitere rund 3'700
Gebdude durch den Wdrmeentzug aus Grundwasser
beheizi. Die installierte Warmeleistung liegt heule deut-
lich ither 600 MW.

Die Erschliessungskosten nehmen mit der Tiefenlage ei-
ner geothermischen Ressource stark zu. Entsprechend
steigen auch die Erwartungen beziiglich der Energiege-
winnung mit der Tiefe erheblich. Allerdings (st die Er-
schliessung mit zunehmender Tiefenlage nicht nur auf-
wéndiger, sondern nach heutigem Stand der Technik
auch risilcoreicher.

Die Geothermie kann unterschiedlich genutzl werden.
Die Technologien zur Nutzung der Erdwdrme wurden
urspriinglich dazu entwickelt und eingeseizi, Heizener-
gie zu generieren. Inzwischen hat man jedoch erfcarnnt,
dass der Untergrund auch als sommerlicher Kiltespet-
cher dienen kann und sich somit filr die immer aktueller
werdende Raumkiihlung ideal nutzen ldsst.

Erdwdrmesonden, also vertikal verlegte Widrmetau-
scher, sind in der Schweiz bereits weitverbreitet, In 100
bis maximal 400 m tiefen Bohrungen werden U-Rohre
verlegt, in denen eine Wdrmetrdger(lissigkeii zirleuliert,
Die so dem Untergrund entzogene Wedrme wird mittels
Warmepumpentechnik auf die notwendige Heiztempe-
ratur angehoben,

Diese erfolgreiche Technike bendtigt wenig Strom, der
Jjedoch sehr effizient eingesetzt wird: Wdrmepumpen
holen die Energie aus den Erdschichten nahe der Ober-
Séiche und nutzen sie zur Heizung und zum Erzeugen
von Warmwasser. Das gleiche System fcann im Sommer
auch zur Gebdudelihlung eingesetzt werden.

Eine andere Technologie ist die Nutzung der Ercdiwdirme
Jiir die Stromprodulktion. Grundsdizlich sind Tempera-
turen von mehr als 100° C geeignet. um mit Dampfturbi-

nen Strom zu produzieren. Weltweit werden schon mehr
als 50'000 Gigawattstunden pro Jahr mit Geothermie
erzeugt. Dies entspricht der sichenfachen Leistung des
KEW Gisgen. Die Tendenz ist rasch steigend: Die Inter-
nationale Energie-Agentur IEA rechnet mit einemjeihrli-
chen Wachstum von fiinfzehn Prozenl.

Viele bestehende geothermische Kraftwerke befinden
sich in vulkanischen Gebieten, wo die notwendigen
Temperaturen schon in relativ geringer Tiefe vorkom-
men. Die Herausforderung in der Schweiz besteht da-
rin, die notwendige Temperalur in grisserer Tiefe zu
erbohren und - falls hier kein nutzbares Wasser in
genitgendem Mass vorhanden ist — einen kinstlichen
Wdrmeaustauscher zu erzeuger.

Bei der Erstellung von solch grossen geothermischen
Anlagen im hiheren Temperaturbereich besiehen heute
noch verhdltnismdissig grosse Unsicherheiten, Uber den
detaillierten Aufbau des tigfen Untergrundes ist noch
wenig befkannt und die Methoden zur Erzeugung eines
Weirmetauschers sind noch nicht erprobt. Gelingt es, sol-
che Wirmetauscher keiinstlich zu erzeugen, kinnten ent-
sprechende Anlagen praktisch unabhengig vom Stand-
ort gebaut und das grosse Potenzial genutzi werden,

Das Ziel von Forschungs- und Entwicklungsarbeit muss
es daher sein, geeignete Stimulationsmassnahmen fiir
die unterschiedlichsten Untergrundverhdiltnisse zur Ver-
Sitgung zu stellen, um die hydraulischen Eigenschaften
eines Untergrunds, welcher als Wdrmetauscher dienen
soll, ausreichend verbessern zu kdnnen.

Die drohende Stromliiclce und der Klimawandel werden
in der Schweiz zurzeit viel diskutiert. Die Produlction
van Strom aus tiefer Geothermie wilrde beide Probleme
zugleich anpacken. Wir haben uns den Herausforde-
rungen, welche dieser Technologie den Weg ebnet, mdg-
lichst rasch und mit grossem Engagement zu stellen,

Or. Roland Wyss
st Leiter der Geschiftsstelle
dar Schwaizerkzchan Verainigung fir Geothermie SYG
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Erdwdrmenutzung - Méglichkeiten und Perspektiven

Die Nutzung der Geothermie
hat in den vergangenen Jahren
stark an Bedeutung gewonnen
und ist zu einem Hoffnungstra-
ger fir die Energieversorgung
avanciert. Auch in der Schweiz
ist das grosse Potenzial der
Geothermie erkannt worden.

In der infernationalen Rangliste
nimmt die Schweiz bei der
direkten Nutzung der Geother-
mie als Niedertemperatur-
wérme einen Spitzenplafz ein.
Bei der Wérmeerzeugung mit
Erdwérmesonden, Geosiruktu-
ren, Grund- und Tunnelwasser
usw. wurden bereits zahlreiche
Installationen erfolgreich reali-
siert. So werden schon heute in
der Schweiz rund 35000
Gebdude mitiels Erdwiirme-
sonden und weitere rund 3'700
Gebéude durch den Wérme-
entzug aus Grundwasser
beheizt. Die installierte Wéirme-
leistung liegt heute deutlich Gber
600 MW. Rund zwei Driitel
dieser Energie stammt aus
Erdwérmesonden. Im Jahr 2007
wurden zum Beispiel Erdwérme-
sonden-Bohrungen mit einer
Gesamtlénge von Gber 1400 km
ausgefthrt. Demgegeniber wird
in der Schweiz derzeit noch
kein Strom aus Erdwéirme
produziert. Das Potenzial dazu
ist sehr hoch, die technische
Machbarkeit muss jedoch noch
abgeklért werden.

Dr. Roland Wyss*
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Grundlagen

Bei der heute intensiv gefiihrten Energie-

diskussion stehen vier Aspekte im Zentrum:

= Der Ausstoss von CO, durch die Verbren-
nung von Erddl und Erdgas und die damit
verbundene Klimaerwirmung

+ Eine mégliche Verknappung von Erdél und
Erdgas bzw. die natiirliche Begrenztheit die-
ser Ressourcen

» Die grosse Abhiingigkeit der Schweiz von
fossilen Energierchstoffen mit den damit
verbundenen Risiken betreffend Liefer-
sicherheit

= Die inder Schweiz sich vermutlich éffnen-
de Stromliicke

Die Geothermie kann einen wichtigen Beitrag

zu einer zukiinftigen, sicheren Energiever-

sorgung leisten. Die Erdwirme ist erneuerbar,

CO,-neutral, einheimisch und nicht standort-

gebunden.

Aufgrund des rdumlich variablen, aber steti-

gen Anstiegs der Erdtemperatur mit zunehmen-

der Erschliessungstiefe (im Mittel rund 30 °C

pro km) sowie der Eigenschaften der im Un-

tergrund erschiossenen Gesteinsformationen

ergeben sich folgende unterschiedliche Nui-

zungsformen der Geothermie mit entsprechen-

den Méglichkeiten und Risiken (s, Bild).

A - Indirekte Wirmenutzung zum Heizen

mit Wirmepumpe (WP)

(Erdwirmesonden, Grundwassernutzung,

Erdwirmekorbe, Energiepfihle, Erdwiirme-

kollektoren)

= Potenzial gross

» Nutzungsméglichkeiten beeinflusst durch
Grundwasservorkommen, evtl. Konflikt
Grundwasserschutz

» Potenzial kann relativ einfach genutzt wer-
den

* Technisch ausgereift

* Instrumente; Erdwiirmesondenkarten, Ge-
wiisserschutzkarten, geologische Karten etc.

B - Direkte Wirmenutzung

* Potenzial mittel: Bekannte Grundwasser-
leiter

Muss regional/lokal abgeklirt werden,
standortabhiingig

* Technisch ausgereift

+ Piindigkeitsrisiko mittel bis hoch

» Instrumente: Geologische Karten, Untersu-

chungen Erdol- und Erdgasforschung, Un-
tersuchungen Nagra

C - Wirmenutzung zur Stromproduktion

aus Tiefengrundwasser

= Potenzial mittel bis gross

» Erschliessung technisch ausgereift, erfolg-
reiche Pilotanlagen

= Fiindigkeitsrisiko mittel bis hoch

* Regionale Abklidrungen notwendig, stand-
ortabhiingig

+ Instrumente: wie B

D - Wiirmenutzung zur Stromproduktion

aus «trockenem» Gebirge

(Enhanced Geothermal System, EGS)

* Potenzial gross

* EGS-Technologie noch nicht reif

* Standortunabhiingig (?, muss noch abge-
kldrt werden)

* Noch keine Aussagen zum Erfolgsrisiko
moglich

+ Regionale Eignungsabklirung heute sinn-
voll

Méglichkeiten

Insbesondere fiir die Realisierung indirekter
Nutzungen der Geothermie (Bild, A) besteht
ein breites Spektrum an Hilfsmitteln zur Di-
mensionierung und Planung. Anlagen mit indi-
rekter Nutzung der Geothermie (Erdwiirmeson-
den, Grundwassernutzung, Erdwiirmekirbe,
Energiepfihle, Erdwirmekollektoren) werden
heute oft bei Neubauten und Sanierungen ver-
wendet. Dies bei kleinerem und grissserem Wiir-
mebedarf und zunehmend auch fiir die kombi-
nierte Nutzung zum Heizen und Kiihlen.

Fiir die Planung geothermischer Anlagen sind
Aspekte des Gewiisser- respektive des Grund-
wasserschutzes zu beriicksichtigen. Die Erstel-
lung einer Anlage erfordert eine Bewilligung
der entsprechenden kantonalen Fachstelle. Da
die Belange des Gewisser- respektive Grund-
wasserschutzes kantonal geregelt sind, weist
die Bewilligungspraxis eine betriichtliche Va-
riationshreite auf.

Beziiglich der Planung von Erdwiirmesonden
wird demnéichst die SIA-Norm 384/6 erschei-
nen, welche fiir die Planung, Ausfiihrung und
den Betrieb von Erdwirmesonden die notwen-
digen einheitlichen Grundlagen liefert. Ziel der
Normist es, «die Anforderungen und Qualitits-



kriterien an das Bauwerk und die Abgrenzung
gegeniiber anderen Gewerken zu regeln, um
dem Bauherrn eine {iber die berechnete Lebens-
dauver hinaus funktionierende Anlage iiberge-
ben zu kénnen».

Weiter ist eine Vollzugshilfe «Wirmenutzung
aus Boden und Untergrund» des Bundesamtes
fiir Umwelt (BAFU) in Bearbeitung. Diese
«soll die Harmonisierung der Bewilligungs-
praxis fiir Erdwirmesonden, Grundwasser-
wiirmepumpen, Erdregister, Erdwirmekérbe
und Energiepfihle in der Schweiz sicherstel-
len. Zudem legt sie, gestiitzt auf die Gewdsser-
schutzgesetzgebung, die erforderlichen Schuiz-
massnahmen fest.»

Perspektiven

Das theoretisch langfristig erschliessbare Po-
tenzial der Geothermie zur Stromerzeugung
kann fiir die Schweiz mit rund 17 TWh (elek-
trisch) pro Jahr abgeschitzt werden und liegt
damit deutlich iiber den Werten der iibrigen
erneuerbaren Energiequellen. Ob und wie die-
ses Potenzial erschlossen werden kann, ist je-
doch noch nicht gesichert. Die Entwicklung
der entsprechenden Technik zur Erschliessung
dieses enormen Energiereservoirs steht zum
heutigen Zeitpunkt noch am Anfang.

Der heutige Entwicklungsstand der Tiefen-

geothermie stellt sich wie folgt dar:

= Bisher wird weltweit mit einer Leistung von
ca. 8 GW keine nennenswerte Strompro-
duktion erreicht.

» Die Aufwendungen fiir Entwicklung und
Nutzung belaufen sich fiir die Jahre 1970
bis 2000 weltweit auf ca. 50 Mio, Fr./Jahr.

+ Das erworbene Know-how ist extrem de-
zentral und nur schwer zugénglich.

+ Es wird oft ein Bottom-up-Ansatz gewihit,
d.h. die Entwicklung und Erschliessung
beruht von der Finanzierung und Aufgaben-
stellung her auf sehr standortspezifischen
Ausgangslagen,

Fiir eine effiziente Nutzung der Erdwirme zur

Stromproduktion aus grosseren Tiefen miis-

sen folgende Fragen beantwortet werden:

» Lassen sich in der Tiefe Schichten mit ge-
niigender Wasserdurchliissigkeit finden?

» Lisst sich die Durchlassigkeit von Wasser
fithrenden Schichten so verbessern, dass
eine geothermische Nutzung méglich wird?

* TIst es moglich, in schlecht durchiiissigem
Untergrund einen kiinstlichen, wirtschaftli-
chen Wirmetauscher zu erzeugen (EGS-
Technologie)?

Zur Beantwortung dieser Fragen braucht es

vertiefte Kenntnisse iiber den geclogischen

»
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Untergrund (regionale und lokale Verhiltnis-
se) und iiber Technologien und Verfahren (welt-
weite dhnliche Fragestellungen). Um signifi-
kante Fortschritte in der Beantwortung dieser
Fragen innerhalb niitzlicher Frist zu erzielen,
muss eine koordinierte, resultatorientierte und
systematische Vorgehensweise gewihlt werden.
Ein Vorgehen in folgenden Schritten erscheint
sinnvoll:
1) Analyse: aktueller Wissensstand, Fallstu-
dien, realistische Potenzialabschitzungen
2) Konzept: Evaluation massgebender Reser-
voirparameter, zu verwendender Erhebungs-
methoden und Erschliessungstechniken;
Entwicklungsprogramm fiir Pilotanlagen
3) Entwicklung: Modellierungen, Experimen-
te, Erkundungen des Untergrundes fiir un-
terschiedliche Standorte
4} Pilotprojekte: Durchfithrung von Pilotpro-
jekten an unterschiedlichen Standorten mit
verschiedenen Ausgangslagen
Entwicklungs- und Pilotprojekte sollten in &i-
ner ersten Phase auf die Erschliessung tiefer
Aquifere fokussieren. Der Wissensstand ist auf
diesem Gebiet hoher und vergleichbare erfolg-
reiche Projekte sind im europdischen Rahmen
zahlreicher. Erst in einer zweiten Phase kann
die Entwicklung und Erprobung von EGS-
Systemen auf der Grundlage des vorgiingig
erworbenen Wissens und der Erfahrungen an-
gegangen werden.
Fiir die Entwicklung von Technologien zur ef-

fizienten Nutzung der tiefen Geothermie bis
zur Marktreife wird ein Zeitrahmen von einer
Generation, also ca. 25 Jahre, abgeschiitzt.
Fiir die méglichst effiziente und zielgerichtete
Entwicklung der Nutzung der tieferen geother-
mischen Ressourcen ist ein koordiniertes Vor-
gehen notwendig, welches vom Bund und von
der Privatwirtschaft getragen werden sollte,
Dabei muss auch die notwendige internationa-
le Zusammenarbeit gewihrleistet sein. Um in
der Schweiz erfolgreich die Geothermie weiter
zu entwickeln, ist es auch unterlésslich, das
Forschungs- und Weiterbildungsangebot si-
cherzustellen beziehungsweise auszubauen.
Die technische Reife einer geothermischen An-
lage zur Stromerzeugung ist erreicht, wenn die
Produkiivitit einer Anlage geplani werden kann
und die Erstellung kontrolliert und relativ
standortunabhiingig durchfiihrbar ist. Geo-
thermische Anlagen von geringer Tiefe und mit
niedriger Produktionstemperatur (indirekte
Nutzung, Bild, A) erfiillen diese Kriterien, bei
Anlagen zur geothermischen Stromerzeugung
ist dies - ausser in vulkanischen Gebieten mit
natiirlichen, oberflichennahen Heisswasser-
vorkommen - nicht der Fall.

*Leiter der Geschiiftsstelle GEOTHERMIE.CH

GEOTHERMIE.CH

Schweizerische Vereinigung fiir Geothermie SVG
Ziircherstrasse 105, 8500 Frauenfeld

Tel. 052 721 79 02, www.geothermie.ch
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Geothermie - Erdwarme ist uberall zu finden

Weg zur Diversifikation

Noch immer leben wir in einer fossilen Welt. Uber 80% des Gesamtenergie-
verbrauchs basiert auf Erdél und Erdgas. Kohlendioxid (CO?) und andere
Treibhausgase fiihren zu einer Veranderung des Klimas, die Belastung durch
Feinstaub und Kleinstpartikel haben gesundheitliche Konsequenzen. Ebenso
schwer wiegend sind die Abhangigkeiten durch die geografische Lage

der fossilen Energiequellen. Je nach internationalen Konflikten kénnte die
Energieversorgung damit markant gefahrdet sein.

Old Faithful Geyser, Yellowstone Nationalpark Wyoming USA. Quelle: F. D. Vuataz, CREGE.

Wahrend alle auf die zu Ende gehenden fossilen
Energieraserven im Erdinneren starren, wird die
daneben liegende nachhaltige und emissions-
freie Energieform erst jetzt so richtig erkannt,
obwohl dieselbe gewaltige Potenziale aufweist.
Die Erdwérme ist eine unserer wichtigsten Ener-
giequellen der Zukunft! Sie erhalt zunehmend
Bedeutung im Rahmen der Strategie fir einen di-
versifizierten, erneuverbaren Energiemix.

Geothermie mit einer Vielzahl an
Nutzungsmoglichkeiten

Erdwérme bietet eine nachhaltige und von Klima,
Tages- oder Jahreszeit unabhangige und nahezu
unerschapfliche Energiequelle fir die Warme- und
Stromerzeugung. Unterschiedliche Temperaturen
ermoglichen eine Vielzahl an Nutzungsvarianten.
Aufgrund dieser Tatsache hat die Geothermie in
den vergangenen Jahren stark an Bedeutung
gewonnen und ist zu einem Hoffnungstrager fir
die Energieversorgung avanciert. Der Stellenwert
der Geothermie in energigpolitischen Zukunfts-
srenarien nimmt deutlich zu.

Vorteile der Geothermie

Geothermie gilt als emissionsfrele und vor Ort
nutzbare Energiequelle. Durch ihre Doppelfunk-
tion als Speicher fir Niedertemperatur-Heiz-
und -Kihisysteme zeichnet sie sich besonders
aus. Die Erdwarme vermindert Abhangigheiten
von Fremdenergie und bietet den Vorteil unter-
schiedlichster Anwendungsformen. Erdwarme
kann viglfaltig genutzt werden. In der interma-
tionalen Rangliste nimmt die Schweiz bei der
Nutzung der Geothermie als Niedertemperatur-
wﬁ_rme elnen Spitzenplatz ein (ca. 30% der neu
erstellten Einfamillenhduser). Bei der Warme-
erzeugung mittels Erdwarmesonden oder Geo-
strukturen, aber auch durch die Nutzung von
Tunnelwasser, konnten bereits zahlreiche Instal-
{ationen realisiert werden. Inzwischen hat man
jedoch auch Schritte eingeleitet, die zur Strom-
erzeugung mit tiefer liegender geothermischer
Energie filhren sollen.

Gesetzmassigkeiten der Temperaturen
im Untergrund

Die im Tagesverlauf auftretenden Temperatur-
schwankungen sind bis In eine Tiefe von rund
50 cm spirbar, Jahreszeitliche Unterschiede las-
sen sich bis in rund 15 Meter Tiefe nachweisen.
Darunter ist die Erdtemperatur - ohne betracht-
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therflache.
le: M. Haring, Geothermal Explorers Lid.

Tiefer Aquifer
Erdwarme- 1. Heizzentrale
sondenfeld 2. Fernwarmenetz

Sehr tiefe Geothermie

1. Injektions & Pmdukhanshohmngen
2. Warmetauscher
3. Kraftwerk:; ORC Turbine & Generator
4. Kithiturm

5. Fernwarmenetz

C,
5

" L 5.6km
170-200° €

. =

Wirmepumpe
{Leistung von 7-8 kW)
i

U-Rohr ,,ff?—f‘”
oder Koaxial

Bodenheizung (35 C)

T""‘“ Bchrung
{Durchmesser von 10-15 cm)

_V_ Tiefe und Temperatur der
/ \ Bohrung (110-130 m, 12-14 €)

Erdwarmesonde fiir Einfamilienhaus, Quelle: 5. Cattin, CREGE.
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Technische Notiz

Tunnelgeothermie

Eine nutzenswerte Energiequelle
Im Land der Tunnels

>> Stidportal des Lotschberg-
Basistunnels (Foto Cooper —
Creativ Commons License
CC-BY-SA-2.5)

>> Tunnelbrust des im Bau stehen-
den Gotthard-Basistunnels (Foto
© AlpTransit Gotthard AG)

In der Schweiz kann das Gebirgswasser, welches mit den Strassen- oder Eisen-
bahntunnels drainiert wird, zum Heizen oder Kiihlen von Gebdauden genutzt
werden. Die zwei Giganten der NEAT, der Lotschberg- und der Gotthard-Basis-
tunnel, bieten diesbeziiglich neue Moglichkeiten.

Tunnels und Stollen entwdssern das Gebirge, das
sie durchqueren. Dieses Drainagewasser wird
mittels Rigolen gesammelt, zum Tunnelportal
gefithrt und in den meisten Fallen in ein Fliess-
gewadsser eingeleitet.

Entsprechend der Machtigkeit der Felsiiberde-
ckung kann die Temperatur des Wassers 20 bis
40°C erreichen, manchmal sogar mehr. Bei aus-
reichender Ergiebigkeit, kann diese Form von
geothermischer Energie fiir den Warmebedarf in
der Ndhe der Tunnelportale verwendet werden.

Geothermisches Potenzial Schweizer Tunnels
Mit mehr als 700 Eisenbahn- und Strassentunnels
besitzt die Schweiz eine der hdchsten Dichte
solcher Bauwerke. Vor dem Bau der zwei Alp-
transit-Basistunnels hat eine Studie {iber das
geothermische Potenzial von 15 Tunnels und
Stollen der Schweiz gezeigt, dass deren gesamte
nutzbare Warmeleistung 30 MW erreicht.

Die beiden Alptransit-Basistunnels am Lotsch-
berg und am Gotthard weisen aufgrund ihrer
Lingen und Uberdeckungen zusitzlich noch ein
hohes Potenzial auf. Zu dessen Nutzung sind in
Frutigen, am Nordportal des Lotschberg-Basis-
tunnels, zurzeit entsprechende Anlagen im Bau.
Weiter werden flir den Gotthardtunnel Untersu-
chungen zur energetischen Nutzbarkeit des Drai-
nagewassers durchgefiihrt.

Okologische und technische Bedingungen

Die Temperatur im Tunnel wird durch die Mach-
tigkeit der Felstiberdeckung sowie durch die
thermischen Eigenschaften der Gesteine, die
durchquert werden, bestimmt. Deshalb ist das
drainierte Wasser im Herzen des Stollens wadr-
mer als an den Ausgdngen. Die Energieeffizienz
einer Nutzung kann mit konstruktiven Massnah-
men, wie zum Beispiel einer getrennten Entwads-
serung oder einer isolierten Leitung, verbessert
werden. Hierzu miissen die geothermischen Ver-
haltnisse vor Beginn des Tunnelausbaus bzw. ei-
ner Tunnelrenovierung mitberticksichtigt werden.
In den meisten Fdllen muss das Wasser, welches
aus dem Tunnel kommt, mittels einer speziellen
Anlage gekiihlt werden, bevor es gemdss Gewas-
serschutzverordnung in ein Oberflachengewdsser
eingeleitet werden kann. Dies spricht natiirlich
fiir die Forderung geothermischer Anlagen, mit
denen dieses brachliegende Energiepotenzial ge-
nutzt werden konnte. Fiir eine vermehrte Nut-

zung spricht weiter, dass, im Gegensatz zu frii-
her, potenzielle Warmeverbraucher wie War-
tungs- und Uberwachungszentralen heute oft di-
rekt an den Tunnelausgdngen errichtet werden.




Einige Zahlen

In der Schweiz stehen heute sechs Anlagen in Betrieb, mit wel-
chen Tunnelwdrme genutzt wird. Sie befinden sich an den Aus-
gdngen des Gotthardstrassen-, des Furka-, des Mappo-Moretti-
na-, des Hauenstein-, des Ricken- und zuletzt des Grossen St.
Bernhardtunnels. Bei letztgenanntem wird nicht das Drainage-
wasser, sondern die Abluft des Stollens genutzt. Meist erfolgt
eine Erhohung des Temperaturniveaus auf der Verbraucherseite
mittels Warmepumpe.

Jede der Anlagen ist einzigartig. Sie sind entsprechend der vor-
handenen geothermischen Energie und des Warmebedarfs, aber
auch im Bezug auf die Umwelt, geplant und realisiert worden.
Die kleinen Anlagen ermoglichen es, einzelne Gebdude zu be-
heizen, wahrend mit grosseren Anlagen hunderte von Haushal-
ten mit Energie beliefert werden konnen.

Die bestehenden Anlagen nutzen meist nur einen Bruchteil des
geothermischen Potenzials, das an den Tunnelportalen zur Verfii-
gung steht. Zur Deckung eines steigenden Energiebedarfs besteht
hier noch ein grosses Ausbaupotenzial.

Ubersicht zu geothermischen Anlagen an Tunnelportalen der Schweiz

sowie zu den neuen Alptransit-Basistunnels

Tunnel Typ Kt. | Max. Ausfluss Wassertem- | Nutzung der Geothermie Warmeleistung
am Tunnelportal | peratur am (MWh/Jahr)
(I/sek.) Portal (°C)
Furka Eisenbahn VS 90 16 177 Wohnungen, Sporthalle 1700
Gotthard Strasse (A2) | Tl 110 15 Wérmen und Kiihlen des Autobahnwerkhofs 860 (Winter) 1440 (Sommer)
Hauenstein Eisenbahn SO 42 19 150 Wohnungen 2100
Mappo-Morettina | Strasse Tl 16 16 Sport- und Erholungszentrum 180
Ricken Eisenbahn SG 12 12 Mehrzweckhalle von Kaltbrunn 249
Grand-St-Bernard | Strasse VS —-— 8 (Luft) Biirogebédude der Wartungszentrale 167

Projekte im Bau oder in Untersuchung an den Ausgangen der Alptransit-Basistunnel

Lotschberg Eisenbahn BE | Nord: 150-200 18-22 Tropenhaus, Storzucht, Warmenetz in Frutigen (im Bau) projektierte Leistung:
VS | Std:  80-200 15-17 3-5 MWth

Gotthard Eisenbahn UR | Nord: 60-110 19-25 Gewdchshéuser, Fischzucht, Thermalzentrum, Warmenetz | ——
T | Std:  80-440 30-35

Forderstelle Geothermie

Zentral- und Nord-Schweiz
Dr. Mark Eberhard

Eberhard & Partner AG
Schachenallee 29

CH-5000 Aarau

T 062 823 27 07

F 062 823 27 06
mark.eberhard @geothermie.ch

Ost-Schweiz

Dr. Roland Wyss GmbH
Ziircherstrasse 105
CH-8500 Frauenfeld

T 052 721 79 00

F 052 721 79 01
geothermie@rwgeo.ch

GEOTHERMIE.CH

Schweizerischen Vereinigung fiir Geothermie SVG
Société Suisse pour la Géothermie SSG
Swiss Geothermal Society SGS

Weitere Information

Dachorganisation Geothermie
www.geothermie.ch

Fordergemeinschaft Warmepumpen
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www.fws.ch
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Fiche technique

Géothermie des tunnels

Profiter de cette ressource énergétique
dans le pays des tunnels

>> Portail sud du tunnel de base
du Loetschberg (Photo Cooper —
Creativ Commons License
CC-BY-SA-2.5))

>> Front de taille du tunnel de
base du St Gothard en
construction (Photo © AlpTransit
Gotthard AG)

En Suisse, I’eau des massifs drainée par des tunnels routiers ou ferroviaires peut
étre utilisée pour le chauffage et le rafraichissement de batiments. Les deux
géants des NLFA, les tunnels de base du Loetschberg et du St-Gothard offrent a

cet égard de nouvelles perspectives.

Les tunnels et les galeries traversant des massifs
rocheux drainent les eaux souterraines qu’ils
rencontrent. Ces eaux sont évacuées vers les
portails des galeries par des canaux et sont en-
suite dans la plupart des cas évacuées dans des
cours d’eau. Suivant I’épaisseur et le volume de
roches qui recouvrent le tunnel, la température
des eaux interceptées peut atteindre 20 a 40° C,
voire plus. Associée a des débits importants, cet-
te ressource géothermique potentielle devient
intéressante pour des besoins en chaleur de
consommateurs proches des sorties des tunnels.

Potentiel géothermique des tunnels en Suisse
Avec plus de 700 tunnels ferroviaires et routiers,
la Suisse posséde 'une des plus grandes densi-
tés de ce type d’ouvrages. Avant la réalisation
des deux tunnels de base d’AlpTransit, une étu-
de sur le potentiel géothermique de 15 tunnels
et galeries de Suisse a montré que la puissance
exploitable de I’ensemble des eaux drainées at-
teint les 30 MW thermiques.

II faut relever que les deux tunnels de base du
Loetschberg et du Gothard vont fournir un po-
tentiel bien plus important encore, en raison de
leur longueur et de I’épaisseur du recouvrement
rocheux. Des installations sont en voie de réali-
sation a Frutigen (portail nord du tunnel de base
du Loetschberg) et des investigations sont en
cours pour la valorisation énergétique aux por-
tails du tunnel du Gothard.

Conditions environnementales et techniques
La température dans un tunnel est déterminée
par I’épaisseur de la couverture rocheuse, donc
la topographie, mais également par les caracté-
ristiques thermiques des roches qu’il traverse.
De méme, les venues d’eau rencontrées sont
plus chaudes au coeur de la galerie et plus froi-
des vers ses extrémités. Lefficacité énergétique
des eaux souterraines peut étre améliorée par
des mesures constructives, tel un drainage sépa-
ré ou une conduite isolée. Cependant, les condi-
tions d’utilisation de la géothermie doivent étre
prises en compte des le début de la construction
ou de la rénovation d’un tunnel.

Dans la plupart des cas, I’eau de drainage d’un
tunnel doit étre refroidie au moyen d’une instal-
lation spéciale avant de pouvoir étre déversée
dans un émissaire de surface, selon I’Ordonnan-
ce sur la protection des eaux. C’est évidemment
I’'un des aspects permettant de promouvoir une
installation géothermique utilisant cette ressour-
ce. D’autre part, si dans le passé, les consomma-
teurs de chaleur étaient inexistants a proximité
d’un portail, aujourd’hui, on construit des cen-
tres d’entretien et de surveillance des tunnels di-

rectement a leur sortie.




Quelques chiffres

Actuellement en Suisse, il existe six installations utilisant la cha-
leur des tunnels: elles se trouvent aux portails des tunnels du St
Gothard (autoroute A2), de la Furka, du Mappo-Morettina, du
Hauenstein, du Ricken et finalement du Grand St Bernard, qui
n’utilise pas I’eau du massif, mais ’air chaud de sa galerie.
Toutes les installations nécessitent la présence d’une pompe a
chaleur pour élever le niveau de température de la ressource.

Chaque installation est unique, dépendant d’une part de la res-
source géothermique (température et débit de I’eau de drainage),
mais également de ’environnement et des besoins énergétiques.
Les petites installations permettent de chauffer un batiment,
alors que les plus grandes fournissent de I’énergie a plus d’une
centaine de logements.

Toutes ces installations géothermiques n’utilisent qu’une fraction
du potentiel géothermique disponible aux portails et elles pour-
raient faire I’objet de nouvelles réalisations si des besoins éner-
gétiques supplémentaires voyaient le jour.

Descriptif sommaire des installations de géothermie aux portails des tunnels de Suisse

et des projets pour les tunnels de base alpins

Tunnel Type Can- | Débit max. Température | Utilisation de la géothermie Production de
ton | d'eau au portail | de I'eau au chaleur (MWh/

(I/sec.) portail (°C) an)

Furka ferroviaire VS 90 16 177 logements, halle de sport 1700

Gothard routier (A2) | TI 110 15 Chauffage et rafraichissement du centre d'entretien autoroutier | 860 (hiver) 1440 (été)

Hauenstein ferroviaire N0 42 19 150 appartements 2100

Mappo-Morettina | routier Tl 16 16 Centre sportif et récréatif 180

Ricken ferroviaire SG 12 12 Salle polyvalente de Kaltbrunn 249

Grand-St-Bernard | routier VS - 8 (air) Batiment administratif du centre d'entretien 167

Projets en cours de construction ou d’évaluation aux portails des tunnels de base alpins

Loetschberg ferroviaire BE Nord: 150-200 18-22 Serre tropicale, élevage d'esturgeons, réseau de chaleur a Puissance prévue des
VS Sud:  80-200 15-17 Frutigen (en construction) installations:
3-5 MWth
Gothard ferroviaire UR Nord: 60-110 19-25 Serres, pisciculture, centre thermal, réseau de chaleur (a -—
Tl Sud: 80440 30-35 I'étude)

Centre de promotion
de la géothermie

Suisse romande

Jules Wilhelm, Ing.-conseil
Ch. du Fau-Blanc 26

CH-1009 Pully

Tél. & Fax 021 729 13 06
jules.wilhelm@geothermie.ch

GEOTHERMIE.CH

Schweizerischen Vereinigung fiir Geothermie SVG
Société Suisse pour la Géothermie SSG
Swiss Geothermal Society SGS

Information complémentaire

Organisation faitiere de la géothermie
www.geothermie.ch

Groupement promotionnel suisse pour
les pompes a chaleur (GSP)
WWwWw.pac.ch
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INLAND

«Eine der besten erneuerbaren Energien»

Geothermie Néachstes Projekt nur noch bis 4000 Meter Tiefe und ohne Erdbeben auslosende Gesteinszerkliiftung?

Kathy Riklin hofft, dass das Bas-
ler Geothermie-Projekt doch
noch zum Erfolg kommt. Sie
befiirchtet aber, dass es noch bis
20 Jahre dauert, bis die tiefe Geo-
thermie fiir die Stromproduktion
praktisch genutzt werden kann.

MATHIAS KUNG

In das Basler Projekt hat man so viele
Hoffnungen gesetzt. Jetzt folgt auf die
Erdbeben die Anklageerhebung gegen
den Geschéftsfiihrer der Geopower.
Kathy Riklin: Es tut mir sehr leid fiir die-
ses Projekt, diese in der Schweiz einma-
lige Pionierleistung auf dem Gebiet der
erneuerbaren Energien. Es gibt ja welt-
weit erst sehr wenige fertig gestellte An-
lagen. Ich schaue aber in die Zukunft
und hoffe, dass das Projekt, in das bis-
her rund 60 Millionen Franken inves-
tiert worden sind, doch noch fortge-
fiihrt werden kann und nicht stillgelegt
werden muss. Und ich hoffe, dass die
Menschen, die sich dafiir eingesetzt ha-
ben, nicht bestraft werden fiir etwas,
das in der Natur der Sache liegt.

Némlich?

Riklin: In Basel ist wahrhaft Neuland be-
treten worden. Zum dort gewihlten
Hot-Dry-Rock-Verfahren gehoren leich-
te Erdbeben. In Basel wurden die Men-
schen darob aber aufgeschreckt . ..

... weil sie ohnehin in einer erdbeben-
geféhrdeten Zone leben.

Riklin: Ja. Das schlimmste so ausgeloste
Beben in Basel hatte die Stirke 3,4. Aber
man muss die Relationen sehen. Dieser
Tage hat der Steinkohlebergbau im
Saarland ein Erdbeben der Stirke 4 her-
vorgerufen. Niemand verdammt deswe-
gen den Steinkohlebergbau. Am 21. Ja-
nuar 2008 war in Thusis ein Beben der
Stirke 4. Das hat in der Presse nur ein
paar wenige Zeilen ausgelost und die
Bemerkung, dass keine Schiden zu er-
warten sind.

Das Projekt wurde mitten in Basel lan-
ciert, weil man so Warme und Strom
nutzen kénnte. War der Standort der
Hauptfehler?

Riklin: Man ging nach Basel, weil man
Strom und Warme haben will, zumal
man Letztere ins schon bestehende
Fernwirmenetz einspeisen konnte. Nur
wenn man beides nutzen kann, rechnet
sich so ein Kraftwerk. Aber wenn wir es
niichtern betrachten, ist ein so dicht be-
siedeltes Gebiet fiir eine solche Anlage

wohl nicht der ideale Standort. Jetzt
wissen wir: Man hitte vorsichtiger vor-
gehen sollen. Aber da miissen wir uns
alle selbst an der Nase nehmen.

Hétte man die Beben durch langsame-
re Wasserinjektionen abschwéchen
konnen?

Riklin: Dazu gibt es unterschiedliche
Meinungen. Die Beurteilung iiberlasse
ich den Experten. Ich kann einfach dar-
auf hinweisen, dass jeder Bohrtag rund
120 000 Franken gekostet hat. Da kénn-
te man geneigt sein, das Ganze zu be-
schleunigen, um die Kosten niedrig zu
halten - was sich jetzt racht.

Wie geht es weiter?

Riklin: Ich hoffe, dass man aus diesem
Projekt etwas lernt und dass die Inves-
toren bei kiinftigen Projekten wieder
dabei sind. Es gibt in Island fantastische
Projekte. Natiirlich profitiert dieses
Land von einer ganz anderen geologi-
schen Situation. Aber es bestitigt, dass
die Geothermie eine der besten erneu-
erbaren Energien ist und dass sie Forde-
rung verdient.

Stromversorger wie die Axpo verspre-
chen sich von der Geothermie mehr
als von allen anderen erneuerbaren

Energien zusammen. Wie schétzen Sie
das Potenzial ein?

Riklin: Wir haben tatsdchlich ein Rie-
senpotenzial auch fiir die Stromversor-
gung. Heute nutzen wir es bereits via
Wirmepumpen zum Heizen. Jahr fiir
Jahr gehen in Neubauten Tausende von
Wirmepumpenheizungen in Betrieb.

Und die tiefe Geothermie?

Riklin: Fiir die brauchen wir Mittel, die
vom Parlament leider erst teilweise ge-
sprochen worden sind. Es gibt aber Pi-
lotprojekte. Und die Stromversorger
sind weiterhin bereit, die Geothermie
zu fordern. Es wire auch ganz falsch,
sie wegen des Riickschlags in Basel
gleich fiir die Schweiz abzuschreiben.

Das klingt nicht nach einer baldigen
Perspektive fiir die Energiegewinnung.
Riklin: Es dauert Jahre, bis wir wissen,
wie wir die tiefe Geothermie fiir die
Stromproduktion praktisch nutzen
konnen, und wohl 10, eher 20 Jahre, bis
sie richtig zum Tragen kommt.

Welche Regionen waéren denn geeig-
net — wenn man die Agglomerationen
mal auslésst?

Riklin: Ideal wiren Standorte irgendwo
im Mittelland, wo die geologische Situa-

tion stimmt und die Bereitschaft der Be-
volkerung vorhanden ist. Siedlungsnihe
bleibt wichtig, damit man Strom und
Wirme nutzen kann. Vielleicht sollte
man auch nicht mehr gleich 5000 Meter
tief bohren wie in Basel, sondern nur
noch etwas mehr als 3000 Meter tief.

Aber ist das Wasser dort heiss genug
fiir den wirtschaftlichen Betrieb eines
Geothermie-Kraftwerks?

Riklin: Nach der geothermischen Tie-
fenstufe rechnet man mit plus 3 Grad

Wiirme pro 100 Meter Tiefe. Aus 3000
bis 4000 Metern kann man also Wasser
- vorausgesetzt, es ist gentigend vor-
handen und heisser als 100 Grad Celsi-
us - direkt hinaufpumpen, ohne zuvor
das Gestein zerkliiften und Erdbeben
kiinstlich auslésen zu miissen.

Kathy Riklin, von Zirich und Bremgarten
AG, ist Geologin, Dr. sc. nat. ETH, seit
1999 Ziircher CVP-Nationalratin und Prési-
dentin der Schweizerischen Vereinigung
fiir Geothermie.

Anklage gegen Geschaftsflhrer

Die Basler Staatsanwaltschaft hat
nach den Erdbeben durch das
Geothermie-Projekt gegen den
Geschéftsfiihrer der Geothermal
Explorers Ltd. Anklage erhoben.
Verfahren gegen weitere Verant-
wortliche wurden eingestellt. Die
Beben hatten im Raum Basel Mil-
lionenschaden zur Folge.

Die Anklage gegen den Geother-
mal-Geschéftsfiihrer und Entwick-
ler des Deep-Heat-Mining-Projek-
tes lautet auf Sachbeschadigung
mit grossem Schaden und Verur-
sachen einer Uberschwemmung

oder eines Einsturzes. Das Straf-
gericht wird damit entscheiden
miussen, ob flr die im Rahmen
des Geothermie-Projektes verur-
sachten Beben und Gebaude-
schéaden auch eine strafrechtliche
Verantwortlichkeit besteht.

Im Rahmen des Geothermie-Pro-
jekts kam es als Folge der Was-
serinjektion in eine Tiefbohrung
in der Region Basel ab 8. Dezem-
ber 2006 zu mehreren Beben mit
einer Starke bis 3,4. Rund 2500
Schadenersatzbegehren wurden
entgegengenommen. (AP)

257 Millionen Franken fiir

Bulgarien und Ruminien

Kohasion Bund will Osthilfe weiterflihren

Der Bundesrat will die jiingsten
EU-Mitgliedstaaten Ruménien
und Bulgarien unterstiitzen und
die friihere Hilfe an diese Staa-
ten in vergleichbarer Hohe wei-
terfithren. Dem Parlament wird
ein Rahmenkredit von insge-
samt 257 Millionen Franken be-
antragt, wie das Eidgenossische
Volkswirtschaftsdepartement
(EVD) gestern mitteilte.

Mit dem Beitrag soll die
Schweiz einen weiteren Beitrag
an den Abbau wirtschaftlicher
und sozialer Ungleichheiten in
Europa leisten, wie es in der Mit-
teilung heisst. Vorgesehen ist,
dass tiber fiinf Jahre Verpflich-
tungen fiir konkrete Projekte
eingegangen werden sollen. Die-
se miissen jeweils von der
Schweiz bewilligt werden. Die
Auszahlungen der 257 Millio-
nen Franken werden sich tiber
rund zehn Jahre erstrecken.

26 Millionen pro Jahr

Die durchschnittliche jahrli-
che Unterstiitzung der beiden
Staaten von insgesamt rund 26
Millionen Franken entspricht
gemadss den Angaben der Gros-
senordnung der bisherigen

schweizerischen Traditionshilfe,
die nach dem Beitritt Bulgariens
und Rumdiniens zur Europdi-
schen Union (EU) im vergange-
nen Jahr eingestellt wurde. Der
Beitrag wird vollumfinglich im
allgemeinen  Bundeshaushalt
kompensiert und geht damit
nicht auf Kosten der offentli-
chen Entwicklungshilfe, wie das
EVD schrieb. Es entstiinden we-
der neue Steuern noch neue
Schulden. Die konkrete Zusam-
menarbeit mit den beiden Staa-
ten werde spiter in bilateralen
Rahmenabkommen festgelegt.

Armste EU-Lander

Ruminien und Bulgarien
gehéren gemdss Mitteilung zu
den armsten EU-Lindern. Das
kaufkraftbereinigte ~ Bruttoin-
landprodukt liegt pro Kopf der
Bevolkerung bei knapp 40 Pro-
zent des EU-Durchschnitts. Dage-
gen haben beide Staaten mit
Wachstumsraten von jeweils et-
wa 5 Prozent ein grosses Potenzi-
al als Wirtschaftspartner. Der bi-
laterale Handel der Schweiz mit
Bulgarien und Ruménien wuchs
von 2001 bis 2007 um jihrlich
15 Prozent. (AP)

Der 12. Dezember als Dokfilm

Blocher-Abwahl Der «historische Tag» ist vom Schweizer Fernsehen verfilmt worden

Das Schweizer Femsehen prasen-
tiert heute Abend einen gleicher-
massen kompakten wie emotio-
nalen Dokumentarfilm tber die
Blocher-Abwahl.

GIERI CAVELTY

Nein, auch fiirs Schweizer Fernsehen
fillt Eveline Widmer-Schlumpf nicht
aus ihrer Rolle. Freundlich, aber be-
stimmt weist sie den Journalisten an, er
solle ihr die Fragen tiber die Hintergriin-
de ihrer Wahl in den Bundesrat schrift-
lich zustellen. Das war vor sechs Wochen
- TV-Journalist Hansjiirg Zumstein war-
tet nach wie vor auf Antwort.

Seit ihrem Amtsantritt gibt sich die
Nachfolgerin von Christoph Blocher in
der Landesregierung unnahbar, spricht
in der Offentlichkeit ausschliesslich
{iber ihre Dossiers als Vorsteherin des Jus-
tiz-und Polizeidepartements. Dies diirfte
sich nach den ersten 100 Tagen ein Stiick
weit dndern. Ob die Biindnerin dann je-
doch mehr iber ihren Karrieresprung
nach Bern erzihlen wird, als sie es un-
mittelbar nach ihrer Wahl getan hat?
Zumstein mag daran nicht glauben, und
so wird sein rund 50-miniitiger Doku-
mentarfilm «Die Abwahl» heute Abend
und damit mehr als einen Monat vor Ab-
lauf der 100-Tage-Frist ausgestrahlt.

Am Tag ihres Amtseides hatte Wid-
mer-Schlumpf in den Medien erklirt,

man habe sie sehr kurzfristig darauf auf-
merksam gemacht, sie stehe als Kandida-
tin zur Diskussion. Diese Mitteilung habe
allerdings bloss zu ihrer Information ge-
dient, damit sie am Wahltag «nicht voll-
kommen {iberrascht sei». In der Folge wi-
dersprachen ihr die Initianten der Akti-
on: die Kopfe der SP-Fraktion. So liess
Andrea Himmerle, Biindner Nationalrat,
Fraktionsvize und Kontaktmann zu Wid-
mer-Schlumpf, Mitte Dezember gegen-
iiber der «Stidostschweiz» keinen Zweifel
daran, dass die Neugewdhlte sehr viel
frither im Bild gewesen war und nicht
Einhalt gebot.

Widmer-Schlumpf schon friih im Spiel

Im Interview mit Hansjlirg Zumstein
weicht SP-Fraktionschefin Ursula Wyss
mit keiner Silbe von der Kooperations-
Version ab. «Die Schlappe bei den Parla-
mentswahlen war fiir das Fraktionspra-
sidium die Motivation, uns bei den Bun-
desratswahlen nicht zu blamieren», er-
zihlt die Berner Nationalritin. Dabei sei
der Name Widmer-Schlumpf friih ins
Spiel gekommen. Und nachdem Héim-
merle bei Widmer-Schlumpf sondiert
habe, «hatten wir nicht den Eindruck,
dass wir aktiv eine andere Alternative
suchen miissen».

Zumstein beschrankt sich im Wesent-
lichen auf die dussere Darstellung der
Blocher-Abwahl. Beispielsweise werden

das schillernde Verhiltnis zwischen Blo-
cher und der CVP und mithin die Frage
ausgeblendet, warum der Coup tber-
haupt gelingen konnte. Zumstein bittet
nur wenig Personal zum Interview vor die
Kamera. Neben Kronzeugin Wyss kom-
men die Fraktionsvorsitzende der Grii-
nen, Therese Frosch, der inzwischen ab-
getretene SVP-Chef Ueli Maurer sowie die
Prasidenten von CVP und FDP, Christophe
Darbellay und Fulvio Pelli, zu Wort.

Ein TV-Ereignis ist «Die Abwahl»
dank Zumsteins aufwindiger Recherche
im Archiv des Schweizer Fernsehens.
Das ausgewdhlte, teilweise unveroffent-
lichte Bildmaterial bringt die dramati-
sche und hektische Stimmung jener
Stunden rund um die historische Wahl
auf den Punkt. Die eigentliche Pointe
des Filmes aber ist: Wie sie im Vorfeld
der Wahl allerhand Gertichte streuten
und falsche Fihrten legten, setzen Ursu-
la Wyss und Christophe Darbellay ihre
politischen Manover in «Die Abwahl»
fort. Die beiden behaupten, dass die Ak-
tion bis ins Lager der SVP mitgetragen
worden sei. Eine Aussage, die weniger
den Tatsachen entsprechen diirfte als
vielmehr einen letzten Tritt ans Schien-
bein der SVP darstellt.

HANSJURG ZUMSTEIN «Die Abwah! -
wie Christoph Blocher scheiterte»,
heute Donnerstag, 20 Uhr, SF 1
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» DANTEL MEIERFANS TEXT { WWW.FRIZ CH ILLUSTRATION

alseatherme st die Killerspphkanon der
Energieversorgung.» Ldie Wortwahl von
Dian Reicher weign, dass sich dic Highrech-
Industrie des Silicon Valley neverdings der
Stomerzengung annimmt. 5o hat der
Online-Such- und -Werbekonzem Google,
fiir dessen Klima- und Energieinitatven
Bescher zustindig ist, i August ein lovest-
ment von zehn Millionen Dollar in Star-
ups bekannrgegehen, welche dic in der Tie-
fe der Erdkruste vorhandene Wirme zur
Stromerzengung  nutzen waollen, Google
verfulgt dubei Eigeninterssen: Eine ver-
liissliche Energieversorgunyg bildet die Be-
michsgrundlage seiner Rechenrentren.
Mebar Google haben Vennire-Capiral-
Firmen wie Kleiner Perking, Koshla
Ventures oder Vulcan Capiral des Micro-
soft-Mitgrinders Paul Allen in den ver-
gangenen Momaten Millionenberriige in
die Geothermie gEpumpt. Tnd anch in
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Anseralien suul bereis 33 Unterneh-

Das theoretische Pul.l:lm.l] l]:m Er-
newtrharen Energie st immens. Lant siner
Stueie der amenlkanischen Technologie-
Eaderschmiede MIUT reichen zwei Prezent

RIESIGES POTENZIAL

Erwartsts weltweite Stromproduktion
aus gecthermischer Energie.
1200

000 M08 M0 MO0 MO0 20 3050
e P e

———— TRENDS ZUKUNFTS-TECHNOLOGIE ————

REVOLUTION
AUS DER TIEFE

Erdwérme kénnte dereinst das Energieproblem
I6sen — und dies erst noch umweltschonend.

der in ciner Tiefe von dred bis zehn Kilo-
metern unterhalb der Erdoberfliche vor-
handenen Wimme aus, um mehr als das
25000acte des heutigen Gresanmtewesgie-
verhranchs der UISA s befern. Mit siner
Invesonon von rund einer Milharde Diollar
ketinniee demnach bis 2050 dic Leismng von
10 Kernkrafvwerken erreicht werden.
Diic negativen Umweltcinfliisse wiren
meargiral. Zur Stromerseugeng wird Wasser
in die Tiefe pepumpe, das sich im rond 200
Grndd hesssen Gestean erhires umsd dann als
Drampl an die Endoberfliiche aufeigt wd

“Tarbinen antrebe. Im Gegensate 2o Wind

und Fotovoltik stehr dic Geothermie m
dem immer gleichmissig zur Verfligung,

In der Schweiz ist es in den lewzten Mo-
naten um die Energiequelle in der Tiefe
rubiger geworden, nachdem ¢in Projektin
Basel Ende 2006 nach mehreren Erdstis-
sen hatte sistiert werden mitssen. Fiir




GEOTHERMIE

«Es dlrfte noch
20 Jahre dauern»

iLanz: Herr Rybach, ist dis Wéme
aus der Erdiruste die LAsung unser
Envrgieversorgungsproblema?
LADISLAUS EYBACH: Die Th

mie hat ein enormes Potenzial. Sie hefin-
dex sich aber noch in der «Proof of Con-
cepes-Phase. Bis fie im grossen Seil wur
Fnergieversorgung beitragen kann, dirfie
esnioch minelestens 20 Jahee dagemn,

Welches sind die grissten Hindemissa?

Ulm ddie Wirme weitrumdyg an die Erd-
oberfliche zn bringen, muss im Gestein
durch das Finspritzen von Wasser ein
Wirmetanscher induziert werden. Wie
dies in welchen Gesteinsformationen
und mehr oder weniger standortunab-
hingip gemeche werden kann, st Ge-
genstand der Forschung. Zodem fchlen
urzait auch noch gendigend Bohrgerite,
um sehr viele Bohringen in tief Hegende
Granite machen zu kiinnen,

Roland Wyss von Geothermiech ist Liar,
duws mun ein sysematisches Vorgehen
norwendig ist, das heisst ein ganzes Porr-
folio von Bohrungen. Ein eizelnes Pro-
jekn wic in Basel kiinne immer scheirern,
Die Geothermie sei zudem prinzipiell ei-
ne dezenirale Enengie, so Wiss weiter. Eine
Bohrung kinne nur cinipe Megwart Leis-
mng licfern, Es seien etwa 200 Bohrangen
novwendig, um die dqunalente Leisng
eines Atombrafiwerks z ereengen,

Auch fiir die grossen Schweizer Strom-
produzenten gehirt der Erdwiirmesrom
zum Mix ihrer hh'lfngm Fﬂngm_
fung. Die Aupo rechnet laut threm Spee-
cher Erwin Schiirer bis 2030 mir sinem
realistischen Potenzial von bis 2o 0,5 Terg-
wattstunden (TWh) pro Jahr. Bis 2040

~ geien finf TWh |llﬁgﬁx‘h,wls in den Be-
i reich des AKW Giiggen kime. Theoretisch
! liege laot Axpo gur das Dreifache dein. w

DATENTRAGER

Das holografische
Auftrieb — dank den

Lwei Terabyve oder mehr als 400
DVI-Filme: Dieser Datenberg har
bald auf ciner sinsgen Scheibe
Platr, emer Holographic Versarile
Dl (HVLY). Beim bolografischen

geschriehen.
Diie mwvischenzeitlich ins Stocken
geratens Enowicklung solcher Spei-
chergiganten criilt nun wieder Auf-
winnd: Mit Minrenes engagiert sich
jetat der Markrfiihrer in Sachen
Spielkoeeaden fiir holografische
Speicher. Sie kimnren im Machfol-
seer der Wii-Konsole als Triger fir
IochuufiEende nhalee wis 30-
Spaele zum Finswe kommen,

Darnit seze Mintendo auf eine
Tn.'lululllgl'r., die erst am Anfang
ihres Lebenszylins sehy, Konkur-
rent Suny liefert seine Playstation
3 heute mir emem Blo-ray-Lauf-
werk aus. Theser TWVD-Nachfol-
ger fase rund 200 Gigabyte und
damit zehnmal weniger als eine
HVT der ersten Generation, Eine
grosse Kapaaritserhihung ist aus
technischen Griinden kaum mehr
miiplich. «Rln-ray dicfe der letzte
aptische Datentriger seine, sagte
Sony-Produktmanager Taka Miya-
i unlimgse auf der Insernationa-

len Funkanssiellung in Berlin,

Datenbilder statt Bits
ichermedium HVD erhélt
ielkonsolen von Mintendo.,

Dvese Fanschi el auch
Rurkhard Réndel, Head of Corpo-
rate Communicagons von (0
Qerikon, deren Tochter Oerlikon
Systems als Markefilhrerin im Be-
reich der Produkrionsanlagen fir
aptische Datenspeicher gile «Bhu-
sy wird ddus letete optische Formar
fiir den Musenmarks sein, Deshalb
engagieren wir uns hicr niches
Dranach, s die weit verbreitene
Meinung, werden Daven nicht
mehr auf Seheiben gepresst, son-
dern bea Bedarf durch l']:lchgc-
ﬂhwilllligl:zil:]rjnmp:ﬂ {eraa
Gilasfasern) geschick,

Hingegen engagier sich Clerli-
ke Systems um H-:Iugrapl:fS:.m
Develogenent Foram, einem Indus-
trickonsrtinm, das an enrspre-

chenden Standands arbeiter. Denn

annch wenm dhe Zee der optischen
Darentriiger fiir den Konsumenren-
markt abgelaufen sein solite, werden
immer Informationen abgelegr wer-
den missen: slhese Tz e
kiinmte in Wufmmleﬂm mﬁﬂs’m
ogirleten etwa fiir Archivicrangen
aur Anwendung kommen. Sie ist
aber extrem schwicrig zu beherr-
schen, und einen Durchbroch kin-
nen wir derzet noch niche erken-
e, spt Buarkhard Bindel. Dach
bres s sard Proguloe mic holagra-
fisehern Speicher Mangelware,

EORIS SCHMNEIDER

-

_SCIEncE s kiorion I
«BIS 1985 SIND MASCHINEN
IN DER LAGE, ALLES ZU TUN, WAS
DER MENSCH KANN»

Herberl A. Simon, Mit
sogenannten skiinstlichen Inteliganz- (1965).

begrinder der
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Anfragen an die Forderstelle N CRPG 2008

Nr. |Datum Fragesteller Medium |Stichworte Anfrage Bearbeiter |Weiterleitung |Stichworte Antwort

1 09.01.2008 |M. Bagnoud, Tél. Remplacement mazout par  [JW Renseignements sur géothermie,
Chailly énergie renouvelable exécution, colts

2 09.01.2008 |Fabien Neyroud, |Entretien [Installation pour maison JW Indications conc. technique et
Chardonne familiale colts

3 11.01.2008 [M. Walin, Veyrier [Tél. Deux villas jumelles a Jw Info sur conditions énergétiques

transformer : géothermie? et financieres; autorisations

4 16.01.2008 |Ch. Paranthoén, Mail Normes, tubes pour sondes [JW Références reglements, pression
France d'essai, matériaux utilisés, etc.

5 19.01.2008 |Visiteurs a I'expo  |Entretiens [Géothermie en général; JW Réponses aux questions,
"Energies avec env. [formes d'utilisation; avantage informations complémentaires.
alternatives” a 50 inconvénients; colts; Distribution de documentation
Chardonne, de personnes [réglementation; autorisation; (total env. 500 ex.)
11h00 a 21h00. venant de |[rénovation; combinaison
Organisateur CSP. |11 avec d'autres énergies;

communes |réalisation; adresses; etc.
(env. 600
visiteurs)

6 23.01.2008 |Mme Staehelin, Tél. Tubage sonde sur terrain en [JW Attention a la pose, au prix et
arch., Morges glissement conductivité du remplissage par

sable

7 23.01.2008 [Monique Castella, |Mail Eau chaude sanitaire sur JW Indication sur possibilité et
Fribourg sonde géothermique? adresse de spécialistes

8 24.01.2008 |M. Scandale, Tél. Batiment 11 étages a Jw Champ de sondes, géologie,
OMG, Genéve Genéve: géothermie? besoins énergétiques, autorisation

9 29.01.2008 |Prof. Bachir Mail Demande de collaboration en [JW CREGE Controler les possibilités de
Bouchekima, Algérie collaboration
Quargla, Algérie

10 (30.01.2008 [M. Noziere, BE, Tél. Forage ou sondes pour Jw Renseignement sur forages et
Paris rénovation de cliniques champs de sondes

11 [31.01.2008 [Jeroen Loosli Mail Sonde géothermique pour JwW Envoi fiche technique SSG

maison

12 (06.02.2008 [M. J.-L. Juvet, Entretien |Prospection hydrocarbures. [JW FDV, RW Projet de lettre d'information
Neuchatel Lettre a Conseiller d'Etat

13 [07.02.2008 [Mme Schaller, Tél. Sondes pour maison 200 m2 |JW Adresses et prix, comparaison
Chamoson (VS) (référence Energissima 2007) avec PAC air, év. solaire

14 (08.02.2008 [M. Musal, Vevey [Tél. Transformation de maison a [JW Décision visite sur place

Chardonne. Sonde?

15 (08.02.2008 |Lionel Dugerdil, Mail Financement sondes a JW Envoi de la liste des soutiens du
Genéve Genéve Scane

16 109.02.2008 [Mme et M. Musal, |Visite Mt. Pélerin. Maison env. 150 [JW Remise formulaire et doc. Info sur
Chardonne m2. Pouddings dures. poss. et démarches.

17 [13.02.2008 [Joseph di Marco, [Tél. Géothermie pour nouvelle JW Comparaison nappe d'eau avec
Conthey (VS) maison a Conthey sonde géothermique

18 [14.02.2008 |Exposition Artibat a|Entretiens |Environ 200 visiteurs et 15 |JW Diverses informations sur
La Chaux-de- entretiens I'utilisation de la géothermie
Fonds (NE)

19 [14.02.2008 |Fernand Cuche, Entretien a [La géothermie et son Jw Explications sur la géothermie et
Conseiller d'Etat, |Artibat utilisation le potentiel a Neuchatel
Neuchétel

20 [14.02.2008 |Josette Frésard, Entretien a |La géothermie et son JW Explications sur la géothermie et
Municipale, La Artibat utilisation a La Chaux-de- le potentiel a LCF
Chaux-de-Fonds Fonds

21 [15.02.2008 |Pascal Fortunier, [Mail Prix de sondes avec PAC JW Info sur prix en Suisse
Paris

22 |17.02.2008 |Exposition Artibat a|Entretiens [Environ 300 visiteurs, 20 JwW Diverses informations sur
La Chaux-de- entretiens; 23 demandes I'utilisation de la géothermie
Fonds (NE) infos

23 [19.02.2008 |M. German, Tél. Transformation maison JW Potentialités en sonde et
Jouxtens familiale géothermie

24 119.02.2008 |M. Antonietti Tél. Cherche place de stagiaire |JW Consulter liste des entreprises

dans les pompes a chaleur certifiées

25 20.02.2008 |Pascal Fortunier [Mail Demande complémentaire  [JW Explications sur bilan énergétique

26 [25.02.2008 |Diverses adresses, |Poste Demandes infos a Artibat JW Réponses et envoi documentation
NE, JU, FR a 23 adresses

27 (26.02.2008 |Maurice Kaiser, Tél. Probléme sonde a Carouge : [JW Infos sondes, serpentins, PAC;
Carouge GE refus autorisation adresses et prix

28 26.02.2008 |Francois Goux, Tél. Recherche entreprise de JW Consulter la liste des entreprises
Montélimart, F forage au sud de la France sur net. Attention géologie.

29 |26.02.2008 |Stéphane Rangod, [Mail Sondes dans la région de JW Réponses aux questions et
Prevessin, F Gex adresses
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journaliste 24 H,
Lausanne

canton de Vaud (PGV)

30 |04.04.2008 |Spie-Battignoles, [Mail Liste entreprises de pieux RW/JW Pas de réalisation en France.
Bordeaux énergétiques Envoi acticle Confluence Lyon
31 [07.04.2008 |M. Fossati, Mex Tél. Transformation maison JW Info sur sondes géothermiques,
familiale technique, démarches
32 |28.04.2008 |M. Thurberg, EPFL [Mail, tél. [Ouvrages géothermiques JwW Lavey-les-Bains, College Fully
Geolep pour visite étudiants
33 |28.04.2008 |J.-P. Duc, Amstein [Tél. Projet Créts-du-Locle. Plan  [JW Etude PGN sera publiée dans 2-3
+Walthert, Genéve directeur de I'énergie. mois. Potentiel géostructures.
Potentiel géothermique
34 |30.04.2008 |Jean-Claude Capt [Mail/RW [Financement de la Jw RW Soutien financier de la
géothermie profonde Confédération
35 [02.05.2008 |Alfred Bérod Entretien |Remplacement chauffage par|JW Démarches, forages,
Belmont sondes emplacement, accés
36 |06.05.2008 |André Gérard, es |[Tél, mail [Sondes géothermiques et JW Adresses fabriquants, envoi du
Strassbourg pompes a chaleur projet de SIA 364/6
37 108.05.2008 |Ennio Salomoni, Mail Transf. 2 immeubles a JW Contact avec OPED a Berne et
Corgémont Corgémont, Jura bernois. info a ES
Sondes
38 [09.05.2008 |Andres E. Lagos, [Mail Sondes et PAC au Chili Jw Réponse a partir du 25.05
Santiago de Chile
39 [24.05.2008 |A. Bérod, Belmont |Entretien [Remplacement chauffage par|{JW Variantes, procédures,
sur Lausanne sondes subventions, remise
documentation
40 |27.05.2008 |Ernst Guttiger, Entretien [Modification chauffage serres [JW Eau souterraine ou champ de
Ferreyres d'horticulture sondes géothermiques
41 ]27.05.2008 |Claire Davenport |Mail Chauffage par géothermie a [JW Information, adresses
Gryon
42 |27 Mme Meylan, Tél. Renouvellement chauffage  [JW Démarches, sondes
Bernex géothermiques, adresses
43 [02.06.2008 |E. Guttinger, Tél. Serre. Chauffage Jw Estimation coQt. A contréler sous-
Ferreyres géothermique sol et distribution
44 103.06.2008 [M. Claude Brandt, |Tél. Géothermie, maison 400 m2, |JW VD - Principes, démarches adm,
Coppet rénovation autorisations, etc.
45 105.06.2008 [Claire Silvani, Tél, mail, [Ouvrages avec géostructures [JW Explications et envoi de
EPFL LMS, envoi énergétiques / Suisse et documentation par mail et par
Lausanne étranger courrier.
46 |07.06.2008 [Carine Mail Remplacement chauffage par[JW Information sur conditions et
Giboudeaux, géothermie modalités
Bassins
47 (09.06.2008 |Brigitte Kiinzle, Tél. Participation a exposition, JW Non car Jardin Energies a Cerniat
Isérables Sierre, 23-24 ao(t
48 (09.06.2008 [Horticulture a Visite Extension serres existantes [JW Champs de sondes ou forage
Ferreyres profond en aquifere
49 [11.06.2008 |Alain Freund, Mail Géothermie par serpentin ou |JW Recommandation sondes
Strasbourg forages
50 [12.06.2008 |Michka Kovats, La [Mail Possibilités sondes a Lutry  [JW Attention a la présence de mines
Conversion de charbon
51 [13.06.2008 |Anselmo Paulino, |[Tél. Sondes géothermiques, JW Démarches, aides, diagnostique
Savigny maison 500 m2 énergétique
52 |16.06.2008 |Alain Freund, Mail Forages peu profonds et JW Adresse d'Ademe, délégation
Strasbourg liaisons Alsace
53 [16.06.2008 |ScanE, Genéve Entretien |Offre Concerto 2 - MICAet [JW Coordination avec Progéotherm ef|
géothermie FEGES
54 117.06.2008 |Emmanuel Mail Demande de publication Jw RW Réponse et demande transmise a
Thévenon, d'une image SSG RW (copie FDV)
Systémes Solaires,
Paris
55 [18.06.2008 |Emilie Cousteix, Mail Demande information conc. [JW Adresse web et référence D 0190
Lyon Géostructures énergétiques de SIA
56 [19.06.2008 |Jean-Daniel Tél. Maison 1960, agrandie en JW Protection des eaux, démarches,
Duding, 1990 : géothermie ? place pour forage, codts.
Commugny
57 |24.06.2008 |Olivier Meylan, Entretien |Matériel pour Jardins des ER [JW Remis plan maquette et photo
Cernier 2008 Energytech
58 [30.06.2008 |E. Guttinger, Tél. Puissances pour chauffage [JW Envoi des consommations
serres a Ferreyres des serres
59 |30.06.2008 |A. Fouda, Renens [Tél. Offre sonde 100 m pour PAC |JW Risque suppléments. Faire
(VD) 10kW ? contréler.
60 |02.07.2008 |Scane, Genéve Entretien |Potentiel thermique des Jw Rapport Geowatt remis a fin aoGt
géostructures de CEVA
61 |03.07.2008 |M. David Giorgis, |Entretien [Banques de données Jw Envoi du projet de consultation de
canton de Vaud et mail géothermiques la norme SIA 384/6
61 |04.07.2008 |M. R. Beck, Serv. |Entretien [Concerto. Projets et JW Remise de liste d'ouvrages et
énergie, Geneve |et mail installations projet Low-Bin
63 |07.07.2008 |Georges Bapst, Mail Estimation pour JW Info et adresses Viessmann et
Chenens renouvellement autres installateurs
64 |08.07.2008 |Raphael Eldinger, [Tél. Article sur projets dans le JW Info sur projets PGV, PGF, PGN
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manganene et de fer dissous

65 [10.07.2008 |Pierre Verstraete, |Entretien [FRE Energies de substitution [JW Adaptation du chapitre
Lausanne géothermie et sommaire
66 [12.07.2008 |A. Bérod, Belmont [Mail Remplacement chaudiere Jw Avantages Sondes/ Pac air.
s/Lausanne mazout Forages
67 [15.07.2008 |Eric Lassueur, Tél. Installation combinée sonde / [JW Entretien sur place le 4 ao(t
solaire
68 |27.07.2008 |Jean-Francgois Mail Nombre de sondes par JwW Deux forages possibles,
Montandon, La rapport aux besoins de écartement min. 7-8 m
Heutte chauffage
69 [27.07.2008 |Jean-Philippe Mail & tél. |Co0t et utilisation de sondes [JW Fr. 43'000 OK; pas d'arrét forcé
Pignat, Vouvry pour régénération
70 [27.07.2008 |Jean Winkler, Mail Renouvellement ancienne JW Radiateurs OK, mais controle
St.Prex installation sous-sol
71 129.07.2008 |M. Pernauer, Tél. Reconstruction 2 batiments  [JW Rencontre au Locle le 5 aodt pour
Neuchéatel sur pieux énergétiques reconnai ce
72 [30.07.2008 |Blaser, Travers Tél. Transformation batiment JW Possible avec radiateurs,
avec sondes contrbler adéquation
73 |04.08.2008 |M. Eric Lassueur, |Entretien * [Remplacement chaudiere a [JW Implantation sondes; solaire;
Morrens mazout démarches adm.; subsides.
74 105.08.2008 |M. Thomas Entretien * |Géothermie pour 2 JW Pieux énergétiques et/ou sondes;
Bernauer, Le Locle immeubles a reconstruire colts; démarches.
75 05.08.2008 |Evologia, Les Entretien * |Stand géothermie a Féte de [JW Matériel d'exposition, présence,
Hauts-Geneveys la terre surveillance
76 06.08.2008 |Jean-Luc Mail/RW  |Sondes sans PAC pour aller [JW Pas possible.
Scheidegger, a 60-80°C.
Genéve
77 106.08.2008 |[AD SA, Neuchatel [Mail Info suite a réunion du 5.08 [JW Communiqué adresse
au Locle planificateurs.
78 07.08.2008 |Anne-Claire Bovat, [Mail/lRW [Radiateurs avec géothermie [JW Température limitée selon les
Paris modeéles.
79 08.08.2008 |Reto Straub, Nyon [Mail Géothermie pour pisciculture |JW Projet Frutigen, adresses et
documentation.
80 [11.08.2008 |lsabel Pascal- Mail Réseau CAD géothermique [JW Référence Riehen et informations
Zgraggen, AFTRP, en Suisse sur champs de sondes
Paris
81 [12.08.2008 |M. Jean-Baptiste [Tél. Géothermie dans grange JW Codts, puissances, adresses,
Favre, Ecotaux transformée soutiens
82 [14.08.2008 (M. Liardet, Le Pont [Tél. PAC air-eau au Pont (alt. JW Rendement meilleur avec sonde
1000 m) géothermique
83 [15.08.2008 |M. Geiser, St. Imier|Tél. Nappe d'eau chargée de Jw Risque de dépots. Demander

conseil a F.-D. Vuataz

Vaux

cantonal VD

84 |18.08.2008 |Mme Leyland, Mail, tél.  |Installation sonde JW Visite sur place le 28 aodt
Chardonne géothermique
85 [19.08.2008 |M. Flaction, Cronay|Tél. Géothermie pour une maison |JW Optimiser une ou deux
et un appartement installations; adresses infos
86 (21.08.2008 [Mme Lema, Tél. Rénovation de 3 JW Renseignements a la commune.
Vallorbe appartements avec Installateur pour offre
géothermie
87 |22.08.2008 |Mme Catherine Tél. Architecte pour un exposé le [JW Confirmation par mail, réponse
Jean, Lausanne 06.11 a Neuchétel avant fin ao(t
88 |[22.08.2008 |M. Brice Franc, Tél. Développement de la JW Demande par mail
Lyon géothermie en Suisse
89 |23.-24.8.08 |Jardin énergie, Expo, Demandes diverses, env. [JW Réponses aux questions.
Cerniat stand 300 visiteurs, 25 entretiens. Deux conférences
90 |25.08.2008 |M. Henry Entretien * |Géothermie Val-de-Ruz JW Envoi conférence JW sur CD
91 |26.08.2008 |Horticulture a Entretien * [Serre horticole. Champ de Jw Dessin de disposition; estimation
Ferreyres sondes colts
92 |27.08.2008 |Serge Romanens, [Tél. Distance entre sonde et JW Le plus prés possible
Sorens (FR) batiment
93 |28.08.2008 |Peter Leyland, Entretien * |[Remplacement mazout par  [JW Evaluation colts et implantation
Chardonne sondes
94 101.09.2008 |Marco Martucci, Mail Renseignements sur JW Envoi renseignements et rapport
journaliste Tessin géothermie des tunnels JW optimisation
95 02.09.2008 |Reuss Engineering [Mail, tél.  [Disp. liaisons champ de JW Demande de rappeler
Genéve sondes
96 |02.09.2008 |Robert Chappuis, [Mail, tél. [Sonde avec solaire pour Jw Systéme sondes avec solaire
Botterens chalet 800 m3 thermique; adresses installateurs
97 102.09.2008 [Robert Newman Mail Demande liste entreprises de [JW Envoyé liste des foreurs de
forage Suisse romande
98 [03.09.2008 |Marco Martucci, Tél, mail Emission dans TSI sur JW DP Informations et explications;
journaliste Tessin géothermie des tunnels adresse D. Pahud
99 [03.09.2008 |Eric Gautrey, Tél. Profondeur tuyaux de liaison [JW Profondeur de gel
Genéve sondes
100 (10.09.2008 |[Serge Beck, Le Entretien |Potentiel géothermique Jw Indications générales; a discuter

lors d'un entretien
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Genéve

pour une maturité fédérale

101 [12.09.2008 |Brice Franc, Lyon [Mail Géothermie en Suisse; JW Organisation entrevue a
collaboration Lausanne
102 113.09.2008 |Alfred Bérod, Entretien |Sondes pour rénovation villa [JW Combinaison avec solaire;
Belmont isolation; aide financiere canton
103 [16.09.2008 [M. Widerin, Tél, mail  [Appel d'offre CEVA Geneve [JW Aide pour remplir la soumission
Enercret
104 {19.09.2008 [|M. Mazerio, Tél. Remplacement serpentin par [JW S'adresser a Edf ou Ademe et
Meillerie, F sonde informer mairie
105 [19.09.2008 |Brice Franc, Lyon [Entretien |Possibilités de la géothermie |JW Visite EPFL/LMS; installations en
en France Suisse
106 {22.09.2008 |[J.-C. Koller, Mail Devis pour renouvellement  [JW RW Envoi d'information et estimation
Chessel inst. de chauffage de prix pour sonde
107 [23.09.2008 |[Christian Pourrade [Mail Foreurs de sondes JW RwW Remise liste des entreprises
via Filippo Schmid géothermiques en France certifiées et adresse web
108 |25.09.2008 |Renaud Bertin, Mail Demande SIA D0190 et infos |JW Adresse SIA et envoi brochure
Louvain sur GSE OFEN
109 |25.09.2008 |M. Grégoire Mail Concept sondes JW Adresse web SSG et brochure
Seijhaeven géothermiques OFEN
110 [26.09.2008 [Seijhaeven via svg-|Mail idem ci-dessus Jw RW info svg-ssg
ssg
111 {26.09.2008 [Willi Burri, Pully Mail et Numéro spécial "Chauffage [JW RW Info Géothermie.CH et envoi
envoi Energie" bulletin 45
112 (26.09.2008 [Jean-Luc Chavan, [Mail Entreprises pour sondes en [JW RW Communication sources
Genéve France d'adresses
113 [30.09.2008 |[Serge Beck, Le Entretien |Recherche de projet Jw Information générale sur
Vaux géothermique réalisations
114 (03.10.2008 [Jean-Luc Chavan, [Mail Cahier des charges pour Jw Envoi du formulaire d'offre
Genéve sondes verticales standard
115 103.10.2008 |[Florence Brawant, |Tél. Soutien financier et énergies |JW Liste des aides cantonales et
HES Yverdon nouvelles fiche sondes
116 [03.10.2008 |Dimitri Rachoulis, [Mail Aide pour travail de dipldme [JW Renseignement par téléphone
Yverdon
117 106.10.2008 |Brice Franc, Lyon |Tél. Estimation énergie et colts  |JW Envoyer information sur objets
pour dépdts
118 106.10.2008 |MM. Seuret et Entretien* |Remplacement chaudiére JW Implantation sondes, liaisons,
Mottier, Bussigny gaz par sondes estimation colts
119 (20.10.2008 [M. Kraft, Genéve [Tél. Autorisation pour sonde aux |JW Information sur démarches et
Diablerets géologie
120 |22.10.2008 |Cathy Macia, Tél. & mail |Panneaux géothermiques JW Disponibles pour durée
Genéve pour exposition déterminée
121 (22.10.2008 [Nathalie Tél. Devis pour sonde Jw Communiqué prix estimatif
Grandjean, Le géothermique a Auberanges
Mont
122 (23.10.2008 |André Gérard, ES [Tél. Publication norme SIA 384/6 [JW Version de consultation en
Géothermie en francais allemand seulement
123 |24.10.2008 |Dimitri Rachoulis, |Tél. Dimensionnement sonde JW Explications et références
Yverdon géothermique a Vernier documentaires
124 129.10.2008 |G. Schaeren, Entretien® |N1 Contournement Morges |JW Présentation des possibilités a
Lausanne nord. Tunnels et tranchées OFROU
125 (29.10.2008 [Mme Thierrin, Info [Tél. Journée PGN a Hauteville, le [JW OK pour exposé sur les
Energie Neuch. 05.11. géostructures én.
126 (05.11.2008 [M. D. Fragnoli, Entretien * |Géothermie dans programme [JW Poss. utilisation de la chaleur
OFROU, Berne RN terrestre dans les géostructures et
tunnels
127 |06.11.2008 |Dimitri Rachoulis, |Tél. Sonde : diff. temp. et débit JW 0-3°C et fonction du type de
Yverdon fluide dans tubes sonde; norme SIA en préparation
128 107.11.2008 [|M. D. Boulenaz, Entretien * |Géothermie tunnels JW Invitation a visiter le tunnel de la
Lausanne ferroviaires Furka
129 110.11.2008 |A. Bérod, Mail Recommandation JW Demander variante avec sondes
Belmont/Lausanne Ecobuilding géothermiques
130 |11.11.2008 |M. Romanens, Tél. Distance sondes de la limite [JW Réglée par les cantons, voir aussi
Amstein+Walthert, de propriété SIA 384/6
Genéve
131 |11.11.2008 [M. Reirich, Tél. Dimensionnement de pieux [JW S'adresser a Daniel Pahud,
Energestec, énergétiques a Satigny SUPSI, Canobbio
Genéve
132 (12.11.2008 |Serge Boschung, [Mail Salon Energissima 2009, Jw Confirmation de participation sur
Energie, Fribourg Fribourg le stand du canton
133 (13.11.2008 [M. Schaller, Entretien * |Présentation registre JwW Potentiel pour planification
Energie VD géothermique VD territoriale
134 117.11.2008 [Hasan Bakan, Mail, Tél. |Géothermie pour maison a JW RwW Liste des spécialistes et
Genéve Crozet en France entreprises sur site web
135 (26.11.2008 [M. Oberli, Hebdo, [Entretien * |Article géothermie en Suisse |JW Géostructures et forages profonds
Lausanne romande
136 (27.11.2008 |BG Lausanne Entretien * |[A1 Contournement nord de  [JW Projet Viatherm, tunnels, ponts,
Morges tranchées
137 |27.11.2008 |Victoria Kinson, Mail Questions sur la géothermie |JW RwW Réponses aux questions et

documentation
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138 (03.12.2008 [Commune de Entretien |Modes d'utilisation de la Jw Renseignements généraux et sur
Charmey, Fribourg |et mail géothermie le MOPEC.

139 105.12.2008 [|M. Juvet, Serv. Entretien |[Géostructures et sondes JW Indications sur le potentiel et sur
Energie, Neuchatel géothermiques. la norme SIA.

140 108.12.2008 |M. David Giorgis, |Mail Etat d'avancement de la JW Explications sur la préparation et
Etat de Vaud norme sur les sondes. la date de publication.

141 (10.12.2008 [M. Faivre, Entretien |Réalisation géostructures Jw Infos sur projets a Fully et CEVA.
Delémont énergétiques

142 (11.12.2008 [M. R. Doutaz, Mail Renseignements sur SIA Jw Envoi du projet de norme et
Compatible SA, 384/6 informations sur procédure.
Delémont

143 |15.12.2008 |Ofrou, Divison Mail Présentation projet ViaTherm [JW Proposition de réunion a Berne.
infrastrucutres

144 (18.12.2008 [Municipalité de Lettre Planification énergétique JW Géothermie dans la planification
Lutry générale.

145 118.12.2008 |M. Peron, EPFL Entretien |Soutien Prix Evenir JW Texte de candidature et
LMS formulaire.

146 (19.12.2008 [Scane, Geneve Entretien |Géostructures énergétiques |[JW Estimation du potentiel Eaux-

Ceva Vives.
147 (26.12.2008 [Malik Mihoubi Mail Géothermie pour ferme a Jw Demande de données
transformer complémentaires.
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Anfragen an die Forderstelle N-/F-/I-Schweiz

Nr. [Datum Fragesteller Medium |Stichworte Anfrage |Bearbeiter |Weiterleitung |Stichworte Antwort
1 07.01.2008|Redaelli e-mail___|geotermia DP informazione

2 07.01.2008|Di Benedetto e-mail geotermia DP professionisti

3 14.01.2008|Milelli e-mail sonda geotermica DP informazione

4 15.01.2008| Mancianti e-mail __|geotermia DP |informazione

5 15.01.2008| Tenconi e-mail geotermia DP informazione

6 18.01.2008| Italia telefono |pozzi DP info, pompe di calore
7 22.01.2008| Valle e-mail geotermia DP info + doc. Tecnica

8 29.01.2008|Minchio e-mail sonda geotermica DP info + fonte informaz.
9 12.02.2008| Parisi e-mail geotermia MM Ilnfo + fonte informaz.
10 | 12.02.2008|Saporiti e-mail sonda geotermica DP lista ditte perfor.

11 | 12.02.2008|Papritz e-mail __|pali energetici DP consigli

12 | 13.02.2008|Bartoccio e-mail sonda geotermica DP consigli

13 15.02.2008|Badertscher e-mail sonda geotermica DP consigli

14 | 18.02.2008|Ferari telefono [sonda geotermica DP info + consigli

15 18.02.2008|Bartoli e-mail geotermia DP info + fonte informaz.
16 | 18.02.2008|Pinuccia e-mail __|sonda geotermica DP |Tnfo + consigli

17 18.02.2008|Fanara e-mail pozzi DP |info + consigli

18 | 18.02.2008|Bampi e-mail geotermia DP informazione

19 | 18.02.2008|Rocca e-mail __|geotermia DP info + fonte informaz.
20 | 27.02.2008|Ferrero e-mail geotermia DP info + consigli

21 27.02.2008|Nigro e-mail sonda geotermica DP response test

22 | 27.02.2008|Bampi e-mail pozzi DP professionisti

23 | 27.02.2008|De Stefani e-mail sonda geotermica DP richiesta domanda
24 | 28.02.2008|Delli Zotti e-mail sonda geotermica DP info + lista prof.

25 | 28.02.2008|Sala e-mail impianto geotermico  [DP info + consigli

26 | 29.02.2008|Ries e-mail sonda geotermica DP llisﬁ ditte perfor.

27 | 11.03.2008| Tamborini e-mail __|sonda geotermica DP lista ditte perfor.

28 11.03.2008|Fiumani e-mail geotermia DP llisﬁ professionisti
29 | 11.03.2008|Pucci e-mail impianto geotermico  [DP info + consigli

30 | 03.04.2008|Bettosini telefono |geotermia DP linfo + PdC

31 04.04.2008{Mulino telefono |pozzi DP informazione

32 | 07.04.2008|Ceriani e-mail geotermia DP fonte informazione
33 | 15.04.2008|Genziani e-mail geotermia DP fonte informazione
34 | 15.04.2008|Guidotti e-mail sonde geotermiche DP info + lista ditte perf.
35 | 15.04.2008|Della Torre e-mail sonda geotermica DP info + consigli

36 | 15.04.2008|Brumme e-mail__|centro termale DP informazione

37 18.04.2008{Mguyen e-mail sonda geotermica DP lista ditte perfor.

38 | 22.04.2008|Bréthaut e-mail geotermia DP |;rsi formazione

39 13.05.2008| Italia telefono |sonda geotermica DP informazione

40 [ 14.05.2008|Butti e-mail impianto geotermico  [DP info + consigli

41 15.05.2008|Conedera telefono |sonda geotermica DP |lnfo + consigli

42 | 16.05.2008|Colozza e-mail___|impianto geotermico [DP info + fonte informaz.
43 | 20.05.2008|Richina e-mail impianto geotermico  |DP |info + consigli

44 | 20.05.2008|Nucaro e-mail___|geotermia DP info + fonte informaz.
45 17.06.2008| Zarrella e-mail geotermia DP |;nfo

46 | 17.06.2008|Destro e-mail __|serpentini orizzontali [DP info + consigli

47 17.06.2008|Buldorini e-mail impianto geotermico  |DP l@ professionisti
48 | 17.06.2008|Gontier e-mail pali energetici DP lista professionisti
49 | 17.06.2008[Simonetta e-mail sonda geotermica DP |lista professionisti

50 | 18.06.2008|Steinmann telefono |sonda geotermica DP info + consigli

51 18.06.2008|Portesan telefono [sonda geotermica DP richiesta domanda
52 18.06.2008|Boradori telefono |sonda geotermica DP info

53 | 23.06.2008|Antonietti e-mail sonda geotermica DP richiesta domanda
54 | 24.06.2008|lannace e-mail geotermia DP |lnfo + fonte informaz.
55 | 01.07.2008|Hagspiel e-mail sonda geotermica DP info + fonte informaz.
56 | 23.07.2008|Koziello e-mail _|pali energetici DP |info + consigli

57 | 23.07.2008|Colella e-mail geotermia DP informazione

58 | 23.07.2008|Trapanese e-mail geotermia DP |info + fonte informaz.
59 | 25.07.2008|Rosa e-mail impianto geotermico  [DP lista ditte perfor.

60 | 08.09.2008|Ciapponi e-mail impianto geotermico  |DP @ ditte geotermia
61 08.09.2008|Rosinelli telefono |impianto geotermico [DP info + consigli

62 | 17.09.2008|Burnet telefono [sonda geotermica DP info

63 | 19.09.2008|Carmin telefono |acquiferi profondi DP info

64 | 19.09.2008[Naccarato e-mail impianto geotermico  [DP info + fonte informaz.
65 | 22.09.2008|Marenzi e-mail impianto geotermico |DP info

66 | 22.09.2008|Jussami telefono |acquiferi profondi DP |Tnfo

67 | 26.09.2008|Thiebaud e-mail sonde geotermiche DP |lnfo + fonte informaz.
68 | 29.09.2008|Fasano e-mail impianto geotermico  [DP lista ditte geotermia
69 | 02.10.2008|D'Alessandro e-mail impianto geotermico  |DP |lnfo + fonte informaz.
70 | 03.10.2008|Wiss e-mail sonde geotermiche DP lista ditte perfor.

71 07.10.2008[Rachoulis e-mail geostrutture energ. DP |info + doc. Tecnica
72 | 07.10.2008|Eusebio e-mail impianto geotermico  [DP info + consigli

73 | 23.10.2008|Conti e-mail sonda geotermica DP |info + lista ditte perf.
74 | 23.10.2008|Minchio e-mail sonda profonda DP info + fonte informaz.
75 | 23.10.2008|Diguigiovanni e-mail impianto geotermico  |DP |info corsi

76 | 23.10.2008|Musa e-mail impianto geotermico  [DP info + fonte informaz.
77 | 23.10.2008|Citterio e-mail impianto geotermico  [DP info

78 | 28.10.2008|Bionda e-mail impianto geotermico  [DP info

79 | 28.10.2008| Tomiselli e-mail geocooling DP info

80 | 04.11.2008|Lautrette e-mail geostrutture energ. DP info + fonte informaz.
81 07.11.2008| Chapuis e-mail strumento simulaz. DP |Tnfo + consigli

82 | 13.11.2008|Berberini e-mail __|pozzi DP |lnfo + consigli

83 | 19.11.2008|Finucci e-mail impianto geotermico  [DP lista ditte geotermia
84 | 26.11.2008|Gusi e-mail impianto geotermico  |DP info

85 | 26.11.2008|Medici e-mail___|impianto geotermico [DP info + consigli

86 | 26.11.2008|Mozzini e-mail sonda geotermica DP |info + lista ditte perf.
87 | 26.11.2006|Rachoulis e-mail __|campo sonde DP info + consigli

88 | 03.12.2008|Georgiev e-mail sonda geotermica DP |lnfo + tool simul.

89 | 03.12.2008|Zanetti e-mail sonda geotermica DP info resp. test

90 | 11.12.2008|Pellegrinelli e-mail impianto geotermico  [DP info + consigli

91 11.12.2008| Georgiev e-mail sonda geotermica DP info tecnica sonde
92

93

94

95

96

97
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Anfragen an die Forderstelle E-Schweiz

Nr. |Datum Fragesteller Medium [Stichworte Anfrage |Bearbeiter [Weiterleitung [Stichworte Antwort
1 03.01.2008(M. Steiner, E-Mail  [Anfrage EWS TS E-Mail
Thayngen
2 04.01.2008|E. Krebs E-Mail  |Abwarmenutzung TS E-Mail
KKW
3 07.01.2008|B. Bebié Telefon [Stand Risikodeckung [RW - Mundliche Infos (EnV; Theiler)
4 07.01.2008|Herr Bircher, Telefon [Dimensionen EWS, (TS telefonische Auskinfte
Pfaffikon Adressen
Ausflihrender
5 08.01.2008|Herr Laupi Telefon |Auskinfte bez. EWS, |TS telefonische Auskiinfte
Firmen
6 09.01.2008(Herr Eberle, Hotel |Telefon |Aufkinfte bez. EWS (TS telefonische Auskiinfte
Balance, VS fur Hotel
7 11.01.2008(Hr. Meier, Bremen |Telefon |[Statistische Daten zu TS telefonische Auskinfte, evtl.
EWS-Nutzung in GW- Kontakt zu S.Signorelli
Gebieten empfohlen.
8 14.01.2008|Dubacher, ewz Besprech|Weiteres Vorgehen RW - wird ausgeschrieben
ung Geothermieprojekt
9 15.01.2008]|Wintsch, Metall Besprech|Geohil RW -
Zug AG ung
10 16.01.2008(Hr. Ullmann, Telefon |Ubersichtsinformation |TS telefonsiche Auskiinfte
Wolfer AG zu Geothermie
11 17.01.2008|Jager Telefon [Termin Information RW - Présentation vorgesehen
Kommission Stadt Zch
12 22.01.2008]Fr. Burki, Merz AG |Telefon |Infos Uber SVG, KMU-|TS telefonische Auskinfte
Mitgliedschaft
13 | 07.02.2008|BioFresh (Biotta), |Telefon |M®&glichkeiten RW - Vorschlag unterbreiten
Téagerwilen hydrothermale
Geothermie in
Tégerwilen
14 | 11.02.2008|Herr Schurter Telefon |Prinzipien Geothermie [RW - Telefonische Erlauterungen
15 13.02.2008|Willi Kuster, Telefon |Auskunfte bez. EWS (TS telefonische Auskiinfte
Diepoldsau fur MFH
16 18.02.2008(W. Kuster, Telefon |Will4 EWS a300m [RW E. Rohner div. Informationen
Diepoldsau
17 20.02.2008|Hr. Meinhofer Telefon [Austausch RW E. Rohner -
Sondenflussigkeit
18 | 21.02.2008|Hr. Sonderegger, |Telefon |Referat fur FDP RW - meldet sich wieder
Arbon
19 22.02.2008|Hr. Vesche, Telefon [Md&glichkeit EWS RW - Abklérung beim Kanton
Steckborn
20 | 27.02.2008|Herr Gubser, E-Mail [EWS: Richtige Wahl [RW - Sicher!
Zielschlacht
21 27.02.2008|Stampfli Christian |[E-Mail  |Auskunft Lebensdauer|TS per E-Mail
EWS
22 05.03.2008|Herr Schlapfer, Telefon |Kosten Erdregister RW E. Rohner
Walenstadt
23 | 05.03.2008|Herr Marc Giraudi, |Besprech|Grundlagen RW - langeres Gespréach
Biel ung Geothermie
24 | 11.03.2008|Herr .., Bern Telefon |EWS fir 6- RW lokale
Familienhaus Energieberater
25 12.03.2008|Herr Hilliger Telefon |Mdoglichkeiten RW - E-Mail mit Tiefenangaben von
hydrothermale Aquiferen
Geothermie in
Glarisegg
26 12.03.2008|Herr Bircher Telefon |Adressen Bohrfirmen [TS - telefonische Auskinfte
27 12.03.2008|Herr Knoll, Telefon |Zentrale GW- TS - telefonische Auskiinfte,
Terrakonzept, D Warmenutzung flr Vorschlage
versch. EFH ->
Erfahrung?
28 | 18.03.2008|Frau Freilingsdorf |E-Mail  [Unterlagen zu TS - per E-Mail
Geothermie Australien
29 | 19.03.2008|Herr Barandung E-Mail  [Dimensionierung TS - telefonische Auskinfte zu
EWS Adressen
30 | 20.03.2008|Herr Steiner, Telefon |Installationsbedingung|TS - Telefonische Auskiinfte
Ennetbaden en bei EWS
31 03.04.2008(Herr Lukas Ruegg [Telefon |Machbarkeit EWSin (TS - per E-Mail
Rieden
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32 | 08.04.2008|B. Baltensberger |E-Mail [Machbarkeit GW- RW - Abklarung beim AWEL
Nutzung Briittisellen
33 16.04.2008|Herr Hutter, Telefon |Ersatz Holzheizung RW - Hinweis B&hni, Rohner
Amriswil
34 18.04.2008|Enerop AG, Telefon [EWS in Horn TG? RW - eher nein, Verweis an AfU
Goldach
35 22.04.2008|Cimarello, Hotel Telefon |EWS in Horn TG? TS - Verweis an AfU, Herr Rist
Bad Horn
36 22.04.2008|Rutschi, Datwil Telefon |Strom aus RW - Allgemeine Informationen
Geothermie. Hat Land gegeben.
zur Verfiigung
37 | 22.04.2008|Herr Schenker Besprech|Geothermie in China? |RW - Verschiedene Hinweise fur die
ung Projektentwicklung
38 | 06.05.2008|Brillmann, E-Mail  [Will Register mit EWS |RW - Telefonische Auskunft
Guttingen ersetzen gegeben
39 | 07.05.2008|EBP, Herr Bossert [Besprech|Zukunft RW -
ung Tiefengeothermie
40 15.05.2008(Kt. TG: Ch. Telefon |Potenzialstudie? RW -
Bartholdi
41 22.05.2008|E. Rohner Telefon |EWS-Projekt Arbon: [RW - Abklérung beim Kanton
Bewilligungsfahigkeit
42 23.05.2008]IP Event, Herr ? Telefon |Geothermieprojekte [TS - Auskinfte. An Forderstelle
Schweiz, Aarau verwiesen.
Referenzobjekte
Aargau
43 | 26.05.2008|Wenzler, ZH Telefon |Erdwarmekdérbe oder [RW - Verweis an E. Rohner
Erdregister im GW
44 | 27.05.2008|Balli, Tagerwilen  [Telefon [EWS fir EFH RW - Telefonische Auskiinfte,
Adressen
45 | 29.05.2008|H6hn, Stettfurt Telefon |EWS fur EFH RW - Telefonische Auskinfte,
Adressen
46 | 30.05.2008|S. Hajmassy E-Mail Firma fur Beratung TS - Adressliste und Verweis auf
und Ausfiihrung EWS FWS-Seite
47 | 30.05.2008|Beat Keller E-Mail Bild fur Présentation |BH -
48 03.06.2008|Frau N. Berchtold |E-Mail Machbarkeit EWS in  |TS - Auskiinfte, Formular, Links
Lohn
49 09.06.2008(Frau Trueb, Telefon |Moglichkeit EWS RW - s. Internet
Oberrieden
50 10.06.2008|Frau Kottke, MDT, |[Telefon |Bohrtechnische TS - Erlauterungen, Verweis auf
Téagerwilen Verfahren, Adressen Firmenverzeichnisse
Bohrfirmen, evtl.
Lieferadressen
51 17.06.2008|INES Telefon |Potenzial EWS Bern, |RW - siehe Potenzialstudie
Ingenieurbro fir Vorgehen Geowatt, div Angaben zu
nachhaltige Tiefengeothermie
Energiesysteme,
Bruno Liesch
52 20.06.2008|Herr Tokai, Telefon |Anfrage vorgehen und TS - Auskinfte, Verweis auf
Steckborn Adressen EWS Firmenverzeichnisse
53 30.06.2008|Huber, Telefon |Geothermie fur die RW - Artikel in Umwelttechnik war
Werkabteilung Gemeinde, Postulat sehr hilfreich
Dietikon Stadtrat
54 | 07.07.2008|Hr. Zelei, Arch E-Mail  [Tiefenoptimierung RW - tiefer ist besser
EWS
55 22.07.2008|Hr. Barklin, AOT, |Telefon |Adresse TS - auf Amstein + Walthert AG
Konstanz Energieplaner fur verwiesen
Fernwdrme
56 | 25.07.2008|Hr. Christian Benz, |Telefon |Vorgehen zur Planung|TS - Erlauterungen, Verweis auf
Adlikon einer EWS Firmenverzeichnisse
57 | 04.08.2008|Hr. Scholz; Telefon |[Geothermische Zone [RW - Erlauterungen
Oberneunforn Andelfingen-Flaach?
58 | 04.08.2008|Hr. Song, Botschaft|Besprech|Expertise fir ein RW - Besprechung mit
Nordkorea ung Geothermieprojekt in Anforderungen an Unterlagen
Pjéngjang und Daten
59 | 04.08.2008|Maika Havrab E-Mail  [Angaben zu AB - Erlauterung, Verweise
Triemlibohrung
60 | 07.08.2008|Herr Staub, Gstaad [E-Mail Bewilligungsfahigkeit, |TS - Links zu Internet-GIS,
Adressen Firmenlisten
61 11.08.2008|Herr Naterop, Telefon [Messung Hinterfiillung[RW Geowatt Erlauterung Temperaturprofil
Solexperts
62 | 26.08.2008|Hr. Kaflak, Kyburg [Telefon [Diskrepanzen EWS (TS - Erlauterungen, Angebot fir
Offernten Uberprifung der Berechunung
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63 | 26.08.2008|Hr. Bamert, Telefon |Garantieleistungen TS - Abklarung, Antwort per e-mail
Schwyz EWS fiir Uberbauung
64 | 01.09.2008|J. Gemperle, CVP [Telefon [Unterstitzung fur RwW - Wird Antwort erhalten
TG politischen Vorstoss
Geothermie
65 | 02.09.2008(Hr. Tomasella, Telefon [Vorgehen zur Planung|TS - Verweis Formular
Frauenfeld einer EWS Vorabkldrung AfU TG
66 | 02.09.2008|Hr. Weieneth, Telefon |[Kontaktperson fur TS - Schickt Kontaktdaten fur
Bilanz Artikel Kontaktaufnahme, weitere
Adressen: Crege, Rybach,
Huggenberger.

67 10.09.2008|Hr. Hausler Telefon [Unterlagen zu Vortrag (TS FWS Heizwert mitgeteilt, Anfrage
Messe Zirich, Fragen bez. Unterlagen per e-Mail
bez. Heizwert und stellen, Details WP an FWS
Warmepumpen verwiesen

68 12.09.2008|P. Hausermann E-Mail  |Anfrage Informationen|TS - Verweis auf kantonale Stelle,
EWS, Erlauterungen zu
Dimensionierung, Dimensionierung
Karte

69 | 12.03.2008|Fr. Eugster, Telefon [|Verfahren EGS, TS - Erlauterungen, Verweis auf

Winterthur Unterschiede Basel - spateres Gesprach mit
Soulz R.Wyss
70 | 16.09.2008|Fr. Naef, Telefon |Preisentwicklung TS - Erlauterungen
Unterwasser EWS,
Unterstitzungsmaoglic
hkeiten

71 17.09.2008|Lorenz Jorger, Vals|Telefon |Adressen Bohrfirmen [TS - 3 Adressen per Post

zugestellt
72 | 21.10.2008|Herr Muggli, Telefon |[Eignung BL RW Eberhard
Bauenergie

73 | 28.10.2008|Herr Bér, Jura Telefon [Hinterfillung EWS RW Geowatt Messungen machen

74 | 05.11.2008|Herr Ackermann, |Telefon [Energienutzung RW - Generelle Angaben gemacht
Rétia Energie Vereina Tunnel

75| 07.11.2008]|Herr Capaul Telefon |Simulation TS Anfrage Hr. Unterlagen bez.
Energiepfahle Pahud Grundlagedaten und Preis

organisiert
76 11.11.2008|Hr. Maler, HK Telefon |Tools TS - Abklarung Weiterleitung .xIs-
Technik, Winterthur Dimensionierung Tool E. Rohner
EWS

77 | 24.11.2008|Josef Gemperle, [Telefon [Vorgehen TG RW - Besprechung vereinbart
Kantonsrat TG

78 | 27.11.2008|Ronald Stiem, E-Mail  [Aluminium fir EWS |RW - Telefon, Kontaktadressen
Alcan

79 28.11.2008|Herr Gerstl, Telefon [Sanierung MFH, GW- (RW - Generelle Angaben gemacht
Dibendorf Warmenutzung

80 | 11.12.2008|Herr Imhof, ... Telefon |Energiepfahle RW D. Pahud fiir Second opinion
Leutschenbach

81 15.12.2008(J. Gemperle, CVP |Besprech|Tiefengeothermie: RW - Vorbereitung fur Anfrage an

TG ung Vorgehen fiir Kanton Regierungsrat
TG
82 | 16.12.2008|Frau Endress, Telefon |Interview wegen RW - div. Angaben, auch zu Ol und
Journalistin, Tiefbohrungen im TG Gas
Frauenfeld
83 | 17.12.2008|Herr Sonderegger, |Telefon [Auskinfte zu Projekt [TS - einzelne Angaben, Verweis
Uttwil St. Gallen und auf Roland Wyss
allgemeine Fragen
84 | 19.12.2008|Herr Sonderegger, |Telefon |Auskinfte zu Projekt |RW -
Uttwil St. Gallen
85 21.12.2008|Herr Brechbihl, Telefon |Interview fir RW - am Sonntag Abend!
Schaffhausen Vertiefungsarbeit
Lehrabschlussprifung
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Dokumentation Regionale Informations- und Forderstelle
Zentral- und Nordschweiz

— Artikel: Mehr Energie aus dem Untergrund;

— Referat an Alpha InnoTec Partnertag: Geothermie: Grundwissen,
Einsatzgrenzen Bewilligungen, Erfahrungen...

— Referat an Bugler Erdsondentag

— Referat an Crege Jahresversammlung

— Referat an Informationsveranstaltung: Sinnvolles Heizen

— Referat an Informationsveranstaltung: Sanieren und Profitieren mit
Warmepumpen

@

energieschweiz



Innovation

Jul/ Aguit 2008, Mr. K H.nur.n-jl 3 1

Mehr Energie aus dem
Untergrund

Mit der untiefen Geothermie steht eine erneuerbare Energiequelle zur Verfiigung,
die ideal zur Beheizung und Kiihlung von Gebduden genutzt werden kann. Mit
gezielten Massnahmen ldsst sich die Energieeffizienz der eingesetzten Technologien
weiter steigern. Test Jing Wellstein
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ySanierungen mit Warmepumpen aus einer Hand"

Einladung zum Alph-lInnoTec Partnertag bel Calmotherm

Programm;

ab 08.30 Uhr

09.00 Unhr

10.00 Unr

11.00 Uhr

12.00 Uhr

13.00 Uhr

14.00 Uhr

15.00 Uhr

16.00 Uhr

17.00 Uhr

- Nach dem Seminar sind Sie ganz herzlich zu einem Imbiss eingeladen

Ort:

Datum:

Thema:

Kaffes

Begriissung: Vorstellung, Sanierungskonzepte,
Fiele...

WP-Technik: Basiswissen, Einsatzhilfen,
Schaltungen, Alpha-Plan, Schall, Beispiele...

Elektro-Technik: Basiswissen, Anmeldungen,
notwendige Info’s, Tipp's...

Mittagessen

Geothermie: Grundwissen, Einsatzgrenzen,
Bewilligungen, Erfahrungen...

Projektleitung: Planung und Flhrung einer
Sanierung, haufigste Fehler, Checklisten...

Energie-Markt: Basiswissen, Entwicklung, Kosten,
Wirtschaftlichkeit, Amortisation, Férderbeitrage...

Endkunde: Zielpublikum, Sanierungswerbung,
Présentationen...

Ende

Calmotherm AG, Industriepark, 6248 Altishofen LU

23. April 2008

Anmeldung: mit Anmeldformular an Fax 062 748 20 01

Referent:

M. Giger
Calmathamm Yarkau!

D. Murer
Calenalharm Technik

A. Schmitter
Calmathanm Kundendiarst

Dr. Eberhardt
Gaohogs

S. Wiesendanger
Ba.enar

M. Giger

Calmathaem Virod

M.Giger
Calmogherm Varksul



SURGLER

Wettingen, 31. Januar 2008 Erdsondenbohrungen

Birgler Erdsondentag am 5. Marz 2008

Einladung
Eberhard & Partner AG Birgher AG Bauurerrshmen
Herr Mark Eberhard Bahnhalatrasss 101
il s g
T 056 4370880
F 056 4370881
erdsondendbuenglerag.ch
www. buerglerag.ch

Sehr geehrter Herr Eberhard

Wie bereits angakiindigt, fihrt die Blrgler AG Bawunternehmen new auch Erdsondenbohrungen aus.
Unsers Bohrequipen mit bestens ausgewiesenen Fachleuten sind seit Mitte Januar im Einsatz.

Am 5. Miirz 2008 organisieren wir im Sportzentrum Tagerhard in Wettingen eine Informationsveranstaltung
zum Thema Erdwirmesondenbohrungen, zu dem wir Sie parsnlich und weitars interessierte Personen
herzlich ginladen mdchten.

Wir freuen ung, dasg wir fir diesen Anlass drei namhafte Referenten gewinnen konnten:

Herrn Fabrice Rognon, Bereichsleiter Umgebungswirme, Kilte, WKK, Kraftwerk2020, Varbranmung
UVEK Bundesamt fir Energie BFE Sektion Erneuerbare Energlen

Hearrn Dr. Mark Eberhard, Dr. sc. nat., dipl. Gecloge ETH
Herrn Stephan Peterhansg, Geachiftaflhrer dor Férdergemeinschaft Warmepumpen Schwaiz.

Programm
15.30 Uhr Eintreffen der Géste
16,00 Uhr Begrissung durch Herrn Urs Burkhard, Geschaftstlihrer Blngler AG
16.15 Uhr Referat Fabrice Rognon
zurn Thema «Erneuerbare Energlens
16.45 Uhr Referat Dr. Mark Eberhard
zum Thema ~Patenzial und Einsatzméglichkeiten der Erdwirme zu Heizzweckan=
17.15 Uhr Referat Stephan Peterhans
zum Thema ~Erdwidrme und Wirmepumpan=
17.45 Uhr Verlosung des Email-Thermometers
17.50 Uhr Schlusswort Lirs Burkhard

18.00 Uhr Apéro

Es wilnde uns ausserordentlich freuen, Sie an LTSEnm Erdsondentag begrissen zu dirfen.
Aus arganisatorischen Grilnden bitten Wir Sie um Anmeldung bis am 14. Februar 2008 per E-Mail
erdsonden@buerglerag.ch oder Fax 056 437 08 81 (bitte Anzahl Personen angeben).

Mit freundlichen Grissen

b d AL

Urs Burkhard
Bingler AG Bawunternehmen
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FORSCHUNGSZENTRUM FUR GEOTHERMIE
cfa CHYN
CH-2009 Neuchatel, Schweiz

4. Hauptversammlung des CREGE

Datum Dienstag, 10. Juni 2008 um 14h00
Ort Aarauverhof Hotel
Bahnhofstrasse 68

CH-5001 Aarau
Tagesordnung

Administrativer Teil {14h00 - 15h00)
1. Begrissung
Tagesordnung
Protokoll der 3. Hauptversammilung vom 19, Juni 2007
Jahresbericht des Présidenten
Rechnungsabschluss 2007, Bericht der Kassenpriifer
Anderungen der Statuten
Wahlen : Wiederwahl des Vorstandes

Werkzeuge der Energiepolitik und Vorstellung fir die Entwicklung der Geothermie in
der Schweaiz

9. Aktivitaten 2008 - 2009
10. Verschiedenes

& N D ;AW N

Technischer Teil (15h00 - 17h00)

1. Referat von Mark Eberhard, Eberhard und Pariner. Erdwarmesondenfelder in
Kanton Aargau — Beispiel eines grossen Blrogeb#ude Bahnhof-Sid in Aarau.

2. Besuch der technischen Anlagen fir Heizung und Kihlung, die mit dem
Erdwarmesondenfeld zusammenhangt.

3. Vorstellung des neuen Multimediamodells tiefer Geothermie durch Stéphane Cattin,
CREGE.

Schliesslich werden Sie zu 17.00 Uhr fir einen Aperitif eingeladen |

Neuenburg, 13.05.2008 TO_HWV-2008. doc



Neun Profis — ein Termin

Informationsveranstaltung::Da, 23. Oktober 2008,
Gasthof zum Schiitzen, Schachenallee 39, 5000 Aarau

17.00Uhr Eréffnung Ausslellung

18.00'Uhr

18.15 Uhr

i8.30Ubr Hoval AG: 0L/ Pellet

1.5 Uhr ©°  Hansruedi Beiner,
Kaminfeger

1g.00lhr. * " Calmatherm AG
- Warmepunipen

19.15 Uhr

19.30 Uhr

Ir 19.4% Lnr

Apéro

Boschetti
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Statistik der geothermischen Nutzung in der Schweiz,
Ausgabe 2007

(Titel und Inhalt)
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Zusammenfassung

Jahrlich wird im Auftrag von GEOTHERMIE.CH/SVG eine Statistik zur geothermischen Energie-
produktion in der Schweiz erstellt. Sie ist Bestandteil der Statistik der Erneuerbaren Energien zu-
handen des Bundesamtes flr Energie.

Grundlage fur die vorliegende Statistik sind das Berechnungsschema fir die Elektro-
Warmepumpenstatistik des Bundesamtes flr Energie sowie Betriebsdaten, die von Anlagebetrei-
bern geliefert werden. Die geothermische Heizenergie betrug 2007 tber 1.7 TWh, mit einem An-
teil an geothermischer und somit erneuerbarer Energie von rund 1.3 TWh. Auch 2007 stieg die
geothermische Energieproduktion wieder an, um fast 10 % gegenUber 2006.

Die geothermische Heizenergie stammt hauptsachlich aus Warmepumpensystemen zu Heizzwe-
cken (1.4 TWh). Davon entféllt 89 % auf Erdwarmesondensysteme. Der Rest teilt sich auf in die
Nutzung von Oberflachennahem Grundwasser (~8 %), auf Tiefe Erdwarmesonden, Geostrukturen
und Tunnelwasser. Nicht warmepumpenabhangige Geothermie-Nutzungen sind mehrheitlich
Thermalbad-Anwendungen (>300 GWh). |hr Beitrag blieb seit einigen Jahren ungefahr konstant.
Ausserdem produziert die Anlage Riehen (Tiefen Aquifer) teilweise ohne Warmepumpe
(2.7 GWh).

Résumeé

Chague année, une étude mandatée par GEOTHERMIE.CH/SSG rassemble des statistiques sur la
production d'énergie géothermique en Suisse. Les statistiquesl données sont intégrées dans les
statistiques des énergies renouvelables de I'Office Fédéral de I'Energie.

Elle se base sur le schéma de calcul proposé pour les statistiques des pompes a chaleur, réalisé
dans le cadre d'un mandat de I'Office Fédéral de I'Energie, et sur des données de fonctionnement
fournies par les exploitants des installations. La production de chaleur atteint en 2007 les
1.7 TWh, avec une production d'énergie géothermique renouvelable de 1.3 TWh. En 2007, la pro-
duction de chaleur géothermique augmente également de pres de 10 % par rapport a 2006.

Les pompes a chaleur fournissent I'essentiel de a production de chaleur (1.4 TWh). 89 % de cette
énergie provient de systémes fonctionnant avec des sondes géothermiques. Le reste est partagé
entre |'exploitation d'aquiferes surfaciques (~8 %), les sondes géothermiques profondes, les
géostructures et |'utilisation d'eau des tunnels. Parmi les systémes non basés sur les pompes a
chaleur, I'énergie est principalement destinée a une utilisation en bains thermaux (300 GWh), dont
la contribution a ce bilan est quasiment constante d'une année sur I'autre. |l faut ajouter a cela la
production de l'installation de Riehen (aquifére profond), partiellement réalisée sans pompe a cha-
leur (2.7 GWh).

Abstract

Every year the geothermal energy production of Switzerland is complied by order of GEOTHER-
MIE.CH/SVG. The present statistics is part of the Renewable Energy Statistics of Swiss Federal
Office of Energy.

It is based on a calculation scheme for electric heat pump statistics of Swiss Federal Office of
Energy and on production data delivered from plant operators. In 2007 the heat production
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amounted to over 1.7 TWh, with a geothermal and thus renewable energy of 1.3 TWh. As in pre-
vious years, the increase of heat production is evident. An increase by 10 % results for the time
period 2006 — 2007.

Geothermal heat pump systems for space heating provide the main part of heat production
(>1.4 TWh). Of this, 89 % comes from systems with borehole heat exchangers; the remaining
heat pump based utilization is made up by groundwater systems (~8 %), deep borehole heat ex-
changers, geostructures and tunnel waters. Utilization without heat pumps is mainly from thermal
bathing (>300 GWh); their contribution is practically constant over the years. Besides, a part of
deep aquifer utilization comes from the Riehen doublet system, operating without heat pumps
(2.7 GWh).
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