Letzte Kontrolle: Sobald Abwasser
fliesst, gewinnt der rinnenférmige
Wérmetauscher in der Kanalsohle
Energie. Bild: EBM

Im Abwasser steckt
Waérme, die zur Behei-
zung von Gebduden
genutzt werden kann. Das
ist okologisch sinnvoll
und hat keine negativen
Folgen fiir den Betrieb
von Kanalisation und
Klaranlagen. Bereits
setzen mehrere Stadte
und Gemeinden auf die
Warme aus der Réhre.
Von Ernst A. Miiller
und Felix Schmid

Energie aus Abwasser VERSORGUNG UND ENTSORGUNG

Helzen mit Abwasser

ommunales Abwasser ist eine
interessante Energiequelle
fir Warmepumpen und Kél-
temaschinen. Der Grund liegt in
den Temperaturen des Abwassers.
Diese bewegen sich (bers ganze
Jahr zwischen 10 und 20 Grad.
Im Winter ist Abwasser warmer als

www.kommunalmagazin.ch | Nr. 11 November 2008

die Aussenluft, im Sommer ist es
genau umgekehrt. Abwasser kann
deshalb zum Heizen und zum Kih-
len genutzt werden. Wie eine neue
Studie des Bundesamtes fur Ener-
gie zeigt, besteht in der Schweiz
ein Potenzial, um 600000 Men-
schen auf diese Weise mit Energie

zu versorgen. Hunderte Standor-
te sind fur den Bau von Abwas-
serheizungen geeignet. Besonders
glinstig sind die Voraussetzungen
dort, wo in der Nahe von Klaran-
lagen und Hauptabwasserkanalen
grosse Bauten oder ganze Quar-
tiere liegen: Verwaltungsgebaude,
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Energienutzung aus Abwasser ist ein sinnvoller Kreislauf. Grafik: Susanne Staubli

Wohnsiedlungen, Gewerbebauten,
Heime, Schulen und Sportanlagen.
Bedingung fir eine Energienutzung
ist die Néhe des Objektes zu ei-
ner Klaranlage oder einem Abwas-
serkanal mit mehr als 5000 ange-
schlossenen Einwohnern.

Erpobte Technik

Die Technik zur Energiegewinnung
aus Abwasser ist einfach und er-
probt. Die altesten Anlagen sind
seit Uber 20 Jahren in Betrieb.
Herzstlck bilden ein Warmetau-

y

Die Uhrenfabrik IWC heizt und kiihit mit Abwasser. Bild: IWC
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scher, der dem Abwasser die Ener-
gie entzieht, und eine Warme-Kal-
te-Maschine, die die gewonnene
Energie fir die Beheizung oder
Kihlung von Gebduden nutzbar
macht. Beide Komponenten mus-
sen fur den Einsatz mit dem Me-
dium Abwasser geeignet sein. Es
bieten sich drei Standorte an, um
Warme aus dem Abwasser zu ge-
winnen:

W Gebdude: Bei Bauten, die ei-
nen hohen und konstanten Abwas-
seranfall aufweisen, etwa Spitaler,
Heime, Hallenbéder oder Wasch-
anstalten, kann die Abwasserwar-
me innerhalb des Gebdudes zu-
rlickgewonnen werden.

M Kanalisation: Die Warmegewin-
nung aus Rohabwasser in grosse-
ren Abwasserkanalen bringt den
Vorteil, dass ausreichende, konti-
nuierliche Wassermengen zur Ver-
fligung stehen. Diese Art der Ab-
wasserwarmenutzung weist das
grosste Potenzial auf.

| Kléranlage: Bei diesem System
wird die Energie aus gereinigtem

Abwasser gewonnen. Dies verein-
facht die technische Konzeption
der Warmeentnahme.

Beispiel Schaffhausen

Die «Energiestadt» Schaffhausen
hat als eine der ersten Gemeinden
in der Schweiz systematisch auf
die Nutzung von Abwasserenergie
gesetzt. Ausloser war eine Poten-
zialstudie des Kantons. Sie zeigte
auf, dass aus dem Abwasser der
Munotstadt Warme zur Beheizung
von 2000 Wohnungen gewonnen
werden konnte. In einem ersten
Schritt liess die Stadt Schaffhausen
daraufhin die Einsatzmdglichkeiten
in ihren gemeindeeigenen Schu-
len, Heimen, Verwaltungsbauten
und Museen abkldren. Die gewon-
nenen Erkenntnisse flossen in den
kommunalen Energierichtplan ein:
Es wurden flinf Areale im Umfeld
grosser Kandle bezeichnet, in de-
nen die Energierlickgewinnung
aus Abwasser bei der Energienut-
zung Prioritat einnimmt.

Einer der geeigneten Standorte
war das Fabrik-Areal der IWC. Die
weltbekannte Uhrenherstellerin
nahm den Neubau eines Produk-
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Rilckgewinnung im Geb3uda Rilckgewinnung im Abwassar-

{Aus Rohabwasser)

tionsgebdudes und die Sanierung
der Heizzentrale zum Anlass, die
Méoglichkeiten der Abwasserener-
gienutzung zu priifen. Resultat: Im
Vergleich zu einer herkémmlichen
Warmeerzeugung mit Heizkesseln
flhrte die Lésung zu geringeren
Jahreskosten — sprich zu einem
Gewinn. Herzstlick der Abwasser-
energieanlage ist eine Warme-Kal-
te-Maschine, die alternierend oder
gleichzeitig Warme und Kalte pro-
duziert. Um den Komfort an den
Arbeitsplatzen der Uhrenmacher
sicherzustellen, wird im Sommer
mit der gleichen Anlage gekiihlt.

Gemeinden und Kantone
als Motor

Stadte und Gemeinden kénnen auf
vielfaltige Weise aktiv zur Verbrei-

kanal (aus Rohabwasser)

tung der Energierlickgewinnung
aus Abwasser beitragen - bei-
spielsweise durch systematische
Ermittlung geeigneter Standorte
oder mit Abwasserwdrmepumpen
in gemeindeeigenen Bauten wie
Schulhéusern, Verwaltungsbauten
oder Schwimmbadern. Solche An-
lagen haben nicht nur eine wichti-
ge Vorbildfunktion flr private Bau-
herrschaften, sie sind auch ideale
Imagetrager.

Neben Kommunen unterstit-
zen aber auch gewisse Kantone
die Energienutzung aus Abwas-
ser. Beispielhaft ist der Kanton Lu-
zern, wo das Amt fir Umwelt jedes
Jahr eine bestimmte Anzahl von
Vorstudien flir Abwasserenergie-
projekte mit Forderbeitrdgen un-
terstltzt.

Abwasser nutzen: Das konnen Gemeinden tun

M Ermittlung des Potenzials und
geeigneter Standorte

M Durchftihrung oder Unterstut-
zung von Machbarkeitsstudien
M Realisierung der Abwasser-
wadrmenutzung in kommunalen
Bauten

M Festlegung der Abwasserener-
gienutzung in der kommunalen
Energieplanung

B «Contracting» von Abwasser-
energieanlagen durch die Stadt-
werke

M Ergdnzung bestehender Nah-
warmenetze mit Abwasserwérme-
pumpen

M Information von Bautrager-
schaften

W Unterstlitzung von privaten An-
lagen mit Pilotcharakter
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Ausgezeichnete Okobilanz
Energieriickgewinnung aus Ab-
wasser ist effizient und umwelt-
freundlich. Der Aufwand an Ener-
gierohstoffen (Primdrenergie) liegt
deutlich tiefer als bei herkdmm-
lichen Systemen zur Warme-

und Kalteerzeugung. Verglichen
mit einer Gas-Brennwertheizung
verbraucht eine Abwasserwér-
mepumpe 20 Prozent weniger Pri-
maérenergie; noch deutlicher wird
der Vorteil, wenn die Warmepum-
pe mit einem Blockheizkraftwerk
kombiniert wird. In der gesamt-
dkologischen Bewertung (Modell
«Ecoindicator '99») schneiden
Abwasserenergieanlagen zwei- bis
fiinfmal besser ab als Ol- und Gas-
heizungen beziehungsweise her-
kommliche Klimaanlagen. Der
Grund liegt in der Reduktion der
CO,-Emissionen und im Beitrag an
die Luftreinhaltung.
Voraussetzung fir den Bau ei-
ner Abwasserenergieanlage ist das
Einverstédndnis der Betreiber von
Klaranlage und Kanalisation. Da-
bei gilt der Grundsatz, dass die

Gemeinden ah 5000 Einwohnern hahen Potenzial

Gemeinden mit mehr als 5000 Einwohnern verfligen Uber Potenzial zur
Energienutzung aus Abwasser. Im Bild ein Ausschnitt aus dem Energie-
plan der Stadt Uster: Violett eingezeichnet das «Prioritatsgebiet flir War-
menutzung aus Abwasser» entlang von Hauptsammelkanalen (Blau) und
in der Umgebung der Kldranlage. Rot schraffiert das Gasversorgungsgebiet,
wo Warmepumpen mit Blockheizkraftwerken kombiniert werden kénnen.
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Funktionsfahigkeit von Abwas-
serkanal und Abwasserreinigung
nicht beeintrachtigt wird. Ausser-
dem mussen die Bestimmungen
der kommunalen Kanalisations-
verordnung eingehalten werden.
Es wird empfohlen, jedes Projekt
beim kantonalen Amt fiir Gewds-
serschutz und Wasserbau anzu-
zeigen. Als bisher einziger Kanton
in der Schweiz hat Zirich einen
Bewilligungsstandard geschaffen,
an den sich auch die Empfehlung
des Verbandes Schweizer Gewés-
serschutz- und Abwasserfachleu-
te (VSA) anlehnt. Danach missen
fur den Betrieb der Warmenutzung
aus Abwasser zwei Kriterien erfallt
sein: Einerseits darf die gesamte
in die Kldranlage eingeleitete Was-

sermenge durch den Warmeentzug
nicht um mehr als 0,5 Grad abge-
kihlt werden. Andererseits darf die
Temperatur des Abwassers beim
Eintritt in die Klaranlage im Mittel
Uber die kaltesten Wintermonate
10 Grad nicht unterschreiten. m
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Fiir weitere Informationen zum Thema
Abwasserwarmenutzung:

EnergieSchweiz fiir Infrastrukturanlagen
Ernst A. Miiller und Felix Schmid
Gessnerallee 38a

8001 Ziirich

Telefon 044 226 30 90
energie@infrastrukturanlagen.ch
www.infrastrukturanlagen.ch

tkie pro KWh

B Olheizung

INSERAT

Eemghlity < Dinonpunriomey

Besuchen 5ic uns an der
Packfr bl oec,

18, bis M. Mowcmber 2008
im Messeontruom Bascl.
Hallc 3, Stand-MNr. D30,

= _Intraloglstlk — wegwelsend
1. a v

Mit unseren Elektrostaplern kriegen Sie die Kurve

Schrell, wendig und saubcr, mit unscren Elcktro-Staplom machon
Sic cin gures Goschife. Mit unscren Dhcsclstaplom dbngens auch.

ungheinich AG

Hoklkersirasse 4488, 5042 Hirschthal, Tel. 062 739 31 0, Fax 062 739 3299

nto@ungheinrich.ch, wiww. [ungheirech.ch

BUNONEINBICH

Das fohnt sich.



