1.1 DIMENSIONIERUNG STUCKHOLZ-HEIZKESSEL
BEDIENKOMFORT

Entscheidend fur die Dimensionierung des Sttickholzkessels ist der
Bedienkomfort beziglich der Beschickung des Kessels.

Standard-Kessel

Der Kessel wird bei Auslegungstemperatur auf zweimalige
Beschickung pro Tag ausgelegt.

Wahrend der Heizperiode genligt an 3 von 4 Tagen eine ein-
malige tagliche Beschickung.

Komfort-Kessel

Der Kessel wird bei Auslegungstemperatur auf einmalige
Beschickung pro Tag ausgelegt.

Der erhohte Bedienkomfort, bei Auslegetemperatur den
Kessel nur einmal taglich zu beschicken, hat eine Verdoppe-
lung des Kessel-Fullraums zur Folge. Der entsprechend grosse-
re Speicherinhalt bewirkt hohere Verluste und verschlechtert den
Jahresnutzungsgrad.

Vorgehen
1. Die Norm-Heizlast @, bei Auslegungstemperatur bestimmen
2. Bedienungskomfort mit Betreiber festlegen
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Auslegung Stiickholzkessel

3. Aufgrund der Herstellerangaben denjenigen Kessel auswahlen,
welcher beim gegebenen Holzsortiment im Minimum pro Charge
die erforderliche Nutzwarme abgeben kann bzw. die erforderliche
Fullmenge aufweist.

Beispiel Auslegung und Kesselwahl

1. @, =10kWim Auslegungsdiagramm eintragen

2. Bedienungskomfort Standard wahlen
—WunschQ,, = 120 kWh bzw. m = 36 kg

3. Kesselwahl anhand der Herstellerangaben
— Stuckholzkessel XY wird gewahlt
— Nutzwdrmeabgabe pro Charge WeichholzQ,,, . =
135 kWh
— Nennwadrmeleistung @ . . =24 kW

=12 kW

gen,out,min

— Kleinste Warmeleistung @

1.2 DIMENSIONIERUNG SPEICHER

Massgebend fir den notwendigen Speicherinhalt ist die kleinste
Warmeleistung @, .., bei welcher die Emissionsanforderungen
erfullt sind. Je kleiner diese Leistung ist im Verhaltnis zur Nennwar-
meleistung, desto kleiner fallt der erforderliche Speicherinhalt aus.
Die kleinste Warmeleistung wird bei der Typenprifung bestimmt
und kann den technischen Unterlagen entnommen werden.

Das minimale Speichervolumen kann gemass der Norm SN EN

303-5 [1] bestimmt werden.
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\Y minimales Speichervolumen in |

K spezifische Speicherkennzahl K = 15 I/kWh
Quenout Nutzwarmeabgabe pro Charge in kWh

) Norm-Heizlast in kW

DQoumn  Kleinste Warmeleistung in kW

Die Gleichung basiert auf auf einem Heizleistungsbedarf von 30 %
der Norm-Heizlast und einer Erwarmung des Speichers um 57 K.
Die kleinste Warmeleistung betragt in der Regel 50 % bis 80 % der
Nennwdrmeleistung. Den Unterlagen [3] kdnnen weitere Kommen-
tare zur Speicherbemessung entnommen werden.
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Beispiel Speicherdimensionierung
Auf Grund der Daten im Auslegungsbeispiel wird das minimale
Speichervolumen bestimmt.

V.. =15-135-(1-0,3-10/12) = 15201
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2.1 DIMENSIONIERUNG HOLZSCHNITZEL-HEIZKESSEL
Grundsatzlich werden Holzschnitzelheizungen bei Grossanlagen
eingesetzt. Die kleinsten Holzschnitzelfeuerungen weisen eine
Kesselnennleistung von etwa 25 kW auf und eignen sich damit fiir
Mehrfamilienhduser und Gewerbebetriebe. Haufig werden auch
benachbarte Gebdude an eine Schnitzelfeuerung angeschlossen.
Die erforderliche Kesselleistung entspricht der Norm-Heizlast,
gegebenenfalls mit Zuschlagen fir Wassererwarmung und verbun-
dene Systeme.
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Speicherdimensionierung

Voraussetzungen fiir optimalen Betrieb

Keine Uberdimensionierung des Kessels. Eine solche hat eine
geringere Auslastung der Feuerungsanlage mit hoéheren Umwand-
lungsverlusten und schlechterer Wirtschaftlichkeit zur Folge.

Stufenlose Leistungsregelung im Bereich von 30 % bis 100 %
der Nennleistung.

Automatische Zindung, welche den verlustreichen Glut-
bett-Unterhaltbetrieb eliminiert.
Bei der Dimensionierung ist zu beachten, dass die Kesselleistung
von der Qualitat des Brennstoffes abhdngt. Die angegebene Nenn-
leistung einer Feuerungsanlage gilt nur bei genau definierten
Brennstoffbedingungen. Bei der Dimensionierung ist die Ruickspra-
che mit dem Kesselhersteller erforderlich.

2.2 SPEICHER

Wenn Holzschnitzelfeuerungen eine Leistungsregelung im erwahn-
ten Umfang aufweisen, sind sie Uber weite Strecken der Heiz-
periode ohne Unterbruch in Betrieb. Die Verbrennungsregelung
ermoglicht eine standige Optimierung des Abbrandes. Flr einen
optimalen Betrieb des Heizkessels ist es nicht zwingend notwendig,
einen Warmespeicher einzusetzen.



In manchen Féllen kann es dennoch sinnvoll sein, einen Warme-
speicher einzuplanen. Insbesondere bei der Kombination einer
Schnitzelfeuerung mit einer Solaranlage. Die Solaranlage deckt in
den Sommermonaten den Warmebedarf weitgehend und verhin-
dert haufiges Ein- und Ausschalten der Anlage.

2.3 BRENNSTOFFLAGERUNG UND BESCHICKUNG

Eine Menge von Bedingungen fur Schnitzellager ergeben sich aus
den Brandschutzvorschriften. Die Feuerwiderstandsklassen von
Trennwanden, Tiren, Deckel von Abwurféffnungen usw. sowie
deren Platzierung richten sich nach den Normen der Vereinigung
Kantonaler Feuerversicherungen [4]. Weitere Informationen zu
Sicherheitsfragen liefern die Merkblatter der Schweizerischen
Unfallversicherungsanstalt [5].

In der automatischen Beschickungseinrichtung ist eine Riickbrand-
sicherung notwendig, welche auch bei Elektrizitatsausfall eine
Brandausbreitung zwischen der Feuerung und dem Lagerraum ver-
hindert. Im Winter sollte das lagerbare Schnitzelvolumen fur 1 bis 4
Wochen Betrieb genlgen [2].

3.1 DIMENSIONIERUNG PELLETS-HEIZKESSEL

Die kleinsten automatischen Pellets-Feuerungen weisen eine Kes-
selnennleistung von etwa 10 kW auf und eignen sich damit auch
fdr Einfamilienfamilienhduser. Deren Wéarmeleistung ist regulierbar
bis hinunter auf etwa 3 kW. Die erforderliche Kesselleistung ent-
spricht der Norm-Heizlast, gegebenenfalls mit Zuschlagen fur Was-
sererwarmung und verbundene Systeme.

Weitere Hinweise zur Planung von Pellets-Feuerungen finden sich
auf der Webseite www.propellets.ch.

3.2 SPEICHER

Wenn die Kesselnennleistung der erforderlichen Kesselleistung ent-
spricht, so erlbrigt sich ein Speicher, sofern die Leistung in einem
Bereich von 30 % bis 100 % geregelt werden kann. Wird die Pellet-

Feuerung mit einer Solaranlage kombiniert, ist ein Speicher sinnvoll.

3.3 BRENNSTOFFLAGERUNG UND BESCHICKUNG

Der Pellets-Lagerraum muss trocken, dicht und massiv sein und die
Brandschutzvorschriften einhalten. Auch hier sind die VKF-Richt-
linien massgebend. Der Lagerraum sollte an einer Aussenwand
liegen, so wird die Fullschlauchlange kurz gehalten (Maximum

30 m). Die Zufahrt fur das Tankfahrzeug muss gewahrleistet sein.
Befill- und Retourstutzen sind mit Kupplungen versehen. Die
Retouréffnung soll auch bei maximalem Fullstand freiliegend sein.
Eine Prallplatte aus Kunststoff sollte vor der dem Befullstutzen
gegeniber liegenden Wand angebracht werden.

Die automatische Brennstoffzufuhr ab Silo erfolgt mittels Trans-
portschnecke. Es sind auch pneumatische Transportsysteme im
Einsatz, mit ihnen lassen sich Distanzen zwischen Silo und Kessel
von bis zu 20 m Uberwinden. Der Lagerraum sollte bei kleinen
Anlagen etwa eine Jahresbrennstoffmenge Pellets fassen. Dessen
Volumen kann wie folgt abgeschatzt werden [2]:

V. =®, 09 m/kw

Lager

V.., Lagerraumvolumen in m?
ager

@, Norm-Heizlast in kW
Das Lagerraumvolumen kann meistens nur zu etwa drei Vierteln
gefullt werden werden.

Beispiel Bestimmung Lagervolumen
Norm-Heizlast @, =31 kW

— Lagerraumvolumen = 28 m3

— Nutzbares Volumen =21 m3

Der Energieinhalt von Scheitholz, Holzschnitzel und Pellets wird
haufig auf den Heizwert NCV (friher als unterer Heizwert H
bezeichnet) bezogen. Alle Angaben bezlglich Energieinhalt bezie-
hen sich auf den Brennwert GCV (friher als oberer Heizwert H_
bezeichnet).

Beachten Sie bei der Planung und Ausfuhrung die aktuellen Brand-
schutzvorschriften [4].



[11 SN EN 303-5:2012 Heizkessel — Teil 5, Heizkessel fur feste
Brennstoffe, manuell und automatisch beschickte Feuerungen,
Nenn-Warmeleistung bis 500 kW — Begriffe, Anforderungen,
Prafung und Kennzeichnung
[2] SIA 384/1: Heizungsanlagen in Gebauden — Grundlagen und
Anforderungen, SIA Zirich 2009. www.sia.ch
[3] Holzenergie Schweiz, Zurich, www.holzenergie.ch
Reglement CH-Qualitatssiegel, 2011
Konformitatserklarung fir handbeschickte Kessel, 2013
[4] VKF Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen,
www.praever.ch
Brandschutznorm
Brandschutzrichtlinie Warmetechnische Anlagen
Erlduterungen zu Cheminées, Spanefeuerungen, Schnitzelfeu-
erungen und Pelletsfeuerungen
[5] SUVA Schweizerische Unfallversicherungsanstalt, suva.ch
Nr. 67006 Checkliste Grinschnitzelsilo
Nr. 67007 Checkliste Holzspanesilo
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