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Zusammenfassung

Nach unseren Berechnungen reichen weder Grenzwerte noch Zielwerte nach der neuen SIA 380/1
aus, die geforderte Energie- bzw. CO,-Einsparung zu erreichen, wenn die Zielwerte auf Basis der tem-
peraturbereinigten Ausgangswerte fir 1990 ermittelt werden. Auch mit dem neuen Minergiestandard
wird das gesetzte Energieeinsparziel nicht erreicht.

Die Zielsetzung einer temperaturbereinigt 15%igen Energieeinsparung im Zeitraum 2003-2010
scheint angesichts eines jahrlichen Energiebezugsflachenwachstums von mehr als 1 % p.a. ( rund
4 Mio m’ pro Jahr) und eines jahrlichen Sanierungsumfangs von gut 2 % Mio m’ Vollsanierungen pro
Jahr bei den fossilen Energietragern Uber gebdudeseitige Massnahmen allein nahezu ausgeschlossen,
weil einerseits die prognostizierte Flachenexpansion in jedem Fall mit einem mehr oder weniger
grossen Verbrauchszuwachs verbunden ist und weil andererseits der Einspareffekt durch Abgang und
Substitution in Verbindung mit der Einsparung Uber Sanierungen bei unverdndertem Sanierungsver-
halten zu klein ist, den Heizenergiebedarf resp. den Energieverbrauch in diesem vergleichsweise
kurzen Zeitraum so stark wie gefordert zu reduzieren.

Allerdings zeigen die Berechnungen auch, dass alle Varianten den Brennstoffverbrauch fur die
Raumheizung gegentber der «unbeeinflussten» Entwicklung langsam, aber stetig verringern. Je
langer der Zeithorizont, desto starker schlagen die Einsparungen zu Buche. Dieser Effekt kann auf 1.2-
1.8 PJ/a fur die meisten Varianten veranschlagt werden. Das Brennstoffziel wirde danach zwar nicht
schon im Jahr 2010, aber etwa ab den Jahr 2014/2015 erreicht werden kénnen. Voraussetzung dazu
sind Standards etwa auf dem Niveau der neuen Minergie und ein Sanierungserfolg, der etwa dem
Standard der SIA-Grenzwerte flir Neubauten entspricht.

Zur Zielerreichung sind deshalb auch Massnahmen einzubeziehen, die — starker als im Trend — die
Substitution zu elektrischen Warmepumpen und/oder zu erneuerbaren Energien verstarken. Auch eine
Forcierung der Sanierungszyklen bietet einen Ansatzpunkt. Anlagenseitig kann der verstarkte
Austausch von alten Heizanlagen und eine mdéglichst rasche Nutzung von Brennwertgeraten auch im
Bereich 6lbefeuerte Heizanlagen den Endenergieverbrauch bei gegebenem Heizwarmebedarf ver-
mindern.

Die nachstehenden Abbildungen 1 bis 6 zeigen die wichtigsten Grundannahmen und die wichtigsten
Ergebnisse flr ausgewdhlte Alternativen.

Abbildung 1 zeigt die Veranderung der Energiebezugsflache im Zeitraum 2001/10 nach Neuzugang
und Nettoabgang. Abbildung 2 erganzt die im Zeitraum 2001/10 bzw. 2003/10 um die «beeinfluss-
baren» zur Vollsanierung anstehenden Energiebezugsflachen. Die Abbildungen 3 und 4 spiegeln die
Annahmen zu den in den Varianten unterstellten spezifischen Heizenergiebedarfe dar. Die Abbil-
dungen 6 und 7 zeigen die unter den getroffenen Annahmen resultierenden Ergebnisse in Form der
Abweichungen von den gesetzten Einsparzielen.Da weder das 15%-ige Energieeinsparziel noch das
Ziel einer 15%igen-CO,-Reduktion gegentiber 1990 erreicht werden, sind die Zielerreichungen min
negativem Vorzeichen dargestellt.
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Abb. 3 Spez.Heizwarmebedarfe Neubau (MJ/m2*a)

Referenz MFH Neubau

Grenzwert SIA 380/1 MFH Neubau ]
Zielwert SIA 380/1 MFH Neubau

Minergiestandard neu MFH Neubau

Referenz EZFH Neubau

Grenzwert SIA 380/1 EZFH Neubau

Zielwert SIA 380/1 EZFH Neubau

Minergiestandard neu EZFH Neubau

0 50 100 150 200 250

300

350

Abb.4 spez.Heizwarmebedarfe Sanierungen
(MJ/m2*a)

Altbau MFH unsaniert Referenz

Altbau EZFH unsaniert Referenz

Altbau EZFH saniert Referenz ]

Grenzwert SIA 380/1 EZFH Sanierungen |

"Zielwert" Sanierungen EZFH ]

Minergiestandard (neu) EZFH Sanierungen |

Altbau MFH saniert Referenz

Grenzwert SIA 380/1 MFH Sanierungen

Minergiestandard (neu) MFH Sanierungen

"Zielwert" Sanierungen MFH

0 100 200 300

400

500

6
EnergieSchweiz



7
EnergieSchweiz

Abb. 5 Zielerreichung 2010 Energieverbrauch Raumwarme (PJ)
Wohngebaude bei alternativen spez.Heizwarmebedarfen
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Abb. 6 Zielerreichung 2010 CO2 (Mio t) Raumwéarme Wohngebaude bei
alternativen spez.Heizwarmebedarfen (CO2-Ziel: -15% geg.1990)
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1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Im Rahmen von EnergieSchweiz wird gegenwartig untersucht, ob gemass CO,-Gesetz freiwillige
Vereinbarungen oder Verpflichtungen zu Verhinderung/Reduktion einer CO,-Abgabe beziehungs-
weise zur Befreiung von einer allfélligen CO,-Abgabe realisierbar sind. In diesem Zusammenhang ist
der erforderliche Energiestandard (Energiekennzahl Warme: MJ/m’*a) fir Neubauten und Sa-
nierungen festzulegen, der bei solchen Vereinbarungen als Ziel vorgegeben werden muss, damit das
Gesamtziel von EnergieSchweiz und CO,-Gesetz erreicht werden kann, namlich die Reduktion der
CO,-Emissionen aus Brennstoffen um 15% im Jahr 2010 verglichen mit 1990.

Die vorliegende Untersuchung Uberprift unter Nutzung der bestehenden Energiemodelle aus den
Energieperspektiven und der neuesten Annahmen bezuglich Wirtschaftswachstum, Preisentwicklung
etc. den Einfluss unterschiedlicher Energiestandards fur Neubauten und Gebaudesanierungen auf den
Energieverbrauch, um abzuklaren, welche Mindestanforderungen zur Erreichung des Brennstoff-
Reduktionsziels von insgesamt 15% notwendig sind. Dabei ist davon auszugehen, dass der
Sanierungsrhythmus nicht beschleunigt wird und die Vereinbarungen ab 2003 wirksam wer-
den kénnen. Speziell in ihren Auswirkungen zu prifen sind der Minergiestandard und der neue
Zielwert der SIA-Empfehlung 380/1.

2 Vorgehensweise und
Grundannahmen

(1) Mit Hilfe der im Rahmen der Energieperspektiven erarbeiteten Energieverbrauchsmodelle fir den
Haushaltsbereich werden mit einer Vielzahl von den Raumwarme-Trendverbrauch bestimmenden
Faktoren (wie Energiebezugsflachen nach Gebdudetyp und Baualtersklasse, Zugange, Abgange,
Substitutionen, Nutzungsgrade, spezifische Heizenergiebedarfe etc.) die zuklnftigen trendmaésig zu
erwartenden Heizwarmebedarfe und- und Heizenergieverbrauche fir Wohnbauten bis 2010 ermittelt
(«Trend»).

Die Basis fur die Schatzungen der Heizenergiebedarfe bzw. —verbrauche in den nachsten 10 Jahren
bildet die ex-post-Entwicklung der verbrauchsbestimmenden Faktoren auf Basis der tatsachlichen Ent-
wicklung bis einschliesslich 2000 - die Vergangenheitsentwicklung wird in den jahrlich vorgelegten ex-
post-Analysen laufend aktualisiert. Diese Analysen und die darauf basierte Prognose umfasst alle
Wohnungen (unabhébgig, ob in Wohn- oder Nichtwohngebauden, alle Energietrdger und alle Ener-
gieverwendungszwecke, sieht also die Entwicklung des Raumwarmesektors als Teil der gesamten
Haushaltsenergieverbrauche.

Detaillierter betrachtet wird hier jedoch nur der Ausschnitt der CO,-relevanten Energietrager Ol, Gas
und Kohle, differenziert nach Ein- und Zwei- bzw. Mehrfamilienhdusern. Bei den Energiebezugs-
flachenangaben werden deshalb hier nur die Neuzugange an fossil beheizten Flachen angegeben, bei
den Abgangen ist der Saldo der Nettosubstitutionen fir die fossilen Energietrdger mit enthalten.

Primar aufgrund des hohen Anteil Warmepumpen-beheizter Ein- und Zweifamilienhauser im Neubau
steigt die fossil zu beheizende Energiebezugsflache langsamer als die zu beheizende Energiebe-
zugsflache in Wohnbauten insgesamt.
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Energiebezugsflichenverdnderung 1990-2010 (Mio m2)

1990 1995 2000 2005 2010
Ein- und Zweifamilienhauser 168.5 181.4 197.3 213.4 | 227.3
Mehrfamilienhauser 184.6 | 202.3 | 215.7 | 227.5 | 236.7
Wohngebaude 353.1 383.7 | 413.0 | 4409 | 464.0
Dar: fossil beheizt
Ein- und Zweifamilienhduser 108.4 118.2 129.1 138.9 146.1
Mehrfamilienhauser 166.9 181.8 1934 | 204.4 | 212.7
Wohngebaude 275.3 300.0 322.5 343.3 358.8

Die Altersstruktur der fossil beheizten Energiebezugsflachen ist in Anlage 1 dargestellt.

(2) Das Wachstum der Energiebezugsflachen zwischen 2001 und 2010 wiurde cet.par. zu einem
Mehrverbrauch an Energie von gut 12% insgesamt bzw. gut 11% bei den fossilen Energietragern
fihren.

Der oben ausgewiesene Nettozugang an fossil beheizten Energiebezugsflachen setzt sich zusammen
aus einem jahrlichen Neuzugang von 4,2 Mio m’ zwischen 2001 und 2005 bzw. von 3,7 Mio m’
zwischen 2006 und 2010 und einem mittleren jdhrlichen Abgang (durch Abriss, Zweckentfremdung,
Ruckwidmung oder Substitution hin zu nicht-fossilen Energietrdgern) von 0,2 Mio m” (2001/05) bzw.
0,5 Mio m” Energiebezugsflache (2006/10). Der Anstieg nach 2005 resultiert aus der Annahme
abnehmender Substitutionsgewinne von Erdgas in der 2.Hélfte dieses Jahrzehnts, aber auch durch
wieder steigender Abgange durch Abriss. Darlber hinaus werden — bei einem im Vergleich zu
1991/2000 unverandertem Sanierungsverhalten — in den nachsten 10 Jahren im Mittel gut 2,6 Mio m’
fossil beheizte Energiebezugsflachen jahrlich saniert, d.h. einer intensiveren energetischen Verbesse-
rung unterzogen (Anlage 1). Dies entspricht einer mittleren jahrlichen Sanierung von fast 30.000
Wohnungen (davon: ca. 80% fossil beheizt). Teilsanierungen dienen Uberwiegend der Erneuerung der
Haustechnik (u.a. Heizanlagen) und nicht der energetischen Gebdudesanierungen. Der gebaudeseitige
Effekt der teilsanierung ist deshalb gering. Er wurde von uns in die Sanierungseffzizenz der
Vollsanierungen intergriert.

3) Zu berlcksichtigen ist, dass die Informationen Gber Ausmass und Effizienz von energetischen
Gebéaudesanierungen nach wie vor lickenhaft sind. Basis unserer Annahmen sind die aus der Volks-
und Wohnungserhebung 1990 abgeleiteten Sanierungsintensitaten und deren Kalibrierung auf die im
Rahmen der Perspektivarbeiten von Wuiest & Partner bereitgestellten energetischen Sanierungen.
Danach liegt z.Zt. ein Sanierungsumfang von rund 25.000 Wohnungen vor. Nicht enthalten sind
dabei Erneuerungen von Heizanlagen, da diese zwar die Energieffizienz insgesamt erhéhen (iiber den
mittleren Nutzungsgrad des Anlagenbestandes), nicht jedoch gebaudeseitige Verbesserungen
bewirken. Die anlagenseitigen Verbesserungen werden in einem separaten Heizanlagenkohor-
tenmodell unabhdngig vom Gebdudesanierungszyklus abgebildet, da Heizanlagenerneuerungen zwar
haufig auch im Rahmen von Vollsanierungen vollzogen werden, nicht jedoch an diese gebunden sind:
der Heizanlagenerneuerungszyklus (mit oder ohne Umstellung des Energietragers) ist klrzer als der
Gebduderenovationszyklus

Der Uberwiegende Teil der Sanierungen vollzieht sich im Gebdudealtbestand bis zum Gebdudejahr-
gang 1980. In der zweiten Prognoseperiode spielt auch die Gebdudealtersklasse 1981-1985 vor allem
bei den Mehrfamilienhdusern eine etwas grossere Rolle. Da vor allem in den Gebdudealtersklassen
1947-1970 die absolut gréssten Einsparpotentiale liegen, ist bei einer Konzentration der Sanierungen
auf diese eine Gber dem Durchschnitt liegende Sanierungseffizienz zu erwarten.

Die Mengeneffekte (Zugange, Abgédnge, Sanierungen) bilden zusammen mit den energetischen Gros-
sen spezifischer Heizwarmebedarf der Neubauten resp. mittlerer Sanierungserfolg bzw. erreichtes
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Sanierungsniveau den Ausgangspunkt flr die Berechnung der energetischen Auswirkungen
alternativer Annahmen zu den Heizenergiebedarfen bei Neubauten und Sanierungen.

(4) Darlber hinaus sind bei der Zieldefinition und damit auch der Zielerreichung zwei Einflisse von
Bedeutung:

— Zum einen steigen die Nutzungsgrade auch weiterhin an: die Anlagen selbst werden effizienter;
alte Anlagen mit niedrigem Nutzungsgrad scheiden aus; der vermehrte Gaseinsatz erhéht die
Anlageneffizienz (Stichwort Brennwertgerate);.ab 2001 ist die effizientere Brennwerttechnik auch
fur Olheizungen moglich. Deshalb erfordert ein 15%iger CO,-Riickgang cet.par. zwar auch einen
Ruckgang der Endenergieverbrauche um 15%, aber ,nur” einen Rlckgang der Heizwdrmebe-
darfe, der um den Nutzungsgradanstieg geringer ausfallen kann.

— Zum andern die Veranderung der Energietragerstruktur beim Endenergieverbrauch: die Entwick-
lung eines vermehrten Gaseinsatzes in Vergangenheit und Zukunft mit einem gegentiber Ol
gunstigeren spezifischen CO,-Emissionsfaktor bewirkt, dass der mittlere Emissionsfaktor aller
fossilen Energietrager zwischen 1990 und 2000 um rund 1.5 t CO,/TJ gesunken ist und zwischen
2000 und 2010 um nochmals 0.8 t CO/TJ fallen wird. Bei gegebener CO,-Zielsetzung (-15%)
kann daher der Endenergieverbrauch weniger stark abnehmen, ohne das CO,-Ziel zu verfehlen.

(5) Die Anforderungen bei unterschiedlicher Zieldefinition gehen aus Anlage 2 hervor. Dort sind die
Ausgangswerte fir die Berechnung der Zielwerte sowie die Differenzen zwischen den Zielsetzungen
einer 15%igen Heizenergie — bzw. Heizwdrmeeinsparung und einer 15%igen CO,-Einsparung auf-
gefihrt.

1990 lag der temperaturbereinigte Wert des Raumwarmeverbrauchs aller fossil beheizten Wohnun-
gen in Wohngebéauden bei rund 150 PJ. Bezogen auf die Energiebezugsfldche von 275 Mio m’ sind
dies ca. 545 MJ/m**a Heizenergieverbrauch; dies entspricht bei einem Nutzungsgrad von 74% einem
spezifischen Heizwarmebedarf von rund 405 MJ/m?*a (nicht temperaturbereinigt: 138 PJ Heizenergie).
Eine 15%ige Energieeinsparung an fossilen Energietragern erlaubt in 2010 ein (temperaturbereinigtes)
Verbrauchsniveau von knapp 128 PJ und — bei einem mittleren Nutzungsgrad von fast 90% in 2010 —
einen Heizwarmebedarf von 114 PJ. An diesem Zielwert wird nachstehend die Zielerreichung ge-
messen.

Nachrichtlich:

Der mittlere Emissionsfaktor lag 1990 bei 71.5 t CO,/TJ (Ol 73.74, Gas 55, Steinkohle 94 t CO/TJ) .
Der temperaturbereinigte Raumwarmeverbrauch der Wohngebdude war entsprechend mit einem
CO,-Ausstoss von 10.7 Mio t CO, verbunden. Eine CO,-Reduktion um 15% gegeniiber 1990 kommt
einer Einsparung von 1.6 Mio t gleich. Bei einem mittleren CO,-Faktor von rund 69.2 #/TJ in 2010
resultiert unter dieser Zielsetzung ein maximaler «zuldssiger» Heizenergieverbrauch von knapp 132 PJ.
Der «zulassige» Heizwarmebedarf berechnet sich damit auf knapp 118 PJ (mittlerer Nutzungsgrad in
2010: 89.5%). GegenUlber einer 15%igen Heizenergieeinsparung ist die Zielsetzung einer 15%igen
CO,-Einsparung daher weniger stringent. Die Brennstoffzielsetzung von —15% bedeutet, dass der
mittlere Heizwarmebedarf aller fossil beheizten Wohngebaude von rund 380 MJ/m’*a in 2000
MJ/m**a (entsprechend ca. 460 MJ/m’*a Heizenergieverbrauch) bis 2010 auf unter 320 MJ/m**a
(entsprechend ca. 355 MJ/m’*a Heizenergieverbrauch) sinken muss. Gegeniiber der Entwicklung
1990/2000 (ca. 25 MJ/m**a) bedeutet dies eine fast 2 Y»-fache Abnahme.

Da 1990 Uberdurchschnittlich warm war, ergdbe sich ohne Temperaturbereinigung eine deutlich
stringentere Zielsetzung: basierend auf dem nicht-klimabereinigten Verbrauchswert von 1990 (knapp
138 PJ) resultiert bei einem 15%igen Heizenergie-Reduktionsziel ein maximales Heizenergiever-
brauchsniveau von 117 PJ und bei einem mittleren Nutzungsgrad von 89.5% ein maximaler Heizwar-
mebedarf von 105 PJ. Die Zielsetzung einer 15%igen CO,-Reduktion erlaubt unter Beriicksichtigung
der verbesserten Anlageneffizienz und der Verdnderung der Energietragerstruktur ein maximales Ver-
brauchsniveau von knapp 121 PJ Heizenergie fossile Energietrager bzw. 108 PJ Heizwarmeverbrauch.
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Der Untersuchung liegt das eingangs definierte Brennstoffziel von 15% Einsparung an
fossilen Energietrdagern zugrunde. Dies erfordert eine Begrenzung des Heizwarmebedarfs
auf maximal 114 PJ bzw. des Heizenergiebedarfs (Energieverbrauch Raumwaéirme
Wohngebadude) auf rund 128 PJ, wenn die temperaturbereinigten Werte zugrunde gelegt
werden. Wirde das Ziel auf den tatsachlichen Verbrauch von 1990 bezogen, so dirfte in 2010 der
Heizwarmebedarf 105 PJ und der Heizenergieverbrauch 117 PJ nicht Gbersteigen.

(6) Zur Berechnung der Auswirkungen alternativer Gebaudestandards auf den Heizwarmebedarf fur
Neubau bzw. Sanierungen (SIA 380/1 neu, MINERGIE-Standard alt und neu im Vergleich zur Trend-
oder Status-quo-Entwicklung) mussen die Vorgaben von SIA bzw. MINERGIE, soweit sie nicht direkt
als Heizwarmebedarfe in den Regelwerken ausgewiesen sind, mit Hilfe plausibler Annahmen zum
Warmwasserbedarf und zu den Nutzungsgraden in spezifische Heizwarmebedarfe transformiert wer-
den. Die spezifischen Heizwarmebedarfe bzw. das geforderte Sanierungsniveau (im Vergleich zur
Referenzentwicklung) bestimmen dann zusammen mit den Mengenkomponenten (Zugebaute und
sanierte Flachen) und den in den Berechnungen unverandert gehaltenen Abgangen die zukUnftige
Entwicklung der Heizwarmebedarfe insgesamt.

Anlage 3 zeigt die Details der Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung der spezifischen Heizenergie-
bedarfe nach SIA 380/1 neu sowie die alten und neuen Minergie-Standards. Die SIA definiert fur
Sanierungen nur Grenzwerte, keine Zielwerte. Da der neue Grenzwert fir die Sanierung von Ein- und
Zweifamilienhduser héher liegt als der alte, ergibt sich fur Ein- und Zweifamilienhduser (EZFH) durch
die neue SIA bei den Sanierungen keine Verbesserung gegenlber der Referenz. Um eine Vorstellung
Uber die Grossenordnung fir die Wirkungen einer «strengeren» SIA 380/1 zu gewinnen, haben wir
auch fr die Sanierungen einen hypothetischen Zielwert in Anlehnung an das SIA-Vorgehen berechnet
(Vorgabe Sanierungen: 140% des Neubau-Heizwarmebedarfs, Vorgabe Zielwerte: 60% des Neubau-
heizwarmebedarfs; kombiniert entspricht dies 84 % des Neubauheizenergiebedarfs als hypothetischer
«Zielwert» fur Sanierungen). Da der so definierte Zielwert ebenso wie der Minergiestandard bei
Sanierungen sehr stringent und kostenintensiv ist — das erforderliche Sanierungsniveau lage bei EZFH
bei ca. 200-210 MJ/m2*a, bei MFH sogar bei 160-175 MJ/m2*a und damit um rund 130 (EZFH) bzw.
um rund 165 MJ/m2*a (MFH) unter den bisherigen Werten einer guten Sanierung nach SIA 380/1 (alt)
— haben wir auch Uberprift, inwieweit eine weniger kostenintensive Sanierung (auf das aktuelle
Niveau der SIA 380/1 Grenzwerte fir den Neubau) geeignet ware, die gesetzten Ziele zu erreichen.

Zu berilcksichtigen ist einerseits, dass die nach SIA geforderten Nutzungsgrade unter unseren
Referenzannahmen fir Neubauten liegen. Die Energiekennzahl Raumwarme liegt bei gleichem spezifi-
schen Heizenergiebedarf in der Trendrechnung bereits unter den SIA-Anforderungen, weshalb wir fir
die SIA-Grenz- bzw. Zielwerte bei der Berechnung der Heizenergiebedarfe von den héheren trend-
massigen Nutzungsgraden ausgegangen sind.

Zu berlicksichtigen ist andererseits, dass der Minergiestandard fir Raumwdrme und Warmwasser
einen maximalen Energieverbrauch pro m? EBF zulasst; d.h. der Warmebedarf ist unter Einbezug der
Heizanlage auf Endenergieverbrauchsniveau limitiert. Gebdudeseitige Anforderungen an den Heiz-
warmebedarf sind dagegen auf dem Nutzenergiebedarfsniveau definiert. Vor allem dann, wenn der
Heizenergiebedarf sehr strengen Anforderungen gendigen muss (wie im Falle von Minergie oder der
oben aufgefiihrten hypothetischen «Zielwerte» in Anlehnung an SIA 380/1), stosst eine entkoppelte
Betrachtung von Heizsystem und Gebé&udehlle zunehmend auf das Problem, dass bei sehr niedrigem
Heizenergiebedarf zum einen das Warmwassersystem meist von der Heizanlageentkoppelt wird und
zum andern fossile Energietrager gegenlber elektrischen Heiz- und Warmwassersystemen (z.T. auch
gegenlber regenerativen Energietragern) aus Wirtschaftlichkeitsgriinden immer mehr an Bedeutung
verlieren. Mit anderen Worten: bei sehr hohen Anforderungen an den Warmeschutz steigt die
Wahrscheinlichkeit der Substitution fossiler Brennstoffe durch nicht fossile Energietrager, was die CO -
Zielerreichung erleichtert. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung kann dieser Effekt jedoch nicht
quantifiziert werden.

(7) In Anlage 4 ist der Gebdudebestand fiur ein vereinfachtes Simulationsmodell mit drei

Alterskategorien (Altbau bis 1980; Altbau 1981-2000, Neubau ab 2001) dargestellt. Auf Basis dieses
vereinfachten Modells — die Vereinfachung ist aus Griinden der Operationalitdt und der Begrenzung

11
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auf die relevanten Parameter (Neubauflachen, Sanierungsflachen, spezifische Heizwdrmebedarfe und
Nutzungsgrade fir Neubau und Sanierungen) angebracht — wird zunachst die Trendentwicklung
abgebildet. Die dazu nétigen Inputs entstammen den der Trendentwicklung zugrundeliegenden
Detailmodellen. Die Uebereinstimmung von detailliertem Modellergebnis und dem vereinfachten
Modell ist sehr gross.

In Anlage 5 sind die spezifischen Heizwarmebedarfe und die Annahmen zu den Nutzungsgraden far
die Trendrechnung festgehalten. Beim Altbestand wird dabei davon ausgegengen, dass die zur
Sanierung anstehenden Gebaude bzw. Energiebezugsflachen schlechter sind als der Durchschnitt der
gesamten Altersklasse (heiwdrmebedarfs- und heizanlagenmaéssig). Der leichte Rickgang der spe-
zifischen Heizenergiebedarfe von Altbauten im Zeitablauf tragt der Tatsache Rechnung, dass sich
durch die Sanierung der jeweils schlechteren Gebdude der verbleibende zu sanierende Gebdu-
debestand verbessert. Quantitativ ist dieser Effekt alledings sehr gering.

Aus dem Energiebezugsflachenzugang Uber Neubauten und dem Nettoeffekt durch Abgédnge/
Zweckentfremdungen/ Rickwidmungen/ Substitutionen und den Heizenergiebedarfsreduktionen
durch Sanierungen einerseits sowie den Veranderungen der spezifischen Heizwarmebedarfe bzw.
Nutzungsgrade ergeben sich dann fir den Zeitraum 2001/2010 die absoluten Verdnderungen des
Heizwarmebedarfs bzw. des Heizenergieverbrauchs.

Fur den Trendverlauf resultiert ein Anstieg des Heizwarmebedarfs bei den fossilen Energietragern von
rund 8 PJ und ein Rickgang des Heizenergieverbrauchs um knapp 2 PJ. Die Trendentwicklung liegt
beim 15%igen Brennstoffzielwert damit um fast 17 PJ Gber dem Zielwert fir den Heizenergiebedarf
und um Uber 18 PJ Uber dem Heizenergiezielwert (Anlage 6). Alle Angaben hinsichtlich der
Zielerreichung sind auf Basis klimabereinigter Werte angegeben.

3 Annahmen alternativer spezifischer
Heizwarmebedarfe und Sanierungs-
effizienzen

(8) Untersucht wurden insgesamt 11 Varianten. Sie sind nachstehend aufgefthrt.
Variante 1: Auswirkungen der neuen SIA 380/1 - Grenzwerte

Variante 1 unterstellt, dass die neuen Grenzwerte ab 2003 eingehalten werden, und zwar sowohl im
Hinblick auf Neubauten als auch im Hinblick auf den Sanierungserfolg. Da die neue SIA 380/1 den
Heizenergiebedarf in Abhangigkeit von der Gebaudehllzahl (Gebaudehllflache/Energiebezugsflache)
definiert, wurde flr EZFH eine Hullzahl von 1.75 (Mittelwert aus den im Anhang aufgefihrten
Beispielen mit Hullzahlen von 1.5 bzw. 2, entsprechend einem spezifischen Heizwarmebedarf von
247,5 MJ/m*) und fir MFH von 1.25 (Mittelwert aus 1 und 1.5, entsprechend einem spezifischen
Heizwarmebedarf von 190 MJ/m’) unterstellt. Die Grenzwerte fiir Sanierungen liegen bei 140% der
Grenzwerte fiir Neubauten, also entsprechend bei rund 345 MJ/m?**a bzw. bei ca. 265 MJ/m’*a. Da
der neue Grenzwert fir EZFH bei den Sanierungen héher liegt als der alte Wert fur gute Sanierungen,
ist dadurch keine Verbesserung gegentber der Trendentwicklung zu erwarten.

Variante 2: Auswirkungen der neuen SIA 380/1 - Zielwerte Neubau und Grenzwerte
Sanierungen

Variante 2 kombiniert die Zielwerte nach SIA 380/1 im Neubau (die Zielwerte liegen bei 60% der
Grenzwerte, also im Beispiel bei knapp 150 [EZFH] bzw. knapp 115 MJ/m’*a [MFH ]) mit den SIA
380/1 Grenzwerten bei Sanierungen.
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Variante 3: Auswirkungen der neuen SIA 380/1 - Zielwerte Neubau und Sanierungen auf
Niveau Grenzwerte Neubauten SIA 380/1

Variante 3 kombiniert die Zielwerte nach SIA 380/1 im Neubau mit einem Sanierungsniveau, das den
SIA 380/1 Grenzwerten von Neubauten entspricht: EZFH knapp 250 MJ/m**a, MFH 190 MJ/m’*a.
Dieses Sanierungsniveau ist kostenglnstiger als die scharferen Minergiestandards; letztere dirften in
den meisten Fallen unter Wirtschaftlichkeitsiberlegungen auch bei einer Energiepreisverdoppelung
nicht rentabel sein.

Variante 4: Minergie-Standard alt

Variante 4 berechnet die Auswirkungen des «alten» Minergiestandards auf den Heizwarmebedarf.
Die im einzelnen getroffenen Annahmen (um aus den geforderten Energiekennzahlen die Heizwaér-
mebedarfe zu berechnen) sind in Anlage 3 nachvollziehbar dargelegt.

Der Minergiestandard geht deutlich tGber die nach SIA 380/1 geforderten Heizwarmebedarfszielwerte
hinaus, ist allerdings auch mit héheren Zusatzkosten verbunden.

Fir Neubauten resultiert ein Grenzwert von etwa 93 MJ/m’*a (EZFH) bzw. von etwa 65 MJ/m’**a
(MFH). Die Anforderungen bei Sanierungen sind knapp 230 MJ/m’*a (EFH) bzw. 200 MJ/m**a (MFH).

Gegenuber den trendmassigen Verbesserungen bei den Sanierungen sind dies wesentlich strengere
Anforderungen.

Variante 5: Minergie-Standard neu (aktueller Standard)

Variante 5 berechnet die Auswirkungen des aktuellen Minergiestandards auf den Heizwarmebedarf.
Die im einzelnen getroffenen Annahmen (um aus den geforderten Energiekennzahlen die Heiz-
warmebedarfe zu berechnen) sind ebenfalls in Anlage 3 nachvollziehbar dargelegt.

Der neue Minergiestandard geht noch deutlicher Uber die neuen nach SIA 380/1 geforderten
Heizwarmebedarfszielwerte hinaus, dirfte allerdings auch mit noch héheren Zusatzkosten verbunden
sein (die neueren Untersuchungsergebnisse zum Grenzkostenverlauf bei stark steigenden
Anforderungen an den Sanierungserfolg weisen auf Kostensteigerungen hin, die eher grésser sind als
die in den Energieperspektiven bislang verwendeten Grenzkostenverldufe (Auskunft Martin Jakob,
CEPE, Grenzkosten bei forcierten Energie-Effizienzmassnahmen in Wohngebauden [Endbericht,
Entwurf]).

Fir Neubauten resultiert nach dem neuen Standard ein Grenzwert von etwa 85 MJ/m’*a (EZFH) bzw.
von etwa 58 MJ/m’*a (MFH). Die Anforderungen bei Sanierungen sind etwa 203 MJ/m**a (EFH) bzw.
175 MJ/m**a (MFH).

Variante 6: Zielwert Neubau nach SIA 380/1 und «Zielwert» Sanierungen

Variante 6 kombiniert die neuen SIA-Zielwertvorgaben fir den Neubau mit einer scharferen Vorgabe
flr Sanierungen. Der hypothetische , Zielwert” flr Sanierungen wurde wie oben erlautert definiert: er
entspricht 84% des Neubau-Grenzwertes. Dieser ,Zielwert” wére bei EZFH (208 MJ/m’*a) fast so
stringent wie der neue Minergiestandard, bei MFH (160 MJ/m’*a) ginge er sogar dariiber hinaus.

Variante 7: Neubau nach neuem Minergie-Standard und Sanierungen auf Niveau
Grenzwerte Neubauten SIA 380/1

Variante 7 kombiniert die sehr hohen Anforderungen an Neubauten nach neuem Minergie-Standard
(EZFH: 86 MJ/m**a, MFH: 58 MJ/m”*a) mit anspruchsvollen Massnahmen in Bezug auf Sanierungen.
Sanierte Wohngebédude werden auf das Niveau der SIA 380/1 Neubau-Grenzwerte gebracht (248
MJ/m’*a bei EZFH, 190 MJ/m**a bei MFH).

13
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Variante 8: Neubau nach neuem Minergie-Standard und Sanierungen auf Niveau
«Zielwerte»

Variante 8 kombiniert die Extreme: sehr hohen Anforderungen an Neubauten nach neuem Minergie-
Standard (EZFH: 86 MJ/m’*a, MFH: 58 MJ/m’*a) mit sehr weitgehenden Sanierungseffizienzen.
Sanierte Gebaude erreichen ein Sanierungsniveau, das nur 84% der Neubau-Grenzwerte nach der
neuen SIA 380/1 ausmacht (EZFH 208 MJ/m**a, MFH: 160 MJ/m**a).

(9) Da die Zielerreichung wie oben aufgefihrt einen gegeniber der Vergangenheitsentwicklung
wesentlich starkeren Absenkpfad der Heizenergiebedarfe als in der Vergangenheit verlangt, haben wir
auch erganzend geprift, ob durch eine Ausweitung der Sanierungstatigkeit die Zielerreichung
wesentlich erleichtert wird. Wir haben deshalb in den Varianten 9, 10 und 11 ausgewahlte Varianten
mit einem Sanierungsniveau kombiniert, das in der zweiten Halfte der 80er Jahre vorhanden war (als
die Energiepreise Mitte der 80er Jahre auf einem sehr hohen Niveau waren).

Variante 9:

Neubau neuer Minergie-Standard, Sanierungseffizienz nach SIA-Grenzwerten und ein im Verhaltnis zu
den 90er Jahren um etwa 40% hdoheres Sanierungsniveau (wie es zwischen 1986 und 1990) zu
verzeichnen war.

Variante 10:

Auch hier wurde der neue Minergie-Standard fur Neubauten unterstellt. Fir die Sanierungen wurde
angenommen, dass Altbauten auf ein Niveau saniert werden, das dem Niveau SIA 380/1 Grenzwerte
Neubau entspricht.

Variante 11:

Als dusserst anspruchsvolle Kombination kann die Verbindung von sehr niedrigen Anforderungen im

Neubau (neuer Minergie-Standard) und von sehr hohen Sanierungseffizienzen (, Zielwerte”, abgeleitet
aus den SIA-Definitionen) und héherer Sanierungsintensitat (kirzere Zyklen) gelten.



15

EnergieSchweiz

4 Ergebnisse

Annahmen und Ergebnisse zu den einzelnen Varianten sind in den Anhangen 7-17 aufgeflhrt.
Anhang 18 und 19 stellen die Ergebnisse im Uberblick und unter dem Aspekt Zielerreichung im
Zeitablauf dar. Anhang 20 zeigt nachrichtlich, mit wieviel CO,-Emissionen die Varianten verbunden
sind bzw. wie gross die Abweichungen von der Zielsetzung -15% CO, gegeniber 1990 sind.

Nachstehend werden die Ergebnisse mit Blick auf das Zieljahr 2010 summarisch dargestellt. Die
Zielerreichung wird am Energieeinsparziel gemessen.

Zielerreichung” in 2010 in PJ (Ziel absolut: 114.4 PJ Heizwirmebedarf bzw. 127.8 PJ
Heizenergieverbrauch)

Heizwdrme- Heizenergie-

bedarf bedarf
Trend -16.8 -18,4
Var. 1: Neubau Grenzwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA -13.2 -13,4
Var. 2: Neubau Zielwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA -10.6 -10.6
Var. 3: Neubau Zielwert SIA, Sanierungsniveau Grenzwert Neubau SIA -8.8 -8.8
Var. 4: Neubau und Sanierung Minergiestandard alt -7.2 -7.2
Var. 5: Neubau und Sanierung Minergiestandard neu -6.5 -6.4
Var. 6: Neubau Zielwert SIA, Sanierung 60% *140% von Grenzwert Neubau SIA -8.1 -8.1
Var. 7: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungsniveau wie Grenzwert Neubau -7.0 -6.9
SIA
Var. 8: Neubau Minergiestandard neu, Sanierung 60% *140% von Grenzwert -6.3 -6.1
Neubau SIA
Var. 9: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen Grenzwert SIA, mehr -7.4 -7.0
Sanierungen
Var. 10: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen Niveau Grenzwert Neubau -4.8 -4.2
SIA, mehr San.
Var. 11: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen 60% *140%, mehr -3.7 -3.1

Sanierungen

1) - Zielwert wird um ... PJ verfehlt

Gegeniber der Referenzvariante, die einen Anstieg des Heizwarmebedarfs von 123 PJ auf 131 PJ
bedeutet, reduzieren die niedrigeren Heizenergiebedarfe im Neubau und bei den Sanierungen den
Heizwarmebedarf ohne Ausweitung der Sanierungstatigkeit um wenigstens 3 % PJ (Variante 1:
Neubau und Sanierungen nach den neuen SIA Grenzwerten), aber maximal um 10 %2 PJ (Variante 5:
neuer Minergiestandard oder Variante 8: die Kombination von Minergiestandard Neubau und
hypothetische SIA-Zielwerte fir Sanierungen). Bezogen auf das zur Zielerreichung notwendige Niveau
von rund 114 PJ liegen die erreichbaren Heizenergiebedarfe deutlich dartiber. Kostenglnstigere L6-
sungen wie z.B. eine Kombination aus Minergiestandard im Neubau und einem Sanierungseffizienz-
niveau in Héhe der Grenzwerte Neubauten SIA 380/1 vermdgen den trendmassig sich einstellenden
Heizwarmebedarf ebenfalls um knapp 10 PJ zu dricken.

Gemessen am nicht-temperaturbereinigten Zielwert von 105 PJ ist die Zielabweichung entsprechend
linear um fast 10 PJ grosser.

Auch eine Verstarkung der Sanierungsintensitat vermag das Problem kaum zu l6sen: eine Erhéhung

der Sanierungsintensitdt um 35-40% gegeniber den 90er Jahren bringt keine zusétzlichen «Sprin-
ge», aber eine weitere Reduktion der Heizwarmebedarfe um gut 2 %2 PJ.

15
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(11) Die Trendberechnungen — die ja die Bezugsbasis fur die Varianten bilden — gehen bei den
Neubauten von einem Heizwérmebedarf rund 315 MJ/m**a bei EFH und von rund 290 MJ/m’*a aus.
Bei den Sanierungen (Altbauten bis 1980) wird ein erreichtes Sanierungsniveau von rund 350 MJ/m**a
unterstellt. Die Sensitivitdt der Ergebnisse auf diese Ausgangsniveaus zeigen nachstehende Berech-
nungen. Der Einfachheit halber rechnen wir hier mit Durchschnittswerten Uber das laufende
Jahrzehnt.

Bei einem jahrlichen Neubauvolumen von rund 4 Mio m’ und einem spezifischen Heizwarmebedarf
von 300 MJ/m’**a (EZFH und MFH) belduft sich der dadurch jéhrlich hinzukommende Heizwar-
mebedarf auf 1.20 PJ. Eine Reduktion auf den neuen Minergiestandard (ca. 70 MJ/m’*a im Mittel
EZFH/MFH) reduziert den jahrlichen Anstieg auf 0.28 PJ (-0.92 PJ zur Referenz). Ldge das Aus-
gangsniveau statt bei 300 bei 330 MJ/m’, so betriige der jéhrliche Zuwachs 1.32 PJ (+ 0.12 PJ Zur
Referenz). Die Differenz von 0.12 PJ ist im Vergleich zum Einfluss der spezifischen Heizenergiebe-
darfsreduktion durch den Ubergang auf den Minergiestandard (0.92 PJ) wesentlich kleiner.

Das jahrliche Sanierungsvolumen von knapp 2.7 Mio m’/a bewirkt cet.par. eine Abnahme des
Heizwarmebedarfs (im Trend um 95 MJ/m’*a auf ein Niveau von ca. 350 MJ/m**a ) von rund 0.25 PJ

p.a.

Dies bedeutet einen unsanierten Zustand von knapp 450 MJ/m**a. Werden bei dieser
Ausgangskonstellation die Anforderungen auf (beispielsweise) 250 MJ/m2*a verscharft, so erhéht sich
der Einspareffekt auf 0.54 PJ (+0.29 PJ gegeniiber der Referenzentwicklung). Lage stattdessen der
unsanierte Zustand bei beispielsweise 480 MJ/m2*a und die Verbesserung durch die Sanierung gleich-
falls bei 95 MJ/m**a, so betriige die «trendmassige» Einsparung weiterhin 0.25 PJ. Eine Verscharfung
der Anforderungen auf (beispielsweise) 250 MJ/m2*a brachte jedoch einen Effekt von 0.62 PJ. Das
hoéhere Ausgangsniveau brdchte in diesem Fall zusétzlich 0.08 PJ p.a. oder in 8 Jahren gut 2 PJ.
Verglichen mit der Wirkung der Verscharfung per se (0.29 PP p.a. oder 2.3 PJ in 8 Jahren) ist auch
dieser Effekt vergleichsweise klein. Das absolute Volumen der Reduktion bei den Sanierungen deutet
im Ubrigen schon an, dass bei gegebenem Sanierungsumfang auch deutliche Verscharfungen der
Anforderungen innerhalb weniger Jahre nur vergleichsweise «bescheidene» Wirkungen ausiiben
kénnen: bei einem Umfang von 2.7 Mio m” sanierte Energiebezugsfléche pro Jahr wiirde sogar eine
Reduktion der spezifischen Heizwarmebedarfe von 450 auf 70 MJ/m**a (d.h. den strengen Minergie-
standard im Neubau) den Heizwarmebedarf cet.par. innerhalb von 8 Jahren «nur» um 8 PJ
reduzieren. Die Reduktion der spezifischen Heizenergiebedarfe von Neubau und Sanierungen auf das
Niveau des neuen Minergiestandard fir Neubauten kénnte — bei Wirksamkeit ab 2003 und ohne
Ausweitung der Sanierungstatigkeit — den Heizwarmebedarf ,nur” auf ein Niveau von gut 118 PJ
verringern, im Vergleich zum Sollwert noch immer ein um 4 PJ zu hoher Wert.

(12) Festzuhalten bleibt, dass allfallige Uberschatzungen des im Trend erreichten Sanierungsniveaus in
Relation zu den Wirkungen verschérfter Anforderungen um so weniger zu Buche schlagen, je
stringenter die Anforderungen definiert werden. Auch eine von uns nicht fir sehr wahrscheinlich
gehaltene deutliche Uberschatzung der bereits im Trend erreichten Sanierungsniveaus kann deshalb
das grundsatzliche Ergebnis kaum in Frage stellen.
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5 Ist eine Zielerreichung im gegebenen
Zeitrahmen uUberhaupt moglich?

(13) Der durch die Zielvorgabe in 2010 (-15% Endenergieverbrauch an fossilen Energietragern)
mogliche maximale Energieverbrauch von 127.8 PJ erlaubt einen Heizwarmebedarf von 114.4 PJ (bei
dann fast 90% Nutzungsgrad. Zum Vgl. SIA 380/1 Anforderung: 85%). Unterstellt man, dass ab 2003
alle Neubauten nach dem neuen Minergiestandard gebaut wirden, so resultierte hieraus fir den
Zeitraum 2003-2010 ein Heizwarmezusatzbedarf von 2.2 PJ. Bei einem Ausgangsniveau in 2002
(Trend) von knapp 125 PJ (temperaturbereinigt) stiege der Heizwarmebedarf cet.par. bis 2010 auf 127
PJ. Zur Zielerreichung mussten daher 12.6 PJ durch Abriss, Substitutionen und Sanierungserfolge
eingespart werden. Da im Jahr 2010 die fossil beheizte Energiebezugsflache (ohne die ab 2001
erstellten Neubauten) nur wenig unter dem Niveau von 2000 liegen wird, muss der spezifische
Heizwarmebedarf aller bis 2000 gebauten Wohnungen von fast 380 MJ/m’*a in 2002 bis 2010 auf
343 MJ/m’*a sinken (zuldssiger Heizwarmebedarf «Altbau bis 2000» in 2010: 109.7 PJ; Energiebe-
zugsflache «Altbau bis 2000» in 2010 319.4 Mio m’). Bei einem Sanierungsumfang von rund 21.3
Mio m*im Zeitraum 2003-2010 msste die notwendige Heizwarmebedarfsreduktion von rund 12.6 PJ
(Abgange sind ja bereits implizit Gber den Fldchenabgang enthalten) mit diesen Sanierungen erbracht
werden: pro Sanierung misste die Effizienz bei 590 MJ/m’ liegen, ein Wert, der deutlich (iber dem
mittleren spezifischen Heizwarmebedarf des zur Sanierung anstehenden Altbestandes liegt.

Eine weitere Uberlegung: alle Neubauten ab 2003 folgen dem neuen Minergiestandard. Der
Zusatzbedarf liegt wiederum bei 2.2 PJ. Alle anstehenden Sanierungen (ca. 21.3 Mio m” werden von
einem spezifischen Heizenergieverbrauch (Energiekennzahl Raumwarme) von 800 MJ/m’*a (einem
sehr schlechten Wert) auf einen Heizenergieverbrauch von 250 MJ/m**a (einen sehr niedrigen Wert
fur fossile Energietrager) verbessert. Dies entspricht einer Einsparung von 12 PJ in 2010. Der
Nettoeffekt ldge mithin bei einer Reduktion um 10 PJ, zu wenig (Trendwert 2002 148 PJ abz. 10 PJ),
um das Brennstoffziel von 128 PJ zu erreichen.

Diese Uberlegungen zeigen, dass innerhalb des gegebenen Zeitrahmens von nur 8 Jahren eine
Zielerreichung allein Uber gebaudeseitige Massnahmen u.E. sehr unwahrscheinlich, wenn nicht gar
objektiv . unmdglich ist, zumindest dann nicht, wenn die oben erwahnten Grundannahmen (EBF-
Wachstum, Niveau der spezifischen Heizwarmebedarfe, mittlere Nutzungsgrade, Sanierungs- und
Neubauumfang u.a.) akzeptiert werden. Wesentliche Veranderungen — die deutlich Gber die unter 4.
(11) aufgefuhrten Abweichungen hinausgehen — sind u.E. mit den globalen Rahmendaten (Energie-
bezugsflache, Energieverbrauch insgesamt, Relation spezifische Altbau-/Neubau-Heizenergiebedarfe
etc.) nicht mehr kompatibel.

(14) Auf langer Frist fihren auch die weniger strengen Anforderungen zu einer weiteren Reduktion
der Heiz- und damit auch der Endenergieverbrauche. Innerhalb nur weniger Jahre — verglichen mit der
Lebensdauer des Wohnungs- bzw. Wohngebaudebestandes — sind die im Rahmen der «normalen»
Neubau- bzw. Sanierungsaktivitaten erreichbaren Verbesserungen jedoch begrenzt. Auch sehr scharfe
und kostenintensive Anforderungen an den Warmeschutz der Gebdude kénnen fir sich genommen
das Einsparziel kaum erreichen.
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6 Schlussfolgerungen

(15) Nach unseren Berechnungen reichen weder Grenzwerte noch Zielwerte nach der neuen SIA
380/1 aus, die geforderte Energie- Einparung zu erreichen, wenn die Zielwerte auf Basis der tempera-
turbereinigten Ausgangswerte fir 1990 ermittelt werden. Auch mit dem neuen Minergiestandard
wird das gesetzte Energieeinsparziel nicht erreicht. Das gilt um so mehr, wenn das Einsparziel auf
Basis der effektiven Verbrauche von 1990 (einem besonders warmen Jahr) gemessen werden misste.

Die Zielsetzung einer temperaturbereinigt 15%igen Energieeinsparung im Zeitraum 2003-2010
scheint angesichts eines jahrlichen Energiebezugsflachenwachstums von mehr als 1 % p.a. ( rund 4
Mio m’ pro Jahr) und eines jahrlichen Sanierungsumfangs von 2% Mio m’ pro Jahr bei den fossilen
Energietragern allein Uber gebdudeseitige Massnahmen nahezu ausgeschlossen, weil einerseits die
prognostizierte Flachenexpansion in jedem Fall mit einem mehr oder weniger grossen Ver-
brauchszuwachs verbunden ist und weil andererseits der Einspareffekt durch Abgang und Substitution
in Verbindung mit der Einsparung Uber Sanierungen bei unverdndertem Sanierungsverhalten zu klein
ist, den Heizenergiebedarf resp. den Energieverbrauch so stark wie gefordert zu reduzieren.

Zur Zielerreichung sind deshalb auch Massnahmen einzubeziehen, die — starker als im Trend — die
Substitution zu elektrischen Warmepumpen und/oder zu erneuerbaren Energien verstarken. Auch eine
Forcierung der Sanierungszyklen bietet einen Ansatzpunkt. Anlagenseitig kann der verstarkte
Austausch von alten Heizanlagen und eine moglichst rasche Nutzung von Brennwertgerdten auch im
Bereich o6lbefeuerte Heizanlagen den Endenergieverbrauch bei gegebenem Heizwarmebedarf
vermindern.

Allerdings sind auch die ergdnzenden Massnahmen begrenzt, wie nachstehende Uberlegung zeigt.
Um das Zielerreichungsdefizit von z.B. 6.8 PJ Heizwarmebedarf bzw. 6.7 PJ Heizenergieverbrauch in
2010 bei Variante 7 (Neubau nach Minergiestandard, Sanierungen auf das Niveau der SIA Grenzwerte
fir Neubauten) Uber Substitutionen auszugleichen, mussten zwischen 2003 und 2010 bei einem
mittleren Heizenergieverbrauch von etwa 450 MJ/m**a (380 MJ/m’*a spezifischer Heizwarmebedarf,
84 % Nutzungsgrad) rund 15 Mio m’ fossil beheizte Energiebezugsfliche durch elektrische
Warmepumpen oder regenerative Energietrdgern ersetzt werden, d.h. p.a. rund 1.5 Mio m’ oder jéhr-
lich 10.000 Wohnungen mit je 150 m’ Energiebezugsflache. Dies ist ein Vielfaches dessen, was
Warmepumpensysteme und erneuerbare Energietrager tber Substitutionen derzeit gewinnen.
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Fossile Energietrager in Wohngebauden
EBF-Bestand (Mio m2)

EFH insgesamt

dar: bis 1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2005
2006-2010

MFH insgesamt

dar: bis 1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2005
2006-2010

Summe

dar: bis 1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2005
2006-2010

Neuzugang (Mio m2 p.a. ) fossile E.
EFH

MFH

Summe

Abgang, Substitutionen (Mio m2 p.a. ) fossile E.

EFH
MFH
Summe

Sanierte Flachen (Mio m2 p.a.)
EFH

MFH

Summe

1990
108.38
53.92
17.63
19.86
16.98
0.00
0.00
0.00
166.92
66.33
39.14
34.86
26.59
0.00
0.00
0.00
275.30
120.24
56.77
54.72
43.57
0.00
0.00
0.00

1995 2000 2005 2010
118.18 129.11  138.87  146.10
53.13 52.31 51.65 50.76
17.34 17.16 17.05 16.81
19.99 19.95 19.97 19.92
17.98 19.23 19.71 19.79
9.74 20.45 21.18 21.62
0.00 0.00 9.30 9.30
0.00 0.00 0.00 7.89
181.85 193.87 204.41 212.69
65.22 64.21 63.01 61.65
38.51 38.58 38.63 38.44
34.23 33.73 33.65 33.70
26.79 26.92 26.78 26.48
17.11 30.42 30.44 30.21
0.00 0.00 11.89 11.88
0.00 0.00 0.00 10.33
300.03 32298 343.27 358.79
118.34 116.53 11467 11241
55.85 55.74 55.68 55.25
54.22 53.69 53.63 53.62
44,77 46.15 46.50 46.27
26.85 50.87 51.62 51.83
0.00 0.00 21.19 21.18
0.00 0.00 0.00 18.23

1991/95 1996/00 2001/05 2006/10
2.02 2.07 1.86 1.58
3.43 2.65 2.38 2.07
5.45 4.72 4.24 3.65

1991/95 1996/00 2001/05 2006/10
-0.06 0.11 0.09 -0.13
-0.45 -0.25 -0.27 -0.41
-0.51 -0.13 -0.18 -0.54

1991/95 1996/00 2001/05 2006/10
0.58 0.64 0.73 0.87
1.41 1.61 1.79 1.89
2.00 2.25 2.52 2.76
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Heizwarme- und Heizenergieverbrauch Referenzvariante (Alle Wohnungen) 1990

Heizwarmebedarf fossile Energietrager temperaturbereinigt (PJ) 116.9
EEV fossile Energietrager temperaturbereinigt (PJ) 157.7
Nutzungsgrad fossile Energietréager 74.1%
Heizwarmebedarf fossile Energietrager mit Temperatureinfluss (PJ) 107.2
EEV fossile Energietrager mit Temperatureinfluss (PJ) 144.6

Heizwéarme- und Heizenergieverbrauch Referenzvariante (Wohngeb&ude, ohne Wohnungen in sonstigen Geb&auden)

1990

Heizwarmebedarf Wohngebé&ude fossil beheizt temperaturbereinigt (PJ). 1115
dar: Ein-, Zweifamilienh&user (EZFH) 44.0
Mehrfamilienh&user (MFH) 67.5
Heizenergieverbrauch Wohngebaude temperaturbereinigt (PJ) 150.4
Nutzungsgrad 74.1%
Reduktion CO2-Faktor durch vermehrten Erdgaseinsatz (1990:71.5 t CO,/TJ EEV) 1.000

Zielwerte bei unterschiedlicher Zieldefinition (Wohngebaude)

max. Heizenergiebedarf bei -15 % foss.E. gegen 1990 temperaturbereinigt

max. Heizwéarmebedarf bei -15% Heizenergiebedarf foss.E. temperaturbereinigt
max. Heizenergiebedarf bei -15% CO2 geg.1990 temperaturbereingt

max. Heizwarmebedarf bei -15% CO2 foss.E. temperaturbereingt

max. Heizenergiebedarf bei -15 % foss.E. gegen 1990 nicht temperaturbereinigt
max. Heizwérmebedarf bei -15% Heizenergiebedarf foss.E. nicht temperaturber.
max. Heizenergiebedarf bei -15% CO2 geg.1990 nicht temperaturbereingt

max. Heizwérmebedarf bei -15% CO2 foss.E. nicht temperaturber.

2000
128.6
154.8

83.1%

114.5
137.8

2000
122.8
49.9
72.9
147.9
83.1%
0.979

2005 2010
132.1 134.6
153.1 150.4
86.3% 89.5%
2005 2010
127.7 130.8
52.5 54.3
75.1 76.5
148.0 146.1
86.3% 89.5%
0.973 0.968
Zielwert 2010
127.8

132.1

118.2

117.3

105.0

121.2

108.4
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Wohnbauten

Grenzwerte Minergie (alt)
Energiekennzahl Heizung und Warmwasser
Energiekennzahl Heizung und Warmwasser
Energiebedarf Warmwasser (wie SIA neu)
Nutzungsgrad Heizung (90-95%)
Nutzungsgrad Warmwasser (75-85%)
Energiekennzahl Warmwasser
Energiekennzahl Heizung
Heizwéarmebedarf

Warmebedarf (Heizen undWarmwasser)

Grenzwerte Minergie (neu)
Energiekennzahl Heizung und Warmwasser
Energiekennzahl Heizung und Warmwasser
Energiebedarf Warmwasser (wie SIA neu)
Nutzungsgrad Heizung

Nutzungsgrad Warmwasser
Energiekennzahl Warmwasser
Energiekennzahl Heizung
Heizwarmebedarf

Warmebedarf (Heizen undWarmwasser)

SIA neu

Heizwarmebedarf Grenzwert
Heizwarmebedarf Zielwert
Energiebedarf Warmwasser Grenzwert
Energiebedarf Warmwasser Zielwert
Nutzungsgrad Heizen Grenzwert
Nutzungsgrad Heizen Zielwert
Nutzungsgrad Warmwasser Grenzwert
Nutzungsgrad Warmwasser Zielwert

Nutzungsgrad Warme (komb.Erzeugung) Grenzwert
Nutzungsgrad Warme (komb.Erzeugung) Zielwert

Energiekennzahl Raumheizung Grenzwert
Energiekennzahl Raumheizung Zielwert
Energiekennzahl Warme Grenzwert
Energiekennzahl Warme Zielwert

Inputs SIA bzw. Minergie

kWh/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a

MJ/m2*a
MJI/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a

kWh/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a

MJ/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a

MJ/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a

MJ/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a
MJ/m2*a

Eigene Setzung (hypothtischer "Zielwert" Sanierung:60%*140%=84% des Grenzwertes)

prognos Annahmen

Neubauten
EZFH

45

162

50

92%

82%

61.0

101.0

92.9

142.9

42
151.2
50
94%
84%
59.5
91.7
86.2
136.2

Neubau
EZFH
247.5
148.5
50
50
85%
92%
70%
78%
79%
83%
291
161
375
239

SIA: Zielwerte --> 60 % der Grenzwerte fiir Neubauten, Sanierungen -->140% der Grenzwerte fir Neubauten

Neubauten
MFH

45

162

75

92%

82%

91.5

70.5

64.9

139.9

42
151.2
75
94%
84%
89.3
61.9
58.2
133.2

Neubau
MFH
190
114
75
75
85%
92%
70%
78%
76%
79%
224
124
350
240

Sanierungen
EZFH

90

324

50

88%

78%

64.1

259.9

228.7

278.7

80
288
50
90%
80%
62.5
2255
203.0
253.0

Sanierung
EZFH
347
208
50
50
82%
90%
70%
78%
78%
83%
423
231
510
310

Sanierungen
MFH

90

324

75

88%

78%

96.2

227.8

200.5

275.5

80
288
75
90%
80%
93.8
194.3
174.8
249.8

Sanierung
MFH
266
160
75
75
82%
90%
70%
78%
75%
79%
324
177
455
296

Anlage 3



EBF-Bestand nach Alterskategorien (Mio m2)
insgesamt

dar: Neubau nach 2000

Baujahr 1981-2000

Altbau bis 1980

dar: ("voll")saniert
Baujahr 1981-2000

Altbau bis 1980

EZFH
MFH
Summe
EZFH
MFH
Summe
EZFH
MFH
Summe
EZFH
MFH
Summe

EZFH
MFH
Summe
EZFH
MFH
Summe

2000
129.11
193.87
322.98

39.68
57.34
97.02
89.43
136.53
225.96

2000
0.18
0.60
0.77

19.00
35.08
54.08

2001
131.06
195.98
327.04

1.86
2.38
4.24
39.92
57.32
97.23
89.28
136.28
225.56

2001
0.21
0.77
0.98

19.69
36.70
56.39

2002
133.01
198.08
331.09

3.72
4.75
8.47
40.16
57.29
97.45
89.13
136.04
225.17

2002
0.24
0.95
1.19

20.39
38.32
58.71

2003
134.96
200.19
335.15

5.58
7.13
12.71
40.40
57.27
97.67
88.98
135.79
224.78

2003
0.28
1.13
141

21.08
39.94
61.02

2004
136.91
202.30
339.21

7.44
9.50
16.94
40.64
57.25
97.89
88.83
135.55
224.38

2004
0.31
1.30
1.62

21.77
41.55
63.33

2005
138.87
204.41
343.27

9.30
11.88
21.18
40.89
57.23
98.11
88.68

135.30
223.98

2005
0.35
1.48
1.83

22.47
43.17
65.64

2006
140.31
206.06
346.38

10.88
13.95
24.82
40.99
57.12
98.11
88.44
135.00
223.44

2006
0.40
1.77
2.17

23.28
44,77
68.05

2007
141.76
207.72
349.48

12.46
16.01
28.47
41.10
57.01
98.11
88.21
134.70
222.90

2007
0.46
2.06
251

24.10
46.37
70.47

2008
143.21
209.37
352.58

14.03
18.08
32.11
41.20
56.90
98.10
87.97
134.39
222.36

2008
0.51
2.34
2.85

24.91
47.97
72.88

2009
144.65
211.03
355.68

15.61
20.15
35.76
41.31
56.79
98.10
87.73
134.09
221.82

2009
0.56
2.63
3.19

25.72
49.58
75.30

2010
146.10
212.69
358.79

17.19
22.21
39.40
41.41
56.69
98.10
87.50
133.79
221.28

2010
0.62
2.92
3.53

26.54
51.18
77.72
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Grunddaten Heizwarmebedarfe und unterstellte Nutzungsgrade (Referenzentwicklung)

mittlere Heizwarmebedarf (MJ/m2)
Altbau unsaniert
Baujahr 1981-2000, unsaniert

Baujahr 1981-2000, zur Sanierungs anstehend

Altbau bis 1980, unsaniert

Altbau bis 1980, zur Sanierung anstehend

Neubau

Altbau saniert

Baujahr 1981-2000

Altbau bis 1980

mittlere Nutzungsgrade

Altbau unsaniert
Baujahr 1981-2000, unsaniert

Baujahr 1981-2000, zur Sanierungs anstehend

Altbau bis 1980, unsaniert

Altbau bis 1980, zur Sanierung anstehend

Neubau

Altbau saniert
Baujahr 1981-2000

Altbau bis 1980

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH

MFH

EZFH

MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH

MFH

EZFH

MFH

EZFH
MFH

2000
335
312

355
337

430
420

450
440

315
290

305
302

350
345

2000
0.840
0.840

0.830
0.830

0.812
0.812

0.812
0.812

0.921

0.921

0.906

0.906

0.891
0.891

2001
335
312

355
337

429
419

449
439

315
290

305
302

349
344

2001
0.846
0.846

0.836
0.836

0.818
0.818

0.818
0.818

0.926

0.926

0.911

0.911

0.896
0.896

2002
335
312

355
337

428
418

448
438

315
290

305
302

348
343

2002
0.851
0.851

0.841
0.841

0.824
0.824

0.824
0.824

0.932

0.932

0.917

0.917

0.902
0.902

2003
335
312

355
337

427
417

447
437

315
290

305
302

347
342

2003
0.857
0.857

0.847
0.847

0.830
0.830

0.830
0.830

0.938

0.938

0.923

0.923

0.908
0.908

2004
335
312

355
337

426
416

446
436

315
290

305
302

346
341

2004
0.862
0.862

0.852
0.852

0.836
0.836

0.836
0.836

0.945

0.945

0.930

0.930

0.915
0.915

2005
335
312

355
337

425
415

445
435

315
290

305
302

345
340

2005
0.868
0.868

0.858
0.858

0.842
0.842

0.842
0.842

0.954

0.954

0.939

0.939

0.924
0.924

2006
335
312

355
337

424
414

444
434

315
290

305
302

344
339

2006
0.873
0.873

0.865
0.865

0.849
0.849

0.849
0.849

0.955

0.955

0.940

0.940

0.925
0.925

2007
335
312

355
337

423
413

443
433

315
290

305
302

343
338

2007
0.879
0.879

0.871
0.871

0.856
0.856

0.856
0.856

0.958

0.958

0.943

0.943

0.928
0.928

2008
335
312

355
337

422
412

442
432

315
290

305
302

342
337

2008
0.884
0.884

0.877
0.877

0.863
0.863

0.863
0.863

0.962

0.962

0.947

0.947

0.932
0.932

2009
335
312

355
337

421
411

441
431

315
290

305
302

341
336

2009
0.890
0.890

0.883
0.883

0.870
0.870

0.870
0.870

0.965

0.965

0.950

0.950

0.935
0.935

2010
335
312

355
337

420
410

440
430

315
290

305
302

340
335

2010
0.895
0.895

0.889
0.889

0.878
0.878

0.878
0.878

0.971

0.971

0.956

0.956

0.941
0.941
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Referenzentwicklung

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

z.Vgl. "Perspektivmodell"

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

z.Vgl. "Perspektivmodell"

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

2000
0.0
133
36.9
50.2
0.0
17.9
54.7
72.6
0.0
31.2
91.6
122.8
122.8
114.4
-8.4

2000
0.0
158
44.8
60.6
0.0
21.3
66.1
87.3
0.0
37.1
110.8
147.9
147.9
127.8
-20.1

2001
0.6
13.4
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
123.8
114.4
-9.4

2001
0.6
15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
147.9
127.8
-20.0

2002
12
134
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
31.3
91.0
124.8
124.7
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.1
64.4
87.0
2.7
36.9
108.2
147.8
147.9
127.8
-20.0

2003
18
135
36.6
51.9
21
17.9
54.0
74.0
3.8
31.4
90.6
125.8
125.7
114.4
-11.4

2003
1.9
15.8
43.3
61.0
2.2
21.1
63.6
87.0
4.1
36.9
106.9
147.9
147.9
127.8
-20.1

2004
2.3
13.6
36.5
52.4
2.8
17.8
53.8
74.4
51
315
90.3
126.8
126.7
114.4
-12.4

2004
25
15.8
42.8
61.1
2.9
21.1
62.9
86.9
55
36.9
105.7
148.0
148.0
127.8
-20.1

2005
2.9
13.7
36.3
53.0
3.4
17.8
53.6
74.9
6.4
315
89.9
127.8
127.7
114.4
-13.4

2005
3.1
15.8
42.3
61.2
3.7
21.1
62.1
86.8
6.8
36.8
104.4
148.0
148.0
127.8
-20.2

2006
3.4
13.7
36.2
53.3
4.0
17.8
53.3
75.2
7.5
315
89.5
128.5
128.3
114.4
-14.1

2006
3.6
15.7
41.8
61.1
4.3
21.0
61.2
86.5
7.9
36.7
103.0
147.7
147.6
127.8
-19.8

2007
3.9
13.8
36.0
53.7
4.6
17.8
53.1
75.5
8.6
315
89.1
129.2
128.9
114.4
-14.8

2007
4.2
15.6
41.2
61.0
4.9
21.0
60.4
86.3
9.1
36.6
101.6
147.3
147.2
127.8
-19.4

2008
4.4
13.8
35.8
54.0
5.2
17.7
52.9
75.8
9.7
315
88.7
129.9
129.5
114.4
-15.5

2008
4.7
15.6
40.7
60.9
55
20.9
59.6
86.0
10.2
36.5
100.2
147.0
146.9
127.8
-19.1

2009
4.9
13.8
35.7
54.4
5.8
17.7
52.6
76.1
10.8
315
88.3
130.6
130.1
114.4
-16.2

2009
5.2
155
40.1
60.8
6.2
20.9
58.8
85.8
11.4
36.4
98.9
146.6
146.5
127.8
-18.8

2010
5.4
13.9
35.5
54.8
6.4
17.7
52.4
76.5
11.9
315
87.9
131.2
130.8
114.4
-16.8

2010
5.7
155
39.5
60.7
6.8
20.8
57.9
85.5
12,5
36.3
97.5
146.2
146.1
127.8
-18.4
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Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)
Annahme 1: Neubau Genzwerte SIA, Sanierungen Grenzwerte SIA

Neubau Grenzwert SIA 380/1

Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 Grenzwert SIA

Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 Grenzwert SIA

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

2000
315
290

350
345

305
302

2000
0.0
133
36.9
50.2
0.0
17.9
54.7
72.6
0.0
31.2
91.6
122.8
114.4
-8.4

2000
0.0
15.8
44.8
60.6
0.0
21.3
66.1
87.3
0.0
37.1
110.8
147.9
127.8
-20.1

2001
315
290

349
344

305
302

2001
0.6
13.4
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
114.4
-9.4

2001
0.6
15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
127.8
-20.0

2002
315
290

348
343

305
302

2002
12
135
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
31.3
91.0
124.8
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.0
64.4
86.9
2.7
36.8
108.2
147.7
127.8
-19.9

2003
248
190

347
266

305
266

2003
16
135
36.6
51.7
18
17.9
53.9
73.6
3.5
31.4
90.5
125.3
114.4
-10.9

2003
18
15.8
43.3
60.8
2.0
20.8
63.5
86.3
3.7
36.6
106.8
147.1
127.8
-19.3

2004
248
190

347
266

305
266

2004
21
13.6
36.5
52.2
2.3
17.8
53.6
73.7
4.4
31.4
90.0
125.9
114.4
-11.4

2004
2.2
15.8
42.8
60.8
2.4
20.7
62.6
85.7
4.7
36.4
105.4
146.5
127.8
-18.7

2005
248
190

347
266

305
266

2005
2.6
13.7
36.3
52.6
2.7
17.8
53.2
73.8
5.3
315
89.6
126.4
114.4
-12.0

2005
2.7
15.8
42.3
60.8
2.9
20.5
61.7
85.1
5.6
36.3
104.0
146.0
127.8
-18.1

2006
248
190

347
266

305
266

2006
2.9
13.7
36.2
52.8
3.1
17.8
52.9
73.8
6.1
315
89.0
126.6
114.4
-12.2

2006
3.1
15.7
41.8
60.6
3.3
20.3
60.7
84.4
6.5
36.0
102.5
145.0
127.8
-17.1

2007
248
190

347
266

305
266

2007
3.3
13.8
36.0
53.1
35
17.7
52.5
73.8
6.9
315
88.5
126.9
114.4
-12.5

2007
35
15.7
41.2
60.4
3.7
20.1
59.8
83.6
7.3
35.8
101.0
144.0
127.8
-16.2

2008
248
190

347
266

305
266

2008
3.7
13.8
35.9
53.4
3.9
17.7
52.1
73.7
7.6
315
88.0
127.1
114.4
-12.7

2008
3.9
15.6
40.7
60.2
4.1
19.9
58.8
82.9
8.1
35.5
99.5
143.1
127.8
-15.3

2009
248
190

347
266

305
266

2009
4.1
13.8
35.7
53.6
4.3
17.6
51.8
73.7
8.4
315
87.5
127.4
114.4
-13.0

2009
4.3
15.5
40.1
60.0
4.6
19.8
57.9
82.2
8.9
35.3
98.0
142.2
127.8
-14.4

2010
248
190

347
266

305
266

2010
4.5
13.9
35.5
53.9
4.7
17.6
51.4
73.7
9.2
31.4
87.0
127.6
114.4
-13.2

2010
4.8
15.5
39.6
59.8
5.0
19.6
56.9
81.5
9.7
35.1
96.5
141.3
127.8
-13.4
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Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)

Annahme 2: Neubau Zielwerte SIA, Sanierungen Grenzwerte SIA

Neubau Zielwert SIA 380/1

Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 Grenzwert SIA

Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 Grenzwert SIA

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

2000
315
290

350
345

305
302

2000
0.0
133
36.9
50.2
0.0
17.9
54.7
72.6
0.0
31.2
91.6
122.8
114.4
-8.4

2000

15.8
44.8
60.6
0.0
21.3
66.1
87.3
0.0
37.1
110.8
147.9
127.8
-20.1

2001
315
290

349
344

305
302

2001
0.6
134
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
114.4
-9.4

2001

15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
127.8
-20.0

2002
315
290

348
343

305
302

2002
12
135
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
313
91.0
124.8
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.0
64.4
86.9
2.7
36.8
108.2
147.7
127.8
-19.9

2003
149
114

347
266

305
266

2003
14
135
36.6
51.6
1.6
17.9
53.9
73.4
3.1
31.4
90.5
125.0
114.4
-10.6

2003
1.6
15.8
43.3
60.6
18
20.8
63.5
86.1
3.3
36.6
106.8
146.7
127.8
-18.9

2004
149
114

347
266

305
266

2004
17
13.6
36.5
51.8
1.9
17.8
53.6
73.3
3.6
31.4
90.0
125.1
114.4
-10.7

2004
1.8
15.8
42.8
60.4
21
20.7
62.6
85.3
3.9
36.4
105.4
145.8
127.8
-17.9

2005
149
114

347
266

305
266

2005
2.0
13.7
36.3
52.0
2.2
17.8
53.2
73.2
4.2
315
89.6
1253
114.4
-10.9

2005
21
15.8
42.3
60.2
2.3
20.5
61.7
84.5
4.5
36.3
104.0
144.8
127.8
-16.9

2006
149
114

347
266

305
266

2006
2.2
13.7
36.2
52.1
2.4
17.8
52.9
73.1
4.7
315
89.0
125.2
114.4
-10.8

2006
24
15.7
41.8
59.9
2.6
20.3
60.7
83.6
5.0
36.0
102.5
143.5
127.8
-15.6

2007
149
114

347
266

305
266

2007
25
13.8
36.0
52.2
2.7
17.7
52.5
72.9
51
315
88.5
125.1
114.4
-10.7

2007
2.6
15.7
41.2
59.5
2.8
20.1
59.8
82.7
55
35.8
101.0
142.2
127.8
-14.4

2008
149
114

347
266

305
266

2008
2.7
13.8
35.9
52.4
2.9
17.7
52.1
72.7
5.6
315
88.0
125.1
114.4
-10.7

2008
2.9
15.6
40.7
59.1
3.1
19.9
58.8
81.9
6.0
35.5
99.5
141.0
127.8
-13.1

2009
149
114

347
266

305
266

2009
2.9
13.8
35.7
52.5
3.1
17.6
51.8
72.6
6.1
315
87.5
125.0
114.4
-10.6

2009
3.1
155
40.1
58.8
3.3
19.8
57.9
81.0
6.4
35.3
98.0
139.8
127.8
-11.9

2010
149
114

347
266

305
266

2010
3.2
13.9
35.5
52.6
3.4
17.6
51.4
72.4
6.5
314
87.0
125.0
114.4
-10.6

2010
3.4
155
39.6
58.4
3.6
19.6
56.9
80.1
6.9
35.1
96.5
138.5
127.8
-10.6

Anlage 8



Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)

Annahme 3: Neubau Zielwerte SIA, Sanierungen Grenzwerte Neubauten SIA

Neubau Zielwerte SIA

Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 Grenzwert SIA Neubau

Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 Grenzwert SIA Neubau

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

2000
315
290

350
345

305
302

2000
0.0
133
36.9
50.2
0.0
17.9
54.7
72.6
0.0
31.2
91.6
122.8
114.4
-8.4

2000

15.8
44.8
60.6
0.0
21.3
66.1
87.3
0.0
37.1
110.8
147.9
127.8
-20.1

2001
315
290

349
344

305
302

2001
0.6
134
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
114.4
-9.4

2001

15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
127.8
-20.0

2002
315
290

348
343

305
302

2002
12
135
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
313
91.0
124.8
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.0
64.4
86.9
2.7
36.8
108.2
147.7
127.8
-19.9

2003
149
114

248
190

248
190

2003
14
135
36.5
51.5
1.6
17.8
53.8
73.3
3.1
31.4
90.3
124.8
114.4
-10.4

2003
1.6
15.8
43.2
60.6
18
20.8
63.4
85.9
3.3
36.6
106.6
146.5
127.8
-18.7

2004
149
114

248
190

248
190

2004
17
13.6
36.3
51.7
1.9
17.8
53.3
73.1
3.6
31.4
89.6
124.7
114.4
-10.3

2004
1.8
15.8
42.7
60.3
21
20.6
62.3
85.0
3.9
36.4
105.0
145.3
127.8
-17.5

2005
149
114

248
190

248
190

2005
2.0
13.7
36.1
51.8
2.2
17.8
52.9
72.8
4.2
315
89.0
124.7
114.4
-10.2

2005
21
15.8
42.1
60.0
2.3
20.5
61.3
84.1
4.5
36.2
103.4
144.1
127.8
-16.3

2006
149
114

248
190

248
190

2006
2.2
13.7
35.9
51.8
2.4
17.7
52.4
72.5
4.7
31.4
88.3
124.4
114.4
-10.0

2006
24
15.7
41.5
59.5
2.6
20.3
60.2
83.0
5.0
36.0
101.6
142.6
127.8
-14.7

2007
149
114

248
190

248
190

2007
25
13.7
35.6
51.9
2.7
17.6
51.9
722
51
314
87.5
124.1
114.4
-9.7

2007
2.6
15.6
40.8
59.1
2.8
20.0
59.1
82.0
55
35.7
99.9
141.1
127.8
-13.2

2008
149
114

248
190

248
190

2008
2.7
13.8
35.4
51.9
2.9
17.6
51.4
71.9
5.6
314
86.8
123.8
114.4
-9.4

2008
2.9
15.6
40.2
58.6
3.1
19.8
58.0
81.0
6.0
35.4
98.2
139.6
127.8
-11.7

2009
149
114

248
190

248
190

2009
2.9
13.8
35.2
51.9
3.1
175
50.9
71.6
6.1
31.3
86.1
123.5
114.4
9.1

2009
3.1
155
39.6
58.2
3.3
19.6
57.0
80.0
6.4
35.1
96.6
138.2
127.8
-10.3

2010
149
114

248
190

248
190

2010
3.2
13.8
34.9
51.9
3.4
17.4
50.5
71.3
6.5
31.3
85.4
123.2
114.4
-8.8

2010
3.4
155
38.9
57.7
3.6
19.4
55.9
78.9
6.9
34.9
94.8
136.6
127.8
-8.8
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Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)

Annahme 4: Neubau, Sanierungen Minergiestandard (alt)

Neubau Grenzwert SIA

Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 Grenzwert SIA

Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 Grenzwert SIA

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

2000
315
290

350
345

305
302

2000
0.0
133
36.9
50.2
0.0
17.9
54.7
72.6
0.0
31.2
91.6
122.8
114.4
-8.4

2000

15.8
44.8
60.6
0.0
21.3
66.1
87.3
0.0
37.1
110.8
147.9
127.8
-20.1

2001
315
290

349
344

305
302

2001
0.6
134
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
114.4
-9.4

2001

15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
127.8
-20.0

2002
315
290

348
343

305
302

2002
12
135
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
313
91.0
124.8
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.0
64.4
86.9
2.7
36.8
108.2
147.7
127.8
-19.9

2003
93
65

229
201

229
201

2003
13
135
36.5
51.4
15
17.8
53.8
73.2
2.9
31.4
90.3
124.6
114.4
-10.1

2003
14
15.8
43.2
60.4
16
20.8
63.4
85.8
3.1
36.6
106.6
146.3
127.8
-18.4

2004
93
65

229
201

229
201

2004
15
13.6
36.3
51.4
17
17.8
53.4
72.9
3.2
31.4
89.7
124.3
114.4
-9.9

2004
1.6
15.8
42.6
60.0
18
20.6
62.4
84.8
3.4
36.4
105.0
144.8
127.8
-17.0

2005
93
65

229
201

229
201

2005
17
13.7
36.1
51.5
1.8
17.8
52.9
72.5
35
315
89.0
124.0
114.4
-9.6

2005
1.8
15.8
42.1
59.6
2.0
20.5
61.4
83.8
3.8
36.2
103.4
143.4
127.8
-15.6

2006
93
65

229
201

229
201

2006
18
13.7
35.8
51.4
2.0
17.7
52.4
72.1
3.8
31.4
88.3
123.5
114.4
9.1

2006
2.0
15.7
41.4
59.1
2.1
20.3
60.3
82.6
4.1
36.0
101.7
141.7
127.8
-13.9

2007
93
65

229
201

229
201

2007
2.0
13.7
35.6
51.3
21
17.7
52.0
71.7
4.1
314
87.6
123.1
114.4
-8.6

2007
21
15.6
40.7
58.5
2.3
20.1
59.2
81.5
4.4
35.7
99.9
140.0
127.8
-12.2

2008
93
65

229
201

229
201

2008
2.1
13.8
35.3
51.2
2.2
17.6
515
71.4
4.4
314
86.8
122.6
114.4
-8.2

2008
2.3
15.6
40.1
57.9
2.4
19.9
58.2
80.4
4.7
35.4
98.3
138.3
127.8
-10.5

2009
93
65

229
201

229
201

2009
2.3
13.8
35.1
51.1
2.4
175
51.1
71.0
4.7
31.3
86.1
122.1
114.4
-1.7

2009
2.4
155
39.5
57.4
25
19.7
57.1
79.3
5.0
35.2
96.6
136.7
127.8
-8.9

2010
93
65

229
201

229
201

2010
2.4
13.8
34.8
51.1
25
175
50.6
70.6
4.9
31.3
85.4
121.6
114.4
-7.2

2010
2.6
15.4
38.8
56.8
2.7
195
56.1
78.2
5.2
34.9
94.9
135.0
127.8
-7.2
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Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)

Annahme 5: Neubau, Sanierungen Minergiestandard (neu)

Neubau Grenzwert SIA

Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 Grenzwert SIA

Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 Grenzwert SIA

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

2000
315
290

350
345

305
302

2000
0.0
133
36.9
50.2
0.0
17.9
54.7
72.6
0.0
31.2
91.6
122.8
114.4
-8.4

2000

15.8
44.8
60.6
0.0
21.3
66.1
87.3
0.0
37.1
110.8
147.9
127.8
-20.1

2001
315
290

349
344

305
302

2001
0.6
134
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
114.4
-9.4

2001

15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
127.8
-20.0

2002
315
290

348
343

305
302

2002
12
135
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
313
91.0
124.8
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.0
64.4
86.9
2.7
36.8
108.2
147.7
127.8
-19.9

2003
86
58

203
175

203
175

2003
13
135
36.5
51.3
15
17.8
53.8
73.1
2.8
31.4
90.2
1245
114.4
-10.1

2003
14
15.8
43.2
60.4
16
20.8
63.3
85.8
3.1
36.6
106.5
146.2
127.8
-18.3

2004
86
58

203
175

203
175

2004
15
13.6
36.3
51.4
17
17.8
53.3
72.7
3.1
31.4
89.5
124.1
114.4
-9.7

2004
1.6
15.8
42.6
60.0
18
20.6
62.3
84.7
3.4
36.4
104.9
144.6
127.8
-16.8

2005
86
58

203
175

203
175

2005
17
13.7
36.0
51.4
1.8
17.8
52.8
72.4
3.4
315
88.8
123.7
114.4
-9.3

2005
1.8
15.8
42.0
59.5
19
20.5
61.2
83.6
3.7
36.2
103.2
143.1
127.8
-15.3

2006
86
58

203
175

203
175

2006
18
13.7
35.8
51.3
1.9
17.7
52.3
71.9
3.7
31.4
88.0
123.1
114.4
-8.7

2006
1.9
15.7
41.3
58.9
2.0
20.2
60.1
82.4
4.0
35.9
101.4
141.3
127.8
-13.5

2007
86
58

203
175

203
175

2007
1.9
13.7
35.5
51.1
2.0
17.6
51.8
71.4
4.0
314
87.3
122.6
114.4
-8.2

2007
21
15.6
40.6
58.3
2.2
20.0
59.0
81.2
4.2
35.7
99.6
139.5
127.8
-11.6

2008
86
58

203
175

203
175

2008
2.1
13.8
35.2
51.0
2.2
17.6
51.3
71.0
4.2
313
86.5
122.0
114.4
-7.6

2008
2.2
15.6
40.0
57.7
2.3
19.8
57.9
80.0
4.5
35.4
97.9
137.7
127.8
-9.9

2009
86
58

203
175

203
175

2009
2.2
13.8
34.9
50.9
2.3
175
50.8
70.5
4.5
31.3
85.7
121.4
114.4
-7.0

2009
2.3
155
39.3
57.2
2.4
19.6
56.8
78.9
4.8
35.1
96.1
136.0
127.8
-8.2

2010
86
58

203
175

203
175

2010
2.3
13.8
34.6
50.8
2.4
17.4
50.3
70.1
4.7
31.2
84.9
120.9
114.4
-6.5

2010
25
15.4
38.6
56.5
25
19.4
55.7
7.7
5.0
34.8
94.4
134.2
127.8
-6.4

Anlage 11



Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)

Annahme 6: Neubau Zielwert SIA, Sanierungen hypothetischer "Zielwert" (84% von Neubau) SIA

Neubau Zielwert SIA

Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 hyp."Zielwert" SIA

Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 hyp."Zielwert" SIA

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

2000
315
290

350
345

305
302

2000
0.0
133
36.9
50.2
0.0
17.9
54.7
72.6
0.0
31.2
91.6
122.8
114.4
-8.4

2000

15.8
44.8
60.6
0.0
21.3
66.1
87.3
0.0
37.1
110.8
147.9
127.8
-20.1

2001
315
290

349
344

305
302

2001
0.6
134
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
114.4
-9.4

2001

15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
127.8
-20.0

2002
315
290

348
343

305
302

2002
12
135
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
313
91.0
124.8
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.0
64.4
86.9
2.7
36.8
108.2
147.7
127.8
-19.9

2003
149
114

208
160

208
160

2003
14
135
36.5
51.5
1.6
17.8
53.7
73.2
3.1
31.4
90.2
124.7
114.4
-10.3

2003
1.6
15.8
43.2
60.5
18
20.8
63.3
85.9
3.3
36.6
106.5
146.4
127.8
-18.6

2004
149
114

208
160

208
160

2004
17
13.6
36.3
51.6
1.9
17.8
53.2
72.9
3.6
31.4
89.5
124.5
114.4
-10.1

2004
1.8
15.8
42.6
60.2
21
20.6
62.2
84.9
3.9
36.4
104.8
145.1
127.8
-17.3

2005
149
114

208
160

208
160

2005
2.0
13.7
36.0
51.7
2.2
17.8
52.7
72.7
4.2
31.4
88.8
124.4
114.4
-10.0

2005
21
15.8
42.0
59.9
2.3
20.4
61.1
83.9
4.5
36.2
103.2
143.9
127.8
-16.0

2006
149
114

208
160

208
160

2006
2.2
13.7
35.8
51.7
2.4
17.7
52.2
72.3
4.7
31.4
88.0
124.0
114.4
-9.6

2006
24
15.7
41.3
59.4
2.6
20.2
60.0
82.8
5.0
35.9
101.3
142.2
127.8
-14.4

2007
149
114

208
160

208
160

2007
25
13.7
35.5
51.7
2.7
17.6
51.6
71.9
51
314
87.1
123.6
114.4
-9.2

2007
2.6
15.6
40.7
58.9
2.8
20.0
58.8
81.7
55
35.6
99.5
140.6
127.8
-12.8

2008
149
114

208
160

208
160

2008
2.7
13.8
35.2
51.7
2.9
175
51.1
715
5.6
313
86.3
123.2
114.4
-8.8

2008
2.9
15.6
40.0
58.4
3.1
19.8
57.7
80.6
6.0
35.4
97.7
139.0
127.8
-11.2

2009
149
114

208
160

208
160

2009
2.9
13.8
35.0
51.7
3.1
175
50.6
71.2
6.1
31.3
85.5
122.9
114.4
-8.5

2009
3.1
155
39.3
58.0
3.3
19.6
56.6
79.5
6.4
35.1
96.0
137.5
127.8
-9.7

2010
149
114

208
160

208
160

2010
3.2
13.8
34.7
51.7
3.4
17.4
50.1
70.8
6.5
31.2
84.7
122.5
114.4
-8.1

2010
3.4
15.4
38.7
57.5
3.6
19.4
55.5
78.4
6.9
34.8
94.2
135.9
127.8
-8.1

Anlage 12



Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)
Annahme 7: Neubau Minergiestandard (neu), Sanierungen auf Niveau Grenzwerte Neubau SIA

2000

Neubau Grenzwert SIA EZFH 315
MFH 290

Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 Grenzwert Neubau SIA EZFH 350
MFH 345

Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 Grenzwert Neubau SIA EZFH 305
MFH 302

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ) 2000
EZFH Neubau (nach 2000) 0.0
EZFH Altbau 1981/00 13.3
EZFH Altbau -1980 36.9
EZFH Summe 50.2
MFH Neubau 0.0
MFH Altbau 1981/00 17.9
MFH Altbau- 1980 54.7
MFH Summe 72.6
Summe Neubau 0.0
Summe Altbau 1981/00 31.2
Summe Altbau -1980 91.6
Summe 122.8
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ) 114.4
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht) -8.4
Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ) 2000
EZFH Neubau (nach 2000) 0.0
EZFH Altbau 1981/00 15.8
EZFH Altbau -1980 44.8
EZFH Summe 60.6
MFH Neubau 0.0
MFH Altbau 1981/00 21.3
MFH Altbau- 1980 66.1
MFH Summe 87.3
Summe Neubau 0.0
Summe Altbau 1981/00 37.1
Summe Altbau -1980 110.8
Summe 147.9
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ) 127.8

Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht) -20.1

2001
315
290

349
344

305
302

2001
0.6
134
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
114.4
-9.4

2001

15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
127.8
-20.0

2002
315
290

348
343

305
302

2002
12
135
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
313
91.0
124.8
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.0
64.4
86.9
2.7
36.8
108.2
147.7
127.8
-19.9

2003
86
58

248
190

248
190

2003
13
135
36.5
51.4
15
17.8
53.8
73.1
2.8
31.4
90.3
1245
114.4
-10.1

2003
14
15.8
43.2
60.4
16
20.8
63.4
85.8
3.1
36.6
106.6
146.2
127.8
-18.4

2004
86
58

248
190

248
190

2004
15
13.6
36.3
51.4
17
17.8
53.3
72.8
3.1
31.4
89.6
124.2
114.4
-9.8

2004
1.6
15.8
42.7
60.0
18
20.6
62.3
84.7
3.4
36.4
105.0
144.8
127.8
-16.9

2005
86
58

248
190

248
190

2005
17
13.7
36.1
51.5
1.8
17.8
52.9
72.4
3.4
315
89.0
123.9
114.4
-9.5

2005
1.8
15.8
42.1
59.7
19
20.5
61.3
83.7
3.7
36.2
103.4
143.3
127.8
-15.5

2006
86
58

248
190

248
190

2006
18
13.7
35.9
51.4
1.9
17.7
52.4
72.0
3.7
31.4
88.3
123.4
114.4
-9.0

2006
1.9
15.7
41.5
59.1
2.0
20.3
60.2
82.5
4.0
36.0
101.6
141.6
127.8
-13.7

2007
86
58

248
190

248
190

2007
1.9
13.7
35.6
51.3
2.0
17.6
51.9
71.6
4.0
314
87.5
122.9
114.4
-8.5

2007
21
15.6
40.8
58.5
2.2
20.0
59.1
81.3
4.2
35.7
99.9
139.8
127.8
-12.0

2008
86
58

248
190

248
190

2008
2.1
13.8
35.4
51.2
2.2
17.6
51.4
71.1
4.2
314
86.8
122.4
114.4
-8.0

2008
2.2
15.6
40.2
58.0
2.3
19.8
58.0
80.2
4.5
35.4
98.2
138.1
127.8
-10.3

2009
86
58

248
190

248
190

2009
2.2
13.8
35.2
51.2
2.3
175
50.9
70.7
4.5
31.3
86.1
121.9
114.4
-7.5

2009
2.3
155
39.6
57.4
2.4
19.6
57.0
79.1
4.8
35.1
96.6
136.5
127.8
-8.6

2010
86
58

248
190

248
190

2010
2.3
13.8
34.9
51.1
2.4
17.4
50.5
70.3
4.7
31.3
85.4
121.4
114.4
-7.0

2010
25
155
38.9
56.8
25
19.4
55.9
77.9
5.0
34.9
94.8
134.7
127.8
-6.9

Anlage 13



Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)

Annahme 8: Neubau Minergierstandard (neu), Sanierungen hyp. "Zielwerte" SIA (84% von Neubau)

Neubau Minergiestandard (neu)

Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 hyp."Zielwerte" SIA

Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 hyp."Zielwerte" SIA

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
EZFH Neubau (nach 2000)

EZFH Altbau 1981/00

EZFH Altbau -1980

EZFH Summe

MFH Neubau

MFH Altbau 1981/00

MFH Altbau- 1980

MFH Summe

Summe Neubau

Summe Altbau 1981/00

Summe Altbau -1980

Summe

Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht)

EZFH
MFH

EZFH
MFH

EZFH
MFH

2000
315
290

350
345

305
302

2000
0.0
133
36.9
50.2
0.0
17.9
54.7
72.6
0.0
31.2
91.6
122.8
114.4
-8.4

2000

15.8
44.8
60.6
0.0
21.3
66.1
87.3
0.0
37.1
110.8
147.9
127.8
-20.1

2001
315
290

349
344

305
302

2001
0.6
134
36.8
50.8
0.7
17.9
545
73.1
13
31.2
91.3
123.8
114.4
-9.4

2001

15.8
44.3
60.7
0.7
21.1
65.2
87.1
14
36.9
109.5
147.8
127.8
-20.0

2002
315
290

348
343

305
302

2002
12
135
36.7
51.3
14
17.9
54.3
73.5
25
313
91.0
124.8
114.4
-10.4

2002
13
15.8
43.8
60.8
15
21.0
64.4
86.9
2.7
36.8
108.2
147.7
127.8
-19.9

2003
86
58

208
160

208
160

2003
13
135
36.5
51.3
15
17.8
53.7
73.1
2.8
31.4
90.2
124.4
114.4
-10.0

2003
14
15.8
43.2
60.4
16
20.8
63.3
85.7
3.1
36.6
106.5
146.1
127.8
-18.3

2004
86
58

208
160

208
160

2004
15
13.6
36.3
51.4
17
17.8
53.2
72.7
3.1
31.4
89.5
124.0
114.4
-9.6

2004
1.6
15.8
42.6
60.0
18
20.6
62.2
84.6
3.4
36.4
104.8
144.6
127.8
-16.7

2005
86
58

208
160

208
160

2005
17
13.7
36.0
51.4
1.8
17.8
52.7
72.3
3.4
31.4
88.8
123.7
114.4
-9.2

2005
1.8
15.8
42.0
59.6
19
20.4
61.1
83.5
3.7
36.2
103.2
143.1
127.8
-15.2

2006
86
58

208
160

208
160

2006
18
13.7
35.8
51.3
1.9
17.7
52.2
71.8
3.7
31.4
88.0
123.1
114.4
-8.6

2006
1.9
15.7
41.3
58.9
2.0
20.2
60.0
82.3
4.0
35.9
101.3
141.2
127.8
-13.3

2007
86
58

208
160

208
160

2007
1.9
13.7
35.5
51.2
2.0
17.6
51.6
71.3
4.0
314
87.1
122.5
114.4
-8.0

2007
21
15.6
40.7
58.3
2.2
20.0
58.8
81.0
4.2
35.6
99.5
139.4
127.8
-11.5

2008
86
58

208
160

208
160

2008
2.1
13.8
35.2
51.1
2.2
175
51.1
70.8
4.2
313
86.3
121.9
114.4
-7.5

2008
2.2
15.6
40.0
57.8
2.3
19.8
57.7
79.8
4.5
35.4
97.7
137.6
127.8
-9.7

2009
86
58

208
160

208
160

2009
2.2
13.8
35.0
50.9
2.3
175
50.6
70.3
4.5
31.3
85.5
121.3
114.4
-6.9

2009
2.3
155
39.3
57.2
2.4
19.6
56.6
78.6
4.8
35.1
96.0
135.8
127.8
-8.0

2010
86
58

208
160

208
160

2010
2.3
13.8
34.7
50.8
2.4
17.4
50.1
69.8
4.7
31.2
84.7
120.7
114.4
-6.3

2010
25
15.4
38.7
56.6
25
19.4
55.5
77.4
5.0
34.8
94.2
134.0
127.8
-6.1

Anlage 14



Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)

Annahme 9: Neubau MINERGIE neuer Standard, Sanierungseffizienz SIA -Grenzwerte, gedndertes Sanierungsverhalten: Sanierungsniveau wie 1985/90 (hdher als 1990/2000)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Neubau Minergiestandard (neu) EZFH 315 315 315 86 86 86 86 86 86

MFH 290 290 290 58 58 58 58 58 58
Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 Grenzwert SIA EZFH 350 349 348 347 347 347 347 347 347

MFH 345 344 343 266 266 266 266 266 266
Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 Grenzwert SIA EZFH 305 305 305 305 305 305 305 305 305

MFH 302 302 302 266 266 266 266 266 266
Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
EZFH Neubau (nach 2000) 0.0 0.6 1.2 1.3 1.5 1.7 1.8 1.9 2.1
EZFH Altbau 1981/00 13.3 134 134 135 13.6 13.7 13.7 13.8 13.8
EZFH Altbau -1980 36.9 36.8 36.7 36.6 36.4 36.3 36.1 35.9 35.7
EZFH Summe 50.2 50.8 51.3 51.4 51.5 51.6 51.6 51.6 515
MFH Neubau 0.0 0.7 14 15 17 1.8 1.9 2.0 2.2
MFH Altbau 1981/00 17.9 17.9 17.9 17.8 17.8 17.8 17.8 17.7 17.6
MFH Altbau- 1980 54.7 54.5 54.3 53.8 53.3 52.8 52.3 51.9 51.4
MFH Summe 72.6 73.1 735 73.1 72.8 72.4 72.0 71.6 71.2
Summe Neubau 0.0 1.3 2.5 2.8 3.1 3.4 3.7 4.0 4.2
Summe Altbau 1981/00 31.2 31.2 31.3 314 314 315 315 315 314
Summe Altbau -1980 91.6 91.3 91.0 90.3 89.7 89.1 88.4 87.8 87.1
Summe 122.8 123.8 124.8 124.6 124.3 124.0 123.6 123.2 122.7
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ) 114.4 114.4 114.4 114.4 114.4 114.4 114.4 114.4 114.4
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht) -8.4 -9.4 -10.4 -10.2 -9.9 -9.6 -9.2 -8.7 -8.3
Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
EZFH Neubau (nach 2000) 0.0 0.6 1.3 1.4 1.6 1.8 1.9 21 2.2
EZFH Altbau 1981/00 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.7 15.6 15.6
EZFH Altbau -1980 44.8 44.3 43.8 43.2 42.7 42.2 41.6 41.0 40.4
EZFH Summe 60.6 60.7 60.8 60.5 60.1 59.8 59.2 58.7 58.2
MFH Neubau 0.0 0.7 1.5 1.6 1.8 1.9 2.0 2.2 2.3
MFH Altbau 1981/00 21.3 21.1 21.0 20.8 20.6 20.5 20.3 20.1 19.9
MFH Altbau- 1980 66.1 65.2 64.4 63.3 62.2 61.2 60.0 58.9 57.8
MFH Summe 87.3 87.1 86.9 85.8 84.7 83.6 82.3 81.2 80.0
Summe Neubau 0.0 14 2.7 3.1 3.4 3.7 4.0 4.2 4.5
Summe Altbau 1981/00 37.1 36.9 36.8 36.6 36.4 36.3 36.0 35.7 35.5
Summe Altbau -1980 110.8 109.5 108.2 106.6 105.0 103.4 101.6 99.9 98.2
Summe 147.9 147.8 147.7 146.2 144.8 143.3 141.6 139.9 138.2
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ) 127.8 127.8 127.8 127.8 127.8 127.8 127.8 127.8 127.8

Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht) -20.1 -20.0 -19.9 -18.4 -16.9 -15.5 -13.7 -12.0 -10.3

2009
86
58

347
266

305
266

2009
2.2
13.8
35.5
515
2.3
17.6
50.9
70.8
4.5
31.4
86.4
122.3
114.4
-7.9

2009
2.3
155
39.8
57.7
2.4
19.7
56.7
78.8
4.8
35.2
96.6
136.5
127.8
-8.7

2010
86
58

347
266

305
266

2010
2.3
13.8
35.3
51.5
2.4
175
50.4
70.3
4.7
31.4
85.7
121.8
114.4
-7.4

2010
25
155
39.2
57.2
2.5
195
55.6
7.7
5.0
35.0
94.9
134.8
127.8
-7.0

Anlage 15



Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)

Annahme 10: Neubau Minergiestandard (neu), Sanierungen auf Niveau SIA GrenzwertNeubau SIA, Sanierungsniveau wie 1985/90 (h6her als 1990/2000)

2000 2001 2002 2003 2004

Neubau Minergiestandard (neu) EZFH 315 315 315 86 86

MFH 290 290 290 58 58
Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 Grenzwert SIA EZFH 350 349 348 248 248

MFH 345 344 343 190 190
Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 Grenzwert SIA EZFH 305 305 305 248 248

MFH 302 302 302 190 190
Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ) 2000 2001 2002 2003 2004
EZFH Neubau (nach 2000) 0.0 0.6 1.2 1.3 1.5
EZFH Altbau 1981/00 13.3 134 134 135 13.6
EZFH Altbau -1980 36.9 36.8 36.7 36.5 36.2
EZFH Summe 50.2 50.8 51.3 51.3 51.3
MFH Neubau 0.0 0.7 14 15 17
MFH Altbau 1981/00 17.9 17.9 17.9 17.8 17.8
MFH Altbau- 1980 54.7 54.5 54.3 53.6 52.9
MFH Summe 72.6 73.1 735 72.9 72.4
Summe Neubau 0.0 13 25 2.8 3.1
Summe Altbau 1981/00 31.2 31.2 31.3 31.3 314
Summe Altbau -1980 91.6 91.3 91.0 90.1 89.2
Summe 122.8 123.8 124.8 124.2 123.7
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ) 114.4 114.4 114.4 114.4 114.4
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht) -8.4 -9.4 -10.4 -9.8 -9.3
Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ) 2000 2001 2002 2003 2004
EZFH Neubau (nach 2000) 0.0 0.6 13 14 1.6
EZFH Altbau 1981/00 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8
EZFH Altbau -1980 44.8 44.3 43.8 43.1 425
EZFH Summe 60.6 60.7 60.8 60.4 59.9
MFH Neubau 0.0 0.7 1.5 1.6 1.8
MFH Altbau 1981/00 21.3 21.1 21.0 20.8 20.6
MFH Altbau- 1980 66.1 65.2 64.4 63.1 61.8
MFH Summe 87.3 87.1 86.9 85.5 84.2
Summe Neubau 0.0 14 2.7 3.1 3.4
Summe Altbau 1981/00 37.1 36.9 36.8 36.6 36.4
Summe Altbau -1980 110.8 109.5 108.2 106.3 104.3
Summe 147.9 147.8 147.7 145.9 144.1
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ) 127.8 127.8 127.8 127.8 127.8

Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht) -20.1 -20.0 -19.9 -18.0 -16.2

2005
86
58

248
190

248
190

2005
17
13.7
36.0
51.3
1.8
17.7
52.3
71.8
3.4
31.4
88.3
123.1
114.4
-8.7

2005
1.8
15.8
41.9
59.4
19
20.4
60.6
82.9
3.7
36.2
102.5
142.3
127.8
-14.5

2006
86
58

248
190

248
190

2006
18
13.7
35.7
51.2
1.9
17.7
51.6
71.2
3.7
31.4
87.3
122.3
114.4
-7.9

2006
1.9
15.7
41.2
58.8
2.0
20.2
59.2
81.4
4.0
35.9
100.4
140.2
127.8
-12.4

2007
86
58

248
190

248
190

2007
1.9
13.7
35.4
51.0
2.0
17.6
50.9
70.5
4.0
313
86.3
121.5
114.4
-7.1

2007
21
15.6
40.4
58.1
2.2
19.9
57.9
80.0
4.2
35.6
98.3
138.1
127.8
-10.3

2008
86
58

248
190

248
190

2008
2.1
13.8
35.1
50.9
2.2
175
50.2
69.9
4.2
31.2
85.3
120.8
114.4
-6.3

2008
2.2
15.6
39.7
57.5
2.3
19.7
56.6
78.6
4.5
35.3
96.3
136.1
127.8
-8.2

2009
86
58

248
190

248
190

2009
2.2
13.8
34.7
50.7
2.3
17.4
49.6
69.2
4.5
31.2
84.3
120.0
114.4
-5.6

2009
2.3
155
39.0
56.9
2.4
195
56.3
77.3
4.8
35.0
94.4
134.1
127.8
-6.3

2010
86
58

248
190

248
190

2010
2.3
13.8
34.4
50.6
2.4
17.3
48.9
68.6
4.7
311
83.3
119.2
114.4
-4.8

2010
25
15.4
38.3
56.2
25
19.3
54.0
75.9
5.0
34.7
92.3
132.1
127.8
-4.2
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Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)
Annahme 11: Neubau Minergiestandard (neu), Sanierungen auf Niveau hyp."Zielwerte" SIA, Sanierungsniveau wie 1985/90 (hdher als 1990/2000)
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Neubau Minergiestandard (neu) EZFH 315 315 315 86 86 86

MFH 290 290 290 58 58 58
Sanierungseffizienz Altbau bis 1980 hyp. "Zielwerte" SIA EZFH 350 349 348 208 208 208

MFH 345 344 343 160 160 160
Sanierungseffizienz Altbau 1981/00 hyp. "Zielwerte" SIA EZFH 305 305 305 208 208 208

MFH 302 302 302 160 160 160
Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ) 2000 2001 2002 2003 2004 2005
EZFH Neubau (nach 2000) 0.0 0.6 1.2 1.3 1.5 1.7
EZFH Altbau 1981/00 13.3 134 134 135 13.6 13.7
EZFH Altbau -1980 36.9 36.8 36.7 36.4 36.1 35.9
EZFH Summe 50.2 50.8 51.3 51.3 51.2 51.2
MFH Neubau 0.0 0.7 14 15 17 1.8
MFH Altbau 1981/00 17.9 17.9 17.9 17.8 17.8 17.7
MFH Altbau- 1980 54.7 54.5 54.3 53.5 52.8 52.0
MFH Summe 72.6 73.1 735 72.9 72.2 71.6
Summe Neubau 0.0 1.3 25 2.8 3.1 34
Summe Altbau 1981/00 31.2 31.2 31.3 31.3 314 314
Summe Altbau -1980 91.6 91.3 91.0 89.9 88.9 87.9
Summe 122.8 123.8 124.8 124.1 123.4 122.7
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ) 114.4 114.4 114.4 114.4 114.4 114.4
Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht) -8.4 -9.4 -10.4 -9.7 -9.0 -8.3
Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ) 2000 2001 2002 2003 2004 2005
EZFH Neubau (nach 2000) 0.0 0.6 13 14 1.6 1.8
EZFH Altbau 1981/00 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8
EZFH Altbau -1980 44.8 44.3 43.8 43.1 42.4 41.8
EZFH Summe 60.6 60.7 60.8 60.3 59.8 59.3
MFH Neubau 0.0 0.7 1.5 1.6 1.8 1.9
MFH Altbau 1981/00 21.3 21.1 21.0 20.8 20.6 20.4
MFH Altbau- 1980 66.1 65.2 64.4 63.0 61.7 60.3
MFH Summe 87.3 87.1 86.9 85.4 84.0 82.6
Summe Neubau 0.0 14 2.7 3.1 3.4 3.7
Summe Altbau 1981/00 37.1 36.9 36.8 36.6 36.3 36.1
Summe Altbau -1980 110.8 109.5 108.2 106.1 104.1 102.1
Summe 147.9 147.8 147.7 145.7 143.8 141.9
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ) 127.8 127.8 127.8 127.8 127.8 127.8

Zielerreichung (+ erreicht; - nicht erreicht) -20.1 -20.0 -19.9 -17.9 -16.0 -14.1

2006
86
58

208
160

208
160

2006
18
13.7
35.5
51.0
1.9
17.6
51.3
70.8
3.7
313
86.8
121.8
114.4
-7.4

2006
1.9
15.7
41.0
58.6
2.0
20.1
58.9
81.1
4.0
35.8
99.9
139.6
127.8
-11.8

2007
86
58

208
160

208
160

2007
1.9
13.7
35.1
50.8
2.0
175
50.5
70.1
4.0
31.2
85.7
120.9
114.4
-6.5

2007
21
15.6
40.2
57.9
2.2
19.9
57.5
79.6
4.2
35.5
97.7
137.4
127.8
-9.6

2008
86
58

208
160

208
160

2008
2.1
13.7
34.8
50.6
2.2
17.4
49.8
69.4
4.2
31.2
84.6
120.0
114.4
-5.6

2008
2.2
155
39.5
57.2
2.3
19.7
56.1
78.1
4.5
35.2
95.6
135.3
127.8
-7.4

2009
86
58

208
160

208
160

2009
2.2
13.8
34.4
50.4
2.3
17.3
49.1
68.6
4.5
311
83.5
119.0
114.4
-4.6

2009
2.3
155
38.7
56.5
2.4
19.4
54.8
76.6
4.8
34.9
93.5
133.1
127.8
-5.3

2010
86
58

208
160

208
160

2010
2.3
13.8
34.1
50.2
2.4
17.2
48.3
67.9
4.7
31.0
82.4
118.1
114.4
-3.7

2010
25
15.4
37.9
55.8
25
19.2
53.4
75.1
5.0
34.6
91.3
130.9
127.8
-3.1

Anlage 17



Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)
Ergebnisiiberblick Heizwarmebedarf (PJ)

Entwicklung des Heizwarmebedarfs (PJ)
Trend

Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.

1: Neubau Grenzwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA

2: Neubau Zielwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA

3: Neubau Zielwert SIA, Sanierungsniveau GrenzwertNeubau SIA
4: Neubau und Sanierung Minergiestandard alt

5:
6
7
8
9

Neubau und Sanierung Minergiestandard neu

: Neubau Zielwert SIA, Sanierung 60%*140% von GrenzwertNeubau SIA

: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungsniveau wie GrenzwertNeubau SIA

: Neubau Minergiestandard neu, Sanierung 60%*140% von GrenzwertNeubau SIA
: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen Grenzwert SIA, mehr Sanierungen

10: Neubau Minergiest. neu, Sanierungen GrenzwertNeubau SIA, mehr Sanierungen
11: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen 60%*140%, mehr Sanierungen
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)

Zielerreichung (PJ, + erreicht; - nicht erreicht)
Trend

Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.

2 =

1:

Neubau Grenzwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA

2: Neubau Zielwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA

3: Neubau Zielwert SIA, Sanierungsniveau GrenzwertNeubau SIA
4: Neubau und Sanierung Minergiestandard alt

5:
6
7
8
9

Neubau und Sanierung Minergiestandard neu

: Neubau Zielwert SIA, Sanierung 60%*140% von GrenzwertNeubau SIA

: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungsniveau wie GrenzwertNeubau SIA

: Neubau Minergiestandard neu, Sanierung 60%*140% von GrenzwertNeubau SIA
: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen Grenzwert SIA, mehr Sanierungen

10: Neubau Minergiest. neu, Sanierungen GrenzwertNeubau SIA, mehr Sanierungen
11: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen 60%*140%, mehr Sanierungen

2000

2000
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
114.4

2000
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4
-8.4

2001

2001
123.8
123.8
123.8
123.8
123.8
123.8
123.8
123.8
123.8
123.8
123.8
123.8
114.4

2001
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4
-9.4

2002

2002
124.8
124.8
124.8
124.8
124.8
124.8
124.8
124.8
124.8
124.8
124.8
124.8
114.4

2002
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4
-10.4

2003

2003
125.8
125.3
125.0
124.8
124.6
124.5
124.7
124.5
124.4
124.6
124.2
124.1
114.4

2003
-11.4
-10.9
-10.6
-10.4
-10.1
-10.1
-10.3
-10.1
-10.0
-10.2

-9.8

-9.7

2004

2004
126.8
125.9
125.1
124.7
124.3
124.1
124.5
124.2
124.0
124.3
123.7
123.4
114.4

2005

2005
127.8
126.4
125.3
124.7
124.0
123.7
124.4
123.9
123.7
124.0
123.1
122.7
114.4

2006

2006
128.5
126.6
125.2
124.4
123.5
123.1
124.0
123.4
123.1
123.6
122.3
121.8
114.4

2006
-14.1
-12.2
-10.8
-10.0
9.1
-8.7
-9.6
-9.0
-8.6
-9.2
-7.9
-7.4

2007

2007
129.2
126.9
125.1
124.1
123.1
122.6
123.6
122.9
122.5
123.2
121.5
120.9
114.4

2007
-14.8
-12.5
-10.7
-9.7
-8.6
-8.2
-9.2
-8.5
-8.0
-8.7
-7.1
-6.5

2008

2008
129.9
127.1
125.1
123.8
122.6
122.0
123.2
122.4
121.9
122.7
120.8
120.0
114.4

2008
-15.5
-12.7
-10.7
-9.4
-8.2
-7.6
-8.8
-8.0
-7.5
-8.3
-6.3
-5.6

2009

2009
130.6
127.4
125.0
123.5
122.1
121.4
122.9
121.9
121.3
122.3
120.0
119.0
114.4

2009
-16.2
-13.0
-10.6
9.1
-1.7
-7.0
-8.5
-7.5
-6.9
-7.9
-5.6
-4.6

2010

2010
131.2
127.6
125.0
123.2
121.6
120.9
122.5
121.4
120.7
121.8
119.2
118.1
114.4

2010
-16.8
-13.2
-10.6
-8.8
-7.2
-6.5
-8.1
-7.0
-6.3
-7.4
-4.8
-3.7
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Variation der Heizenergiebedarfe (Neubau/saniert)
Ergebnisiiberblick Heizenergiedarf (PJ)

Entwicklung des Heizenergiebedarfs (PJ)
Trend

Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.

=

1: Neubau Grenzwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA

2: Neubau Zielwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA

3: Neubau Zielwert SIA, Sanierungsniveau GrenzwertNeubau SIA
4: Neubau und Sanierung Minergiestandard alt

5:
6
7
8
9

Neubau und Sanierung Minergiestandard neu

: Neubau Zielwert SIA, Sanierung 60%*140% von GrenzwertNeubau SIA

: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungsniveau wie GrenzwertNeubau SIA

: Neubau Minergiestandard neu, Sanierung 60%*140% von GrenzwertNeubau SIA
: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen Grenzwert SIA, mehr Sanierungen

10: Neubau Minergiest. neu, Sanierungen GrenzwertNeubau SIA, mehr Sanierungen
11: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen 60%*140%, mehr Sanierungen
Zielwert: Heizwarmebedarf 2010 (PJ)

Zielerreichung (PJ, + erreicht; - nicht erreicht)
Trend

Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.
Var.

1:

Neubau Grenzwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA

2: Neubau Zielwert SIA, Sanierung Grenzwert SIA

3: Neubau Zielwert SIA, Sanierungsniveau GrenzwertNeubau SIA
4: Neubau und Sanierung Minergiestandard alt

5:
6
7
8
9

Neubau und Sanierung Minergiestandard neu

: Neubau Zielwert SIA, Sanierung 60%*140% von GrenzwertNeubau SIA

: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungsniveau wie GrenzwertNeubau SIA

: Neubau Minergiestandard neu, Sanierung 60%*140% von GrenzwertNeubau SIA
: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen Grenzwert SIA, mehr Sanierungen

10: Neubau Minergiest. neu, Sanierungen GrenzwertNeubau SIA, mehr Sanierungen
11: Neubau Minergiestandard neu, Sanierungen 60%*140%, mehr Sanierungen

2000

2000
147.9
147.9
147.9
147.9
147.9
147.9
147.9
147.9
147.9
147.9
147.9
147.9
127.8

2000
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1
-20.1

2001

2001
147.8
147.8
147.8
147.8
147.8
147.8
147.8
147.8
147.8
147.8
147.8
147.8
127.8

2001
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-20.0

2002

2002
147.8
147.7
147.7
147.7
147.7
147.7
147.7
147.7
147.7
147.7
147.7
147.7
127.8

2002
-20.0
-19.9
-19.9
-19.9
-19.9
-19.9
-19.9
-19.9
-19.9
-19.9
-19.9
-19.9

2003

2003
147.9
147.1
146.7
146.5
146.3
146.2
146.4
146.2
146.1
146.2
145.9
145.7
127.8

2003
-20.1
-19.3
-18.9
-18.7
-18.4
-18.3
-18.6
-18.4
-18.3
-18.4
-18.0
-17.9

2004

2004
148.0
146.5
145.8
145.3
144.8
144.6
145.1
144.8
144.6
144.8
144.1
143.8
127.8

2004
-20.1
-18.7
-17.9
-17.5
-17.0
-16.8
-17.3
-16.9
-16.7
-16.9
-16.2
-16.0

2005

2005
148.0
146.0
144.8
144.1
143.4
143.1
143.9
143.3
143.1
143.3
142.3
141.9
127.8

2005
-20.2
-18.1
-16.9
-16.3
-15.6
-15.3
-16.0
-15.5
-15.2
-15.5
-14.5
-14.1

2006

2006
147.7
145.0
143.5
142.6
141.7
141.3
142.2
141.6
141.2
141.6
140.2
139.6
127.8

2006
-19.8
-17.1
-15.6
-14.7
-13.9
-13.5
-14.4
-13.7
-13.3
-13.7
-12.4
-11.8

2007

2007
147.3
144.0
142.2
141.1
140.0
139.5
140.6
139.8
139.4
139.9
138.1
137.4
127.8

2007
-19.4
-16.2
-14.4
-13.2
-12.2
-11.6
-12.8
-12.0
-11.5
-12.0
-10.3

-9.6

2008

2008
147.0
143.1
141.0
139.6
138.3
137.7
139.0
138.1
137.6
138.2
136.1
135.3
127.8

2008
-19.1
-15.3
-13.1
-11.7
-10.5
-9.9
-11.2
-10.3
-9.7
-10.3
-8.2
-7.4

2009

2009
146.6
142.2
139.8
138.2
136.7
136.0
137.5
136.5
135.8
136.5
134.1
133.1
127.8

2009
-18.8
-14.4
-11.9
-10.3
-8.9
-8.2
-9.7
-8.6
-8.0
-8.7
-6.3
-5.3

2010

2010
146.2
141.3
138.5
136.6
135.0
134.2
135.9
134.7
134.0
134.8
132.1
130.9
127.8

2010
-18.4
-13.4
-10.6
-8.8
-7.2
-6.4
-8.1
-6.9
-6.1
-7.0
-4.2
-3.1
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	zum jb: zum Jahresbericht 
	vers: vers le rapport annuel
	verso: verso il rapporto annuale
	to: to the annual report


