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1 Ausgangslage

Basierend auf der «Lichtvereinbarung von Davos» im September 2018 lancierte die SLG gemein-
sam mit zahlreichen Partnern das Umsetzungsprogramm «energylight». Ziel des Programms ist
es, Projekte zu realisieren, die zur Ausschdpfung des erheblichen Energieeinsparpotenzials bei
der Beleuchtung (rund 3.5 TWh/a) beitragen.

Die Steigerung der Energieeffizienz ist ein zentraler Pfeiler der Energiestrategie 2050 des Bundes.
Die Beleuchtungsbranche kann dabei im Strombereich einen wesentlichen Beitrag leisten. Studien
schatzen den Anteil der Beleuchtung am Schweizer Gesamtstromverbrauch auf 10-15 %. Gleich-
zeitig ist das Einsparpotenzial hier deutlich héher als in vielen anderen Bereichen. Bereits der Er-
satz herkdbmmlicher Leuchtmittel durch LEDs sowie die korrekte Inbetriebnahme von Beleuch-
tungsanlagen ermdglichen Einsparungen von uber 50 %. Werden in Neuanlagen zusatzlich mo-
derne Steuerungs- und Sensorikkomponenten konsequent eingesetzt und optimal eingestellt, kann
der Verbrauch gegenuber alteren Installationen sogar um mehr als 80 % gesenkt werden.

Fir die Definition wirksamer Massnahmen zur Halbierung des beleuchtungsrelevanten Stromver-
brauchs ist eine verlassliche Datenbasis unverzichtbar. Eine flachendeckende messtechnische Er-
fassung ist jedoch nicht realisierbar. Stattdessen wird der Verbrauch durch Berechnungsmodelle,
statistische Auswertungen und Expertenwissen abgeschatzt.

Der Beleuchtungsmarkt befindet sich seit einigen Jahren in einem rasanten technologischen und
strukturellen Wandel. Klassische Monitoring-Ansatze wie die ex-post-Analysen von TEP-energy
und Prognos im Auftrag des BFE — die den Bereich nur grob erfassen — sowie das Marktmonito-
ring der SLG stossen zunehmend an ihre Grenzen. Grinde dafur sind:

o der Ruckgang standardisierter Leuchtmittel,

¢ die steigenden Verkaufszahlen von Leuchten mit integrierten, nicht standardisierten LED-
Modulen,

o der zunehmende Einfluss von Sensorik und Steuerung auf den Stromverbrauch,

o sowie die Tatsache, dass die Erneuerungsrate des Bestands nicht mehr direkt mit der
Lebensdauer von Leuchtmitteln verknipft werden kann.

Im vorliegenden Bericht wird daher ein neues Monitoring-Modell angewendet, das verschiedene
Datengrundlagen kombiniert und daraus eine Energiebilanz fir die Beleuchtung der Jahre 2012
bis 2024 ableitet.

Dieser Kurzbericht prasentiert die wesentlichen Tabellen und Grafiken fiir das Jahr 2024.
Ein vollstandiger Abschlussbericht fur das Jahr 2025 wird bis Herbst 2026 vorliegen.
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2 Verkaufte Lichtquellen und Bestand

Die Schweizer Licht Gesellschaft (SLG) fuhrte in den Jahren 2014 bis 2022 Erhebungen zu den
Verkaufszahlen der Beleuchtungsbranche durch und wertete diese im Auftrag des Bundesamits fiir
Energie aus.

Da die Lebensdauer von Leuchtmitteln relativ gut bekannt ist, konnte auf Basis der Marktanalyse
auch der Bestand an installierten Leuchtmitteln zuverlassig abgeleitet werden. Die installierten
Lichtquellen, aufgeschlisselt nach Leuchtmittelkategorien, sind in der nachstehenden Abbildung
dargestellt. Die zugehorige Datentabelle befindet sich unterhalb der Grafik.

Seit 2023 werden keine Erhebungen der Leuchtmittelverkdufe mehr durchgefihrt. Die Werte fur
die Jahre 2023 und 2024 basieren daher auf Trendschatzungen, die unter anderem die Bevolke-
rungs- sowie die Gebaudeflachenentwicklung bertcksichtigen.

Der Ruckgang bei den Halogenlampen und den Leuchtstofflampen geht v.a. auf die entsprechen-
den Verbote dieser Leuchtmittel zurtck.

Bestand an Lichtquellen in der Schweiz
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Abbildung 1: Bestand an Lichtquellen in der Schweiz ab 2012

Lichtquellen

Halogenlampen 620 600 567 520 453 370 300 240 197 104 85 61 3.0
Leuchtstofflampen 470 46.0 462 463 447 432 361 322 281 313 269 235 200
Energiespar-Lampen 16.0 150 137 127 124 125 128 108 97 22 15 14 05
Hochdrucklampen 60 60 62 55 44 32 19 10 08 06 06 05 02
LED-Retrofit kompakt 20 50 84 122 189 252 358 46.0 500 650 693 729 80.0
LED-Retrofit linear 060 00 00 03 06 12 18 23 31 36 43 50 50
LED-Leuchten 10 25 43 78 118 170 224 280 333 353 389 428 46.0
Total 134.0 1345 135.6 136.7 138.1 139.3 140.8 144.2 1447 148.4 1501 152.2 154.7

Tabelle 1: Bestand an Lichtquellen in der Schweiz ab 2012
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3 Energiebilanz aus den Lichtmarkt-Studien

Aus dem Bestand an Lichtquellen lasst sich der gesamtschweizerische Energieverbrauch fir Be-
leuchtung berechnen. Dazu werden die mittleren Leistungen der verschiedenen Lampen- und
Leuchtentypen mit deren jahrlichen Betriebsstunden multipliziert. Die typischen Leistungswerte
stammen aus Herstellerdatenbanken.

Der Energieverbrauch fur Beleuchtung war bis 2012 leicht steigend und sank zwischen 2012 und
2015 leicht ab. Die Effizienzgewinne konventioneller Leuchtmittel (z. B. Leuchtstoff- und Halogen-
lampen) wurden in dieser Phase durch die zunehmende Zahl an Lichtpunkten wieder ausgegli-
chen. LED-Leuchten spielten bis 2015 noch eine geringe Rolle und boten nur begrenzte Effizienz-
vorteile. Erst ab 2015 setzte eine Trendwende ein, als Effizienz und Verbreitung der neuen LED-
Lichtquellen stark zunahmen.

Im Jahr 2024 betrug der Stromverbrauch fur Beleuchtung 5.8 TWh/a — rund 32 % weniger als im
Spitzenjahr 2012. Das entspricht einer Reduktion um 2.7 TWh. Relativ zum gesamten Stromver-
brauch der Schweiz sank der Anteil der Beleuchtung von 14.6 % (2012) auf 10.1 % (2024).

Entwicklung des Energieverbrauchs fir Beleuchtung in der Schweiz
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Abbildung 2: Entwicklung des Energieverbrauchs fiir Beleuchtung in der Schweiz

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Halogenlampen 209 203 192 172 147 118 094 074 059 030 024 018 0.09
Entladungslampen 627 6.12 612 582 527 472 368 300 259 260 224 197 1.58
LED 027 039 041 079 137 187 281 336 362 358 371 376 4.13
Total Beleuchtung 862 853 845 834 812 777 742 710 6.80 649 6.20 591 5.80
andere Verbraucher 503 508 490 499 501 5607 502 501 489 516 508 502 517
Total Schweiz 590 593 575 582 582 585 576 572 557 581 570 561 575
Anteil Beleuchtung in % 146 144 147 143 139 133 129 124 122 112 109 105 101

Tabelle 2: Entwicklung des Stromverbrauchs der Schweiz und Anteil Beleuchtung
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4 Leuchten-Lichtausbeute

Hersteller von Leuchten, die Softwarefirma Relux sowie die Zertifizierungsstelle fur Minergieleuch-
ten verfligen Uber eine umfangreiche Datenbasis, die Anschlussleistungen und Energieeffizienz-
werte professionell gemessener Leuchten enthalt.

Fir die Ermittlung der mittleren Energieeffizienz der verkauften und installierten Leuchten in den
Jahren 2012 bis 2024 standen jeweils Daten von tber 10’000 Leuchten (vorwiegend von der Firma
Zumtobel) zur Verfiigung.

Die Auswertung zeigt, dass die mittlere Lichtausbeute von anfanglich 80 Lumen pro Watt (2012)
bis 2024 auf 129 Lumen pro Watt gestiegen ist, wobei sich nun langsam eine Sattigung der Effi-
zienzsteigerung abzeichnet.

Die Entwicklung der Lichtausbeute ist der entscheidende Treiber flr Energieeinsparungen bei der
Beleuchtung. Auch die physikalisch ebenfalls wichtige Lichtregelung wurde in den letzten zwdlf
Jahren verbessert, jedoch in deutlich geringerem Umfang — von 7,3 % auf 10,8 %.
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Abbildung 3: Entwicklung der mittleren Leuchtenlichtausbeute
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5 Aussenbeleuchtung

Die Entwicklung des Energieverbrauchs flr die gesamte Aussenbeleuchtung in den letzten Jahren
basiert auf der Annahme, dass sich die Bereiche Tunnels, Sportplatze und sonstige Aussenbe-
leuchtung analog zur gemessenen Strassenbeleuchtung entwickeln.

Der gesamte Stromverbrauch fir Aussenbeleuchtung liegt dabei etwa 1,88-mal hoher als der Ver-
brauch der Strassenbeleuchtung (6ffentliche Beleuchtung OB, gemass Elektrizitatsstatistik).

Die nachstehende Abbildung zeigt die Aufteilung des Energieverbrauchs fir Aussenbeleuchtung
nach vier Kategorien.

Energieverbrauch fir Aussen-Beleuchtung 2024
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Abbildung 4: Aufteilung des Elektrizitdtsverbrauchs fiir Aussenbeleuchtung (2024)

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Strassenbeleuchtung (OB) 045 044 043 043 041 040 037 035 033 032 030 029 027
Tunnelbeleuchtung 012 01 01 011 011 010 010 009 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07
Aussen-Sportplatze 009 009 009 009 009 008 008 007 007 007 006 0.06 0.05
Ubrige Aussenbeleuchtung 019 019 018 018 018 017 016 015 014 014 013 014 0.15
Total 085 084 082 081 079 076 069 066 063 061 057 056 054

Tabelle 3: Entwicklung des Elektrizitdtsverbrauchs fiir Aussenbeleuchtung
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6 Energiebilanz der Innen- und Aussen-Beleuchtung

Das Energiebilanzmodell ermdglicht die Berechnung des Energieverbrauchs fir Beleuchtung in
der Schweiz nach einzelnen Branchen fir das Jahr 2024. Die Summe aller Branchen stimmt mit

den Ergebnissen der Lichtmarktstudien tberein. Der Gesamtverbrauch fur Beleuchtung im Jahr
2024 betrug 5,8 TWh/a.

Die wichtigsten Sektoren, wie sie auch in der Energiestatistik des Bundes verwendet werden, sind
in der nachstehenden Abbildung dargestellt. Die beiden gréssten Sektoren sind Zweckbauten mit
Dienstleistungs- und Industriegebauden, in denen Uberwiegend professionelle Beleuchtungsinstal-
lationen zum Einsatz kommen. Zusammen machen diese beiden Sektoren 70 % des beleuch-
tungsrelevanten Stromverbrauchs aus.

Auf die Beleuchtung in Wohngebauden entfallen 20 % des Gesamtverbrauchs. Ein kleiner Teil
davon wird fir die allgemeine Beleuchtung in Korridoren, Treppenhausern und Nebenraumen
verwendet (ca. ein Zehntel), der Grossteil entfallt auf die Wohnungsbeleuchtung.

Die Aussenbeleuchtung, hauptsachlich durch Strassenbeleuchtung verursacht, tréagt 10 % zum
gesamten Stromverbrauch fur Beleuchtung bei.

Entwicklung des Energieverbrauchs fir Beleuchtung nach Sektoren
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Abbildung 5: Entwicklung des Elektrizitédtsverbrauch fiir Beleuchtung nach den 4 Hauptsektoren

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2023 | 2024
Wohnbauten 249 248 242 236 220 198 174 150 128 112 098 088 0.82
Dienstleistungsbauten 377 377 376 376 372 369 365 363 35 348 338 327 323
Industriebauten 151 150 150 149 146 140 138 134 130 126 122 119 118
Aussenbeleuchtung 085 084 082 081 079 076 069 066 063 061 060 056 054
Total 861 858 850 841 817 783 746 714 6.77 647 6.18 590 577

Tabelle 4: Entwicklung des Elektrizitdtsverbrauchs fiir die gesamte Beleuchtung
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