nagra,

TECHNISCHER
BERICHT 24-06

Rahmenbewilligungsgesuch fur das
geologische Tiefenlager — Bericht Uber die
Abstimmung mit der Raumplanung

Mai 2025

Nagra | Nationale Genossenschaft

fiir die Lagerung radioaktiver Abfalle
Hardstrasse 73 | 5430 Wettingen | Schweiz
T.+4156 437 11 11 | info@nagra.ch | nagra.ch






nagra,

TECHNISCHER
BERICHT 24-06

Rahmenbewilligungsgesuch fir das
geologische Tiefenlager — Bericht Uber die
Abstimmung mit der Raumplanung

Mai 2025

Nagra | Nationale Genossenschaft

fiir die Lagerung radioaktiver Abfalle
Hardstrasse 73 | 5430 Wettingen | Schweiz

T. +41 56 437 11 11 | info@nagra.ch | nagra.ch



Die Unterlagen zum Rahmenbewilligungsgesuch fiir ein geologisches Tiefenlager (RBG
gTL] finden Sie digital auf drbg.ch.

Fragenandie Nagra, die sich aus der Begutachtung des RBG gTL ergeben, werden im Nagra
Arbeitsbericht NAB 26-01 sowie auf drbg.ch beantwortet.

ISSN 1015-2636

Copyright © 2024 by Nagra, Wettingen (Schweiz] / Alle Rechte vorbehalten. Das Werk ein-
schliesslich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung ausserhalb
der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung der Nagra unzulassig
und strafbar. Das gilt insbesondere fiir Ubersetzungen, Einspeicherung und Verarbeitung in
elektronischen Systemen und Programmen, fir Mikroverfilmungen, Vervielfaltigungen usw.



I NAGRA NTB 24-06

Zweck des Berichts

Die Kernenergiegesetzgebung (Art. 23 Bst. ¢ KEV) schreibt fiir das Rahmenbewilligungsgesuch
des geologischen Tiefenlagers (gTL) einen Bericht liber die Abstimmung mit der Raumplanung
(BAR) vor. Der BAR zeigt auf, wie das Projekt den Zielen und Grundsétzen der Raumplanung
Rechnung tragt und zeigt den Handlungsbedarf fiir die weiteren Projektphasen resp. dem BAR
zum Baugesuch auf.
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Zusammenfassung

Das Standortgebiet Nordlich Lagern wurde aufgrund der vorgegebenen Kriterien zur Sicherheit
und technischen Machbarkeit als bestes Standortgebiet fiir ein Tiefenlager identifiziert. Der
geeignete Gesteinsbereich fiir das spétere Tiefenlager wird mit dem vorldufigen Schutzbereich
gesichert.

Der Standort der dazugehdrigen Oberflachenanlage (OFA) im Haberstal, Gemeinde Stadel (ZH),
ist das Resultat des Sachplanverfahrens Geologische Tiefenlager: Unter Leitung des Bundesamts
fiir Energie (BFE) im Rahmen der regionalen Partizipation und unter Beriicksichtigung
zahlreicher Stellungnahmen hat eine umfangreiche Interessenabwégung stattgefunden, die zum
Standort der OFA gefiihrt hat und den Standort begriindet.

Der Standort Haberstal wird im vorliegenden BAR raumplanerisch beurteilt. Das Vorhaben ist
mit den raumplanerischen Zielen und Tétigkeiten von Bund, Kanton, Region und Gemeinde
sowie den Anforderungen des iibrigen Bundesrechts vereinbar. Die Ziel- und rdumlichen
Konflikte zwischen dem Vorhaben und den betroffenen offentlichen und privaten Interessen
werden aufgezeigt, die bereits erfolgte Abstimmung dargelegt.

Ausgehend von den betrieblichen, sicherheits- und sicherungstechnischen Anforderungen wurde
der Projektperimeter dimensioniert und abgegrenzt. Die Abgrenzung erfolgte so, dass Eingriffe
in den Wald sowie in die Gewésser (Dorfbach) minimiert werden kdnnen.

Mit dem vorgeschlagenen Projektperimeter bleiben verschiedene Schutzinteressen (Waldschutz,
Gewisserschutz, Kulturlanderhaltung, Landschaft) betroffen, die jedoch das 6ffentliche Interesse
am Standort Haberstal nicht zu liberwiegen vermdgen. Die Schonung der Schutzinteressen wird
in der weiteren Projektentwicklung beriicksichtigt und die zu treffenden Massnahmen im BAR
zum Baugesuch beschrieben.
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Summary

Report on coordination with spatial planning for a deep geological repository

Nordlich Lagern was identified as the most suitable siting region for a deep geological repository
on the basis of predefined criteria relating to safety and engineering feasibility. The underground
rock area suitable for hosting the future deep geological repository is secured with the provisional
protection zone.

The site of the associated surface facility in Haberstal, in the community of Stadel (Canton
Zirich), is the outcome of the site selection process set out in the Sectoral Plan for Deep
Geological Repositories: Within the framework of the regional participation process, which is
under the lead of the Swiss Federal Office of Energy, and taking into account numerous opinions,
the different interests were comprehensively weighed. This led to the well-founded decision to
select Haberstal as the site for the surface facility.

In this report on the coordination with spatial planning, the Haberstal site is assessed in terms of
spatial planning. The proposed project is compatible with the spatial planning objectives and
activities of the federal government, canton, region and community as well as with other federal
legal requirements. The report further outlines conflicting objectives and spatial conflicts between
the proposed project and the interests of the affected stakeholders from the public and private
sectors, as well as coordination efforts achieved to date.

The project perimeter was dimensioned and demarcated based on operational, safety and security
requirements. The aim of the demarcation was to minimise the impact on the forest and bodies of
water (in this case, the so-called Dorfbach).

The proposed project perimeter will still affect several environmental features worthy of
protection or conservation (forest, water, cultivated land and landscape), but these do not
outweigh the public interest in the Haberstal site. Minimising the impact on protection-worthy
features will be considered in the further development of the project. The measures to be taken
will be described in the subsequent report on the coordination with spatial planning for the
construction licence application.
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Résumé

Rapport relatif a la concordance avec I’aménagement du territoire

Le domaine d’implantation du Nord des Léigern a été identifi¢é comme celui réunissant les
meilleures conditions pour la réalisation d’un dép6t en couches géologiques profondes, sur la base
des critéres imposés en maticre de streté et de faisabilité technique. Le volume de roche approprié
pour le futur dépot en profondeur est sécuris€¢ au moyen de la zone de protection provisoire.

Le choix du site des installations de surface correspondantes dans le Haberstal, commune de
Stadel (canton de Zurich), résulte de la procédure du plan sectoriel Dépots en couches géologiques
profondes : dans le cadre de la participation régionale, une pesée des intéréts a grande échelle a
été menée sous 1’égide de I’Office fédéral de 1’énergie, en tenant compte de nombreuses prises de
position. Le site des installations de surface a été défini sur cette base et le choix de son
implantation résulte également de ce processus.

Dans le présent rapport relatif a la concordance avec I’aménagement du territoire, le site du
Haberstal est évalué du point de vue de I’aménagement du territoire. Ce projet est compatible
avec les objectifs d’aménagement et les activités de la Confédération, du canton, de la région et
de la commune, ainsi qu’avec les autres exigences applicables du droit fédéral. Ce rapport
présente également les conflits d’intéréts et les conflits spatiaux entre le projet et les parties
prenantes publiques et privées et les solutions déja apportées y sont exposées.

Le périmetre de projet a été dimensionné et délimité sur la base des exigences techniques en
matiére d’exploitation et de siireté. Cette délimitation a été réalisée de maniére a réduire au
minimum I’impact sur la forét et les eaux (ruisseau du village).

Plusieurs intéréts de protection restent touchés par le périmétre de projet proposé (protection de
la forét, protection des cours d’eau, maintien des surfaces cultivables, paysage), mais ils ne sont
toutefois pas en mesure de I’emporter sur 1’intérét public sur le site du Haberstal. Ces intéréts de
protection seront pris en compte dans la suite du développement du projet, et les mesures a prendre
seront décrites dans le rapport relatif a la concordance avec 1’aménagement du territoire
accompagnant la demande d’autorisation de construire.
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1 Einleitung

1.1 Gegenstand und Ziel

Die Nagra beantragt eine Rahmenbewilligung fiir ein geologisches Tiefenlager (gTL) am Standort
Haberstal (Gemeinde Stadel, Kanton Ziirich). Das Rahmenbewilligungsgesuch (RBG) umfasst
nach Art. 23 KEV u.a. den vorliegenden Bericht iiber die Abstimmung mit der Raumplanung
(BAR).

Der BAR ordnet das Vorhaben raumplanerisch ein und beurteilt es. Es werden die Ergebnisse der
raumplanerischen Abkldrungen dargelegt sowie die sich daraus ergebenden Rahmenbedingungen
fiir die rdumliche Einordnung von Bauten und Anlagen aufgezeigt. Die betroffenen Interessen
werden dargestellt und die vorgenommene Interessenabwégungen begriindet. Zudem werden die
erforderlichen Nachweise erbracht, dass die Situierung der Oberflichenanlage (OFA) die
raumplanerischen Voraussetzungen im Grundsatz erfiillt. Die rdumlichen Auswirkungen werden
aufgezeigt und die Vereinbarkeit mit anderen raumwirksamen Tatigkeiten von Bund, Kanton,
Region und Gemeinde beschrieben. Zielkonflikte und rdumliche Konflikte werden iiberpriift und
es werden — wo erforderlich — Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen festgehalten.

1.2 Abgrenzungen

Réiumliche Abgrenzung (Untersuchungsperimeter)

Aufgabe des vorliegenden Berichts ist es, die rdumlichen Auswirkungen eines geologischen
Tiefenlagers zu untersuchen. Der Untersuchungsperimeter wird dem Thema entsprechend
definiert.

Zeitliche Abgrenzung

Fiir den Bau und Betrieb des gTL ist eine Zeitspanne von ca. 2035 bis 2075 vorgesehen
(vgl. Kap. 3.4). Anschliessend wird das gTL weiter beobachtet und ca. 2125 verschlossen.
Inhaltliche Abgrenzung

Die Brennelementverpackungsanlage (BEVA) ist eine eigenstindige Kernanlage und erfordert
ein separates RBG (RBG BEVA, siche dafiir Nagra 2025e).

Der Umweltvertréglichkeitsbericht (UVB) 1. Stufe (Nagra 2025¢) zum RBG gTL gibt Auskunft
iiber die projektbezogenen Umweltauswirkungen des Vorhabens. Thematische Schnittstellen zum
BAR ergeben sich insbesondere in den Bereichen Fruchtfolgeflichen (FFF), Wald, Oberflachen-
gewisser und Landschaft.

Datengrundlage

Die Datengrundlage fiir diesen Bericht beruht auf dem Informationsstand per 31.01.2024. Daten,
welche nach diesem Datum aktualisiert wurden, sind nicht enthalten (vgl. verwendete GIS-
Grundlagen im Anhang B).
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2 Standortsuche nach Sachplan geologische Tiefenlager

Sachpline sind Planungsinstrumente des Bundes zur Realisierung von Infrastrukturprojekten von
nationaler Bedeutung. Zur Festlegung eines Standorts fiir ein gTL in der Schweiz fiihrt das
Bundesamt fiir Energie (BFE) im Auftrag des Bundesrats das Sachplanverfahren geologische
Tiefenlager durch (BFE 2008a). Mit dem Sachplan Geologische Tiefenlager (SGT) legt der Bund
die Ziele und Vorgaben fiir die Lagerung der radioaktiven Abfalle in geologischen Tiefenlagern
fiir die Behorden verbindlich fest (Art. 5 KEV) und bezeichnet den Standort fiir das gTL und die
dazugehorende Oberfldchenanlage (OFA).

2008 startete die Standortsuche fiir geologische Tiefenlager. In drei Etappen wurde die Auswahl
von Standortgebieten schrittweise eingegrenzt. Das Standortauswahlverfahren’ stellt eine
umfassende Interessenabwagung nach Art. 13 Abs. 1 Bst. b KEG sicher.

2.1 Wahl des Standorts fiir das geologisches Tiefenlager

Entscheidend fiir den langfristig sicheren Einschluss der radioaktiven Abfille in einem gTL sind
die Verhéltnisse im geologischen Untergrund. Insbesondere der einschlusswirksame Gebirgs-
bereich, fehlende Fliesswege und eine langfristig stabile Situation tragen als natiirliche Barriere
zur Langzeitsicherheit bei. Fiir die Auswahl des besten Standorts wurden dazu im SGT
sicherheitstechnische Kriterien und Vorgaben definiert und durch das Eidgenossische Nuklear-
sicherheitsinspektorat (ENSI) weiter prazisiert.

In SGT-Etappe 1 wurden ausgehend von der gesamten Schweiz aufgrund von Kriterien der
Sicherheit und technischen Machbarkeit geeignete Standortgebiete identifiziert.

Vorgeschlagen wurden sechs geologische Standortgebiete fiir das Lager fiir schwach- und
mittelaktive Abfille (SMA-Lager) und drei geologische Standortgebiete fiir das Lager fiir hoch-
aktive Abfille (HAA-Lager)’. Diese Auswahl wurde durch den Bundesrat im November 2011
bestdtigt. Damit wurden die sechs geologischen Standortgebiete Jura Ost (JO), Jura-Siidfuss (JS),
Nordlich Lagern (NL), Siidranden (SR), Wellenberg (WLB) und Ziirich Nordost (ZNO) als
Vororientierungen in den SGT aufgenommen (vgl. Fig. 2-1 und BFE 2011).

! Fiir eine ausfiihrlichere Beschreibung des Prozesses der Standortwahl nach Sachplanverfahren bis und mit Etappe 2
vgl. Kap. 2 in BFE 2017.

2 Die drei HAA-Standortgebiete sind gleichzeitig auch SMA-Standortgebiete (vgl. Fig. 2-1).
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Fig. 2-1:
Etappe 1

Landkreisgrenze (Deutschland)

Standortgebiete fiir HAA- und SMA-Lager und Planungsperimeter als Ergebnis von

In SGT-Etappe 2 hat die Nagra die sechs Standortregionen einem vertieften sicherheits-
technischen Vergleich unterzogen. Die Auswahl wurde nach behordlicher Begutachtung auf drei
geeignete Standortgebiete in der Nordschweiz (JO, NL und ZNO) und auf das Wirtgestein
Opalinuston reduziert (vgl. Fig. 2-2). Damit wurde bestitigt, dass sich der Opalinuston aufgrund
seiner Gesteinseigenschaften und die Region der Nordschweiz aufgrund der tektonischen
Stabilitdt und der geringen seismischen Aktivitit am besten fiir ein gTL in der Schweiz eignet.
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Fig. 2-2:  Die drei weiterzuverfolgenden Standortgebiete und vier Standortareale fiir die OFA
als Ergebnis von SGT-Etappe 2

In SGT-Etappe 3 wurden die drei verbleibenden Standortgebiete mit einem umfangreichen
erdwissenschaftlichen Untersuchungsprogramm weiter untersucht. Die Standortwahl erfolgte
auf Grundlage eines sicherheitstechnischen Vergleichs (Kap. 2.1 in Nagra 2025a) gemaéss den
behordlichen Vorgaben (ENSI 2018). Nach systematischer Bewertung der 13 Kriterien zur
Sicherheit und technischen Machbarkeit und unter Beriicksichtigung der ENSI-Vorgaben erweist
sich das Standortgebiet NL als am besten geeignet (vgl. Kap. 5 in Nagra 2025a): im Vergleich
mit den Standortgebieten JO und ZNO weist NL die besten Gesteinseigenschaften, die grosste
Langzeitstabilitidt sowie die grosste Flexibilitdt fiir die optimale Lagerplatzierung auf. Zudem
bietet der grosse, zusammenhingende Bereich im Wirtgestein ohne Stérungen genug Platz fiir
einen HAA- und einen SMA-Lagerteil. Das gTL kann am Standort NL somit als sogenanntes
Kombilager realisiert werden. Ein Kombilager erfiillt die gleichen sicherheitstechnischen
Anforderungen beziiglich Betriebs- und Langzeitsicherheit wie zwei Einzellager (vgl. Kap. 5.3 in
Nagra 2025a), ist im Vergleich zu zwei Einzellagern aber mit betrieblichen, sicherheits-
technischen, 6kologischen und 6konomischen Vorteilen verbunden (vgl. Kap. 9 in Nagra 2021).
Beispielsweise ergibt sich ein geringerer Flachenverbrauch, da eine geringere Anzahl von
Anlagen sowohl an der Oberfldche als auch untertag gebaut und betrieben werden muss.
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2.2 Wahl des Standorts der Oberflichenanlage

Ein integrierender Bestandteil des gTL ist die OFA. Von dieser Anlage aus wird das gTL gebaut,
betrieben und der Abfall in den Untergrund gebracht. Die Wahl des Standorts der OFA erfolgte
in Etappe 2 und 3 des SGT parallel zur sicherheitstechnisch begriindeten Standortwahl des gTL
(vgl. Kap. 2.1). Bei der Platzierung der OFA wurden neben betrieblichen, sicherheits- und
sicherungstechnischen Anforderungen auch raumplanerische und umweltrechtliche Uberle-
gungen sowie Anliegen der Standortregionen beriicksichtigt. Dazu hat die verfahrensleitende
Behorde (BFE) die Regionale Partizipation ins Leben gerufen und im Rahmen des SGT etabliert.
Gemeinden, Interessengruppen und die Bevolkerung konnen sich in dafiir geschaffenen Gremien
am Sachplanverfahren beteiligen und ihre Forderungen, Anliegen und Bediirfnisse einbringen.
Kern der regionalen Partizipation sind die 2011 gegriindeten Regionalkonferenzen und deren
Fachgruppen. Die Partizipationsgremien sind im Konzeptteil des SGT beschrieben (BFE 2008b).
Im Folgenden werden die raumplanerischen und umweltrechtlichen Uberlegungen erldutert und
die Interessenabwigung dargelegt, welche zur Wahl des Standorts Haberstal in Stadel als Areal
zur Platzierung der OFA des gTL gefiihrt haben.

2.2.1 Vorgehen und Ablauf zur Platzierung der OFA im «Haberstal»

Fiir die Platzierung der OFA hat der Bundesrat im Ergebnisbericht zu SGT-Etappe 1 ausgehend
vom Perimeter des Standortgebietes Nordlich Lagern einen Planungsperimeter festgelegt. Dieser
wurde anhand einer raumplanerischen Bestandesaufnahme durch die Arbeitsgruppe Raum-
planung’ unter der Leitung des Bundesamt fiir Raumentwicklung (ARE) identifiziert (ARE
2009).

Der Planungsperimeter Nordlich Lagern umfasst das geologische Standortgebiet sowie angren-
zende Bereiche mit maximal 5 km Radius. Innerhalb des Planungsperimeters war geméss Vor-
gabe des Sachplans ein Standortareal fiir die OFA des gTL festzulegen. Der Planungsperimeter
Noérdlich Lagern umfasste eine Gesamtfliche von ca. 190 km? mit einer maximalen Ausdehnung
von ca. 25 km von West nach Ost und ca. 16 km von Nord nach Siid.

Am Ende von SGT-Etappe 1 wurde der Planungsperimeter und die raumplanerische Beurtei-
lungsmethodik” als Zwischenergebnis im Sachplan festgelegt (BFE 2011).

Zu Beginn von SGT-Etappe 2 veroffentlichte das BFE vier Vorschlige fiir OFA-Areale im
Planungsperimeter Nordlich Lagern fir die weitere Zusammenarbeit mit der Regionalkonferenz
Nordlich Lagern (RK NL). Die Nagra hatte vorgingig die Vorschldge beziiglich Sicherheit und
technischer Machbarkeit, Raum- und Umweltvertriglichkeit (Sicherstellung der Bewilligungs-
fahigkeit) sowie lokaler Eingliederung der OFA in die Region als Vorschlidge zur Diskussion
evaluiert (Kap. 4 in Nagra 2011, Kap. 2 und Kap. 4.4 in Nagra 2012). Diese Vorschldge sind in
Fig. 2-3 ersichtlich.

Die Arbeitsgruppe Raumplanung ist ein Gremium des Sachplanverfahrens geologische Tiefenlager und besteht aus
Vertretern der betroffenen Kantone, Standortregionen, Bundesdamter, Deutschland und der Nagra.

4 Um potenzielle Standortareale fiir die OFA mit gleichen Kriterien beurteilen zu kénnen, entwickelte das ARE unter
Einbezug der Arbeitsgruppe Raumplanung eine Beurteilungsmethodik.
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areale der OFA (Kap. 4 in Nagra 2011)

Das Standortgebiet Nordlich Lagern (NL) mit den 4 Vorschligen fiir die Standort-
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Zur Beurteilung der Vorschlidge erarbeitete die RK NL eine Nutzwertanalyse, welche die
Dimensionen Umwelt, Gesellschaft, Wirtschaft und Sicherheit einschliesst.

Erginzend dazu entwickelte die Fachkoordination Standortkantone (FSK)’ einen
Kiriterienkatalog und identifizierte mit einer raumplanerischen Abwégung Bereiche innerhalb der
Planungsperimeter mit wenig Nutzungskonflikten — sogenannte Potentialrdume. Fiir den
Planungsperimeter Nordlich Lagern wurden 10 Potentialrdume identifiziert und der Fachgruppe
Oberflicheninfrastruktur (FG OFI)® zur Bewertung vorgelegt. Gestiitzt auf die Beurteilung der
Regionalkonferenz erarbeitete die Nagra in drei Potentialrdumen weitere Standortvorschlage fiir
ein Oberfldchenareal. Diese Vorschldge wurden in einem Arbeitsbericht dokumentiert (Nagra
2013) und auf Anregung des Kantons Ziirichs um einen weiteren Standortvorschlag ergénzt.

Die RK NL bewertete als dann 10 Arealvorschlage (vgl. Fig. 2-4) und verfasste einen Schluss-
bericht, welcher an der Vollversammlung im Dezember 2013 verabschiedet wurde (RK NL
2013a). Darin wurde empfohlen, die weitere Planung auf die beiden Areale NL-2 und NL-6
abzustiitzen und diverse eingebrachte Anliegen bei der Planung zu beriicksichtigen.

Gremium des Sachplanverfahrens geologische Tiefenlager mit der Aufgabe, die operativen Tatigkeiten der
Standortkantone beziiglich Sicherheit, Raumplanung, Kommunikation und regionaler Partizipation zu planen und
die Zusammenarbeit von Bund und Standortkantonen sicher zu stellen.

Die FG OFT ist ein Gremium der Regionalkonferenz Nordlich Légern. Sie hatte die Aufgabe die Diskussions-
vorschldge fiir die Standortareale fiir Oberflichenanlagen zu beurteilen und zu bewerten. Weitere Gremien der
Regionalkonferenz sind die Fachgruppen Sicherheit, Regionale Entwicklung und Infrastrukturgemeinden.



9 NAGRA NTB 24-06

0 2 4 km
B Standortareale === Bahnlinie Gewadsser
D Standortgebiet SMA == Autobahn / Autostrasse Siedlungsgebiet
. . Standortgebiet HAA —— Strasse Wald
-l
| Planungsperimeter SMA und HAA Tunnelstrecke ===: Landesgrenze
=~ \ersorgungsroute flr
Ausnahmetransporte
Typ 1+l

Fig. 2-4:  Durch die RK NL beurteilte Arealvorschldge (NL1-9, NL-2a) im Standortgebiet NL
(Kap. 2 in Nagra 2013)



NAGRA NTB 24-06 10

Fiir die Wahl ausschlaggebend war die Bewertung der beiden Standortareale (RK NL 2013b)
durch die FG OFI:

e Beim Standortareal NL-6 wurde positiv hervorgehoben, dass die Anlage eingebettet im
«Haberstal», umgeben von Wald nur wenig einsehbar ist und kaum Beeintrachtigungen
von Siedlungsgebieten mit sich bringt. Zudem liegt das Standortareal am Rand des
nutzbaren Grundwassers, teilweise ausserhalb des Gewdsserschutzbereichs A, und ist
weder Naturgefahren noch nahen gefahrlichen Betrieben ausgesetzt. Als ungiinstig wurde
bewertet, dass das Standortareal in naher seitlicher Distanz der An- und Abflugrouten
[zum Flughafen Ziirich] liegt, ein direkter Bahnanschluss fehlt sowie wertvolle
Fruchtfolgeflachen betroffen und Waldrodungen nétig sind.

e Die Detailbewertung der FG OFI des Standortareals NL-2 weist insbesondere aufgrund
der vorhandenen Erschliessung mit kurzen Transportwegen durch die angrenzenden
Siedlungen, des Nicht-Tangierens von Waldfldchen, der Moglichkeit einer wenig einseh-
baren Anordnung der Anlage sowie des Fehlens von Naturgefahren oder gefahrlichen
Betrieben positive Bewertungen auf. Dagegen schlagen die Beanspruchung von
landwirtschaftlichen Fliachen, die Lage im Gewésserschutzbereich A,, die Néhe zu
schiitzenswerten Flachen sowie die geringe seitliche Distanz zu den An- und
Abflugrouten des Flughafens Ziirich negativ zu Buche.

Diese Empfehlung hat die Nagra in Planungsstudien (vgl. NL-6-SMA (Nagra 2014¢e), NL-6-HAA
(Nagra 2014c¢), NL-6-Kombi (Nagra 2014d), NL-2-SMA (Nagra 2014b) und NL-2-HAA (Nagra
2014a)) aufgenommen und sowohl NL-2 als auch NL-6 als mogliche Areale fir die OFA
bezeichnet. Der Bundesrat hat mit dem Ergebnisbericht zu Etappe 2 (BFE 2018) die beiden Areale
als Zwischenergebnisse in den Sachplan aufgenommen. Er beurteilt die beiden Areale als mit den
Planen und Vorgaben des Bundes sowie dem kantonalen Richtplan vereinbar und geht von einer
raumplanerischen und umweltrechtlichen Bewilligungsfahigkeit aus. Im Ergebnisbericht wurde
auch der zu bearbeitende Koordinationsbedarf ausgewiesen.

Darauthin hat die Nagra in SGT-Etappe 3 die beiden Areale fiir die Oberflacheninfrastruktur des
Tiefenlagers zur abschliessenden Empfehlung durch die RK NL weiter konkretisiert (Nagra
2019a, Nagra 2019b). Die RK NL hat nach eingehender Diskussion und anlésslich der
Vollversammlung im September 2021 empfohlen, das Standortareal NL-6 «Haberstaly» in die
weitere Planung aufzunehmen (vgl. Fig. 2-5). Sowohl die FG OFI wie auch die Fachgruppe
Sicherheit beurteilten den Standort Haberstal in Stadel (NL-6) im Vergleich zum Standort Weiach
Kieswerk (NL-2) fiir den Bau und Betrieb der Oberflédcheninfrastrukturanlagen als «weniger
ungeeignet.
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Fig. 2-5:  Vorschlag OFA in NL-6 ohne VA und ihre Erschliessung (Nagra 2019)

Vor diesem Hintergrund hat die Nagra den Standort «Haberstal» (im Rahmen des SGT als
Standortareal NL-6 bezeichnet) in der Gemeinde Stadel in die nachfolgenden Planungsarbeiten
iibernommen und ist dabei — unter Beriicksichtigung der Stellungnahme des Kantons Ziirich — der
Empfehlung der RK NL gefolgt. Ausschlaggebend fiir diese Wahl war neben dieser regionalen
Interessensabwigung auch die auf allen vorliegenden Informationen und Stellungnahmen
basierende, gleichbedeutende Einschitzung, dass am Standort «Haberstal»:

e die betrieblichen, sicherheits- und sicherungstechnischen Anforderungen erfiillt werden
koénnen und

e die Oberflichenanlage beziiglich Beurteilung von Raumplanung und Umwelt grundsétzlich
mit den geltenden Plédnen und Vorschriften des Bundes vereinbar sind und zur kantonalen
Richtplanung aus Sicht des Bundes keine Konflikte vorliegen, welche die Realisierung einer
Oberflachenanlage am Standort verhindern wiirden (BFE 2018).
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Mit der Bekanntgabe der Standortwahl 2022, verdffentlichte die Nagra eine vorldufige Planungs-
studie (Nagra 2022) fiir den gewéhlten OFA-Standort. Diese bildete die Grundlage fiir die
abschliessende Diskussion rund um das OFA-Areal mit der RK NL und dem Kanton Ziirich
hinsichtlich des Rahmenbewilligungsgesuchs (RBG). Die vorldufige Planungsstudie zeigt eine
mogliche Anordnung und Auslegung einer OFA. Sie wurde durch die RK NL sowie weitere
Vertreter mit Ortskenntnissen beurteilt und es wurden Vorschldge zur weiteren Optimierung und
Konkretisierung der OFA ausgearbeitet (RK NL, FG OFI 2022). Diese Erkenntnisse wurden bei
der Ausarbeitung des RBG, z.B. bei der Festlegung des Projektperimeters, beriicksichtigt
(vgl. Fig. 3-2 und Kap. 4.2).

Im November 2024 reichte die Nagra das RBG fiir das gTL im Standortgebiet NL mit der OFA
am Standort Haberstal in Stadel ein.

Das Verfahren nach KEG stellt das Leitverfahren fiir die Realisierung des gTL dar. Die
Rahmenbewilligung ist der erste Schritt in diesem Verfahren und der Bundesrat entscheidet tliber
deren Erteilung. Gleichzeitig mit der Rahmenbewilligung findet das Sachplanverfahren SGT
seinen Abschluss am Ende von SGT-Etappe 3 mit der Genehmigung der Objektblétter durch den
Bundesrat. Damit wird der Projektperimeter der OFA behordenverbindlich festgelegt und
planerisch gesichert.

2.2.2 Platzierung und Festlegung eines Areals fiir die
Brennelementverpackungsanlage

Die Brennelementverpackungsanlage (BEVA) wurde bis zum Ende von SGT-Etappe 2 als Teil
der OFA betrachtet. Am Ende von SGT-Etappe 2 wurde die Frage aufgeworfen, ob die
Verpackung der Abfille zwingend in einer BEVA beim gTL stattfinden muss oder ob diese auch
rdumlich getrennt davon platziert werden konnte. Der Bundesrat hat dieses Anliegen im
Ergebnisbericht zu SGT-Etappe 2 aufgenommen und festgelegt, dass die Nagra diese Option in
SGT-Etappe 3 priifen kann (BFE 2018). Unter Einbezug der Standortregionen und Kantone kam
die Nagra 2022 zum Schluss, dass die BEVA vom gTL getrennt am Standort Zwilag in der
Gemeinde Wiirenlingen angeordnet werden soll. Die raumplanerische Standortbegriindung der
BEVA erfolgt im BAR BEVA (Nagra 2025¢) und ist im Rahmen der Begutachtung des RBG
BEVA zu bewerten’.

7 Die Platzierung und Festlegung des Areals fiir die BEVA wird ausfiihrlicher beschrieben in Kap. 2 und 4 in Nagra

2025e.
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3 Vorhaben
3.1 Einfithrende Erlduterungen zu den Festlegungen mit der
Rahmenbewilligung

Die Rahmenbewilligung legt nach Art. 14 Abs. 1 Bst. b-d KEG den Standort, den Zweck und die
Grundziige des Projekts fest. Als Grundziige des Projektes gelten gemiss Art. 14 Abs. 2 KEG die
ungefihre Grosse und Lage der «wichtigsten Bauten». An der Oberfliche werden dazu ein
Projekt- und ein Anlagenperimeter festgelegt, in welchem die wichtigsten Bauten zu liegen
kommen. Zur Gewihrleistung der Sicherheit der zukiinftigen Tiefenlager resp. zum Schutz des
untertdgigen Bereichs wird mit der Rahmenbewilligung zudem ein vorldufiger Schutzbereich
(vgl. Fig. 3-4) mit Nutzungsbeschrinkungen® festgelegt (vgl. Kap. 5 in Nagra 2025d).

Nach Art. 49 Abs. 5 KEG gehoren zu einer Kernanlage auch die mit dem Bau und dem Betrieb
zusammenhingenden Erschliessungsanlagen, Installationspldtze und die Standorte fiir die
Verwertung und Ablagerung von Ausbruch-, Aushub- oder Abbruchmaterial, die in einem engen
rdumlichen und funktionalen Zusammenhang mit dem Projekt stehen. Die raumplanerische
Sicherung von Deponieflichen und -volumina sowie Installationspldtzen erfolgt gestiitzt auf
Art. 49 Abs. 5 und Art. 60 Abs. 2 KEG im Rahmen des weiteren Bewilligungsverfahrens.

Die Beibehaltung eines geniigend grossen Handlungsspielraums zur Konkretisierung der Anlagen
im weiteren Bewilligungsverfahren ist aufgrund der langen Zeithorizonte im Projekt essenziell.

Fiir das RBG erwartet das ENSI konzeptuelle Beschreibungen von Anlagen und Systemen (ENSI
2018). Eine konzeptionelle, exemplarische Umsetzung des Vorhabens fiir die erforderliche
Plausibilisierung von Sicherheit und Machbarkeit ist im Sicherheitsbericht (Kap. 2 in Nagra
2025d) und im Bericht «Anlagen- und Betriebskonzept fiir das geologische Tiefenlager» (Kap. 3
in Nagra 2024a) dargestellt. Diese exemplarische Umsetzung illustriert eine zweckméssige
Anordnung der Anlagen innerhalb des Anlagenperimeters (vgl. Kap. 3.2.1) und stellt die Grund-
lage fiir eine sicherheits- und sicherungstechnische Bewertung durch die Bewilligungsbehdrden
und die Festlegung des Projektperimeters mit der Rahmenbewilligung dar.

Die im Anlagen- und Betriebskonzept (Kap. 3 in Nagra 2024a) dargestellte exemplarische
Umsetzung wurde fiir BAR und UVB ergénzt, weil dafiir nicht die Bewertung von Sicherheit und
Machbarkeit im Zentrum steht, sondern eine Bewertung beziiglich Raum und Umwelt.

Die ergénzten bzw. konkretisierten Angaben umfassen im Wesentlichen:

e Angaben zum Bau und Betrieb des gTL (Beschreibung der Realisierungsphasen, Angaben
zum Flachenbedarf)

e Angaben zur Materialbewirtschaftung

e Angaben zur Erschliessung und Ver-/Entsorgung

8 Nach Erteilung der Rahmenbewilligung bendtigen Vorhaben, welche innerhalb des vorldufigen Schutzbereichs

liegen und die Sicherheit des Lagers beeintrichtigen kdnnten, eine Bewilligung des Bundes (Art. 40 Abs. 2 KEG).
Mit der Rahmenbewilligung werden fiir verschiedene Nutzungen im Untergrund Tiefen festgelegt, ab welchen eine
Bewilligung notwendig wird. Danach bleibt das Bauen iiber Terrain sowie das oberfldchennahe, aber untertitige
Bauen im vorlaufigen Schutzbereich grundsatzlich moglich.
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Die ergénzte Vorhabensbeschreibung spannt einen ausreichend grossen Rahmen fiir die
Weiterentwicklung des Vorhabens in den folgenden Projektphasen. Damit ist sichergestellt, dass
unter Wahrung des der Kernenergiegesetzgebung zu Grunde liegenden Optimierungsgebots
(Anzahl, Anordnung und Auslegung der fiir einen sicheren und zweckmissigen Betrieb
benotigten Bauten) im weiteren Bewilligungsverfahren keine raumrelevanten wesentlichen
Anderungen auftreten, die iiber den im BAR bewerteten Rahmen hinausgehen.

In diesem BAR ist mit «das Vorhaben» jeweils der nachfolgende Vorhabensbeschrieb gemeint.

3.2 Projektperimeter

Das Vorhaben befindet sich im Ziircher Unterland zwischen den Ortschaften Weiach, Zweidlen,
Zweidlen-Station und Glattfelden im Norden sowie der Ortschaft Stadel mit deren Ortsteilen
Windlach und Raat im Siiden (vgl. Fig. 3-1). Der Projektperimeter liegt im Haberstal/Dorfbachtal
am Westrand des breiten, in Nord-Siid-Richtung verlaufenden Tals «Windlacherfeld», welches
sich zwischen Windlach und Zweidlen-Station erstreckt. Das Windlacherfeld ist von den vier
Molasseerhebungen Amperg (514 m ii. M.), Stadlerberg (638 m ii. M.), Strassberg (495 m ii. M.)
und Chatzenstig (457 m . M.) umgeben (vgl. Fig. 3-1). Alle vier Erhebungen sind mit ausge-
dehnten Waldern bestockt und umrahmen die Talebene, welche durch die landwirtschaftliche
Nutzung sowie den Kiesabbau geprigt ist. Die Gewdsser Haberstalgraben und Dorfbach
entwissern das Gebiet Haberstal nach Nordosten in die Glatt, welche bei Rheinsfelden (Gemeinde
Glattfelden) in den Rhein miindet. Der Rhein bildet die Landesgrenze zu Deutschland, welche
rund 2.4 km nordlich des Projektperimeters in West-Ost-Richtung verlauft.
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Fig. 3-1:  Ubersichtskarte des Projektperimeters und seiner Umgebung

Der Projektperimeter (vgl. Fig. 3-2) besteht aus dem Anlagenperimeter (vgl. Kap. 3.2.1) und dem
umgebenden Eingliederungssaum (vgl. Kap. 3.2.2).
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Fig. 3-2:  Projektperimeter (Nagra 2025d)

3.2.1 Anlagenperimeter

Im Anlagenperimeter werden die Bauten und Anlagen fiir den Bau und Betrieb des gTL erstellt.
Dies erfolgt unter Beriicksichtigung von betrieblichen, sicherheits- und sicherungstechnischen
Anforderungen. Zudem muss der zweckmaéssige Bau und Betrieb des gTL gewéhrleistet sein
(vgl. Kap. 3.3). Diese Aspekte geben die Anordnung der Anlagen und den Flachenbedarf vor, der
in Anhang C begriindet wird. Der Anlagenperimeter grenzt heute im Norden und Westen an Wald,
im Siiden an landwirtschaftlich genutzte Flichen und im Osten verlduft er parallel zur
Zweidlenstrasse (Gemeindestrasse).
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3.2.2 Eingliederungssaum

Um den Anlagenperimeter ist ein rund 50 m breiter Eingliederungssaum vorgesehen (vgl.
Fig. 3-2). Er stellt sicher, dass Massnahmen zur Sicherheit und Sicherung der Bauten und Anlagen
innerhalb des Anlagenperimeters umgesetzt werden kénnen (vgl. Kap. 6.7 und Anhang C). So ist
z.B. fiir die Sicherung und zum Schutz der waldnahen Bauten und Anlagen vor Windwurf und
Waldbrianden im Haberstal und entlang der Schnidggenhalden angrenzend an den Anlagen-
perimeter ein Freihaltestreifen von max. 30 m Breite und zum Wald hin, ein gestufter Waldrand
(rund 20 m) zur landschaftlichen Eingliederung notwendig (Kap. 4.1.2.2 in Nagra 2025¢).

Der Eingliederungssaum bietet zudem Raum fiir den Emissions- und Sichtschutz sowie fiir die
Umsetzung von Gestaltungsmassnahmen zur Landschaftseingliederung und Verbesserung von
verschiedenen Lebensrdumen (z.B. naturnaher Sicht- und Larmschutz, Renaturierung mit
natiirlichem Hochwasserschutz).

3.23 Flichenbedarf und heutige Landnutzung

Der Projektperimeter umfasst eine Flache von insgesamt 23.7 ha, wovon rund 62 % auf Frucht-
folgeflachen (FFF), 22 % im Wald und 2 % auf {ibrigen Flichen (landwirtschaftliche Flachen
ohne FFF-Qualitit, Siedlungsflichen, Wege und Gewdsser) liegen (vgl. Fig. 3-3 und Tab. 3-1).
Wald und die Gewdsserparzelle des Dorfbachs werden lediglich durch den Eingliederungssaum
tangiert.

Die effektive Flachennutzung variiert iiber die Zeit (vgl. Anhang C). Mit dem Verschluss des
Gesamtlagers sind keine Bauten und Anlagen an der Oberflaiche mehr erforderlich; d.h. diese
konnen riickgebaut oder umgenutzt werden. Aufgrund des langen Zeithorizonts von rund
100 Jahren wird die Definition einer Nachnutzung zum jetzigen Zeitpunkt als nicht sinnvoll
erachtet. Zweckmassiger ist ein zeitgerechter Dialog mit regionalen Stakeholdern im Hinblick auf
den Verschluss des Lagers.
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Fig. 3-3:  Beanspruchung verschiedener Fldchenarten innerhalb des Projektperimeters

Unter «iibrige Flachen» fallen landwirtschaftliche Flachen ohne FFF-Qualitét, Siedlungs-
flaichen, Wege und Strassen, inkl. 0.6 ha Gewésserparzelle des Dorfbachs im Eingliederungs-
saum
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Tab. 3-1:  Fldchenaufteilung des Projektperimeters

Flachentyp Teilflache Teilflache Gesamtfliche
Anlagenperimeter Eingliederungssaum | Projektperimeter
FFF 11.0 ha 3.7 ha 14.7 ha
Wald, Freihaltung - 3.0 ha 3.0 ha
Wald, gestuft - 2.1 ha 2.1 ha
Ubrige Flichen 2.1ha 1.8 ha’ 3.9 ha
Gesamtfliche 13.1 ha 10.6 ha 23.7 ha
33 Geologisches Tiefenlager als Gesamtanlage

Die Gesamtanlage des gTL besteht aus der Oberflachenanlage (OFA) und der Untertaganlage
(UTA). Diese stellen gemeinsam die Funktionen zur Tiefenlagerung der radioaktiven Abfille
bereit und sind mittels mehrerer Zugangsbauwerke miteinander verbunden.

3.3.1 Oberflichenanlage

Die OFA umfasst alle fiir Bau, Einlagerung, Beobachtung und Verschluss des gTL notwendigen
iibertdgigen Bauten und Anlagen. Die wichtigsten Bauten sind die Schachtkopfanlagen (max.
Lange 120 m, max. Breite 50 m, max. Héhe 45 m) und Bereitstellungshallen (max. Lange 80 m,
max. Breite 50 m, max. Hohe 25 m) (vgl. Kap. 2.3.1 in Nagra 2025d).

Die OFA wird innerhalb des Anlagenperimeters (vgl. Kap. 3.2.1) zusammen mit der UTA in
Phasen gebaut (vgl. Kap. 3.4) und ist in Funktionsbereiche unterteilt. Die fiinf Funktionsbereiche
(Zugang und Erschliessung, Bau und Betrieb, Service und Logistik, Einlagerung und temporare
Installationen) stellen die notwendigen Funktionen fiir den Bau und Betrieb des gTL zeitgerecht
zur Verfligung und werden im Bericht «Anlagen- und Betriebskonzept des geologischen
Tiefenlagers» (Kap. 3.1 in Nagra 2024a) beschrieben. Die definitive Auslegung und die
Platzierung von Bauten erfolgen im Baugesuch.

3.3.2 Zugangsbauwerke und Untertaganlage

Der Zugang zur Lagerebene untertage erfolgt iiber mehrere Zugangsbauwerke. Die Art (Schacht
oder Rampe), Anzahl und Lage der Zugénge werden im weiteren Bewilligungsverfahren geméiss
KEG festgelegt. Die Zuginge dienen dem Bau, der Einlagerung und dem Betrieb des gTL, als
Flucht- und Interventionsweg sowie der Versorgung des Lagers, z.B. mit Frischluft und Kélte.
Die Zugangsbauwerke enden im sogenannten «Zentralen Bereich», welcher die logistische
Schnittstelle zwischen den Zugéngen von der Oberflédche und den Zugéngen zu den Hauptlagern
SMA resp. HAA darstellt. Je nach Lage der Hauptlager im vorldufigen Schutzbereich
(vgl. Fig. 3-4) ist mit kiirzeren oder l&ngeren Zugéngen zu den Hauptlagern zu rechnen.

¢ inkl. Gewisserparzelle Dorfbach
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333 Vorléufiger Schutzbereich

Die UTA werden innerhalb des vorldufigen Schutzbereichs erstellt (vgl. Kap 3.3.2, Fig. 3-4 und
Kap. 5 in Nagra 2025d). Der vorldufige Schutzbereich wird geméss Art. 40 Abs. 3 und 4 KEG
nach Erteilung der Rahmenbewilligung vom bezeichneten Bundesamt (BFE) beim zusténdigen
Grundbuchamt zur Anmerkung im Grundbuch angemeldet. Damit werden nach Art. 70 Abs. 4
KEV alle zukiinftigen Vorhaben, welche den Schutzbereich potenziell gefihrden (bspw.
Tiefbohrungen, Stollenbauten oder Sprengungen), bewilligungspflichtig (vgl. Kap. 5.1.2 in Nagra
2025d). Die Kantone sorgen dafiir, dass der Schutzbereich in der Richt- und in der
Nutzungsplanung eingetragen wird (Art. 40 Abs. 4 KEG).
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Fig. 3-4:  Vorldufiger Schutzbereich und Projektperimeter am Standort Haberstal

3.4 Realisierungsphasen

Fig. 3-5 zeigt den Realisierungsplan in Anlehnung an das Entsorgungsprogramm 2021 (Kap. 5 in
Nagra 2021). Er umfasst die Bau- und Betriebsphasen iiber- und untertage. Der Realisierungsplan
sieht eine Zeitspanne von rund 100 Jahren zwischen Baubeginn und Gesamtverschluss des Lagers
vor. Die Planung ist v.a. fiir spétere Phasen mit Unschérfen verbunden.



21 NAGRA NTB 24-06

Phasen |2035 |2050|2060 2130||Daver [a]
Bau (1) & Betrieb (2) Zentraler Bereich und Testbereiche 5815

Bau (3) & Einlagerungsbetrieb (4) Lager SMA 3 4 | 5815

Bau (5) & Einlagerungsbetrieb (6) Lager HAA 5&15

Beobachtungsphase SMA / HAA (7) 50 /50

Verschluss Hauptlager (8) / Gesamtlager (9) B 9~I 61/2

Fig. 3-5:  Realisierungsplan in Anlehnung an (Nagra 2021)

Die hochsten Nutzungsintensitdten sind wéhrend der Bauaktivitit (Phasen 1, 3 und 5) und hohe
Nutzungsintensititen sind bei den Riickbau- bzw. Verschlussaktivitidten zu erwarten (Phasen 8
und 9). Die Betriebsaktivitit (Phasen 2, 4 und 6) hat im Vergleich zur Bauaktivitit eine geringe
Nutzungsintensitdt. Mit einer sehr geringen Nutzungsintensitét ist wahrend der Beobachtungs-
phase (Phase 7) zu rechnen.

3.5 Bodenabtrag, Aushub- und Ausbruchmaterial sowie Deponierung

Die Qualitdt des Boden-, Aushub- und Ausbruchmaterials sowie die genauen Mengen sind zum
heutigen Stand noch unklar. Diese Angaben werden fiir das Baugesuch erhoben. In den verschie-
denen Phasen werden gemaéss heutigen Abschétzungen die folgenden Hauptmaterialmengen
abgefiihrt:

e Bodenabtrag fiir den Bau der OFA: 100°000-150'000 m? (fest)

e Aushub fiir den Bau der OFA: 100°000-200'000 m*. Die anfallenden Aushubmengen werden
nach Mdglichkeit innerhalb des Projektperimeters verwendet.

e Ausbruch wihrend des Baus des gTL: 1.9 —3.2 Mio. m® (fest)

Das Aushub- und Ausbruchmaterial soll nach Mdglichkeit lokal oder regional weiterverwendet,
recycelt bzw. verwertet oder deponiert werden (vgl. Kap. 4.3.1 in Nagra 2025¢).

3.6 Erschliessung und Transporte

3.6.1 Verkehrserschliessung Strasse

Die OFA wird mit mehreren Arealzufahrten ab der bestehenden Zweidlenstrasse erschlossen
(vgl. Fig. 3-6) werden. Diese Arealzufahrten stellen einerseits sicher, dass redundante Areal-
zufahrten verfiigbar sind und andererseits erlauben sie eine Trennung des Verkehrs fiir einen
sicheren und effizienten Verkehrsbetrieb.

Die externe Arealerschliessung (samtliche bestehenden Verkehrswege bis zum Projektperimeter;
vgl. Fig. 3-6) erfolgt liber die Zweidlenstrasse, welche iiber die Querstrasse an das iibergeordnete
Strassennetz (Kiesstrasse (Kantonsstrasse K348)) angebunden ist. Die Querstrasse wird gemaiss
kantonalem Gestaltungsplan «Verbesserung der Endgestaltung Riitifeld» (suisseplan Ingenieure
AG 2018) kiinftig rund 320 m gegen Norden verlegt und liegt damit weiter vom Windlacher
Siedlungsgebiet entfernt als heute. Fig. 3-6 zeigt bereits die geméss Gestaltungsplan vorgesehene
Querstrasse nach der Verschiebung nach Norden.
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Fig. 3-6:  Verkehrstechnische Arealerschliessung des Projektperimeters (Nagra 2024c)

3.6.2 Abschiitzung des induzierten Verkehrs

In den folgenden Kapiteln wird der durch Bau und Betrieb voraussichtlich induzierte Verkehr
abgeschitzt.
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3.6.2.1 Materialtransporte Bau

Der An- und Abtransport von Bau-, Ausbruch-, Aushub- und Verfiillmaterial zum resp. vom
Projektperimeter ab dem Herkunfts- resp. zum Zielort erfolgt gemaéss vorlaufiger Planung mittels
Lastkraftwagen (LKW). Allenfalls kann der Transport teilweise via einen Umladebahnhof
erfolgen (vgl. Kap. 3.6.2.5). Fiir Ausbruchmaterial kommt je nach Verwertungs- / Deponieort
auch eine Forderanlage in Frage.

In Kap. 3.6.2.4 ist der geschédtzte durchschnittliche induzierte Verkehr in Anzahl Fahrten pro Tag
fiir die Phasen mit der voraussichtlich héchsten Intensitdt (Bauphasen: Zentraler Bereich und
Testbereiche (1), Lager SMA (3) und Lager HAA (5)) zusammengefasst.

3.6.2.2 Materialtransporte Betrieb

Die Endlager- und Transportbehélter werden plangemass auf Schwerlasttransportfahrzeugen iiber
das Strassennetz zur OFA gebracht werden. Der Abtransport der leeren Transportbehélter erfolgt
nach heutiger Planung ebenfalls {iber die Strasse. Geméss Transportkonzept (Kap. 3 in Nagra
2024c¢) werden die SMA-Transporte zwischen 2050 und 2065 durchgefiihrt, wobei rund
17'800 Fahrten (1 Transport = 2 Fahrten) vorgesehen sind, was rund 23 Fahrten pro Woche resp.
4 —5 Fahrten pro Werktag entspricht. Der grosste Teil der SMA-Transporte erfolgt gemaéss
vorldufiger Planung einzeln, tags und im reguldren Strassenverkehr. Ein kleiner Anteil der SMA-
Transporte erfolgt voraussichtlich in Konvois. Zwischen 2060 und 2075 werden die HAA-
Transporte durchgefiihrt. Die total ca. 860 Fahrten werden plangeméss in Konvois von mehreren
Transportfahrzeugen durchgefiihrt. Im Mittel ist ein Konvoi pro Woche zu erwarten.

Fiir den Betrieb des gTL werden zusdtzlich Betriebs- und Verbrauchsmittel angeliefert und
konventionelle Abfalle abtransportiert. Diese Transporte (rund 2 — 4 LKW-Fahrten pro Werktag)
werden iiber die Arealzufahrten per Strasse erfolgen.

Insgesamt ergeben sich wihrend der Betriebsphase im Durchschnitt pro Werktag maximal
10 LKW-Fahrten.

3.6.2.3 Personentransporte

Die Anzahl Mitarbeitende wéhrend Bau und Betrieb des gTL ldsst sich zum heutigen Planungs-
stand nur abschitzen. Fiir die Beurteilung der zukiinftigen Raumentwicklung (vgl. Kap. 6.1.2)
und der Beschiftigungseffekte (vgl. Kap. 6.2.1) in diesem Bericht wurde fiir die Betriebsphase
(Einlagerung) die Annahme von 100 Mitarbeitenden und 50 Besuchern (zu Spitzenzeiten) pro
Tag getroffen.

Personenkraftwagen (PKW) und allenfalls Busse mit Bau- und Betriebspersonal sowie Besucher
konnen iiber eine der Arealzufahrten zum Areal gelangen. Heute besteht im Bereich der OFA
keine Anbindung an das Netz des 6ffentlichen Verkehrs (OV).

Insgesamt wird in der Betriebsphase im Durchschnitt pro Werktag mit maximal 300 Personen-
wagen-Fahrten gerechnet.

3.6.2.4 Ubersicht Transporte in der Bauphase

Tab. 3-2 fasst den induzierten Verkehr in den Phasen mit hochster Intensitit — Bauphasen
Zentraler Bereich und Testbereiche (1), Lager SMA (3) und Lager HAA (5) — zusammen.
Aufgrund des anteilig geringen Betriebsverkehrs (vgl. Kap. 3.6.2.2) wird nur der Bauverkehr
beriicksichtigt. Die geschétzte Anzahl Fahrten reprisentiert die intensivsten Verkehrs-
bewegungen unter der Annahme, dass alle Materialien mit LKW an- und abtransportiert werden.
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Tab. 3-2:  Schitzung des induzierten Bauverkehrs in den Bauphasen Zentraler Bereich und
Testbereiche (1), Lager SMA (3) und Lager HAA (5)
Phase Anzahl Fahrten LKW’ Anzahl Induzierter
Bau pro Werktag’/ Fahrten PKW | Verkehr (Anzahl
Personal pro Fahrten pro
Tag Werktag’?)
Phase 1: Bau Boden: ca. 20 ca. 80 ca. 210 Fahrten
Zentraler Bereich Aushub: ca. 30 62% LKW-Anteil
und Testbereiche Ausbruch: ca. 60
Beton & Stahl: ca. 20
Phasen 3: Bau Lager Boden: ca. 10 ca. 160 ca. 390 Fahrten
SMA Aushub: ca. 10 59% LK W-Anteil
Ausbruch: ca. 140
Beton & Stahl: ca. 70
Phasen 5: Bau Lager Ausbruch: ca. 100 ca. 160 ca. 330 Fahrten
HAA Beton & Stahl: ca. 70 52% LKW-Anteil

Je nachdem, ob der Materialantransport bzw. -abtransport ganz iiber die Strasse oder per LKW
bis zu einem Umladebahnhof (vgl. Kap. 3.6.2.5) erfolgt, werden unterschiedliche Verkehrsrouten
zusitzlich belastet. Als abdeckendes Szenario wird zu Grunde gelegt, dass die Kiesstrasse (K348),
die Autobahn (A50) und die Glattfelderstrasse (HVS7; vgl. Fig. 3-6) durch die Transporte am
stirksten belastet werden.

3.6.2.5

Es besteht grundsdtzlich die Moglichkeit, Material mit der Bahn iiber den bestehenden
Umladebahnhof des Kieswerks in Weiach an- und abzutransportieren (vgl. Fig. 3-7). Allenfalls
miisste dieser ausgebaut oder angepasst werden.

Verkehrserschliessung Schiene

Im Rahmen des Sachplanverfahrens soll ein moglicher Bereich zur Anordnung eines Umlade-
bahnhofs mit Koordinationsstand «Zwischenergebnis» gemaiss Fig. 3-7 planerisch gesichert
werden. Bei vergleichbaren Projekten betrdgt der Flachenbedarf fiir einen Umladebahnhof rund
4 ha. Darin enthalten sind die Gleisanlage und die Erschliessung, die eigentliche Verladeanlage
sowie ein Materialzwischenlager.

25 Tonnen bzw. 10 m? Felsausbruch fest, Beton und Versiegelungs- und Verfiillmaterialien pro LKW.
Die Mengen, die an 7 Tagen die Woche anfallen, werden an 5 Tagen an- bzw. abtransportiert.

Die Intensitit der Materialmengen resp. -transporte (d.h. Menge resp. Transporte pro Zeiteinheit) wird als
unabhingig von der Gesamtmenge angenommen, da der Zeitbedarf proportional zur Menge zunimmt (d.h. fiir z.B.
doppelt so viel Aushubmaterial wird auch doppelt so viel Zeit fiir die Aushubarbeiten und die Transporte bendtigt).



25 NAGRA NTB 24-06

N

0 A 500

L S—
Hintergrund: @swisstopo

m

Perimeter Bestehende Verlade- & Entladeinfrastruktur
Projektperimeter I \Weiacher Kies AG
r — Méaglicher Bereich des Eigentiimerin der Gleisanlage

— — Umladebahnhofs —— S5BB

Weiacher Kies AG

Fig. 3-7:  Moglicher Bereich eines Umladebahnhofs fiir die Festlegung im Sachplan als
«Vororientierung» inkl. Flachenbedarf in der Umgebung der bestechenden Bahn-
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4 Raumplanerische Standortbegriindung

Das Standortgebiet Nordlich Lagern wurde im Rahmen des Sachplans Geologisches Tiefenlagers
(SGT) aufgrund der vorgegebenen Kriterien zur Sicherheit und technischen Machbarkeit als
bestes Standortgebiet fiir ein Tiefenlager identifiziert (Kap.2.1). Wie in Kapitel 2.2 erldutert, ist
der Standort der zugehorigen Oberflichenanlage (OFA) ebenfalls das Resultat des Sachplan-
verfahrens Geologische Tiefenlager: Unter Leitung des BFEs hat im Rahmen der regionalen
Partizipation und unter Beriicksichtigung zahlreicher Stellungnahmen eine umfangreiche
Interessenabwagung stattgefunden, die zum Standort der OFA gefiihrt hat.

4.1 Ausgangslage

Wie im Ergebnisbericht Etappe 2 dargelegt, sollen in Etappe 3 SGT die Lage der Standortareale
(vgl. Fig. 4-1), die Verteilung der Bau- und Betriebsaktivititen zwischen den einzelnen Arealen
eines Standortgebiets und die Ausgestaltung der Oberflaicheninfrastrukturen dahingehend
optimiert werden, dass die Ziele der Raumplanung und des Umweltschutzes bestmdglich erreicht
werden. Besonders zu beachten sind die Anliegen des Gewésserschutzes und die Integration in
die Landschaft (BFE 2018). Zudem soll durch eine kompakte Auslegung der Anlagen das
Wachstum der Siedlungsfliche und insbesondere der Verbrauch von Fruchtfolgeflachen sowie
die Beanspruchung von Waldareal moéglichst geringgehalten werden.

Wie in den Stellungnahmen der Partizipationsgremien festgehalten konnten mit der Wahl NL-6
im Vergleich zu NL-2 die Anliegen des Gewésserschutzes und die Integration in die Landschaft
besser beriicksichtigt werden und das Wachstum der Siedlungsfléache geringer gehalten werden
(vgl. Kap. 2.2.1).

Der Ergebnisbericht Etappe 2 beinhaltet folgendes Ergebnis der Beurteilung von Raumplanung
und Umwelt der Oberflacheninfrastruktur fiir das Standortareal NL-6:

e Das Standortareal NL-6 fiir die OFA ist grundsdtzlich mit den geltenden Plinen und
Vorschriften des Bundes iiber die Nutzung des Bodens vereinbar. Zur kantonalen Richt-
planung liegen keine Konflikte vor, welche die Realisierung einer OFA am vorgesehenen
Standort verhindern wiirden.

e Das Standortareal NL-6 verfiigt iiber eine etwas abseitige und zuriickversetzte Lage und
folglich iiber eine minimierte Sichtbarkeit im Umfeld. Umweltseitig wiirde beim Standort
NL-6 vor allem der Verlust von Wald- und Fruchtfolgeflachen ins Gewicht fallen und ein
Wildtierkorridor konnte an Qualitét einbiissen. Die Luft- und Larmbelastungen durch die
tiefenlagerbedingten Transporte werden fiir die Region als gering beurteilt.
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4.2 Vom Standortareal (NL-6) zum Projektperimeter

Ausgehend von dem im Ergebnisbericht Etappe 2 festgelegten Standortareal NL-6 (vgl. Fig. 4-1)
wurde die Anlagenplanung fiir NL-6 seit 2019 konkretisiert.

Dabei wurden die in der Beurteilung von Raumplanung und Umwelt (BFE 2018) fiir NL-6
identifizierten Interessenskonflikte (vgl. Tab. 4-1) ndher untersucht und soweit dies das Projekt
nicht unverhaltnisméssig einschriankt in der weiteren Projektentwicklung beriicksichtigt.

Wie in Kap. 2 erlautert, diskutierte die Regionalkonferenz NL in Etappe 3 basierend auf der
vorldufigen Planungsstudie der Nagra (Kap. 4 in Nagra 2022) die mégliche Anordnng und
Auslegung einer OFA, insbesondere die Themen Erschliessung, temporére Installationsfléachen,
Verladebahnhof und Materialbewirtschaftung.

Die Fachgruppe Oberflacheninfrastruktur (FG OFI), als Vertretung der Region, sowie weitere
Vertreter mit Orts- und Fachkenntnissen beurteilen die vorldufige Planungsstudie und erarbeiteten
Vorschlage zur weiteren Optimierung und Konkretisierung (RK NL, FG OFI 2022).

Folgende Anliegen wurden bei der Projektentwicklung und Perimeter Abgrenzung beriick-
sichtigt:

e Der Projektperimeter beinhaltet auch tempordre Installationsflichen (die Funktion dieser
Flachen wird in Anhang C beschrieben).

e Die Erschliessung des Projektperimeters wurde angepasst.
e Die allféllige Nutzung des Bahnhofs Weiacher Kies AG wurde abgeklart.

e Fiir eine bessere landschaftliche Eingliederung und zur Gewéhrleistung von Sicherheit und
Sicherung wurde dem Anlagenperimeter ein Eingliederungssaum beigefiigt (die Funktion
dieser Fliachen wird in Anhang C beschrieben).

e Hydrogeologische Abklarungen fiir den Bau wurden veranlasst.
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Tab. 4-1:  Tangierte Interessen

Wald / Am Standortareal NL-6 sind Wald (Hanglage) und
Fruchtfolgeflichen Fruchtfolgeflichen (Talboden) vorhanden. Ein Verlust einer
(FFF) dieser Flachen ldsst sich nicht vermeiden. Eingriffe in den Wald

(Rodungen, nachteilige Nutzungen und Unterschreitung der
Waldabstinde) sind gemédss WaG nur in Ausnahmeféllen moglich
und erfordern entsprechende Gesuche. Wald ist im Grundsatz zu
erhalten. Die Beanspruchung von FFF soll mdglichst gering
gehalten werden, damit der Nachweis der vom Bund geméss SPL
FFF den Kantonen vorgegebenen Fliche weiterhin erbracht
werden kann.

Die bewaldeten Hiange bestimmen aufgrund der Topographie die
rdaumliche Abgrenzung des Anlagenperimeters gegen Westen.

Gewisser Das offene, natiirliche Gewisser des Dorfbaches (Gewésser
Nr. 6001) liegt ausserhalb des Projektperimeters von NL-6 und
bestimmt somit den Ostlichen Rand des Projektperimeters. Das
Gewisser wird an mehreren Stellen {iberquert werden miissen,
damit der Standort NL-6 ab dem bestehenden gut ausgebauten
Kantonsstrassennetz ohne zusitzliche Ortsdurchfahrten erreicht
werden kann.

Der Projektperimeter wird durchquert vom eingedolten
Haberstalgraben (Gewdsser Nr. 6002). Sicherheitsgriinde lassen
keine offene Gewdsserfiihrung zu und bedingen eine Verlegung
(vgl. Anhang D in Nagra 2024a)

Wildtierkorridor Der Wildtierkorridor im Norden des Projektperimeters verbindet
die Waldgebiete am Ampberg mit den Chatzenstig. Der Korridor
bestimmt die ndrdliche Grenze des Anlagenperimeters.

Gewisserschutzbereich Der tangierte Gewésserschutzbereich erstreckt sich iiber die

Au gesamte Breite des Dorfbachtals sowie des Haberstals und endet
an dessen bewaldeten, steileren Hangen. Das Standortareal NL-6
fiir die OFA liegt deshalb innerhalb des Schutzbereichs, wenn
nicht Wald beansprucht werden soll.

Landschaftliche Die Platzverhéltnisse im topografischen Einschnitt des Haberstals

Eingliederung sind begrenzt. Die Topografie kann fiir einen Teil der Anlagen als
Larm- und Sichtschutz gegeniiber Siedlungsgebieten genutzt
werden.

Mit der Konkretisierung der OFA-Planung konnte der Projektperimeter dimensioniert und
kleinrdumig abgegrenzt werden (vgl. Fig. 3-2). Die Flache des Projektperimeters betragt 23.7 ha.
Eine Begriindung findet sich in Anhang C.

Die Abgrenzung erfolgte so, dass Eingriffe in den Wald sowie in die Gewisser (Dorfbach)
minimiert werden kénnen. Der Wildtierkorridor wird nur randlich tangiert.

Dennoch sind mit dem Projektperimeter verschiedene Schutzinteressen (Wald, Gewasserschutz-
bereich, FFF, Landschaft) betroffen. Fiir die verbleibenden Konflikte ist ein Interessenabwigung
in den Kapiteln 5 und 6 dargelegt.

Aus Sicht der Nagra ist damit die Anlage und kleinrdumige Abgrenzung des Projektperimeters an
diesem Standort begriindet.
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5 Vereinbarkeit mit anderen raumwirksamen Titigkeiten
(Planungen)

Das gTL hat Auswirkungen auf Raum und Umwelt. Raumwirksame Tétigkeiten sind von
Gesetzes wegen aufeinander abzustimmen und mit anderen Planungstragern, die in der Sache
oder im jeweiligen Gebiet zustindig sind, zu koordinieren. Die geltenden Plane und Vorschriften
von Bund, Kanton, Region und Gemeinde sind zu beriicksichtigen. Ziel ist es, eine Abstimmung
der raumwirksamen Aufgaben {iber alle Stufen hinweg zu erreichen. In den nachfolgenden
Unterkapiteln wird die Vereinbarkeit mit bestehenden Planungen, insbesondere den Konzepten
und Sachpldnen des Bundes sowie der kantonalen Richtplanung, beurteilt und dargelegt,
inwiefern das Vorhaben mit den raumwirksamen Tatigkeiten der unterschiedlichen Planungs-
ebenen abgestimmt ist und einen Beitrag zur angestrebten rdumlichen Entwicklung leisten kann.

5.1 Planungen des Bundes

5.1.1 Sachplan Verkehr, Teil Infrastruktur Luftfahrt (SIL)

Der Projektperimeter liegt innerhalb des Gebietes mit Hindernisbegrenzung, das fiir den
Landesflughafen in Ziirich festgelegt ist (Objektblatt ZH-1 Ziirich, Landesflughafen; BAZL
2021). Das Objektblatt legt fest, dass die Hindernisbegrenzungsflachen fiir die Verldngerung der
Piste 32 von Hindernissen freizuhalten sind. In Bezug auf den Projektperimeter bedeutet dies,
dass Hindernisse (z.B. Gebdude oder Gebaudeteile) innerhalb der Hindernisbegrenzungsflachen
die in Fig. 5-1 dargestellten Hohenkoten zwischen 595 m ii. M. und 610 m ii. M. nicht durch-
stossen diirfen.
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- . E BLN 1404

Projektperimeter
D Hindernisbegrenzungsflachen fir die Verlangerung der Piste 32 mit Hohenangaben (m.i.M)
1 Gebiet mit Hindernisbegrenzung
[ BLN-Objekt
] Moorlandschaft

Flachmoor

Trockenwiesen und -weiden
[] Auengebiet
EI::-] Wasser- und Zugvogelreservat

Wildtierkorridor Gberregional

Fig. 5-1:  Ausschnitt der Karte Nr. 3a aus dem SIL-Objektblatt «ZH-1» des Landesflughafens
in Ziirich mit den Hindernisbegrenzungsfldchen fiir die Verlangerung der Piste 32
(BAZL 2021)

Ist-Zustand

Der Anlageperimeter liegt im Talboden (Terrain zwischen ca. 390 m ii. M und 427 m i. M).

Auswirkungen

Die maximale Hohe der wichtigsten Bauten im Anlagenperimeter betragt 45 m (vgl. Kap. 3.3.1),
woraus sich am hochsten Punkt des Anlagenperimeters eine maximale Gebdudehohenkote von
472 m ii. M. ergibt. Dies liegt 123 m unter der einzuhaltenden Hohenkote von 595 m ii. M.

Beurteilung, Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Die Begrenzungshdhe gemiss SIL wird deutlich eingehalten. In den nédchsten Planungsschritten
ist kein weiterer Abstimmungsbedarf mit dem SIL angezeigt.
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5.1.2 Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmiler (BLN)

In der Nachbarschaft des Projektperimeters befindet das BLN-Objekt Nr. 1404 «Glazial-
landschaft zwischen Neerach und Glattfelden» (vgl. Fig. 5-2). Das BLN-Gebiet Nr. 1404 wird
vom Projektperimeter nicht beriihrt. Der Anlagenperimeter liegt rund 0.9 km westlich davon.
Weiter befindet sich das BLN-Gebiet Nr. 1411 «Untersee-Hochrhein» rund 2 km nordéstlich vom
Projektperimeter.

<, Hohentengen |, ,

e/ :ur|.f"|-lnhrllvi||

Bundesinventar der Landschaften und
Naturdenkmadler (BLN)

[~ BLN-Gebiete

Fig. 5-2:  Ausschnitt aus dem BLN (swisstopo 2024)

Beurteilung, Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Es besteht kein weiterer, rdumlicher Abstimmungsbedarf mit dem BLN. Die Vereinbarkeit mit
den Schutzzielen der BLN-Objekte sowie der Handlungsbedarf aus landschaftlicher Sicht wird
im UVB (Kap. 5.17 in Nagra 2025c) aufgezeigt und beurteilt.
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5.1.3 Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung
(IANB)

In der Nachbarschaft des Projektperimeters ist im IANB das Objekt Nr. ZH306 (Kiesgruben
Mittlerboden) inventarisiert (BUWAL 2002) (vgl. Fig. 5-3). Es handelt sich um ein Wander-
objekt, d.h. ein Laichgebiet, das sich in aktiven Gruben mit rdumlich fortschreitendem Abbau
befindet.

Hoel s

= - Simssbuck o i
Stadei b, " ont % Lo
iederglatt AR 1 |
‘ Y N

Projektperimeter
Inventar der Amphibienlaichgebiete
A Amphibien (Wanderobjekte)
Laichgebiet Bereich A

Laichgebiet Bereich B

._‘1.
9]

-3: Ausschnitt aus dem IANB (GIS-ZH 2024)

Beurteilung, Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Der Projektperimeter liegt in deutlicher Entfernung vom Objekt Nr. ZH306 (Kiesgruben Mittler-
boden; (BAFU 2017) nach IANB. Das Wanderobjekt im Materialabbaugebiet Riitifeld wird durch
die OF A nicht tangiert. In den néchsten Planungsschritten ist nur ein weiterer Abstimmungsbedarf
angezeigt, falls die Option Umladebahnhof zum Tragen kommt (vgl. Kap. 3.6.2.5, Objekt
Nr. ZH953).
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5.1.4 Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz (IVS)

Im Bereich des Projektperimeters und der nach aktuellem Planungsstand im Zusammenhang mit
dem gTL befahrenen Strassen (Glattfelder-, Kies-, Quer- und Zweidlenstrasse) nennt das IVS als
Zusatzinformation (nicht inventarisiert) folgende Strecken (vgl. Fig. 5-4):

e Verkehrsweg von Weiach quer durch die Ebene nach Zweidlen-Station bis nach Glattfelden
(Strecke ZH 36): nationale Bedeutung, historischer Verlauf ohne Substanz;

o Verkehrsweg auf der Zweidlenstrasse Ostlich des Projektperimeters, von Zweidlen in
Richtung Windlach (ZH 956): lokale Bedeutung, historischer Verlauf ohne Substanz

7 Herdern AbeinTigfI, e =

el - e, % Ay
Hohentengen |, R .
¢ am Hochriiein 3 3

e,

7 O

o Y £
Eschachen, (|
)

Projektperimeter lokale Bedeutung
Historische Verkehrswege (IVS) Historischer Verlauf mit Substanz
== Historischer Verlauf Historischer Verlauf

regionale Bedeutung

== Historischer Verlauf mit viel Substanz
=== Historischer Verlauf mit Substanz

—— Historischer Verlauf

Fig. 5-4:  Ausschnitt aus dem IVS (GIS-ZH 2024)
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Auswirkungen

Der Projektperimeter betrifft weder Objekte des Bundesinventars noch regional bedeutende
Verkehrswege. In Bezug auf die Zusatzinformationen ist einzig der lokal bedeutende Verkehrs-
weg auf der Zweidlenstrasse (Objekt Nr. ZH 956) vom Vorhaben betroffen, da der Projekt-
perimeter von der Hauptverkehrsstrasse Nr. 7 (Glattfelderstrasse) via Zweidlenstrasse erschlossen
wird (vgl. Fig. 3-6). Neben den ndtigen Anschliissen an die Zweidlenstrasse konnen lokale
Anpassungen am Strassenquerschnitt fiir die Schwerverkehrstransporte durch die Nagra zum
jetzigen Planungsstand nicht ausgeschlossen werden (vgl. Kap. 6.3.1). Der potenziell betroffene
Wegabschnitt weist aber keine historische Substanz mehr auf. Das Vorhaben steht entsprechend
nicht im Konflikt zum Erhaltungsgrundsatz resp. zur Schonungspflicht von geschichtlichen
Statten und Kulturdenkmaélern nach Art.3 NHG.

Beurteilung und weiterer Abstimmungsbedarf

Es werden keine Auswirkungen auf die historischen Verkehrswege erwartet. Die Abstimmung
mit dem IVS gilt als erbracht. Fiir die Projektentwicklung ist kein weiterer Abstimmungsbedarf
notig.

5.1.5 Weitere gepriifte Planungen ohne Bezug zum Vorhaben

Folgende Planungen des Bundes wurden ebenfalls gepriift. Aufgrund ihres fehlenden raumlichen
Bezugs zum Vorhaben konnen raumplanerische Auswirkungen ausgeschlossen werden, weshalb
keine vertiefte Priifung notwendig und keine Abstimmungen erforderlich sind:

e Sachplan Verkehr, Teil Infrastruktur Schiene (SIS)

e Sachplan Verkehr, Teil Unterirdischer Giitertransport (SUG)
e Bundesinventar Trockenwiesen und -weiden

o Kongzept fiir den Giitertransport auf der Schiene

e Landschaftskonzept (LKS): Die qualitative Beurteilung der Landschaftsthemen erfolgt im
UVB (Kap. 5.17 in Nagra 2025c¢)

Auf den Sachplan Fruchtfolgeflichen (FFF) wird im Kapitel 6.6 Bezug genommen.
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5.2 Planungen des Kantons Ziirich

5.2.1 Kantonaler Richtplan, Kantonales Raumordnungskonzept

Das kantonale Raumordnungskonzept (Kanton Ziirich 2021) bildet den strategischen
Orientierungsrahmen fiir die Koordination der raumwirksamen Tétigkeiten auf verschiedenen
Massstabsebenen. Darin werden die aus gesamtkantonaler Sicht bedeutsamen Leitlinien fiir die
Raumentwicklung ausgefiihrt. Der Kanton verfolgt eine nachhaltige Raumplanung mit folgenden
Zielen:

e Haushélterische Nutzung des Bodens (Siedlungsentwicklung nach innen)
o Kurze Wege und emissionsarmer ressourceneffizienter Verkehrsmitteleinsatz

e Schonung und aktive Férderung der Lebensrdume sowie der freien Landschaft

Das Konzept bezeichnet zudem Handlungsraume, welche die Perspektiven sowie die angestrebte
Raumordnung grossmassstiblich aufzeigen. Der Projektperimeter liegt im «Handlungsraum
Kulturlandschaft» (vgl. Fig. 5-5). Der Handlungsbedarf besteht unter anderem darin, noch
verbliebene unverbaute Landschaftskammern zu erhalten, zusammenhidngende Landwirtschafts-,
Erholungs- und Naturrdume zu sichern und Entwicklungsperspektiven zu konkretisieren.
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Fig. 5-5:  Handlungsrdume im Kanton Ziirich (2021)
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Beurteilung

Das Vorhaben ausserhalb von Siedlungsgebiet und bestehenden Bauzonen steht im Konflikt mit
dem Grundsatz der Siedlungsentwicklung nach innen bzw. des damit verbundenen Ziels der
haushélterischen Nutzung des Bodens. Am Bau und Betrieb der OFA am vorgesehenen Standort
im Haberstal besteht jedoch ein liberwiegendes oOffentliches Interesse und der Standort ist
begriindet (vgl. Kap. 2 und 4).

Die Anliegen des Kanton Ziirichs sind geméss Art. 44 KEG zu beriicksichtigen, soweit dies das
Vorhaben nicht unverhiltnisméssig einschrankt. Die Abstimmung mit den Zielen des Kantons
Ziirich kann insofern nachgewiesen werden, als dass der Projekt- und Anlagenperimeter — soweit
betrieblich, sicherheits- und sicherungstechnisch moglich — geklart wurde (haushélterischer
Umgang mit dem Boden) und Massnahmen zur Eingliederung in die Landschaft ergriffen werden
konnen (vgl. Kap. 3.2.2). Der Kanton verlangt, dass zusammenhéngende Siedlungsgebiete mit
mindestens 300 Einwohnern, Arbeits- und Ausbildungsplétzen mit einer Haltestelle erschlossen
werden (§ 4 Angebotsverordnung) und regionale Arbeitsplatzgebiete mit hoher Nutzungsdichte
(mehr als 150 Beschiftigte pro Hektaren) mindestens eine OV-Giiteklasse B aufweisen miissen
(Kantonsrat Ziirich 2024). Das Vorhaben fillt mit den erwarteten rund 100 Arbeitsplitzen in der
Einlagerungsphase nicht unter diese Bestimmungen. Ein OV-Ausbau ist aufgrund der erwarteten,
tieferen Anzahl Beschéftigten und insbesondere des teilweise vorgesehenen Schichtbetriebs nicht
erforderlich.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Die haushélterische Nutzung des Bodens soll im Rahmen der weiteren Projektentwicklung
weiterhin als eines der iibergeordneten Ziele verfolgt und die Verortung und Dimensionierung
der Baukorper und Anlagen entsprechend flachensparend erfolgen. Die Mdglichkeiten eines
Einsatzes von ressourceneffizienten Verkehrsmitteln sind im Rahmen der weiteren Projekt-
entwicklung néher zu priifen.
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5.2.2 Kantonaler Richtplan, Richtplankarte

Fig. 5-6 zeigt einen Ausschnitt aus der Gesamtkarte des kantonalen Richtplanes (Kantonsrat
Zirich 2024):

B
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— Abgrenzungslinie Flughafen — Gemeindegrenze

Fig. 5-6:  Ausschnitt aus der Gesamtkarte des kantonalen Richtplans (GIS-ZH 2024)
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Der Projektperimeter iiberlagert die im kantonalen Richtplan festgelegten FFF im Landwirt-
schaftsgebiet (siche Kap. 6.6) sowie eine geplante Wassertransportleitung (siehe Kap. 5.2.2.1). In
der Néhe des Perimeters sind zudem folgende Inhalte festgelegt:

e Bestehende Hochspannungsleitung (vgl. Erlduterungen Kap. 6.9)

e Bestehende Gastransportleitung > 5 bar (vgl. Erlauterungen Kap. 6.8)

e Abgrenzungslinie Flughafen (vgl. Erlduterungen Kap. 5.1.1)

e Dbestehendes Materialgewinnungsgebiet (vgl. Erlduterungen Kap. 5.2.2.2)

5.2.2.1 Geplante Wassertransportleitung Weiacher Hard—Regensdorf

Ist-Zustand

Die geplante Wassertransportleitung steht im Zusammenhang mit dem Grundwasserschutzareal
«Weiacher Hard» (in Kraft gesetzt am 11.03.2013). Das Grundwasser soll dort kiinftig mit
Rheinwasser angereichert, iiber neue Horizontalfilterbrunnen gefordert und anschliessend via die
neue Transportleitung in die umliegenden Siedlungsgebiete verteilt werden. Zurzeit ist kein
konkretes Umsetzungsprojekt in Planung.

Auswirkungen

Die genaue Lage, d.h. genauer als in der Richtplankarte, und der ungefahre Realisierungshorizont
der neuen Leitung sind nicht bekannt.

Beurteilung

Es wird davon ausgegangen, dass die beiden Vorhaben gTL und Wassertransportleitung raumlich
und zeitlich aufeinander abgestimmt realisiert werden koénnen.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Die Vorhaben der Nagra und des Kantons miissen im Rahmen der weiteren Planung aufeinander
abgestimmt werden. Es wird angenommen, dass eine grosse Wassertransportleitung innerhalb des
Strassenperimeters realisiert wird. Es muss sichergestellt werden, dass der Zugang zur OFA iiber
die Zweidlenstrasse auch bei einer Realisierung der Wassertransportleitung jederzeit gewéhr-
leistet ist. Eine Anpassung des Richtplans ist nicht angezeigt.

5.2.2.2 Bestehende Materialgewinnungsgebiete Riitifeld und Riiteren
(Siidgrube)

Ist-Zustand

Fir die Materialgewinnungsgebiete in der Gelindekammer Windlacherfeld / Weiach (vgl.
Fig. 5-6) hat der Kanton ein Gesamtkonzept als Grundlage fiir die kantonale Nutzungsplanung
erstellt. Daraus geht hervor, dass am Standort Riitifeld iiber 80 % der Fliche abgebaut ist und
kiinftig die Auffiillung mit sauberem Aushub sowie die Rekultivierung im Vordergrund stehen.
Aus den Unterlagen zum kantonalen Gestaltungsplan «Riitifeld» geht weiter hervor, dass der
Kiesabbau noch bis ca. 2025 erfolgt. Anschliessend ist bis 2044 die Auffiillung und Endgestaltung
des Materialgewinnungsgebiets vorgesehen (suisseplan Ingenieure AG 2018).

Aus dem kantonalen Gestaltungsplan «Siidgrube Weiach» (ARE Kanton ZH 2016) geht hervor,
dass der Kiesabbau Riiteren (Siidgrube) noch bis ca.2030/31 erfolgt. Parallel dazu und
anschliessend wird das Materialgewinnungsgebiet bis ca. 2043 aufgefiillt. Die Endgestaltung soll
bis 2047 abgeschlossen sein.
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Auswirkungen

Der Projektperimeter iiberlagert die Perimeter der Materialgewinnungsgebiete nicht. Das
Vorhaben gTL hat keine rdumlichen Auswirkungen auf den Kiesabbau. Der Abbau wird
voraussichtlich abgeschlossen sein, bevor die Ausfiihrungsarbeiten des gTL in Angriff
genommen werden.

Beurteilung, Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Die Vorhaben des Kiesabbaus und des gTL konnen raumlich und zeitlich unabhéngig realisiert
werden. Die Abstimmung betreffend Ausbau zur Ausnahmetransportroute fiir den Schwerverkehr
wird in Kap. 6.3.1 und die Abstimmung beziiglich Rekultivierung in Kap. 6.4 beschrieben. Es
besteht kein weiterer rdumlicher Abstimmungsbedarf.

5.2.2.3 Siedlungsgebiet (inkl. Arbeitszonenbewirtschaftung)

Mit der Bezeichnung des Siedlungsgebiets wird der Flachenbedarf fiir die Bediirfnisse von
Bevolkerung und Wirtschaft an geeignete, mit dem Verkehr gut erschlossene Lagen und unter
geringstmoglicher Bodenbeanspruchung langfristig sichergestellt. Das Siedlungsgebiet ist in der
Richtplankarte abschliessend festgelegt. Der Kanton muss sicherstellen, dass die Vorgaben des
Bundes zur gesamtkantonalen Dimensionierung der Bauzonen eingehalten werden.

Das Bundesrecht setzt fiir die Ausscheidung neuer Arbeitszonen eine Arbeitszonenbewirt-
schaftung voraus. Den rechtlichen Rahmen hierfiir bilden Art. 15 und 15a RPG, wonach zunéchst
die bestehenden Reserven zu nutzen sind, bevor Einzonungen erfolgen kdnnen.

Ist-Zustand

Das Siedlungsgebiet im Kanton Ziirich umfasst rund 30'000 ha. Der Projektperimeter (23.7 ha)
resp. der Anlagenperimeter (13.1 ha) liegen vollstdndig ausserhalb des Siedlungsgebiets gemaéss
kantonalem Richtplan und ausserhalb von bestehenden Arbeitszonen.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Mit der Teilrevision 2024 des kantonalen Richtplans beabsichtigt der Kanton Ziirich, die Inhalte
zum gTL zu aktualisieren. In den Richtplankarten und im Richtplantext sollen der beantragte
Standort der OFA sowie der vorldufige Schutzbereich gemiss RBG abgebildet werden.

Die kantonalen Vorgaben und Grundsitze betreffend Siedlungsgebiet und Arbeitszonenbewirt-
schaftung sind fiir die vorliegende Bundesplanung nicht entscheidend, da fiir die Realisierung der
OFA gemiss Art. 49 Abs. 3 KEG keine kantonalen Bewilligungen, Verfahren oder Plidne resp.
neue Zonen nach Art. 15 oder 18 RPG nétig sind. Im Umkehrschluss wird fiir ein gTL am
Standort NL als Bundesplanung auch kein Siedlungsgebiet beansprucht, welches fiir kommunale
und kantonale Entwicklungen vorgesehen ist. Das Vorhaben betrifft die kantonale Planung des
Siedlungsgebiets deshalb nicht. Es besteht kein weiterer Abstimmungsbedarf.

5.2.3 Gesamtkonzept Windlacherfeld / Weiach und kantonale
Gestaltungspline

Die Abstimmung mit den kantonalen Gestaltungsplédnen zum Kiesabbau wurde in Kap. 5.2.2.2
ausgefiihrt.

5.2.4 Planerischer Gewisserschutz

In der Nidhe des Projektperimeters sind die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Elemente
des planerischen Gewisserschutzes (vgl. Fig. 5-7) vorhanden.
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Fig. 5-7:  Auszug aus der Gewdsserschutzkarte des Kantons Ziirich (GIS-ZH 2024)
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5.24.1 Gewisserschutzbereiche nach GSchV (rechtskriftig)

Ist-Zustand

Gemaiss Gewdsserschutzkarte des Kantons Ziirich (GIS-ZH 2024) befindet sich der gesamte
Anlagenperimeter sowie der grosste Teil des Eingliederungssaums innerhalb des Gewisser-
schutzbereichs A, (vgl. Fig. 5-7). Der Gewisserschutzbereich A, umfasst die nutzbaren unter-
irdischen Gewisser sowie die zu ihrem Schutz notwendigen Randgebiete (Anhang 4, Ziff. 111
Abs. 1 GSchV). Es diirfen keine Anlagen erstellt werden, die eine besondere Gefahr fiir Gewasser
darstellen (z.B. Tankanlagen) oder unter dem mittleren Grundwasserspiegel liegen (Anhang 4
GSchV).

Der mittlere Grundwasserspiegel im Dorfbachtal liegt gemédss Grundwasserkarte des Kantons
Zirich (GIS-ZH 2024) auf rund 362 m ii.M. (im Siiden des Projektperimeters) resp. 358 m ii.M
(im Norden des Projektperimeters). Erste Messungen weisen darauf hin, dass der Grundwasser-
spiegel rund 10 m hoher liegt als in der Grundwasserkarte vermerkt und die Grundwasser-
maéchtigkeit gering ist (vgl. Kap. 5.6 in Nagra 2025¢). Im Rahmen der kiinftigen geologisch-
hydrogeologischen Untersuchungen werden die Grundwassermichtigkeit und -stinde vertieft
untersucht.

Auswirkungen

Das Vorhaben tangiert den Gewésserschutzbereich A,. Im Anlagenperimeter sind Hochbauten
und Zugangsbauwerke vorgesehen (Kap. 3.2.1). Die Zugangsbauwerke (mehrere senkrechte
Schachtbauwerke, eventuell eine Rampe) reichen von der Oberflache bis auf die Lagerebene und
queren dabei diverse geologische Schichten. Die Anzahl und Lage der Zugénge und die
Griindungstiefe der iibrigen Bauten (z.B. Bereitstellungshallen) werden im weiteren Bewilli-
gungsverfahren geméss KEG festgelegt.

Beurteilung

Das Standortauswahlverfahren geméss SGT hat ergeben, dass die OFA am Standort Haberstal
festzugelegen ist (vgl. Kap. 2 und 4) Eine Lage ausserhalb des Gewasserschutzbereichs Au ist an
diesem Standort nicht mdglich. Die OFA mit ihren Bauten und Anlagen stellt keine besondere
Gefahr im Sinne des Gewasserschutzrechts dar (BFE 2019, AdK 2020). Das geplante Vorhaben
ist rdumlich mit dem Gewésserschutz vereinbar. Die Umweltvertriglichkeit wird im UVB
(vgl. Kap. 5.6 in Nagra 2025¢) beurteilt.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Das Bauprojekt ist beziiglich Einhaltung der Gewésserschutzbestimmungen zu priifen. Mit
geeigneten Massnahmen ist sicherzustellen, dass die Vorgaben beziiglich Einbaus unter den
mittleren Grundwasserspiegel und Erhaltung der Durchflusskapazitdt im Grundwasser einge-
halten werden. Die entsprechenden Nachweise werden mit dem UVB 2. Stufe erbracht.

5.24.2 Grundwasserschutzareale nach GSchV (rechtskriftig)

Mit dem Ausscheiden von Grundwasserschutzarealen durch die Kantone wird der Schutz des
Grundwassers in unverbauten, hydrogeologisch geeigneten Gebieten im Hinblick auf eine
kiinftige Grundwasserbewirtschaftung (Trinkwassernutzung oder Anreicherung) vorsorglich und
planerisch sichergestellt. Sie sollen die Wasserversorgung bei wachsender Bevolkerung und
fortschreitendem Klimawandel auch in Zukunft sicherstellen. In diesen Arealen diirfen keine
Bauten und Anlagen erstellt werden, welche die kiinftige Bewirtschaftung beeintréchtigen
konnen. Dazu gehoren unter anderem Materialabbaustellen (BUWAL 2004).
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Ist-Zustand

Das nichstgelegene, rechtkriftig ausgeschiedene Grundwasserschutzareal befindet sich im
Gebiet « Weiacher Hard» in der Gemeinde Weiach (vgl. Fig. 5-7).

Auswirkungen

Das Grundwasserschutzareal befindet sich rund 1.3 km nordwestlich des Projektperimeters. Das
Vorhaben hat keine raumlichen Auswirkungen auf das Grundwasserschutzareal.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Weder das Grundwasserschutzareal noch die zukiinftigen Grundwasserschutzzonen werden mit
der vorliegenden Planung tangiert. Es besteht kein weiterer Abstimmungsbedarf.

5.2.5 Kantonale Planung der Gewisserriume

Das Gewisserschutzgesetz verpflichtet die Kantone, den Raumbedarf von oberirdischen
Gewiissern zu sichern (Art. 36a GSchG). Der Gewésserraum steht dem Gewésser zur Verfiigung,
er gewihrleistet unter anderem den Hochwasserschutz, dient dem Unterhalt der Gewésser oder
als Erholungsraum fiir die Bevolkerung. Im Gewdsserraum gilt grundsatzlich ein Bauverbot.
Fliessgewisser diirfen nach Art. 38 Abs. 1 GSchG grundsétzlich nicht iiberdeckt oder eingedolt
werden. Bei Eingriffen in eingedolte Gewésser miissen diese wo immer moglich offengelegt und
mit einer naturnahen Gestaltung gefiihrt werden (Art. 38 Abs. 1 GSchG).

Ist-Zustand

Im Bereich des Projektperimeters befindet sich der Haberstalgraben (Gewidsser Nr. 6002),
welcher teilweise offen als kleines Gerinne, jedoch grosstenteils eingedolt unter den
Landwirtschaftsflichen durch den Haberstal fliesst (vgl. Fig. 5-8 und Kap. 5.7 in Nagra 2025c).

Entlang der stlichen Grenze des Projektperimeters verlduft im Eingliederungssaum der Dorfbach
(Gewdsser Nr. 6001), welcher von Windlach in Richtung Norden fliesst.
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Fig. 5-8:  Auszug aus der kantonalen Gewésserraumkarte (GIS-ZH 2024)

Im Kanton Ziirich sind die Gemeinden nur fiir die Ausscheidung des Gewésserraums von
kleinen Gewdssern im Siedlungsgebiet zustindig. Fiir alle {ibrigen Gewdisser, wie auch fiir den
Haberstalgraben und den Dorfbach, ist der Kanton zusténdig. Der Kanton hat die Gewésserrdume
beider Gewdsser planerisch noch nicht festgelegt. Bis zur Festlegung des Gewésserraums gelten
fiir den Abstand der Bauten und Anlagen zum Gewisser daher die Ubergangsbestimmungen der
Gewisserschutzverordnung (Art. 41a GSchV in Verbindung mit den Ubergangsbestimmungen
der Anderung vom 4. Mai 2011). Gemiss den zur Verfiigung stehenden, kantonalen Grundlagen
zur Breite der Gewdssersohle gilt danach:

Tab. 5-1:  Ubergangsrechtliche Uferstreifen Dorfbach und Haberstalgraben

Dorfbach | Haberstalgraben
Breite Gewdssersohle (GIS-ZH 2024) 1.2m 0.5m

Ubergangsrechtlicher Uferstreifen (beidseitig)’? 9.2m 8.5m

3 Bei Fliessgewidssern mit einer Gerinnesohle bis 12 m Breite gilt ein {ibergangsrechtlicher Uferstreifen von

beidseitig 8 m plus Breite der Gerinnesohle (GSchV i.V. mit Ubergangsbestimmungen zur Anderung vom 4. Mai
2011).
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Es kann davon ausgegangen werden, dass die Abstinde nach planerischer Umsetzung der
Gewisserrdume deutlich kleiner werden.

Auswirkungen

Haberstalgraben

Der Projektperimeter {iberlagert den Haberstalgraben (vgl. Fig. 5-8). Aus der Topografie, Breite
und Lage des Taleinschnitts Haberstal ergeben sich Anforderungen, fiir den Fall, dass dort
zukiinftig ein Zugang nach untertag errichtet werden soll, wie es in der exemplarischen
Umsetzung vorgesehen ist. Die geringe Breite des Haberstals schriankt die Moglichkeiten zur
Bebauung und Nutzung ein. Aus betrieblicher Sicht muss sichergestellt werden, dass der Zugang
nach untertag und das Areal flexibel nutzbar und der Haberstalgraben {iberflutungssicher
ausgestaltet werden kann. Eingriffe in den Verlauf des Gewéssers sind nach heutigem Stand der
Planung unausweichlich. Es muss davon ausgegangen werden, dass Sicherheitsvorgaben fiir
nukleare Anlagen keine offene Gewésserfiihrung zulassen und und eine Verlegung bedingen
(vgl. Anhang D in Nagra 2024a). Der Haberstalgraben fliesst heute als kleines offenes Gerinne
im Wald und wird eingedolt iiber den zukiinftigen Anlagenperimeter dem Dorfbach zugefiihrt.
Fiir die Sicherheit des Anlagenperimeters wird der Haberstalgraben in der exemplarischen
Umsetzung ausserhalb des Sicherungsperimeters gefasst (vgl. Anhang D in Nagra 2024a) und in
einem dafiir dimensionierten Rohr kontrolliert um den Anlagenperimeter (bspw. entlang des
Waldwegs) zum «Dorfbach» geleitet. Die Umsetzung dieser oder alternativer Massnahmen mit
derselben Wirkung erméglicht die sichere Anordnung eines Zugangs zur Untertageanlage im
Haberstal.

Mit der weiteren Projektentwicklung ist zu priifen, ob bzw. inwieweit eine Offenlegung/
Teiloffenlegung im noérdlichen Eingliederungssaum mit den Sicherheitsbestimmungen vereinbar
ist. Ein Variantenstudium im Rahmen der Erarbeitung des Baugesuchs (UVB 2. Stufe) muss die
genaue Ausgestaltung kldren. Eine Interessensabwégung hat im BAR 2. Stufe zu erfolgen.

Dorfbach

Der Eingliederungssaum iiberlagert den nach den Ubergangsbestimmungen geltende Gewisser-
raum des Dorfbachs (vgl. Fig. 5-8). Die Lage der baulichen Massnahmen ist jedoch noch nicht
festgelegt. Infolge der vorgesehenen Zufahrten ab der Zweidlenstrasse (vgl. Kap. 6.3.1) ergeben
sich zudem Gewdsseriiberdeckungen tiber den Dorfbach sowie ggf. Eingriffe in das Gewésser
durch bauliche Fundationsmassnahmen (vgl. Kap. 5.7 in Nagra 2025c).

Der Eingliederungssaum bleibt voraussichtlich, abgesehen von den notwendigen Arealzufahrten,
frei von permanenten Bauten und Anlagen.

Beurteilung

Falls eine offene Wasserfithrung aus sicherheitstechnischen Griinden nicht moglich ist, werden
die vorgesehenen Bauten und Anlagen grundsitzlich als bewilligungsfihig erachtet’*.

Fiir die vorgesehenen Briicken iiber den Dorfbach zwecks Zufahrt ab der Zweidlenstrasse wird
eine Ausnahmebewilligung nach (Art. 41c Abs. 1 GSchV) nétig sein. Da die Verkehrsiibergénge
als standortgebundene Infrastrukturen beurteilt werden, werden die Briicken als bewilligungs-
fahig erachtet.

4 Fiir den allfdlligen Ersatz der bestehenden Eindolung des Haberstalgrabens wire eine Ausnahmebewilligung nach
(Art. 41c Abs. 1 GSchV) nétig.
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Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Dem Baugesuch ist eine sicherheits-gerichtete Anordnung und Auslegung der OFA zu Grunde zu
legen, welche vom ENSI hinsichtlich der Einhaltung von radiologischen Schutzzielen beurteilt
wird. Inwieweit diese eine Offen- resp. Teiloffenlegung des Haberstalgraben im noérdlichen
Eingliederungsaum zuldsst, kann erst dann beurteilt werden.

Mit dem Baugesuch sind die erforderlichen Nachweise fiir die Eingriffe in den Dorfbach zu
erbringen. Fiir die Erschliessung und die Arealzufahrten sind die Nutzung des bestehenden
Strassennetzes (Zweidlenstrasse) und eine Gewdsseriiberdeckung durch die vorgesehenen
Briicken Zufahrten durch Siedlungsgebiet (Nebenstrasse) vorzuziehen.

Im UVB 2. Stufe wird die Umweltvertraglichkeit der projektbezogenen Eingriffe in die Gewésser
beurteilt und nétige Massnahmen fiir Ersatz (Ufergehdlze) resp. Kompensation (Renaturierung)
definiert.

5.2.6 Kantonales Inventar der Landschaftsschutzobjekte

Das kantonale Inventar der Landschaftsschutzobjekte bezeichnet landschaftlich besonders schone
und charakteristische Ziircher Landschaften von {iberkommunaler Bedeutung. Durch die Auf-
nahme in das Inventar wird beziiglich dieser Landschaften eine Schutzvermutung dokumentiert,
die aufgenommenen Objekte stehen aber noch nicht unter Schutz. Mit dem Inventar wird das
kantonale Interesse bezeichnet, wertvolle Landschaften bestmoglich zu schonen.

Der Projektperimeter {iberlagert die Kulturerbelandschaft «Amperg» (Objekt Nr. 6005,
vgl. Fig. 5-9). Allgemeines Schutzziel der Kulturlandschaft «Amperg» ist der Erhalt der ober-
irdisch sichtbaren Kulturrelikte sowie der prigenden Elemente des Objekts. Die spezifischen
Schutzziele sind der Erhalt anthropogener landschaftspragender Elemente (z.B. Ackerterrassen,
Grenzgriben oder Weiherlandschaften), der Erhalt vom Menschen geschaffenen, kulturgeschicht-
lichen Elemente sowie der Erhalt von historischen Abbau- und Bergbauspuren im Areal
Steinbruch / Zweidlerholi (ARE Kanton ZH 2019).
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Fig. 5-9:  Auszug aus dem Kantonalen Inventar der Landschaftsschutzobjekte (GIS-ZH 2024)
mit der Kulturerbelandschaft (KEL) Amperg

Ist-Zustand

Im Objektblatt zur Kulturerbelandschaft «Amperg» wird insbesondere auf die grosse Zahl von
Nutzungsspuren aus vergangenen Zeiten sowie deren Qualitdt hingewiesen. Weiter benennt es
die gute Erholungseignung durch zahlreiche Wege und mehrere Wanderwege und Aussichts-
punkte, die durch zahlreiche oberirdisch erhaltene Kulturrelikte im Geldnde (v.a. in der
vegetationslosen Zeitperiode) gut sichtbar sind und problemlos erwandert werden konnen (ARE
Kanton ZH 2019). Es bestehen Kenntnisse, wonach ausserhalb des Anlagenperimeters im Gebiet
oberhalb des Haberstals unter anderem grabenartige Abgrabungen (vermutlich Klein-Abbau-
Spuren) vorhanden sind. Anlésslich der durchgefiihrten Begehungen wurden im Eingliederungs-
saum zudem eine Brunnenanlage und in der ndheren Umgebung ein Eingangsbereich (ev. eines
unterirdischen Sandsteinbergwerks) bemerkt.

Auswirkungen

Der Projektperimeter iiberlagert das kantonale Landschaftsschutzobjekt mit dem Eingliederungs-
saum am Rand (Fig. 5-9). In diesem Bereich ist eine Freihaltung des Waldes vorgesehen
(vgl. Kap. 3.2.2). Der Freihaltestreifen hat in der geplanten Ausgestaltung keine Auswirkungen
auf allfdllig erhaltenswerte Nutzungsspuren.
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Beurteilung

Das Vorhaben mit randlicher Uberlagerung der Kulturerbelandschaft «Amperg» schmilert deren
besonderen Wert nicht. Das Interesse an der Sicherung des Anlagenperimeters iiberwiegt die
Interessen am Erhalt einzelner Nutzungsspuren in der Kulturerbelandschaft, sofern solche
betroffen werden.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Die Auswirkungen der konkreten Gestaltungsmassnahmen im Eingliederungssaum auf allféllige
Kulturrelikte, wie die heute vorhandene Brunnenanlage und allfdllige weitere Objekt im
Eingliederungssaum, miissen in den weiteren Projektphasen beurteilt werden. Die Schutzziele der
Kulturerbelandschaft sind zu beriicksichtigen, soweit dadurch das Projekt nicht unverhéltnis-
massig einschriankt wird.

5.2.7 Verzeichnis der archiologischen Zonen und Denkmalschutzobjekte

Fig. 5-10 zeigt einen Auszug aus dem Verzeichnis der archdologischen Zonen sowie der
Denkmalschutzobjekte von liberkommunaler Bedeutung (GIS-ZH 2024).
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Fig. 5-10:  Auszug aus dem Verzeichnis der archdologischen Zonen (GIS-ZH 2024)

Im Projektperimeter befinden sich keine Denkmalschutzobjekte von iiberkommunaler
Bedeutung. In der Nachbarschaft des Projektperimeters liegt die archdologische Zone Stadel
(Zone Nr. 13.0).

Ist-Zustand

In der archéologischen Zone Stadel wurden beim Bau der Gashochdruckleitung der Erdgas
Ostschweiz AG (EGO), welche quer durch die Zone verlduft, Kulturschichten sowie Tonscherben
aus der Bronzezeit angetroffen.

Auswirkungen

Der Projektperimeter tangiert im Siidwesten am Rand rund 3°500 m? der archdologischen Zone
(vgl. Fig. 5-10). Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei den vorgesehenen Boden-
eingriffen weitere archéologische Funde und Befunde angetroffen werden.
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Beurteilung

Eine Verzogerung bei der Realisierung des Projektperimeters und baulichen Massnahmen im
Anlagenperimeter zur Bergung und Dokumentation allfédlliger Funde und Befunde kann nicht
ausgeschlossen werden.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Ein Eingriff in die resp. eine ridumliche Uberlagerung der archiologischen Zone soll mit der
Konkretisierung des Vorhabens moglichst vermieden werden. Mit den Arbeiten flir das
Baugesuch sind Massnahmen zur Vorabklarung (Sondierungen) sowie Vorsichtsmassnahmen
zum Schutz moglicher Fundstellen mdglichst frithzeitig mit der Kantonsarchéologie Ziirich zu
bestimmen (Kap. 5.18 in Nagra 2025¢).

5.2.8 Weitere gepriifte Planungen ohne Bezug zum Vorhaben

Folgende Planungen des Kanton Ziirich wurden ebenfalls gepriift. Aufgrund ihres fehlenden
rdaumlichen Bezugs zum Vorhaben der Nagra koénnen raumplanerische Auswirkungen
ausgeschlossen werden, weshalb keine vertiefte Priifung notwendig und keine Abstimmungen
erforderlich sind:

e Inventar der schutzwiirdigen Ortsbilder von iiberkommunaler Bedeutung
e Geologisch-geomorphologisches Inventar
e Kantonales Gesamtverkehrskonzept (GVK)

e Raumordnungskonzept fiir die Kantone im Metropolitanraum Ziirich Metro-ROK

53 Planungen der Region Ziirich Unterland

5.3.1 Regionales Raumordnungskonzept Ziircher Unterland

Das Regionale Raumordnungskonzept enthélt ein Bild der angestrebten kiinftigen Raumordnung
(vgl. Fig. 5-11). Es dient als strategischer Rahmen fiir die raumwirksamen Tétigkeiten der
Planungsgruppe Ziircher Unterland (PZU) und legt Leitsdtze fiir die rdumliche Entwicklung
(Zielzustand 2030) fest (2012).
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Fig. 5-11: Regionales Raumordnungskonzept Ziircher Unterland, Plan (PZU 2012)

Der Projektperimeter iiberlagert den Konzeptinhalt «Landschaft im Umbruch». Dieser stellt die
Kieskammern des Kantons Ziirich dar. Die Region setzt sich zum Ziel, die Eingriffe in die
Landschaft durch die langfristige Planung auf das Minimum zu beschranken und nicht mehr fiir
den Kiesabbau genutzte Flichen wieder fiir die Landwirtschaft oder die Natur zu nutzen (PZU
2012).
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Ist-Zustand

Der Kiesabbau und die Wiederauffiillung im Ziircher Unterland schaffen eine sogenannten
«Landschaft im Umbruchy.

Auswirkungen

Der Projektperimeter liegt in einem bereits temporir beeintrachtigten Landschaftsraum
(Landschaft im Umbruch) und somit ausserhalb von Landschaften mit Prioritiat Natur, Erholung
oder Landwirtschaft geméss regionalem Raumordnungskonzept.

Beurteilung

Die Festlegung des Projektperimeters am Standort Haberstal ist mit dem Raumordnungskonzept
der Region vereinbar. Die OFA unterbricht die zeitliche Umsetzung des regionalen Ziels, d.h. die
Landschaft im Umbruch wieder fiir die Landwirtschaft oder die Natur zu nutzen. Mit dem
vorgeschlagenen Projektperimeter werden Eingriffe in die Landschaft aber auf das erforderliche
Mass beschrénkt. Im Projektperimeter konnen die Bauten und Anlagen unter Beriicksichtigung
betrieblicher, sicherungs- und sicherheitstechnischen Anforderungen flichensparend angeordnet
und in die Landschaft eingebettet werden. Der Eingliederungssaum bietet u.a. Raum fiir
Gestaltungsmassnahmen zur Landschaftseingliederung.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Mit der weiteren Projektentwicklung und Eingabe des Baugesuchs ist sicherzustellen, dass der
Eingriff in die Landschaft mittels Gestaltungs- und FEingliederungsmassnahmen auf das
erforderliche Mass beschréinkt wird.

5.3.2 Regionaler Richtplan Unterland
Fig. 5-12 zeigt einen Ausschnitt aus dem Regionalen Richtplan Unterland (GIS-ZH 2024).
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Fig. 5-12:  Ausschnitt aus dem Regionalen Richtplan Unterland (GIS-ZH 2024)"

5 In der regionalen Richtplankarte sind auch Inhalte des kantonalen Richtplans abgebildet. In der Legende in
Fig. 5-12 wird der Ubersichtlichkeit halber nicht zwischen kantonalen und regionalen Inhalten unterschieden. Die
Unterscheidung ist bei Bedarf auf der Online-Karte im GIS-Browser des Kantons Ziirich ersichtlich.
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5.3.2.1 Bestehender Vernetzungskorridor Wildtiere

Vernetzungskorridore sind Ausbreitungsachsen fiir Wildtiere und dienen der &kologischen
Vernetzung zwischen Landschaftsrdumen. Ziel ist es, diese Vernetzungskorridore langfristig
offen und durchgingig zu erhalten (Planungsgruppe Ziircher Unterland 2023). Die Wildtier-
korridore im Kanton Ziirich sind in kantonalen Objektblattern rdumlich differenzierter dargelegt
(GIS-ZH 2024).

Ist-Zustand

Der festgelegte Vernetzungskorridor (vgl. Fig. 5-13) verbindet die grosseren zusammenhéingen-
den Waldflichen am Amperg im Westen mit dem bewaldeten Hiigel «Chatzenstig» im Osten
(vgl. Fig. 3-1). Es handelt sich um den iiberregionalen Wildtierkorridor von nationaler Bedeutung
ZH 10 «Glattfelden» (GIS-ZH 2024). Der Vernetzungskorridor ist im aktuellen Zustand
beeintrdchtigt, da der Kiesabbau im Riitifeld den Durchgang erschwert und auf der Kiesstrasse
ein Risiko fir Verkehrsunfille besteht (FORNAT AG 2020). Mit den fiir die Endgestaltung
Riitifeld geplanten Rekultivierungsmassnahmen wird sich die Vernetzungssituation verbessern
(suisseplan Ingenicure AG 2018).
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Perimeter der nationalen Ausbreitungsachsen

Fig. 5-13:  Wildtierkorridore (GIS-ZH 2024)

Auswirkungen

Der Projektperimeter liegt ca. 320 m siidlich des im Regionalen Richtplan Ziirich Unterland
festgelegten Verlaufs des Vernetzungskorridors. Geméss differenzierter Darstellung des Kantons
wird der Wildtierkorridor vom Eingliederungssaum randlich tangiert (vgl. Fig. 5-13). Der
Eingliederungssaum wird nicht eingezdunt und der Vernetzungs- bzw. Wildtierkorridor daher
nicht unterbrochen. Die Lage des eingezdunten Anlagenperimeters wird im Norden auf den
Perimeter des Wildtierkorridors begrenzt.

Beurteilung

Die vorliegende Planung ist mit dem Vernetzungskorridor rdumlich abgestimmt und mit den
regionalen Zielen vereinbar. Der nationale Wildtierkorridor ZH 10 wird durch das Projekt
randlich tangiert, die Funktion der 6kologischen Vernetzung bleibt jedoch gewihrleistet.
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Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Es ist kein weiterer rdaumlicher Abstimmungsbedarf mit dem regionalen Vernetzungskorridor
gemdss regionalem Richtplan angezeigt.

5.3.2.2 Bestehender Fuss- und Wanderweg

Die bestehenden Fuss- und Wanderwege erschliessen die Waldlandschaft Amperg fiir Erholungs-
suchende.

Ist-Zustand

Der bestehende Wanderweg (Route Nr. 171, Biilach—Zweidlen-Station) verlduft westlich des
Projektperimeters (vgl. Fig. 5-12). Er gehort zum Wegnetz von «SchweizMobil».

Auswirkungen

Der bestehende Wanderweg verlduft ausserhalb des Projektperimeters, in mindestens 30 m
Entfernung. Eine Anpassung, Verlegung oder Aufthebung des Weges ist nicht erforderlich.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Die Wegverbindung mit regionaler Bedeutung bleibt ungeschmdlert erhalten. Die Erschliessung
der Waldlandschaft ist gewihrleistet. Die rdumliche Abstimmung mit der regionalen Weg-
verbindung ist erfolgt.

5.3.2.3 Bestehende Radwege

Die bestehenden Radverbindungen auf der Zweidlen-, Quer- und der Kiesstrasse verbinden die
Siedlungsgebiete von Stadel, Glattfelden und Weiach untereinander sowie mit den regionalen
Ausflugszielen oder Erholungsgebieten. Die Radverbindungen sind sowohl im regionalen
Richtplan als auch im kantonalen Velonetzplan als Nebenverbindungen (Routen Nrn. 07_117 und
07 _121) ausgewiesen.

Ist-Zustand

Die Radwegverbindung wird mehrheitlich im Mischverkehr gefiihrt. Sie wird nur auf kleinen
Abschnitten der Kiesstrasse separat gefiihrt. Radstreifen sind nicht vorhanden. Die Kiesstrasse ist
als Ausnahmetransportroute ausgewiesen und fiir grosse Fahrzeuge dimensioniert (GIS-ZH
2024). Die zuldssige Fahrgeschwindigkeit betrdgt abschnittsweise bis zu 80 km/h. Die heutige
sowie die prognostizierte zukiinftige Verkehrsbelastung auf den genannten Strassenabschnitten
gemdss Gesamtverkehrsmodell des Kantons Ziirich (GIS-ZH 2024) ist in Tab. 5-2 wieder-
gegeben.
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Tab. 5-2:  Verkehrsautkommen (ohne Bau- und Betriebsverkehr des gTL) gemaéss
Gesamtverkehrsmodell Kanton Ziirich (GIS-ZH 2024): Durchschnittlicher
Tagesverkehr (DTV, Fahrzeuge pro 24 h), durchschnittlicher Werktagesverkehr
(DWYV, Fahrzeuge pro 24 h an Werktagen) und LKW-Anteile (%)

Querstrasse K 348 / Kies- HVS7 / Glatt- AS50 / Autobahn
strasse felderstrasse
2019 2040 2019 2040 2019 2040 2019 2040
DTV 556 566 3'024 3225 9'899 | 10'890 9'860 8'417
LKW-Anteil
am DTV 6.7 4.9 16.0 16.2 6.3 6.3 6.3 6.6
DWV 626 639 3'577 3'828 | 11'011 | 11'824 | 10'013 9241
LKW-Anteil
am DWV 8.8 6.3 19.5 19.6 8.2 8.4 9.0 8.9
Auswirkungen

Der Projektperimeter wird via Kies-, Quer- und Zweidlenstrasse erschlossen (vgl. Kap. 3.6). Die
Erschliessung erfolgt damit im Bereich der regionalen Radwege. Durch das Vorhaben wird der
DWYV auf der Kies- und Querstrasse gemiss den heutigen Annahmen in den intensivsten
Bauphasen um rund 210 bis 390 Fahrten und im Einlagerungsbetrieb um 10 LKW-Fahrten und
300 Personenwagen-Fahrten erhoht (vgl. Kap. 3.6.2.4). Das entspricht in den Phasen mit hdchster
Intensitét (Bauphasen: Zentraler Bereich und Testbereiche (1), Lager SMA (3) und Lager HAA
(5)) einer Zunahme von 5-10 % DWYV gegeniiber dem prognostizierten DWYV 2040 auf der
Kiesstrasse (vgl. Tab. 6-3).

Beurteilung

Gemiss Velostandards des Kantons Ziirich wird die Vertrdglichkeit von Mischverkehr auf
Ausserortsstrecken seitens des Kantons bis zu einem Verkehrsaufkommen von 2'500 DTV als
vertraglich erachtet, wobei generell empfohlen wird, Mischverkehr zu vermeiden (Kanton Ziirich
2023). Bei Mischverkehr wird ein separater Fuss- und Radweg als Fiithrungsart empfohlen. Die
aktuelle Wegfiihrung im Mischverkehr auf der Kiesstrasse wird damit gemiss den kantonalen
Standards bereits heute als nicht vertridglich erachtet. Durch die allgemein erwartete zukiinftige
Zunahme des Verkehrsaufkommens erhdht sich das Konfliktpotenzial tendenziell.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Eine Verbesserung des Strassenverkehrssicherheit fiir alle Verkehrsteilnehmer ist auch im
Interesse der Nagra. Die Verkehrsplanung und -sicherheit auf Kantonsstrassen ist eine kantonale
Kompetenz. Die Behebung von Sicherheitsdefiziten erfolgt durch die Kantone im Rahmen ihrer
Massnahmenplanung.
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5.4 Planungen der Gemeinde Stadel
54.1 Kommunale Nutzungsplanung — Bau- und Zonenordnung (BZO)

Ist-Zustand

Die BZO der Gemeinde Stadel (2011) enthélt innerhalb des OFA-Projektperimeters keine
Festlegungen (vgl. Fig. 5-14). Der Projektperimeter liegt in der kantonalen Landwirtschaftszone
(kantonale Nutzungszone) und im Wald (vgl. Kap. 6.7).

471 N N

‘ ﬁ'§§: 3

Rt '
Hlntsrgfund OREB-Kmmnclh

7777 Projektperimeter Wohn- und Gewerbezone WG 2.5b

— Gemeindegrenze Zone fur offentliche Bauten
Kernzone | kommunale Freihaltezone
Wohnzone W 1.2 [ ] Reservezone

[ Wohnzone W 1.5 kantonale Landwirtschaftszone

[ wohnzone W 2.5 [ Waldflache

Wohn- und Gewerbezone WG 2.5a

Fig. 5-14: Auszug aus dem OEREB-Kataster des Kantons Ziirich mit Darstellung der
kommunalen Nutzungsplanung (GIS-ZH 2024)

Auswirkungen

Der Projektperimeter weist keine Uberlagerung mit den rechtskriftigen kommunalen Nutzungs-
zonen auf. Das Vorhaben hat keine Auswirkungen auf diese Zonen.
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Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Mit der Rahmenbewilligung und der spéteren Baubewilligung werden sémtliche nach Bundes-
recht notwendigen Bewilligungen erteilt (Art. 49 Abs. 2 KEG). Eine kantonale oder kommunale
Nutzungszone ist fiir den Bau und Betrieb des gTL und der OFA keine Voraussetzung und eine
weitere Abstimmung des Vorhabens mit dem kommunalen Nutzungsplan freiwillig. Berechtigte
Anliegen werden, soweit dies das Vorhaben nicht unverhéltnisméssig einschrénkt, in der weiteren
Projektentwicklung beriicksichtigt.

5.4.2 Kommunaler Verkehrsplan

Fig. 5-15 zeigt Ausschnitte aus dem kommunalen Verkehrsplan (Gemeinde Stadel 1980):

} 7 (R 1|
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o= | SR U\ . il : | (e
#le s g ey l A Y ‘.x_., I, e P o
T~ i N PR - At | gy Y i g, Y
A’Pian NF'3 © Gemeinde Stadel e gl . ﬂ-"'- iw PlaniNr. 2 © Gemeinde Stadel
e £ d TR T [l Ji il Ta iy witaa Tk Finic J |
Kommunale Festlegungen _— Projektperimeter
ey Sammelstrasse / Hauptverkehrsstrasse
SESSReS DOOCODDD FUSSWBQ
Regionale Festlegungen
] Regionalstrasse

Fig. 5-15:  Ausschnitte aus den Pldanen Nr. 2 und 3 des kommunalen Verkehrsplan (Gemeinde
Stadel 1980)

Ist-Zustand

Der Projektperimeter iiberlagert einen bestehenden kommunalen Fussweg (vgl. Fig. 5-15). Die
Wegfiihrung erfolgt getrennt vom Strassennetz auf einem Flurweg. Der Fussweg dient als
Verbindung der Ortsteile Weiach und Zweidlen und als Wanderweg der Erholung der
Bevdlkerung. Im Berichtsteil ist festgelegt, dass das Fusswegnetz von stark befahrenen Strassen
moglichst getrennt sein soll. Die Zweidlenstrasse, iiber welche der Projektperimeter erschlossen
wird, ist als bestehende kommunale Sammelstrasse / Hauptverkehrsachse festgelegt. Das
Strassensystem soll in seiner Grundstruktur beibehalten bleiben (Gemeinde Stadel 1980 / 1982).
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Auswirkungen

Der kommunale Fussweg fiihrt durch den Eingliederungssaum und wird von den Zufahrten zur
OFA iiberlagert. Flurwege innerhalb des Projektperimeters werden grundsitzlich durch neue
Wegfiihrungen um den Projektperimeter, ggf. auch im Eingliederungssaum, ersetzt und sind fiir
die Bevolkerung weiterhin begehbar. Auf die Grundstruktur des Strassennetzes resp. die Funktion
der Zweidlenstrasse als kommunalen Sammelstrasse bzw. Hauptverkehrsachse hat das Vorhaben
keine Auswirkungen.

Abstimmungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Der kommunale Fussweg ist vom Vorhaben betroffen. Aufgrund des dlteren Datums der Planung
sind der Bedarf, die Wegverbindung beizubehalten sowie ndtige Massnahmen zum Ersatz oder
zur Verlegung des Wegs im Rahmen der Arbeiten zum Baugesuch mit der Gemeinde Stadel im
Grundsatz zu kldren und die erfolgte Abstimmung im BAR fiir das Baugesuch aufzuzeigen.

543 Weitere gepriifte Planungen ohne Bezug zum Vorhaben

Folgende Planung der Gemeinde Stadel wurde ebenfalls gepriift, aufgrund ihres fehlenden
rdumlichen Bezugs zum Vorhaben der Nagra wird sie jedoch nicht néher ausgefiihrt:

e Kommunale Planung der Gewésserrdume
Uber kommunale Richtpline nach § 31 PBG verfiigt die Gemeinde Stadel nicht. Die

Projektauswirkungen auf das kommunale Natur- und Landschaftsschutzinventar werden im UVB
(Kap. 5.16 in Nagra 2025c¢) beschrieben.
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6 Raumplanerische Abstimmung der Auswirkungen

In den nachfolgenden Kapiteln werden die Auswirkungen und die raumplanerische Abstimmung
auf Grundlage des Projektperimeters sowie des Betriebs der Anlage beurteilt. Infolge der langen
Bauzeit (vgl. Kap. 3.4, Fig. 3-6), die bei diesem Vorhaben keinen temporéaren Charakter mehr hat
und zeitweise iiberlagernd zum Betrieb stattfindet, werden auch Auswirkungen wiéhrend der
Bauzeit betrachtet, sofern diese raumrelevant sind.

6.1 Gesellschaft
6.1.1 Siedlungsraum und Bevolkerung
Ausgangslage

Der Projektperimeter der OFA liegt in einem Gebiet, welches in unmittelbarer Umgebung nur
diinn besiedelt ist. Im Umkreis von rund 1 km befinden sich die Siedlungen Zweidlen, Windlach
und Raat (vgl. Fig. 3-1) sowie mehrere Hofgruppen’®. Die nichstgelegenen Wohn-, Misch- oder
Kernzonen befinden sich in rund 1 km Distanz im Ortsteil Zweidlen (Gemeinde Glattfelden)
respektive Windlach (Gemeinde Stadel). Im Umkreis von 2 km um den Projektperimeter leben
ca. 2'030 Personen’’, wovon der grosste Anteil auf das Gemeindegebiet von Glattfelden
(1'175 Personen) entfillt und kleinere Anteile auf die Gemeinden Stadel (835 Personen) und
Weiach (20 Personen).

Voraussichtliche Auswirkungen

Das Siedlungsgebiet sowie die Hofe ausserhalb erfahren keine Verdnderung infolge
Umsiedlungen oder dergleichen. Die Bevolkerung der umliegenden Hofe und Siedlungen ist,
wenn tiberhaupt, von folgenden Auswirkungen des Vorhabens betroffen: Verkehr, Larm,
Landschaftsbild (vgl. Kap. 5.2, 5.3 und 5.17 in Nagra 2025¢).

Zusammenfassende Beurteilung

Das Vorhaben hat aufgrund seiner Lage ausserhalb von bestehenden Siedlungsrdumen keine
iibermissigen Auswirkungen auf die Bevolkerung.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Kein(e)
6.1.2 Zukiinftige Raumentwicklung
Ausgangslage

In den umliegenden Gemeinden des Projektperimeters Weiach, Glattfelden und Stadel
dominieren neben der Wohnnutzung die landwirtschaftliche Nutzung sowie der Kiesabbau. Die

6" Die Stand Juni 2024 noch bestehenden Gebidude eines landwirtschaftlichen Betriebs (Weidhof) auf den Parzellen
Kat.-Nr. 802 (unter anderem Wohnhaus) und Nr. 813 (Stall und Remise) werden bereits vor der Realisierung des
Projekts zuriickgebaut. Sie werden deshalb unter «Ausgangslage» nicht mehr berticksichtigt.

7" Stindige Wohnbevdolkerung; Abschitzungen anhand Hektardaten zur Statistik der Bevolkerung und der Haushalte
STATPOP (BFS 2023d).
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nichstgelegenen regionalen Arbeitsplatzgebiete befinden sich in Biilach. In der Gemeinde Stadel
sind keine reinen Arbeitszonen vorhanden und auch in Glattfelden und Weiach finden sich nur
kleinere Gewerbequartiere, unter anderem in Zweidlen-Station und Letten (GIS-ZH 2024).

Die Wohnbevolkerung der Gemeinden Glattfelden, Weiach und Stadel betrdgt aktuell
9'680 Personen (Statistisches Amt des Kantons Ziirich 2023d, Stand 2022). Davon sind
6'617 Personen im «erwerbsfihigen Alter’®» (BFS 2023a) und 5’117 Personen erwerbstitig (BFS
2023a). Die Anzahl der Beschiftigten in diesen Gemeinden liegt mit total 2'010 Personen’®
deutlich darunter (Statistisches Amt des Kantons Ziirich). Das Verhiltnis zwischen Wohnen
(erwerbsfahige Wohnbevolkerung) und Arbeiten (Anzahl Beschiftigte) betragt folglich rund
3zul.

Die erwerbstitige Bevolkerung von Glattfelden, Weiach und Stadel arbeitet zu rund 85 %
in anderen Gemeinden des Kantons Ziirich oder in anderen Kantonen (BFS 2023a). Ein
«Auspendleriiberschuss»?’ ist fiir Gemeinden dieses Raumtyps (Agglomerationsgiirtelgemeinden
gemiss BFS 2024) iiblich. Im Vergleich zu anderen Giirtelgemeinden pendeln aus Glattfelden,
Weiach und Stadel aber {iberdurchschnittlich viele Personen zur Arbeit.
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Projektperimeter Gewerbeparzellen / Industriezone

Ubrige Zonen

Fig. 6-1:  Ausschnitt aus der Arbeitszonenbewirtschaftung des Kantons Ziirich (GIS-ZH 2024)

18 vyon 15 bis 64 Jahren
19 Weiach: 305 Personen, Stadel: 557 Personen und Glattfelden: 1148 Personen

20" Mehr Personen verlassen die Gemeinde zum Arbeiten, als Personen zum Arbeiten in die Gemeinde kommen.
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Die Region Ziircher Unterland setzt in ihrer zukiinftigen Raumentwicklung auf eine Starkung als
Wohnstandort mit hoher Siedlungsqualitit und als Freizeit- und Naherholungsgebiet
(Planungsgruppe Ziircher Unterland 2023). In den lédndlichen Rdumen wie Stadel und Weiach
sollen einerseits die hochwertigen Wohnstandorte bewahrt werden. Ausgewéhlte Gebiete
sollen weiterentwickelt werden (hdhere Dichten priifbar). Andererseits soll mit «gewissen
Entwicklungen» die Funktionsfidhigkeit dieser Gemeinden aufrechterhalten werden. Fiir die
Stiarkung als Wohnstandort ist gemiss Planungsgruppe eine Verdichtung des OV-Angebotes
notwendig. Fiir die bestehenden S-Bahn Linien mit Halt in Zweidlen (S 36) und Glattfelden (S 9),
wie auch fiir den Busanschluss von Glattfelden sind gemiss regionalem Richtplan weder
Taktverdichtungen noch ein Ausbau des Angebots vorgesehen. Fiir den Ortsteil Windlach strebt
die Region eine Buserschliessung im Halbstundentakt (Grundtakt) an, was im Fahrplanjahr 2024
in den Nebenverkehrszeiten (19-21 Uhr) noch nicht erreicht ist.

Fir die Gemeinden Weiach, Stadel und Glattfelden wird eine Bevolkerungszunahme von
691 Personen (+ 6 %) bis 2035 resp. 1'476 Personen (+ 15 %) bis 2050 erwartet (Statistisches
Amt des Kantons Ziirich 2023a)?’. Unter Beriicksichtigung der angestrebten Nutzungsdichten im
Siedlungsgebiet dieser Gemeinden (Planungsgruppe Ziircher Unterland 2023) ergibt sich durch
die Bevolkerungszunahme ein theoretischer Bedarf an zusdtzlichem Wohnbauland von 11.3 ha
bis 2035 resp. 24.1 ha bis 2050 (vgl. Tab. 6-2).

Tab. 6-1:  Wohnbevdlkerung Prognose 2023-2050, angestrebte Nutzungsdichte 2030 und
theoretischer Wohnbaulandbedarf nach Gemeinde (ARE Kanton ZH 2000)

Gemeinde | Wohnbevoilkerung Angestrebte Theoretischer
(Stand und Prognose) Nutzungsdichte 2030 Bedarf an
[Einwohner] [Einwohner + Beschiiftigte / | zusitzlichem
ha] Wohnbauland
[ha]
2023 2035 2050 Beschreibung Richt | 2035 2050
wert”
Weiach 2'098 | 2277 | 2'481 Sehr geringe Dichte | 45 4.0 8.5
(<50 E+B/ha)
Stadel 2'377 | 2'590 | 2'832 | Sehr geringe Dichte | 60 3.6 7.6
(< 50 E+B/ha) bis

geringe Dichte
(50 — 100 E+B/ha)

Glatt- 5298 | 5'597 | 5'936 | Sehr geringe Dichte | 80 3.7 8.0
felden (< 50E+B/ha) bis
mittlere Dichte
(100 — 150 E+B/ha)

Total 9773 | 10'464 | 11249 |/ / 11.3 24.1

2 Ausgangszustand: Bevolkerungsprognose fiir das Jahr 2023
22 Eigene Annahmen gestiitzt auf die angegebenen Bandbreiten gemiss regionalem Richtplan
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Gemaiss der Bauzonenstatistik des ARE Kanton Ziirich sind in den Gemeinden Weiach, Stadel
und Glattfelden heute rund 20.9 ha der bestehenden Wohn- und Mischzonen” unbebaut
(vgl. Tab. 6-2). Es sind folglich geniigend Wohnbauland-Reserven vorhanden, um das bis 2035
prognostizierte Bevdlkerungswachstum aufnehmen zu konnen. Fiir das prognostizierte
Bevolkerungswachstum bis 2050 reichen die bestehenden Reserven von unbebautem Wohn-
bauland hingegen nicht aus.

Tab. 6-2:  Ubersicht unbebaute Bauzonen in Weiach, Stadel und Glattfelden (ARE Kanton ZH

2000)
Bauzonen Stand 2022 [ha] davon unbebaute [ha]
Wohn- und Mischzonen 206.4 20.9
Arbeitszonen 23.0 4.2
Zonen fiir 6ffentliche Bauten 22.1 4.1
Total 251.5 29.2

Die Gemeinden verfiigen aber, neben den Wohnbaulandreserven, zusitzlich {iber grosse
Geschossflachenreserven in bereits bebauten Wohn- und Mischzonen (GIS-ZH 2024,
Quartieranalyse), welche mit einer verdichteten Bauweise innerhalb der geltenden Bau- und
Zonenvorschriften theoretisch noch realisierbar sind. Auch unter der Annahme, dass diese
Reserven nur zu einem Drittel genutzt werden, sind sie noch deutlich grosser, als gemaéss
prognostiziertem Bevolkerungswachstum bis 2050 Wohnbaulandbedarf benétigt wird (siehe
detaillierter Beschrieb und Auswertung im Anhang A).

Voraussichtliche Auswirkungen

Im Betrieb (Einlagerungsphase) ist mit rund 100 neuen Arbeitspldtzen zu rechnen. Hinzu
kommen die Arbeitsplidtze fiir die Realisierung der Bauten und Anlagen. Ein neuer
Arbeitsplatzstandort in der Region konnte sich - wenn auch nur in kleinem Umfang - positiv auf
das Verhiltnis zwischen Wohnen und Arbeiten auswirken.

Die rund 100 neuen Arbeitsplétze kdnnten in den umliegenden Gemeinden Stadel, Weiach und
Glattfelden neben dem bereits prognostizierten Bevolkerungswachstum zu einer zusétzlichen
Nachfrage von theoretisch ca. 2.5 bis 3.5%° ha Wohnbauland fiihren. Es ist jedoch anzunehmen,
dass einerseits nur ein Teil der Mitarbeitenden in den umliegenden Gemeinden wohnen will resp.
die Personen zu einem grossen Anteil von ausserhalb zur Arbeit pendeln. Andererseits konnte fiir
Einzonungen kiinftig eine hohere Ausnutzung festgelegt werden. Unabhéngig davon, konnte der

23 Wohnzonen = reine Wohnzonen, Mischzonen = Kern-, Zentrums-, Quartiererhaltungs-, Wohn-/Gewerbezonen

24 Wohnbaulandbedarf durch die neuen Arbeitsplitze (ha) = Anzahl neue Haushalte * durchschnittliche Wohnungs-
flache / Ausniitzungsziffer (AZ)
100 Haushalte * 120 m?>/ 0.5 AZ=2.4 ha

25 Wohnbaulandbedarf durch die neuen Arbeitsplitze (ha) = Anzahl neue Arbeitsplitze * durchschnittliche Haushalts-

grosse (BFS 2023b) / durchschnittliche, angestrebte Nutzungsdichte Gemeinden Weiach/Stadel/Glattfelden
(Planungsgruppe Ziircher Unterland 2023)

100 Arbeitsplétze * 2.18 Personen pro Haushalt / 62 E+B/ha=3.5 ha
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theoretische Wohnbaulandbedarf durch das gTL innerhalb der bestehenden Wohn- und Misch-
zonen aufgenommen werden, sofern, wie oben geschrieben, auch eine bauliche Verdichtung
bereits bebauter Flichen stattfindet, was aufgrund der heutigen Bautétigkeit anzunehmen ist. Es
ist somit kein zusatzlicher Bedarf fiir Wohnbauland aufgrund des Vorhabens zu erwarten.

Die spezialisierten Arbeitskréfte fiir den Bau der OFA sollen zwecks kurzen Arbeitswegen lokal
oder regional untergebracht werden. Die Lage der Unterkiinfte sowie die Auswirkungen durch
die temporére Unterbringung wihrend den intensiven Bauphasen (z.B. induzierter Verkehr) wird
fiir das Baugesuch geklirt resp. beurteilt.

Zusammenfassende Beurteilung

Es ergeben sich keine Konflikte mit den Entwicklungsabsichten der Region (Stdrkung als
Wohnstandort von hoher Qualitdt, Naherholungsgebiet). Die geplante Wohnentwicklung wird
durch das Vorhaben nicht eingeschrankt.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

e Standort zur Unterbringung der Arbeitskréfte wihrend der Bauphase, gestiitzt auf eine
Vorgehensweise nach raumplanerischen Grundsitzen und RPG, kléren.

6.1.3 Freizeit- und Naherholung

Ausgangslage

Die Wiesen und Wilder zwischen Windlach und dem nordwestlich davon gelegenen Amperg sind
Naherholungsgebiete der ansissigen Bevolkerung. Das Gebiet ist entsprechend dicht durchwegt,
unter anderem mit signalisierten Wanderwegen. Im Siiden des Projektperimeters befindet sich die
zivile Schiessanlage des Schiessvereins Windlach (Fig. 6-3). Die bewilligte Stand-Schiessanlage
besteht aus einem Schiitzenhaus, das an der Zweidlenstrasse angeordnet ist, sowie einem
Kugelfang, der sich westlich am Fuss der Schndggenhalden befindet.

Voraussichtliche Auswirkungen

Der Projektperimeter tangiert keine signalisierten Wanderwege (vgl. Fig. 6-2), iiberlagert aber
diverse Flurwege im und um den Haberstal sowie im Dorfbachtal. Wihrend der Bauarbeiten muss
mit Unterbrechungen oder Einschriankungen des Flurwegnetzes gerechnet werden. Die
betroffenen Flurwege innerhalb des Projektperimeters werden durch neue Wegfiihrungen entlang
des Projektperimeters, ggf. auch im Eingliederungssaum, ersetzt. Die neuen Wege dienen in erster
Linie der Arealsicherung und dem Unterhalt des Eingliederungssaums sowie der Bewirtschaftung
der umliegenden Wiesen-, Acker- und Waldflachen. Sie sollen jedoch auch fiir die Bevolkerung
begehbar sein, als Zugang zum Naherholungsgebiet Amperg und als Verbindung zwischen
Windlach und Zweidlen.
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Fig. 6-2:  Wanderwegnetz im Umfeld des Projektperimeters (GIS-ZH 2024)

Der Eingliederungssaum liegt randlich im Schiessperimeter (Gefahrenzone 2 gemiss Schweizer
Armee 2021) (vgl. Fig. 6-3). Innerhalb der Gefahrenzone 2 diirfen keinerlei Bauten errichtet
werden. Kulturen jeglicher Art sind zulédssig, sofern Bdume und Strducher auf eine Entfernung
von mindestens 5m zum Schussfeld (Gefahrenzone 1 und somit ausserhalb des Projekt-
perimeters) zuriickgeschnitten werden. Die mdgliche Gestaltung des siidlichen Eingliederungs-
saums (nach heutigem Stand der Planung begriinter Erdwall, vgl. Kap. 3.2.2) steht nicht im
Widerspruch zu den Einschrankungen in der Gefahrenzone 2. Der Anlagenperimeter liegt
ausserhalb der Gefahrenzonen 1 und 2. Die Schiessanlage kann entsprechend uneingeschréankt
weiterbetrieben werden.
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Fig. 6-3:  Ubersicht Uberlagerung Projektperimeter mit den Gefahrenzonen der zivilen

Schiessanlage Windlach (Schweizer Armee 2021)

Zusammenfassende Beurteilung

Die rdumlichen und sicherheitstechnischen Vorgaben zur Schiessanlage Windlach (Gefahren-
zonen) wurden bei der Anordnung des Projekt- und Anlagenperimeters beriicksichtigt, sodass
sich keine Beeintrichtigung der zivilen Schiessanlage ergibt. Abgesehen davon, dass der
Anlagenperimeter durch die Arealsicherung lokal nicht mehr begehbar sein wird, hat das randlich
gelegene Vorhaben keine Auswirkungen auf die Nutzung des Amperg als Naherholungsgebiet
und die Durchwegung.
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Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

e Beizug des Eidg. Schiessanlagenexperten bei der weiteren Planung des
Eingliederungssaums.

o Konkretisierung der Linienfiihrung und Ausgestaltung der Flurwege um den
Projektperimeter.

6.2 Wirtschaft

Die soziodkonomischen Auswirkungen des gTL auf die sogenannte Standortregion NL werden
vom BFE im Rahmen der Sachplanung untersucht. Soweit zum Stand der Planung durch die
Nagra moglich, werden nachfolgend die rdumlichen Auswirkungen des Vorhabens mit Bezug zur
Wirtschaft dargelegt.

6.2.1 Regionale Beschiiftigungseffekte

Ausgangslage

Der Standort Haberstal (Gemeinde Stadel) liegt im Bezirk Dielsdorf. Die Anzahl Beschéftigte im
Bezirk Dielsdorf sowie im angrenzenden Bezirk Biilach hat zwischen den Jahren 2011 und 2021
zugenommen (vgl. Fig. 6-4). Der Bezirk Dielsdorf weist eine deutlich tiefere Anzahl Beschéftigte
und iiber die Jahre 2011 bis 2021 ein insgesamt prozentual tieferes Wachstum aus als der Bezirk
Biilach. Dasselbe gilt fiir die Anzahl Arbeitsstitten in den Bezirken.

Entwicklung der Beschaftigten 2011-2021 Entwicklung der Arbeitsstatten 2011-2021
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g 120000 k;ﬁ_ﬁ”of_._is%——o & 10000 ./wow/_,_i&——'
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E 40000 +2.0% +54% %MU 4000
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2011 2016 2021 2011 2016 2021
—&— Bezirk Bilach Bezirk Dielsdorf —&— Bezirk Bilach Bezirk Dielsdorf

Fig. 6-4:  Entwicklung der Beschéftigten (Statistisches Amt des Kantons Ziirich 2023¢) und
der Arbeitsstétten (Statistisches Amt des Kantons Ziirich 2023b) in den Bezirken
Biilach und Dielsdorf zwischen 2011 und 2021
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Voraussichtliche Auswirkungen

Die Anzahl Mitarbeitende wihrend Bau und Betrieb des gTL ldsst sich zum heutigen
Planungsstand nur abschétzen. Fiir die Beurteilung der Beschéftigungseffekte in diesem Bericht
wurde fiir den Einlagerungsbetrieb die Annahme von 100 Mitarbeitenden und 50 Besuchern (zu
Spitzenzeiten) pro Tag getroffen. Fiir die Beobachtungsphase werden es deutlich weniger sein.

Weiter wird angenommen, dass ein Grossteil der nicht-spezialisierten Auftrige fiir den Bau des
gTL (z.B. Hochbau) durch anséssige Betriebe ausgefiihrt werden kann. Die zusitzliche Anzahl
Arbeitsplétze, welche indirekt durch das gTL geschaffen wird (z.B. Herstellung und Lieferung
von Verbrauchsgiitern, Reparaturen, Ersatzteilen etc.), kann zum heutigen Zeitpunkt noch nicht
beziffert werden.

Die Wertschopfung der lokalen und regionalen Wirtschaft wird durch das gTL im Vergleich zu
heute voraussichtlich hoher ausfallen, insbesondere wéhrend der Bauphase. In der Betriebsphase
ist mit deutlich geringerem Unterhalts- resp. geringerem externen Personalaufwand (unter
anderem Arealsicherung und Wache, Unterhalt Liiftung/Kiihlung/Umgebung etc.) und
entsprechend geringeren Effekten auf die lokale und regionale Wertschopfung zu rechnen.

Zusammenfassende Beurteilung

Aufgrund der direkt und indirekt geschaffenen Arbeitspldtze wird das gTL voraussichtlich zu
einem relevanten Arbeitgeber fiir die umliegenden Gemeinden in der Region Ziircher Unterland.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Kein(e)
6.2.2 Entwicklung des Immobilienmarktes
Ausgangslage

Die Nachfrage nach Wohnraum war wéhrend der letzten Jahre in der Region Stadel und im
Zircher Unterland sehr gross. Dies ist unter anderem auf die Ndhe zum Arbeitsplatz- resp.
Wirtschaftszentrum Ziirich, die steuerliche Attraktivitat fiir Privathaushalte oder die vergleichs-
weise moderaten Preise fiir Wohneigentum zuriickzufiihren (Wiiest Partner AG 2023).

Voraussichtliche Auswirkungen

Anhand von Erhebungen zum Immobilienmarkt aus dem Jahr 2023 lasst sich die konkrete
Marktentwicklung seit Bekanntgabe der geplanten Realisierung des gTL und der OFA am
Standort Haberstal in Stadel (ZH) fiir gTL und OFA iiberpriifen. Die Immobiliensituation und
-entwicklung der Gemeinde Stadel wurde analysiert und der Gesamtschweiz sowie diversen
MS-Regionen?® gegeniibergestellt (vgl. Fig. 6-5, Wiiest Partner AG 2023). Die Analyse zeigt,
dass die vorteilhaften Standortfaktoren in Stadel tiberdurchschnittlich starke Preisanstiege beim
Wohneigentum verursachen, obwohl die Mdoglichkeit des Standortvorschlags fiir das gTL in der
Region bereits ldnger bekannt war. Auch seit der Bekanntgabe des Standortvorschlags fiir das
g¢TL im September 2022 haben sich keine auffilligen Verdnderungen am Immobilienmarkt der
Region gezeigt. Auch bei den von Wiiest Partner AG (2023) gepriiften Suchabos zeigte sich eine
weiterhin sehr stabile Nachfrage nach Wohnraum.

26 MS-Regionen (MS = mobilité spatiale) werden geméss Nomenklatur des Bundesamtes fiir Statistik als mikro-
regionale Zwischenebene filir wissenschaftliche und regionalpolitische Zwecke verwendet. Sie zeichnen sich durch
eine gewisse rdumliche Homogenitit aus und gehorchen dem Prinzip von Kleinarbeitsmarktgebieten mit
funktionaler Orientierung auf Zentren. Einzelne MS- Regionen sind kantonsiibergreifend.
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Die aktuelle Analyse vom August 2023 zur Preisentwicklung im Wohneigentumsmarkt Stadel
zeigt weiterhin eine intakte Nachfrage (Wiiest Partner AG 2023). Ende 2022 wurden temporére
Preisriickgéinge verzeichnet, welche aber bei rund 40 % aller Schweizer Gemeinden beobachtet
und hauptséchlich auf das verdnderte Zinsumfeld zuriickgefiihrt werden konnen. Wére der
Standortentscheid fiir das gTL in Stadel Hauptgrund fiir die Preisriickgdnge gewesen, hétte sich
der Riickgang fortgesetzt und verstarkt.

Mit Ziirich als Wirtschaftsmotor der Schweiz und der erwarteten, positiven Arbeitsplatz-
entwicklung kann davon ausgegangen werden, dass die Nachfrage nach Wohnraum in Stadel und
in der Region NL weiterhin positiv beeinflusst wird. Dies auch, weil Wohnraum in der Schweiz
und speziell in der Region Ziirich knapp bleiben wird.
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Fig. 6-5:  Transaktionspreisindex (Index 1. Quartal 2010=100, Stand: Q2.2023; Wiiest Partner
AG 2023)

Zusammenfassende Beurteilung

Die Entwicklung des Immobilienmarkts in den umliegenden Gemeinden des vorgesehenen
Standorts fiir die OFA weisen im Vergleich zu den regionalen und gesamtschweizerischen
Entwicklungen keine Unregelmissigkeiten auf. Die Nachfrage ist seit Bekanntgabe des Standorts
weiterhin intakt, die Markte in den Gemeinden und der Region haben sich sehr stabil entwickelt
resp. der Wohnraum in diesen Gemeinden ist weiterhin begehrt.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

¢ Die Entwicklung des Immobilienmarkts wird vom BFE weiterhin tiberwacht.
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6.2.3 Betroffenheit landwirtschaftliche Betriebe

Ausgangslage

Die landwirtschaftlichen Nutzungsflichen”” innerhalb des Projektperimeters werden (gemiss
Betriebsnummern) von sechs verschiedenen Betrieben bewirtschaftet und unterschiedlich
genutzt, z.B. als Weiden, Wiesen oder zum Futteranbau oder als Ackerflichen zum Anbau von
Mais, Raps, Weizen, Sonnenblumen oder Zuckerriiben (ARE Kanton ZH 2023).

Voraussichtliche Auswirkungen

Durch das Vorhaben fallen rund 20 ha landwirtschaftliche Nutzungsflichen weg (vgl. Fig. 3-3
und Tab. 3-1). Je nach betroffenem Betrieb entsteht ein Verlust zwischen 0.1 bis 10.9 ha®*.

Zusammenfassende Beurteilung

Die Nutzungsfldchen, welche den betroffenen Betrieben verloren gehen, betragen bis 16.9 % der
jeweiligen Gesamtnutzungsflache.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

e Vom Vorhaben beanspruchte Flachen (Nutzungsfldchen, die verloren gehen) sind zu
ersetzen (Realersatz) oder zu entschadigen.

6.2.4 Auswirkungen auf die Kieswirtschaft

Ausgangslage

Im nahen Umfeld des Projektperimeters wird heute neben der Landwirtschaft insbesondere
intensiv Kies abgebaut. Gemiss dem geltenden kantonalen Gestaltungsplan (suisseplan
Ingenieure AG 2018) findet der Abbau im direkt angrenzenden Kiesabbaugebiet Riitifeld bis ca.
ins Jahr 2026 statt.

Voraussichtliche Auswirkungen

Der Kiesabbau ist nicht von den Nutzungsbeschrinkungen aufgrund des Vorhabens betroffen.
Der laufende und zukiinftige Kiesabbau wird dementsprechend aus wirtschaftlicher Sicht nicht
durch das Vorhaben tangiert. Positive Effekte, z.B. eine Aufbereitung von Aushub- und
Ausbruchmaterial durch die Kieswerke, sind hingegen denkbar.

Zusammenfassende Beurteilung

Es werden keine negativen Auswirkungen auf die Kieswirtschaft erwartet.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen
Kein(e)

27 Alle landwirtschaftlichen Nutzungsflichen, die bewirtschaftet, d.h. einem Betrieb zugeordnet sind (ARE Kanton
ZH 2023), dazu gehoren geméass Geodatensatz des Kantons Ziirich auch gewisse Waldfléchen.

28 Aus Datenschutzgriinden kann die Berechnung dieser Flichen nicht verdffentlicht werden, da Riickschliisse auf
einzelne Betriebe und Personen moglich wéren.
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6.3 Infrastruktur
6.3.1 Strasseninfrastruktur
Ausgangslage

Bei der 0stlich der Kiesgruben Riitifeld entlangfiihrenden Kiesstrasse (K348) handelt es sich um
eine Kantonsstrasse des Typs «Regionale Verbindungsstrasse» (vgl. Fig. 3-6). Sie bindet die um-
liegenden Siedlungs- und die Erholungsgebiete sowie die Materialgewinnungsgebicte im
Windlacherfeld an das iibergeordnete Strassennetz im Norden (Glattfelden, Zweidlen-Station)
und Stiden (Hochfelden-Biilach) an (Planungsgruppe Ziircher Unterland 2023). Die Kiesstrasse
ist zudem als Ausnahmetransportroute Typ I klassifiziert.

Die Quer- und Zweidlenstrasse (Gemeindestrassen) erschliessen die Siedlungsgebiete von
Windlach und Zweidlen. Die Querstrasse wird im Rahmen der Rekultivierungsmassnahmen der
Kiesgrube Riitifeld nach heutigem Stand der Planung nach Norden verlegt (suisseplan Ingenieure
AG 2018). Dieses Projekt wird grundsatzlich unabhéngig vom Bau des gTL erfolgen und durch
Dritte (Kiesgrubenbetreibende) projektiert und ausgefiihrt.

Voraussichtliche Auswirkungen

Der Bauverkehr erfolgt nach heutigem Stand der Planung ab der Kiesstrasse (K 348) und damit
ohne Siedlungsdurchfahrten. Eine Baustellenzufahrt von Siiden durch die Siedlungsgebiete von
Stadel und Windlach ist aufgrund des geltenden Lastwagenfahrverbots ausgeschlossen. Der
Lastwagenverkehr in der Betriebsphase erfolgt liber dieselben Wege. Es ist aber absehbar, dass
der Personenverkehr zur OFA im Betrieb mindestens teilweise von Siiden (Stadel, Raat oder
Neerach) durch das Siedlungsgebiet von Windlach fiihrt.

Gemiss heutigen Abschétzungen wird durch das Vorhaben auf den Erschliessungsstrassen zum
Projektperimeter wihrend der Bauphase eine Verkehrszunahme von 210 - 390 Fahrten DWV
erwartet (LKW-Anteil: 52 - 62 %), wihrend der Betriebsphase rund 310 Fahrten DWV, davon
ca. 10 LKW-Fahrten (vgl. Kap. 3.6.2).
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Tab. 6-3:  Prognostiziertes Verkehrsaufkommen auf den Erschliessungsstrassen (GIS-ZH
2024) und geschitzte prozentuale Zunahme DWV und des LKW-Anteils durch das
Vorhaben (beides bezogen auf die Prognose 2040) in den Phasen mit hochster
Intensitat

(Bauphasen: Zentraler Bereich und Testbereiche (1), Lager SMA (3) und Lager HAA (5))

Querstrasse K 348 / Kies- HSV7 / Glatt- AS50 / Autobahn
strasse felderstrasse
2040 | mit gTL | 2040 mit 2040 mit gTL | 2040 | mit gTL
gTL
DWV
Phasen 1, 639 | +33-61% | 3'828 | +5-10% | 11'824 +2-3% | 9241 +2-4%
3und 5
LKW-
Anteil am
DWV 6.3% | 20-26% | 19.6% | 22-23% 8.4% 9-10% | 8.9% | 10-11%
Phasen 1,
3und 5

Fiir die Erschliessung der OFA ist nach heutigen Kenntnissen kein Ausbau des iibergeordneten
Strassennetzes (z.B. Kiesstrasse) notwendig. Die Quer- und die Zweidlenstrasse (vgl. Fig. 3-6)
miissen jedoch in Breite und Gewichtsklasse zu einer Ausnahmetransportroute Typ I (gemaéss
AFM Kanton ZH 2015) ausgebaut werden, sodass die vorgesehenen Schwerlasttransporte auf der
Strasse abgewickelt werden konnen. Zu dem Zweck muss die Fahrbahnbreite nach heutigen
Vorgaben auf der gesamten Lange um rund 0.5 m auf mindestens 6.5 m (resp. einer lichten Breite
von 7.5 m) verbreitert werden. Dafiir beanspruchen die Strassenerschliessungen nach heutigem
Stand der Planung eine zusétzliche Fliche von 0.3 resp. 0.5 ha entlang der bestehenden Strassen-
abschnitte. Weitere Anpassungen konnen sich aus betrieblichen Griinden in der weiteren Planung
ergeben.

Zusammenfassende Beurteilung

Der Strassenverlauf und -querschnitt der Kiesstrasse ist bereits als Ausnahmetransportroute fiir
den Schwerverkehr ausgebaut und eignet sich somit fiir die Transporte in der Bau- und Betriebs-
phase. Fiir die Verkehrserschliessung des Projektperimeters und die Fahrt mit Schwerlast-
transporten fiir Bau und Betrieb des gTL ist ein Ausbau der Quer- und Zweidlenstrasse nétig,
wobei die Ausbaumassnahmen mit der ohnehin vorgesehenen Verlegung der Querstrasse
koordiniert werden sollen.

Die vorgesehene Erschliessung, in kurzen und direkten Wegen ab der Kiesstrasse, erfiillt auch die
raumplanerische Voraussetzung, dass Siedlungsgebiete durch den Bau- und Betriebsverkehr
moglichst nicht durchfahren werden sollen. Die Auswirkungen des induzierten Verkehrs, unter
anderem auf den Ortsdurchfahrten, werden im Rahmen der nachgelagerten Planungsschritte
detaillierter beurteilt (vgl. Kap. 4.4 in Nagra 2025c).



NAGRA NTB 24-06 76

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen
Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

o Definition der Strassenbaumassnahmen zum Ausbau der Quer- und Zweidlenstrasse zu
Ausnahmetransportrouten Typ I

o Koordination der baulichen Massnahmen fiir den Ausbau der Querstrasse mit der
vorgesehenen Verlegung der Querstrasse weiterfiihren (Kiesgrubenbetreiber).

o Koordination der baulichen Massnahmen fiir den Ausbau der Zweidlenstrasse
(Gemeindestrasse) mit der Gemeinde Stadel und dem Tiefbauamt Kanton Ziirich

6.3.2 Bahninfrastruktur

Ausgangslage

Der Projektperimeter liegt ca.2 km siidlich der Bahnlinie Winterthur — Koblenz. Auf dem
Streckenabschnitt Eglisau — Kaiserstuhl beabsichtigt der Kanton Ziirich einen Doppelspur-
Ausbau (Kantonsrat Ziirich 2024). Zwischen Zweidlen-Station und Weiach befindet sich ein
privat genutzter Gleisabschnitt nordlich des SBB-Schienennetzes, welcher durch die Weiacher
Kies AG fiir den Kiesverlad verwendet wird und im Bereich der Kiesgrube Riiteren mit einem
Verladebahnhof ausgestattet ist. Weitere Anlagen fiir den Giitertransport sind der Annahme-
bahnhof mit Freiverlad in Zweidlen-Station sowie der Annahmebahnhof bei Weiach-Kaiserstuhl.
Die nichstgelegenen Bahnhaltestellen fiir den Personenverkehr liegen in Zweidlen-Station,
Kaiserstuhl und Glattfelden.

Voraussichtliche Auswirkungen

Die Transporte im Zusammenhang mit dem gTL werden nach heutigem Stand der Planung tiber
das Strassennetz abgewickelt (Nagra 2024c¢). Fiir die verkehrstechnische Erschliessung sind keine
neuen Bahnanschliisse und Gleisanlagen vorgesehen. Vorbehalten bleibt die Option einer
Erweiterung des bestehenden Umladebahnhofs an der Bahnstrecke Koblenz—Winterthur
zwischen Weiach und Zweidlen-Station zum Bahntransport (vgl. Kap. 3.6.2.5).

Zusammenfassende Beurteilung

Das Vorhaben hat keine Auswirkungen auf die bestehende Bahninfrastruktur und deren
Kapazitidten. Die Auswirkungen sind erneut zu beurteilen, sollte der Materialtransport iiber das
Schienennetz via Umladebahnhof in Erwdgung gezogen werden.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

o Esist zu kldren, wie das Aushub- und Ausbruchmaterial verwertet resp. wohin die
Materialmengen zur Weiterbehandlung oder Deponierung transportiert werden. Von den
Behandlungs- oder Deponiestandorten hiangt ab, ob, wie und wieviel Materialien wahrend
der Bauphase transportiert werden. Es kann gepriift werden, ob ein Bahntransport von
Aushub- und Ausbruchmaterial zweckmassig ist.
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6.3.3 Versorgungs- und Entsorgungsnetz

Ausgangslage

Der Projektperimeter ist mit Wasser, Abwasser, Strom und Telekommunikation erschlossen
(vgl. Fig. 6-6). Elektro-Leitungen der Elektrizititswerke des Kantons Ziirich (EKZ) queren den
Anlagenperimeter, eine Freileitung der Axpo den Eingliederungssaum. Gemaéss Legislatur-
planung 2023-2026 der Gemeinde Stadel ist ein Ausbau der Abwasserreinigungsanlage (ARA)
Stadel-Windlach geplant (Gemeinderat Stadel 2020)
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Fig. 6-6:  Bestehende Werkleitungen
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Voraussichtliche Auswirkungen

Die Bauten und Anlagen miissen an das bestehende Ver- und Entsorgungsnetz (Wasser,
Abwasser, Energie und Telekommunikation) angeschlossen werden (Detailerschliessung). Dafiir
ist vermutlich ein Ausbau der Kapazititen notwendig, um die Ver- und Entsorgung der OFA und
des gTL ausreichend sicherstellen zu kdnnen.

Es wird, in Bezug auf die bestehenden querenden Elektro-Leitungen, heute davon ausgegangen,
dass die Freileitung der Axpo (im Eingliederungssaum) nicht verlegt werden muss. Eine
Verlegung der EKZ-Leitung (im Anlagenperimeter) kann hingegen nicht ausgeschlossen werden.

Zusammenfassende Beurteilung

Im weiteren Verfahren sind der Nachweis der Kapazitdten und ggf. der Ausbau des Versorgungs-
netzes und Verlegungen bestehender Trassees zu priifen.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

e Uberpriifen der vorhandenen Kapazititen der bestehenden Ver- und Entsorgungsnetze in
Abstimmung mit den jeweiligen Eigentiimern der Werke, ggf. Anpassung bzw. Ausbau

e Der Bedarf fiir allfdllige Verlegungen der bestehenden Ver- und Entsorgungsleitungen
aufgrund von neuen Bauten und Anlagen mit den jeweiligen Betreibern ist zu priifen.

6.4 Sicherung Deponiestandorte

Deponiestandorte dienen der Deponierung von Aushub und Ausbruch fiir den Fall, dass eine
Verwertung technisch nicht moglich oder wirtschaftlich nicht tragbar ist. Abhingig vom
zukiinftig gewihlten Bauverfahren ist nicht auszuschliessen, dass der Ausbruch oder ein Teil
davon verschmutzt ist und gemass den gesetzlichen Vorgaben entsorgt werden muss. Die Anteile
von unverschmutztem und verschmutztem Aushub- und Ausbruchmaterial sind heute noch nicht
bekannt. Unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial soll grundsitzlich wiederverwertet
werden. Das bendtigte Deponievolumen lésst sich heute noch nicht beziffern. Es ist abhéngig von
der Dimensionierung der Anlage, den gewéhlten Bauverfahren, sowie dem Materialanteil, der
einer Wiederverwertung zugefiihrt wird. Folglich konnen die raumrelevanten Auswirken durch
die Beanspruchung von Deponievolumen noch nicht beurteilt werden.

Rechtliche Ausgangslage

Nach Maéglichkeit sollen bestehende Deponien in der Region genutzt werden. Die Standorte fiir
die Verwertung und Ablagerung von Ausbruch-, Aushub- oder Abbruchmaterial, die in einem
engen raumlichen und funktionalen Zusammenhang mit dem Projekt stehen, sind geméss Art. 49
Abs. 5 KEG Teil des gTL, sie miissen aber erst mit dem Baugesuch bezeichnet werden. Sollte das
Material — so es in erheblichen Ausbruchmengen vorliegt - nicht in der Ndhe verwertet oder
abgelagert werden konnen, gilt nach Art. 60 Abs. 1 KEG, dass betroffene Kantone die
erforderlichen Standorte fiir die Entsorgung des Materials festlegen miissen (betrifft «erhebliche
Ausbruchmengeny). Falls zum Zeitpunkt der Baubewilligung nicht geniigend vom Kanton
bewilligte Standorte vorhanden sind, konnte das Eidgenossische Departement fiir Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK) einen Standort fiir ein Zwischenlager bezeichnen
(Art. 60 Abs. 2 KEG).
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Réumliche Ausgangslage

Die Planungshoheit fiir Abbau- und Deponieplanungen liegt bei den Kantonen. In den folgenden
Abschnitten wird anhand der kantonal Deponieplanung des Kantons Ziirich abgeschétzt, ob
geniigend Volumen fiir die Ablagerung von Aushub- und Ausbruchmaterial zur Verfiigung stehen
wird. Eine Deponierung ist auch im benachbarten Kanton Aargau denkbar. Die Transport-
distanzen sind vergleichbar kurz.

Im Richtplan des Kantons Ziirich werden Abbau- und Deponievolumen fiir die ndchsten 25 bis
30 Jahre gesichert. Der Kanton setzt sich zum Ziel, unverschmutztes Aushub- und Abraum-
material grundsitzlich fiir die Rekultivierung von Materialgewinnungsgebieten zu verwenden.
Weiter sollen die Anfuhr und der Einbau von solchem Material mdglichst emissionsarm erfolgen.
Die Transportdistanzen sind moglichst kurz zu halten (Kantonsrat Ziirich 2024).

Unverschmutztes Material (Deponien Typ A)

Im nahen Umfeld des Projektperimeters befinden sich die Materialgewinnungsgebiete
Windlacherfeld / Weiach. Die Abbaugebiete verfiigen mit ca. 35 —40 m {iber eine sehr hohe
Kiesméchtigkeit (ARE Kanton ZH 2014), was ein entsprechend grosses Deponievolumen
generiert. Eine Variante zur Ablagerung des unverschmutzten Aushub- und Ausbruchsmaterial
aus dem gTL ist die Auffiillung/Rekultivierung der regional bestehenden Kiesgruben.

Gemiss Kiesstatistik des Kantons Ziirich (2020) betrug das auffiillbare offene Volumen im Jahr
2020 im Ziircher Unterland 4'557'000 m? (fest) und das Restabbauvolumen 11'113'000 m?* (fest).

Verschmutztes/belastetes Material (Deponien Typen B bis E)

Im kantonalen Richtplan (2024) sind im Ziircher Unterland vier Deponien der Typen B bis E
aufgefiihrt. Davon sind heute drei in Betrieb, darunter der Standort in «Hardriitenen» in Weiach.
Der zukiinftige Bedarf an Deponievolumen wurde im Rahmen der Gesamtschau Deponien des
Kantons Ziirich (2024) abgeschitzt und neue Standorte ermittelt. Die Planung beriicksichtigt
einen Horizont von 40 Jahren, d.h. bis 2050 (Modellierungen mit Ausgangszustand 2010), und
dient als Grundlage fiir die Teilrevision 2024 des kantonalen Richtplans. Fiir das Ziircher
Unterland sollen zwei neue Standorte in den Richtplan 2024 aufgenommen werden. Zusammen
mit den bereits bestehenden Standorten inkl. Erweiterungen wiirde damit im Ziircher Unterland
bis 2050 ein Deponievolumen von 15'850'000 m* rdumlich gesichert.

Voraussichtliche Auswirkungen

Die Nagra geht davon aus, dass die Kantone ihre Planung darauf ausrichten werden, rechtzeitig
ausreichend Deponievolumen zur Verfiigung zu stellen und eine Deponieplanung nach Art. 60
KEG nicht notwendig sein wird.

Unverschmutztes Material

Die kantonalen Fachstellen gehen davon aus, dass in der ndheren Umgebung des Haberstals
geniigend Volumen fiir die Ablagerung von Aushub- und Ausbruchmaterial zur Verfiigung stehen
wird (AWEL Kanton ZH 2023). Es wird daher erwartet, dass keine zusitzlichen Flidchen fiir die
Ablagerung von unverschmutztem Material n6tig sind bzw. rdumlich gesichert werden miissen.

2% Der Regierungsrat des Kantons Ziirich hat zu verstehen gegeben, dass er eine Uberpriifung des Gesamtkonzepts
Windlacherfeld / Weiach aus dem Jahr 2014 nach dem Standortentscheid der Nagra als sinnvoll erachtet (AWEL
Kanton ZH 2023). In diesem Rahmen konnte die Koordination mit der Nutzung und der Endgestaltung der
Kiesabbaugebiete erfolgen.
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Verschmutztes Material

Zum heutigen Zeitpunkt konnen noch keine Angaben zu den zu deponierenden Mengen an
verschmutztem Material gemacht werden. Entsprechend ist noch unklar, ob die Kapazitéiten der
kantonalen Deponien ausreichend oder aufgrund der anfallenden Mengen zusétzliche Standorte
ndtig werden.

Zusammenfassende Beurteilung

Das Aushub- und Ausbruchmaterial fallt ab ca. 2035 bis 2075 an (vgl. Kap. 3.4). Das Vorhaben
g¢TL liegt damit teilweise ausserhalb des Planungshorizontes der Deponieplanung des Kanton
Zirichs. Eine abschliessende Planungssicherheit besteht somit nicht.

Auch wenn die Materialmengen fiir die Realisierung des gTL in einem langfristigen Zeitraum
anfallen, kann damit gerechnet werden, dass langfristig weiterhin ein offentliches Interesse
vorhanden sein wird, Kies ab- und Material einzubauen. Es kann deshalb davon ausgegangen
werden, dass zum Zeitpunkt des Aushub- und Ausbruchanfalls grundsétzlich Optionen vorhanden
sein oder friihzeitig geschaffen werden konnen, um das anfallende Material regional oder iiber
kurze Distanzen zu deponieren.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen

Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

Erstellen eines Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzepts mit dem:

o die Mdglichkeiten fiir die Verwertung des Aushub- und Ausbruchsmaterials gepriift wird;
e die fachgerechte Verwertung bzw. Entsorgung sichergestellt wird.

¢ Die Nagra informiert die betroffenen Kantone friithzeitig (vor Baugesuch) tiber die
benotigten Deponievolumen (diverse Typen), damit diese ihre Planungsaufgabe betreffend
Festlegung der Standorte fiir die Entsorgung des Materials rechtzeitig initiieren konnen.
Sollten die richtplanerisch festgelegten Deponievolumen nicht ausreichen, ist die Suche
nach Deponieldsungen nach Art. 60 Abs. 1 KEG mdglich.

6.5 Anpassung der Nutzung auf die Naturgefahren

Das Thema Naturgefahren wird im Sicherheitsbericht (Kap. 3.3 in Nagra 2025d) im Rahmen
der «Charakterisierung der Standorteigenschaften und Einwirkungen von aussen» detailliert
behandelt. Das Gefdhrdungspotenzial infolge niederschlagsinduzierter Rutschungen und Ober-
flachenerosion wird im Bericht liber die Hydrologischen Verhiltnisse (Kap. 2.5 in Nagra 2024b)
untersucht. Aufgrund dieser ausfiihrlichen Dokumentationen wird im BAR keine Beurteilung
betreffend Naturgefahren vorgenommen.



81 NAGRA NTB 24-06

6.6 Beanspruchung und Kompensation von Fruchtfolgefléichen (FFF)

Ausgangslage
Der Projektperimeter iiberlagert FFF auf einer Fliche von 14.7 ha (vgl. Tab. 3-1 und Kap. 5.10

in Nagra 2025¢). Die landwirtschaftliche Nutzungseignung der betroffenen FFF’ ist mehrheitlich
gut bis sehr gut (NEK 1-5 — 14.4 ha, NEK 6 — 0.3 ha).

[] Anlagenperimeter Fruchtfolgeflichen

[777  Fruchtfolgeflache (Nutzungseignungsklasse 1-5)

i bedingt Fruchtfolgeflache
(Nutzungseignungsklasse 6)

[ Eingliederungssaum

Fig. 6-7:  Ubersicht Fruchtfolgeflichen (GIS-ZH 2024)

30" Der Kanton Ziirich (ALN Kanton ZH & ARE Kanton ZH 2022) klassiert die agronomische Standortqualitéit von
FFF aufgrund von Nutzungseignungsklassen (NEK), welche gemiss Kartieranleitung der Eidg. Forschungsanstalt
fiir Agrar6kologie und Landbau (FAL) erstellt wurden. NEK 1—5 gelten als «geeignet», NEK 6 werden als
«bedingt geeignet» eingestuft und NEK 7 — 10 gelten als «ungeeignet» (Streueland). Bedingte FFF (NEK 6) werden
flichenmaissig nur zur Hélfte an das zu sichernde Kantonskontingent angerechnet.
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Voraussichtliche Auswirkungen

Es wird davon ausgegangen, dass die FFF im Projektperimeter langjahrig beansprucht werden
und deshalb von einer definitiven Beanspruchung von FFF im Umfang von 14.7 ha auszugehen
ist (vgl. Kap. 3.2.3).

Mit der weiteren Projektenwicklung ist zu priifen, ob ein Ausbau der Quer- und Zweidlenstrasse
fiir die vorgesehenen Schwerlasttransporte (vgl. Kap. 6.3.1) notwendig ist. Fiir einen Ausbau
missten allenfalls zusitzliche FFF entlang der Strassenverldufe beansprucht werden. Die Lage,
der Raumbedarf fiir den Strassenausbau und der definitive FFF Verbrauch werden mit dem
Baugesuch definiert.

Aufgrund des Flachenbedarfs (begriindet in Anhang C) und den Ausfithrungen zur Standort-
begriindung in Kap. 4 steht fest, dass das Vorhaben FFF beanspruchen wird. Der projektbedingte
Gesamtverbrauch (definitive Beanspruchung) wird mit der Erarbeitung des Baugesuchs
bestimmt.

Der Sachplan FFF (ARE 2020) verlangt eine grosstmogliche Schonung der FFF. Dies betrifft den
Grundsatz G12 «Der Bund trigt den FFF bei der der Erfiillung seiner raumwirksamen Tétigkeiten
Sorge». Die Nachweise gemiss Art. 30 RPV, welche bei der Beanspruchung von FFF bei
Einzonungen erflillt werden miissen, gelten analog auch fiir bodenbeanspruchende Bundes-
vorhaben, diese sind:

e cin wichtiges Ziel ohne die Beanspruchung von FFF nicht sinnvoll erreicht werden kann;
e sichergestellt wird, dass die beanspruchten Fldchen optimal genutzt werden und

e der kantonale Mindestumfang an FFF dauernd erhalten bleibt.

Konnen Flachenverluste infolge Infrastrukturbauten oder Erweiterungen der Bauzonen nicht
vermieden werden, gilt auch fiir Bundesvorhaben eine Kompensationspflicht.

Die stufengerechten Nachweise betreffend {iberwiegendes Interesse, Nutzung und Erhaltung des
Mindestumfang FFF (Kompensation) werden in den folgenden Abschnitten erbracht.

Uberwiegendes Interesse und Reduktion des Verbrauchs von FFF

Die Entsorgungspflichtigen sind gesetzlich verantwortlich und verpflichtet ihre radioaktiven
Abfille zu entsorgen. Das KEG schreibt geologische Tiefenlager fiir die Entsorgung dieser
Abfille vor (Art. 31 KEG). Die vorgesehene Lagerung im Untergrund sowie der Bedarf der
zugehorigen OFA sind im SGT festgehalten. Die Realisierung der OFA ist Voraussetzung, dass
die Entsorgungspflichtigen ihren gesetzlichen Auftrag erfiillen konnen.

Wenn kein besserer Standort fiir die OFA ohne Beanspruchung von FFF evaluiert werden kann,
iiberwiegt das offentliche Interesse an einem gut und sicher funktionierenden Lagerbetrieb das
Interesse am Erhalt der FFF, sofern die weiteren Voraussetzungen gemiss Art. 26 - 30 RPV am
vorgesehenen Standort nachgewiesen werden konnen. In Kap. 2 und 4 konnte aufgezeigt werden,
dass kein besserer Standort vorhanden ist.

Ein Variantenvergleich unter Abwéigung aller Interessen wurde in Zusammenarbeit mit den
Regionalkonferenzen und den Kantonen (partizipativer Prozess) im Rahmen des SGT vorge-
nommen und fiihrte zur Wahl von NL-6 (vgl. Kap. 2.2). Die Realisierung der OFA am Standort
Haberstal kann ohne die Beanspruchung von Fruchtfolgefldchen infolge der Topographie nicht
umgesetzt werden (vgl. Kap. 4).

Der Anlagenperimeter ausserhalb der Bauzone im Standortareal NL-6 konnte mit der Platzierung
der BEVA am Standort Zwilag (vgl. Kap. 2.2) reduziert werden, was zu einer Minderung der
Beanspruchung von FFF im Umfang von 1.5 ha fiihrt (Kap. 4.2 in Nagra 2020).
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Sicherstellung des kantonalen Kontingents / Kompensation

Nach dem Grundsatz G14 des Sachplans FFF sind «grundsitzlich alle beanspruchten FFF, die in
den kantonalen Inventaren verzeichnet sind, im gleichen Umfang und unter Beriicksichtigung der
Qualitit mit Unterstiitzung der betroffenen Kantone zu kompensieren», um den schweizweiten
Mindestumfang an FFF und seine Aufteilung auf die Kantone (kantonales Kontingent) zu
erhalten. Im Kanton Ziirich erfolgt die Kompensation in der Regel durch landwirtschaftliche
Aufwertungen von Boden, welche gegeniiber ihrem natiirlichen Ausgangszustand wesentliche
Veranderung durch menschliche Eingriffe in Struktur, Aufbau oder Méachtigkeit erfahren haben
(sogenannte anthropogene Boden) und heute keine FFF-Qualitit mehr aufweisen. FFF-Verluste
sind im Kanton Ziirich deshalb nicht flachengleich, sondern qualitativ mindestens gleichwertig
zu kompensieren . Bodenverbesserungen auf bereits bestehenden FFF kénnen im Kanton Ziirich
grundsétzlich nicht zur FFF-Kompensation angerechnet werden.

Mogliche Kompensationsfldchen zur Schaffung neuer FFF bestehen in der Regel auf anthro-
pogenen Boden. Der Kanton Ziirich weist in der Hinweiskarte anthropogene Boden (GIS-ZH
2024) Fliachen aus, auf denen die Schaffung neuer FFF in der Regel mdglich ist. Im Kanton Ziirich
sind solche Fldchen mit «Potenzial fiir Furchtfolgeflachenkompensation» im Umfang von rund
2'445 ha ausgewiesen, davon rund 1'013 ha mit «uneingeschranktem» Potenzial. Unter diesen
Umsténden sollte es moglich sein, die beanspruchten FFF innerhalb des Kantons qualitativ
gleichwertig zu kompensieren.

Zusammenfassende Beurteilung

Die Voraussetzungen fiir die Beanspruchung von FFF fiir die Realisierung der OFA auf Stufe des
RBG sind erfiillt:

e Der Standort der OFA im Haberstal ist das Resultat des Sachplanverfahrens SGT (vgl. Kap. 2
und Kap. 4). Im Rahmen des Sachplanverfahrens hat eine umfangreiche Interessenabwégung
stattgefunden. FFF wurden bei dieser Abwédgung hinsichtlich Bewertung der Standort-
varianten hoch gewichtet. Die OFA kann am Standort Haberstal nicht ohne die
Beanspruchung von Fruchtfolgeflachen realisiert werden.

e Mit der bisherigen Anlagenplanung und Auslagerung der BEV A an den Standort beim Zwilag
wurde der Verbrauch von FFF auf Stufe RBG soweit moglich reduziert.

e Die dauerhafte Sicherstellung des kantonalen FFF-Kontingents ist aufgrund der heute
vorhandenen, potenziellen Kompensationsflichen moglich.

3" Eine ungleichwertige Qualitit kann durch eine grossere Fliche ausgeglichen werden.
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Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen
Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

e Die fiir die FFF-Kompensation benétigte Fléche soll beim Kanton Ziirich vorsorglich
gesichert werden.

o Der Flichenverbrauch muss mit der Planung zum Baugesuch iiberpriift werden, der
Nachweis der optimalen Nutzung der Fléchen ist zu erbringen und die definitive
Inanspruchnahme von FFF, unter Beriicksichtigung des Strassenausbaus, muss dabei
geklart werden.

¢ Die Kompensationsmoglichkeiten werden unter Einbezug der kantonalen Fachstelle
Bodenschutz ndher gepriift. Bis zum Baugesuch ist ein Kompensationsprojekt
auszuarbeiten (Teil der Baugesuchsunterlagen). Die Moglichkeit zur Kompensation ist mit
dem Baugesuch nachzuweisen und die Verfligbarkeit der Fldchen sicherzustellen.

6.7 Walderhaltung und Schutz des Waldes vor Eingriffen

Ausgangslage

Der Haberstal wird bis auf die Ostseite von allen Seiten von Waldflichen des Amperg
umschlossen (vgl. Fig. 6-8). Die Waldflachen sind im Eigentum von Privaten.

Waldareale, welche der Schutzverordnungen nach § 205 Bst. b PBG unterliegen, befinden sich
entlang der Nordflanke des Ampergs zwischen Stein, Fasnachtflue, Leuenchopf und Fiirsten-
halden (Waldschutzzone IV, Fig. 6-8), rund 500 m vom Projektperimeter entfernt. Die gleichen
Waldfldchen sind als Waldstandorte von naturkundlicher Bedeutung (WNB) inventarisiert.
Abgesehen von den Arealen der Waldschutzzone ist geméss dem Waldentwicklungsplan Kanton
Ziirich (ALN Kanton ZH 2010) die Holznutzung im Wald am Amperg die vorrangige
Zielsetzung.

Aus der Topografie, Breite und Lage des Haberstals ergeben sich Anforderungen aus der
Sicherheit, fiir den Fall, dass dort zukiinftig ein Zugang nach untertag errichtet werden soll, wie
es in der exemplarischen Umsetzung vorgesehen ist (vgl. Anhang D in Nagra 2024a). Die geringe
Breite des Haberstals schrankt die Mdglichkeiten zur Bebauung ein.
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Fig. 6-8:  Ubersicht Waldflichen sowie Schutzverordnungen nach PBG (GIS-ZH 2024)

Voraussichtliche Beanspruchung

Der Eingliederungssaum iiberlagert die bestehende Waldfldche. Es werden folgende Eingriffe

und Beeintrachtigungen des Waldes erwartet:

Freihaltung (sicherheits- und sicherungsbedingte Rodung): Fiir die Sicherheit und Sicherung
der Bauten und Anlagen ist im Eingliederungssaum ein maximal 30 m breiter, voraussichtlich
geholzfreier «Freihaltestreifen» angrenzend an den Anlagenperimeter notwendig. Im wald-
rechtlichen Sinne handelt es sich bei einem solchen Freihaltestreifen um eine definitive
Rodung gemiss Art. 5 WaG. Eine Kernanlage ist geméss den Vorgaben des ENSI an den
Brandschutz so auszulegen, dass die Entstehung von Brinden vorgebeugt wird und die
Ausbreitung eines Brands reduziert wird (ENSI 2024). Mit einem gehdlzfreien, brandlast-
begrenzten Freihaltestreifen angrenzend an die Kernanlage konnen die potenziellen
Auswirkungen eines Waldbrands auf die Anlageteile reduziert werden und somit ein
Ubergreifen eines Waldbrands auf den Anlagenperimeter verhindert werden (Kap. 3.3 in
Nagra 2025d). Ein Freihaltestreifen ist auch aus Griinden der Sicherung des Anlagen-
perimeters als vorteilhaft einzustufen. Zur Sicherung einer Kernanlage wird die Einsehbarkeit
der Umgebung von der Anlage aus gefordert (Kap. 6 in Nagra 2025b). Die Sicherungs-
massnahme zielt darauf ab, die nukleare Sicherheit gegen unbefugte Einwirkungen zu
gewidhrleisten. Potenzielle Téter sollen von ihrem Vorhaben abgeschreckt und bei einem
Angriff erkannt werden (UVEK 2007, UVEK 2008).
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e Unterschreitung der Waldabstéinde: Weil die Lage der einzelnen Bauten und Anlagen im An-
lagenperimeter mit den Arbeiten zum Baugesuch definiert wird und die Waldgrenze noch
nicht festgelegt ist, kann der Abstand zum Wald noch nicht bestimmt werden. Es muss davon
ausgegangen werden, dass der in § 262 Abs. 1 PBG kantonal vorgeschriebene Waldabstand
von 30 m stellenweise unterschritten wird.

Die effektive Ausgestaltung und Pflege des Eingliederungssaums muss sich an der Anordnung
und Grosse der Bauten und Anlagen im Anlagenperimeter orientieren. Diese wird im Rahmen des
weiteren Bewilligungsverfahrens nach KEG festgelegt.

Aus verfahrenstechnischer Sicht ist es notwendig, dem RBG einen abdeckenden Fall zu Grunde
zu legen. Wird der 30 m breite gehdlzfreie Freihaltestreife vollumfanglich in Anspruch
genommen, entspricht dies einer maximalen Fléche von ca. 3 ha Wald (vgl. Tab. 3-1), wobei der
Waldboden in diesem Bereich nicht zweckentfremdet wird und vor Ort belassen werden soll.

Fiir das Baugesuch wird die tatsdchlich benétigte Flache fiir eine Rodung (Freihaltestreifen)
aufgrund der sicherheits- und sicherungstechnischen Vorgaben bestimmt. Das Vorhaben wird so
entwickelt, dass die tatsdchlich zu rodende Breite des Freihaltestreifens nur so gross wie notig ist,
max. 30 m.

Der Anlagenperimeter wird voraussichtlich stellenweise bis an die Grenzen ausgenutzt
(vgl. Flachenbedarf Begriindung in Anhang C), was eine Unterschreitung des Waldabstandes zur
Folge haben kann, wenn der Streifen an diesen Stellen zur Gewihrleistung von Sicherheit und
Sicherung nicht 30 m breit sein muss.

Unter Beizug des zustindigen Kreisforsters wird in diesem Prozess die korrekte waldrechtliche
Handhabung der gesamten beanspruchten Waldfldche im Eingliederungssaum definitiv festgelegt
(Rodung, Freihaltung resp. sicherheits- und sicherungsbedingte Rodung, nachteilige Nutzung von
Wald und Waldabstandsunterschreitungen).

Betreffend Rodung wird die Standortbegriindung (Kap. 2 und 4) sowie in den nachfolgenden
Abschnitten das iiberwiegende Interesse nachgewiesen. Die effektiven Nachweise der Erfiillung
der gesetzlichen Voraussetzungen fiir die Rodung und weiteren Voraussetzungen zur Unter-
schreitung des Waldabstandes werden mit der Eingabe des Baugesuchs (inkl. Rodungsgesuch)
erbracht, wenn die tatsdchliche Waldbeanspruchung und ihre Dauer geklart sowie die Ersatz-
massnahmen bestimmt sind.

Uberwiegendes Interesse an der Realisierung des gTL am Standort Haberstal

Der Standortentscheid, die Oberflachenanlagen am Standort Haberstal zu realisieren, stiitzt sich
auf die Evaluation im Rahmen des Sachplanverfahrens und den Partizipationsprozess der
Regionalkonferenz (vgl. Kap. 2 und 4) Die Entsorgungspflichtigen sollen am Standort Haberstal
eine sichere Finlagerung der radioaktiven Abfille im gTL realisieren und ihren gesetzlichen
Auftrag erfiillen konnen (Entsorgungspflicht; Art. 31 KEG).

Bei einer Anordnung des Zugangs nach untertag hinten im engen Haberstal liberwiegt wegen
Sicherheit und Sicherung der Anlage das Offentliche Interesse an einem gut und sicher
funktionierenden gTL, das Interesse am Erhalt des Waldes. Die gesetzlichen Vorgaben gemass
Art. 5 ff WaG sind einzuhalten.

Voraussetzungen der Raumplanung zur Beanspruchung von Wald

Die Inhalte der Sachplanungen des Bundes (vgl. Kap. 5.1) und die regionalen und kommunalen
Planungen (vgl. Kap.5.2, 5.3 und 5.4) stechen dem Vorhaben der Waldbeanspruchung nicht
entgegen; es sind weder Abbauperimeter tangiert noch sind Grundwasserschutzzonen betroffen.
Es gibt somit keine rdumlichen Interessen, welche dem Vorhaben entgegenstehen.
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Wichtige Griinde / Besondere Verhiltnisse fiir die Wald-Eingriffe

Die vorgesehene Lage des Projektperimeters steht im Konflikt mit dem Schutz des Waldes
gemidss WaG, wenn infolge der Sicherung und Sicherheit der Bauten und Anlagen hinten im
Haberstal im Eingliederungssaum ein Freihaltestreifen von 30 m umgesetzt werden muss.

Der gewahlte Standort fiir das gTL bzw. die OFA tridgt den Bundeszielen zur haushélterischen
Bodennutzung und der Erhaltung der Lebensgrundlage in Notsituationen soweit mdglich
Rechnung, indem eine kompakte Anlagenanordnung angestrebt wird.

Geschiitzte oder inventarisierte Waldareale werden aufgrund ihrer Distanz zum Projektperimeter,
nicht tangiert.

Zusammenfassende Beurteilung

Im Rahmen des Sachplanverfahrens hat eine umfangreiche Interessenabwigung stattgefunden.
Dem Wald wurde bei dieser Abwigung Sorge getragen. Der Standort ist gestiitzt auf dieses
Verfahren begriindet und erfordert die Freihaltung des Waldes in einem Streifen von max. 30 m.
Die Voraussetzungen fiir die Freihaltung des Walds und fiir die Unterschreitung des Wald-
abstandes zur Realisierung der OFA resp. der Bauten und Anlagen sind aus Sicht der Nagra
begriindet:

e Der Standortentscheid, die Oberflachenanlagen am Standort Haberstal zu realisieren, stiitzt
sich auf die Evaluation im Rahmen des Sachplanverfahrens und den Partizipationsprozess der
Regionalkonferenz (vgl. Kap. 2 und 4).

e Da Anlagenteile der OFA im Haberstal zu stehen kommen, ist aus Sicherheits- und
Sicherungsiiberlegungen die Schaffung eines Freihaltestreifens sowie ein Unterschreiten des
Waldabstandes zwingend notwendig.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen
Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

¢ Die korrekte waldrechtliche Handhabung der gesamten beanspruchten Waldflache
(Rodung, Freihaltung, nachteilige Nutzung von Wald und Waldabstandsunterschreitungen)
ist unter Beizug des zustindigen Kreisforsters festzulegen. Fiir die betroffenen Flachen ist
eine Rodung nach Art. 5 WaG inkl. der Bezeichnung der entsprechenden Ersatzflachen
nach Art. 7 WaG zu beantragen. Dazu ist eine Begriindung fiir die Notwendigkeit dieser
Rodung beizubringen.

e Die Verfiigbarkeit der Flachen im Eingliederungssaum ist sicherzustellen.

Im Sinne der Storfallvorsorge in der Raumplanung wird im vorliegenden Bericht dargelegt,
welche Auswirkungen die OFA als zukiinftiges Arbeitsplatzgebiet auf das Storfallrisiko der
umliegenden, storfallrelevanten Anlagen hat. Allfdllige Anlagen der OFA, die im Geltungs-
bereich der Storfallverordnung (StFV 1991) liegen (z.B. Tanklager), werden im UVB (Kap. 5.14
in Nagra 2025c) behandelt.
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6.8 Koordination Siedlungsentwicklung / Storfallvorsorge (nicht nuklear)

Ausgangslage

In der Nachbarschaft des Projektperimeters befindet sich eine Erdgastransportleitung der EGO,
die der Storfallverordnung (StFV 1991) unterstellt ist. Diese hat einen Betriebsdruck von 70 bar.
Thr Konsultationsbereich (KOBE) betragt beidseitig 300 m (vgl. Fig. 6-9) und der Referenzwert
Risikorelevanz Bevolkerung 110 Personen.
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Fig. 6-9:  Auszug aus dem Risikokataster, chemische und biologische Risiken des Kantons

Ziirich (GIS-ZH 2024)

Voraussichtliche Auswirkungen

Der Projektperimeter tangiert den KOBE der Erdgasleitung im Siidwesten am Rand. Innerhalb
des KOBE befindet sich nur der Eingliederungssaum, in welchem im Wesentlichen
Eingliederungsmassnahmen (vgl. Kap 3.2.2), d.h. keine empfindlichen Nutzungen oder Bauten
und Anlagen fiir den Aufenthalt von Personen vorgesehen sind.
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Zusammenfassende Beurteilung

Der Anlagenperimeter wurde auf den nach Storfallvorsorge relevanten Bereich rédumlich
abgestimmt. Der Anlagenperimeter liegt vollstindig ausserhalb des KOBE der bestehenden
Gastransportleitung. Fir das Vorhaben ist keine weitere Koordination von Raumplanung und
Storfallvorsorge notwendig.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen
Kein(e)
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6.9 Planerische Massnahmen zum Schutz vor nichtionisierender Strahlung
(NIS)
Ausgangslage

In der nahen Umgebung des Projektperimeters ist einzig die Hochspannungs-Uberlandleitung
(2 x 110 kV) der Axpo von Zweidlen-Station nach Neerach, entlang der Zweidlenstrasse, als NIS-
Emissionsquelle vorhanden (vgl. Fig. 6-10).
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/\/ Hochspannung (<220 kV) oberirdisch

Fig. 6-10:  NIS-Emissionsquellen (swisstopo 2024)
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Voraussichtliche Auswirkungen

Die bestehende Hochspannungsleitung liegt innerhalb des Projektperimeters, jedoch ausserhalb
des Anlagenperimeters. Der Immissionsgrenzwert wird bei solchen Leitungen erfahrungsgemiss
im zuginglichen Bereich nicht erreicht (BAFU 2007). Der Abstand vom Anlagenperimeter zur
bestehenden Leitung betrigt zwischen 15 und 55 m.

Gemidss schriftlicher Riickmeldung der Leitungseigentiimerin Axpo Grid AG (Trassesicherung)
kann der Anlagegrenzwert bei Anlagen, wie der bestehenden Hochspannungsleitung, in einem
Horizontalabstand von insgesamt 20 m eingehalten werden® . Im norddstlichen Teil des Anlagen-
perimeters, wo die Leitung den geringsten Abstand zum Anlagenperimeter aufweist, ist daher auf
einem kleinen Streifen von ca. 5 m Breite eine Uberschreitung des Anlagegrenzwerts zu erwarten.

Der Immissionsgrenzwert sollte grundsatzlich jederzeit an allen Orten fiir den kurzfristigen
Aufenthalt (OKA) sowie an Orten mit empfindlicher Nutzung (OMEN) innerhalb des
Projektperimeters eingehalten sein. Kritisch konnten erfahrungsgemiss OKA im Freien sein,
welche direkt unter der Leitung liegen (z.B. Zufahrtsstrasse sowie fiir Personal oder Besucher
zugingliche Bereiche im Eingliederungssaum) (BAFU 2007).

Die neuen, eigenen Anlagen der Nagra mit Emission von nichtionisierender Strahlung im Sinne
der Verordnung iiber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV 1999) werden im UVB
(Kap. 5.5 in Nagra 2025c) behandelt.

Zusammenfassende Beurteilung

Der Anlagenperimeter wurde auf die Lage der Hochspannungsleitung abgestimmt. Es kann davon
ausgegangen werden, dass die NIS-Grenzwerte mit planerischen und baulichen Massnahmen
(z.B. Gebdudeanordnung sowie Anordnung der OMEN) eingehalten werden kénnen. Die notige
rdumliche Detailabstimmung der OFA mit der Hochspannungsleitung im Rahmen der Arbeiten
zum Baugesuch wird als unproblematisch erachtet.

Handlungsbedarf und Massnahmen fiir die weiteren Projektphasen
Fiir die nachgelagerten Planungsschritte wird folgender Handlungsbedarf festgehalten:

Handlungsbedarf

¢ Das Einhalten der Immissions- und Anlagegrenzwerte ist mit dem Baugesuch ab-
schliessend nachzuweisen resp. die Bauten und Anlagen sind so zu planen, dass die
Grenzwerte eingehalten werden.

32 Auskunft per E-Mail von AXPO Grid AG vom 01.02.2024
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7 Raumplanerische Gesamtwiirdigung

Standortfestlegung Oberflichenanlage (OFA)

In der SGT-Etappe 3 wurden die drei verbleibenden Standortgebiete mit einem umfangreichen
erdwissenschaftlichen Untersuchungsprogramm untersucht. Die Standortwahl erfolgte auf
Grundlage eines sicherheitstechnischen Vergleichs (Nagra 2025a) gemiss den behordlichen
Vorgaben (ENSI 2018). Nach systematischer Bewertung der 13 Kriterien zur Sicherheit und
technischen Machbarkeit und Anwendung der ENSI-Vorgaben erweist sich das Standortgebiet
NL als am besten geeignet. Der geeignete Gesteinsbereich fiir das spatere Tiefenlager wird mit
dem vorldufigen Schutzbereich gesichert.

Der Standort der dazugehorigen OFA im Haberstal, Gemeinde Stadel (ZH), ist das Resultat des
Sachplanverfahrens Geologische Tiefenlager (SGT): Unter Leitung des BFE im Rahmen der
regionalen Partizipation und unter Beriicksichtigung zahlreicher Stellungnahmen (insb.
Kanton Ziirich) hat eine umfangreiche Interessenabwigung und Priifung von Alternativ-
standorten stattgefunden, die zum Standort der OFA gefiihrt hat und den Standort begriindet.

Wie in den Stellungnahmen der Partizipationsgremien festgehalten, konnten mit der Wahl NL-6
im Vergleich zu NL-2 die Anliegen des Gewésserschutzes und die Integration in die Landschaft
besser beriicksichtigt werden und die Flédchenbeanspruchung geringer gehalten werden
(vgl. Kap. 2).

Raumplanerische Abstimmung Projektperimeter

Der Standort Haberstal wird im vorliegenden BAR raumplanerisch beurteilt. Das Vorhaben ist
mit den raumplanerischen Zielen und Tétigkeiten von Bund, Kanton, Region und Gemeinde
sowie den Anforderungen des iibrigen Bundesrechts vereinbar. Die Ziel- und rdumlichen
Konflikte zwischen dem Vorhaben und den betroffenen offentlichen und privaten Interessen
werden aufgezeigt, die bereits erfolgte Abstimmung dargelegt.

Eine konzeptionelle, exemplarische Umsetzung des Vorhabens fiir die erforderliche Plausibili-
sierung von Sicherheit und Machbarkeit ist im Sicherheitsbericht (Kap. 2 in Nagra 2025d) und
im Bericht «Anlagen- und Betriebskonzept fiir das geologische Tiefenlager» (Nagra 2024a)
dargestellt. Diese exemplarische Umsetzung illustriert eine zweckméssige Anordnung der
Anlagen innerhalb des Anlagenperimeters (vgl. Kap. 3.2.1) und stellt die Grundlage fiir eine
sicherheits- und sicherungstechnische Bewertung durch die Bewilligungsbehorden und die
Festlegung des Projektperimeters mit der Rahmenbewilligung dar.

Ausgehend von den betrieblichen, sicherheits- und sicherungstechnischen Anforderungen wurde
der Projektperimeter dimensioniert und abgegrenzt. Bei der Abgrenzung wurde so optimiert, dass
die Eingriffe in den Wald sowie in die Gewisser (Dorfbach) minimiert werden koénnen
(vgl. Kap. 4).

Mit dem vorgeschlagenen Projektperimeter bleiben verschiedene Schutzinteressen (Waldschutz,
Gewisserschutz, Kulturlanderhaltung, Landschaft) betroffen, die jedoch das 6ffentliche Interesse
am Standort Haberstal nicht zu iberwiegen vermogen.

Die Entsorgungspflichtigen sind gesetzlich verantwortlich und dazu verpflichtet, ihre radio-
aktiven Abfille zu entsorgen. Das KEG schreibt geologische Tiefenlager fiir die Entsorgung
dieser Abfille vor (Art. 31 KEG). Die vorgesehene Lagerung im Untergrund sowie der Bedarf
der zugehorigen OFA sind im SGT festgehalten. Die Realisierung der OFA ist Voraussetzung,
dass die Entsorgungspflichtigen ihren gesetzlichen Auftrag erfiillen konnen.
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Gestiitzt auf den SGT wird die OFA abseits von bestehenden Siedlungsgebieten bzw. Bauzonen
realisiert. Daraus ergeben sich im vorgesehenen Projektperimeter Konflikte mit folgenden
offentlichen Interessen:

e die Trennung des Siedlungsgebiets vom Nicht-Siedlungsgebiet und den Boden haushélterisch
zu nutzen (RPG) durch die Lage ausserhalb der Bauzonen/Siedlungsgebietes;

e die Erhaltung des Kulturlands, insbesondere von Fruchtfolgeflichen (RPG) durch die
Beanspruchung von bis zu 14.7 ha FFF*;

e die Erhaltung und der Schutz des Waldes vor Eingriffen (WaG) durch die Freihaltung
(sicherheits- und sicherungsbedingte Rodung) von max. 3 ha Wald sowie die Unterschreitung
des Waldabstands;

e der Schutz nutzbarer unterirdischer Gewisser (GSchG) durch eine Uberlagerung mit dem
Gewisserschutzbereich Ay;

e die Verhinderung und Behebung nachteiliger Einwirkungen auf Gewésser (GSchG).

Der Boden wird unter Beriicksichtigung der betrieblichen, sicherheits- und sicherungstechnischen
Anforderungen haushélterisch genutzt und damit die Lebensgrundlagen geschont. Die Anforde-
rungen einer haushélterischen Bodennutzung sind stufengerecht umgesetzt. Der Flachenbedarf
kann begriindet werden (vgl. Anhang C). Die raumplanerische Standortbegriindung der OFA im
Raum Haberstal erfolgte in mehreren Schritten, wobei die Erkenntnisse daraus im Sachplan
geologische Tiefenlager stufengerecht abgebildet wurden. Dabei sind die betrieblichen,
sicherheits- und sicherungstechnischen Anforderungen sowie die Auswirkung auf Raum und
Umwelt beriicksichtigt worden. Ergénzend dazu wurde im Rahmen der regionalen Partizipation
in Zusammenarbeit mit den Regionalkonferenzen und den Kantonen ein Variantenvergleich
vorgenommen, welcher unter Abwégung aller Interessen zur Wahl von NL-6 fiihrte (vgl.
Kap. 2.2). Die Realisierung der OFA ohne die Beanspruchung von Fruchtfolge- und Waldfldchen
kann am Standort Haberstal nicht ausgefiihrt werden (vgl. Kap. 4).

Die Voraussetzungen fiir die notwendige Beanspruchung von FFF kdnnen am vorgesehenen
Standort nachgewiesen werden. Es wird aufgezeigt, wie die beanspruchten FFF kompensiert
werden sollen.

Die Anforderungen zur Sicherheit und Sicherung der OFA (Windwurf, Waldbrand) bedingen
wegen der vorgesehenen Lage der OFA eine Freihaltung des Waldes (Rodung im waldrechtlichen
Sinn) und erfordern die Unterschreitung des kantonalen Waldabstandes. Wichtige Griinde liegen
vor und die offentlichen Interessen an einem sicheren Betrieb der OFA, vermdgen das Interesse
an der Schonung des Waldes zu iiberwiegen.

Die verbleibenden Eingriffe in die Gewisser bzgl. Verlegung und allenfalls Eindolung
(Haberstalgraben) und Uberdeckung mit Zufahrten (Dorfbach) sind sicherheits- bzw. projekt-
bedingt und kdénnen gestiitzt auf den Projektstand Rahmenbewilligung nicht weiter reduziert
werden. Das offentliche Interesse am Standort NL-6 begriindet die verbleibenden Eingriffe
ausreichend.

Weitere rdumliche Konflikte mit kantonalen, regionalen oder kommunalen Planungen werden
benannt. Dies betrifft die Linienwahl einer geplante Wassertransportleitung des Kantons Ziirich
und einen bestehenden Fussweg geméss kommunalem Verkehrsplan. Es kann jedoch bereits
heute dargelegt werden, dass die Machbarkeit einer Losung der erkannten rdumlichen Konflikte
mit den weiteren Arbeiten zum Baugesuch gegeben ist.

33 Fiir den Strassenausbau miissen allenfalls zusétzliche FFF beansprucht werden (vgl. Kap. 6.6).
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Mit dem vorgesehenen Projektperimeter konnte eine Lage gefunden werden, welche unter
Einhaltung der betrieblichen, sicherheits- und sicherungstechnischen Anforderungen den
raumplanerischen und umweltrechtlichen Interessen am besten Rechnung trdgt. Aus Sicht der
Nagra ist damit die Anlage und kleinrdumige Abgrenzung des Projektperimeters an diesem
Standort begriindet.

Ausblick

Das Verfahren nach KEG stellt das Leitverfahren fiir die Realisierung des gTL dar. Die
Rahmenbewilligung ist der erste Schritt in diesem Verfahren und der Bundesrat entscheidet iiber
deren Erteilung. Gleichzeitig mit der Rahmenbewilligung findet das Sachplanverfahren SGT am
Ende der SGT-Etappe 3 mit der Genehmigung der Objektblitter durch den Bundesrat seinen
Abschluss. Damit wird der Projektperimeter der OFA behordenverbindlich festgelegt und
planerisch gesichert. Auch soll der Standort fiir einen allfélligen Umladebahnhof mit
Koordinationsstand «Zwischenergebnis» im SGT festgelegt werden.

Mit der Erteilung der Rahmenbewilligung werden die rechtlichen Voraussetzungen geschaffen,
dass die Nagra in einem néchsten Planungsschritt das Baugesuch gemiss Art. 15 KEG einreichen
kann. Der raumplanerische Abstimmungs- und Handlungsbedarf fiir das Baugesuch wurde
erkannt und ausgewiesen. Demgemaidss sind die raumplanerischen Massnahmen und
Handlungsanweisungen nach Kap. 5 und 6 umzusetzen und das Projekt dahingehend weiter zu
optimieren. Die wesentlichen Themen des BAR 2. Stufe zum Baugesuch werden demnach sein:

e Nachweise zur Finhaltung der gesetzlichen Vorgaben betreffend Schutz des Waldes vor
Eingriffen (WaG): Projektoptimierung zur Minimierung des Freihaltestreifens (sicherheits-
und sicherungsbedingte Rodungsflache) und Optimierung des Waldabstandes miissen bis
zum Baugesuch gepriift und dargelegt werden.

e Nachweise zur Einhaltung der Vorgaben betreffend Erhalt von FFF: der Flachenverbrauch
soll mit der Planung zum Baugesuch gepriift und die Kompensation nachgewiesen werden.

e Nachweise zur Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben betreffend Verhinderung und Be-
hebung nachteiliger Einwirkungen auf Gewisser nach GSchG (Gewisserraum):
Projektoptimierung zur Minimierung der nachteiligen Einwirkungen miissen gepriift werden.

e Bestimmung des Raumbedarfs fiir den Strassenausbau sowie den Transport und die
Deponierung von Aushub- und Ausbruchmaterial und Kliarung der Deponiestandorte in
Zusammenarbeit mit den Kantonen.
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RK NL Regionalkonferenz Nordlich Lagern

RPG Bundesgesetz iiber die Raumplanung

SGT Sachplan geologische Tiefenlager

SIL Sachplan Verkehr, Teil Infrastruktur Luftfahrt

SMA Schwach- und mittelaktive Abfalle

StFV Storfallverordnung

UTA Untertaganlage (des gTL)

UVB Umweltvertraglichkeitsbericht

WaG Bundesgesetz iiber den Wald, Waldgesetz

WMK Wohn-, Misch- und Kernzonen

ZNO Standortregion Ziirich Nordost

Zwilag Zwischenlager AG
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Anhang A  Berechnungsvorgehen Baulandbedarf

Folgend wird das Vorgehen und die verwendeten Quellen und Daten fiir die Berechnung des
Baulandbedarfs fiir die Tabellen Tab. 6-2 im Kapitel 6.1.2 aufgezeigt.

Kennwerte: Beschrieb, Berechnungen und Quellenangaben
A1 Bevolkerungswachstum 2023 bis 2035/50 [E]:

e Prognostiziertes, absolutes Bevolkerungswachstum

e Berechnung: prognostizierte Anzahl Einwohner:innen 2035/50 — prognostizierte Anzahl
Einwohner:innen 2023

o (Daten)Quelle: Statistik «Regionalisierte Bevolkerungsprognose fiir den Kanton Ziirich —
Szenario Trend ZH 2023 (Statistisches Amt des Kantons Ziirich 2023a)

A2 Richtwert Nutzungsdichte [E/ha]:

e Richtwert Nutzungsdichte (Einwohner/ ha Bauzone), abgeleitet von den angestrebten
Nutzungsdichten 2030 geméss Regionalem Richtplan Unterland

e Berechnung: (keine)
e (Daten)Quelle: Regionaler Richtplan Unterland (Planungsgruppe Ziircher Unterland 2023)

A3 unbebaute WMK [ha]:

e Unbebaute Wohn-, Misch- und Kernzonen (WMK) gemiss der Bauzonenstatistik des Amts
fiir Raumentwicklung, Kanton Ziirich (Datenstand: 2022)

e Berechnung: (keine)
e (Daten)Quelle: Bauzonenstatistik (ARE Kanton ZH 2000)
A4 Geschossflachenreserven in WMK [ha]:

e Geschossflache, die theoretisch gemiss den geltenden Bauvorschriften in den WMK (iiber-
baut und uniiberbaut) unter Beriicksichtigung der bereits bestehenden Geschossfliche noch
realisierbar ist (Datenstand: 2022).

e (Daten)Quelle: Quartieranalyse (GIS-ZH 2024), Nr. 485
A5 Richtwert GF/Einwohner:in [m?]:
e Richtwert des durchschnittlichen Geschossflichenbedarfs (GF) pro Einwohner:in
e Berechnung: Erfahrungswert ecoptima ag und in Anlehnung an Kennwerte des ARE
e (Daten)Quelle: (Ecoplan 2016, Abbildung 8-12)
Richtwert = 60 m*> GF/Einwohner:in

E1 Theoretischer Wohnbaulandbedarf [ha]:

e Fliche an Wohnbauland, welche bendtigt wird, um das prognostizierte Bevolkerungs-
wachstum bis 2035/50 aufnehmen zu konnen.

e Berechnung: Al Bevolkerungswachstum / A2 Richtwert Nutzungsdichte = E1Theoretischer
Wohnbaulandbedarf
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E2 Theoretischer Wohnbaulandbedarf abziiglich unbebaute WMK [ha]:

Flache an Wohnbauland, welche die Gemeinde 2035/50 nach aktueller Zonenordnung und
unter Beriicksichtigung der unbebauten WMK noch als Reserve haben wird (negative Werte,
kein Wohnbauland- resp. Einzonungsbedarf) resp. benétigt (positive Werte, Bedarf an Wohn-
bauland, Einzonungsbedarf vorhanden).

Berechnung: E1 Theoretischer Wohnbaulandbedarf — A3 unbebaute WMK = E2
Theoretischer Wohnbaulandbedarf abziiglich unbebaute WMK

E3 Innere Nutzungsreserven innerhalb WMK [ha]:

Nutzungsreserven in ha in WMK (iiberbaut und uniiberbaut), welche aufgrund der Geschoss-
flichenreserven und den Richtwerten A2 und A5 potenziell realisierbar sind. Da eine
vollstandige Ausniitzung der heutigen Geschossflachenreserven unrealistisch ist, werden sie
mit einem Drittel berticksichtigt.

Berechnung: (A4 Geschossfliachenreserven in WMK / 3) / A2 Richtwert Nutzungsdichte / A5
Richtwert GF/Einwohner = E3 Innere Nutzungsreserven innerhalb WMK

Ergebnisse

Tab. A-1:  Grobabschitzung Baulandbedarf Wohnen 2035

Glattfelden  Stadel Weiach
A1l Anzahl zusitzliche Bevolkerung [E] 299 213 179
A2 Richtwert Nutzungsdichte [E/ha] 80 60 45
A3 unbebaute WMK, Stand 2022 [ha] 8.10 6.40 6.40
A4 Geschossflachenreserve, Stand 2022 [ha] 31.86 11.77 9.40
E1 Theoretischer Wohnbaulandbedarf [ha] 3.74 3.55 3.98
E2 Theoretischer Wohnbaulandbedarf abziiglich -4.36 -2.85 -2.42
unbebaute WMK [ha]
E3 Innere Nutzungsreserven in WMK [ha] 22.13 10.90 11.60

Tab. A-2:  Grobabschétzung Baulandbedarf Wohnen 2050

Glattfelden  Stadel Weiach
A1 Anzahl zusitzliche Bevolkerung [E] 638 455 383
A2 Richtwert Nutzungsdichte [E/ha] 80 60 45
A3 unbebaute WMK, Stand 2022 [ha] 8.10 6.40 6.40
A4 Geschossflachenreserve, Stand 2022 [ha] 31.86 11.77 9.40
E1 Theoretischer Wohnbaulandbedarf [ha] 7.98 7.58 8.51
E2 Theoretischer Wohnbaulandbedarf abziiglich -0.13 1.18 2.11
unbebaute WMK [ha]
E3 Innere Nutzungsreserven in WMK [ha] 22.13 10.90 11.60
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Anhang B Liste der verwendeten GIS-Grundlagen

Hinweis: Alle Figuren im vorliegenden Bericht sind — sofern nicht anders vermerkt —nach Norden

ausgerichtet

(Stand der Daten 31.01.2024)

Tab. B-1:  Liste der verwendeten GIS-Grundlagen

Beschreibung Stand der | Datenquelle GeoLion
Geodaten Nr.

Bundesinventar der historischen Verkehrswege

der Schweiz (IVS) - National 16.04.10 | ASTRA

Bundesinventar der historischen Verkehrswege

der Schweiz (TVS) — regional und lokal 311215 | ASTRA

Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von 01.11.17 BAFU

nationaler Bedeutung - Ortsfeste Objekte T

Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von 01.11.17 BAFU

nationaler Bedeutung - Wanderobjekte T

Bundesinventar der Landschaften und 15.11.22 BAFU

Naturdenkmaler (BLN) T

Vernetzungssysteme Wildtiere 28.05.13 BAFU

Wildtierkorridor iiberregional 01.12.23 BAFU

ISOS - Bundesinventar der schiitzenswerten BAK

Ortsbilder der Schweiz von nationaler 05.04.23

Bedeutung ab 2021 - Ortsbildaufnahmen

Antennenstandorte - Mobilfunknetze 2G (GSM) | 29.01.24 BAKOM

Antennenstandorte - Mobilfunknetze 3G 290124 BAKOM

(UMTS) T

Antennenstandorte - Mobilfunknetze 4G (LTE) | 29.01.24 BAKOM

Antennenstandorte - Mobilfunknetze 5G (NR) 29.01.24 BAKOM

Schienennetz 06.07.21 BAV

Hektarauswertungen der Statistik der Bundesamt fiir

Bevolkerung und der Haushalte (STATPOP), | 31.12.22 St“t. o "

Geodaten 2022 austt

Archéologische Zonenpliane 30.03.23 Kanton ZH 87

Denkmalschutzobjekte 14.02.23 Kanton ZH 368

Risikokataster (CRK) — Durchgangsstrassen 22.05.23 Kanton ZH 89

Risikokataster (CRK) — Eisenbahn 22.05.23 Kanton ZH 89

Risikokataster (CRK) — Ergasleitung 22.05.23 Kanton ZH &9
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Beschreibung Stand der | Datenquelle GeoLion
Geodaten Nr.
Risikokataster (CRK) — Konsultationsbereich 22.05.23 Kanton ZH 29
Durchgangsstrassen
R}Slkokataster (CRK) — Konsultationsbereich 22.05.23 Kanton ZH 29
Eisenbahn
Rlslkokaj[aster (CRK) — Konsultationsbereich 22.05.23 Kanton ZH 39
Erdgasleitung
Larmiibersicht fiir Bauvorhaben 27.09.13 Kanton ZH 381
Stromanlagen 01.01.17 Kanton ZH 329
Wildtierkorridore — Nationale Achsen 15.12.21 Kanton ZH 293
Wildtierkorridore 15.12.21 Kanton ZH 293
Gewisserschutzbereich Ao 14.12.22 Kanton ZH 167
Gewisserschutzbereich Au 14.12.22 Kanton ZH 167
Gewdsserschutzbereich - Zustrombereich 14.12.22 Kanton ZH 167
Gewisserschutzbereich — iibrige Bereiche 14.12.22 Kanton ZH 167
Wasserfassung — Erdregister 06.04.23 Kanton ZH 317
Wasserfassungen — Grundwasserfassungen 06.04.23 Kanton ZH 317
Wasserpegel 10.12.21 Kanton ZH 326
Wasserfassung - Piezometer 06.04.23 Kanton ZH 317
Grundwasservquommen — Bedeckung 2911.22 Kanton ZH 377
Grundwasserleiter
Grundwasservorkommen — Fliessrichtung 29.11.22 Kanton ZH 327
Gmndwasseworkommen — Exfiltration - 2911.22 Kanton ZH 327
Infiltration
Gmndwasservorkommen — Isohypsen 29.11.22 Kanton ZH 377
Mittelwasserstand
Gfundwasservorkommen — Grundwasserleiter in 2911.22 Kanton ZH 327
Télern
E}rundwass"ervorkommen — Grundwasserleiter 29.11.22 Kanton ZH 377
iiber den Télern
Grundwasservorkommen - 29.1122 | Kanton ZH 327
Grundwasserméchtigkeit
Okomomllologlsche Erhebung der 11.01.22 Kanton ZH 176
Fliessgewdsser
Wasserfassungen - Quellfassungen 06.04.23 Kanton ZH 317
Wasserfassungen — Sammelschéchte 06.04.23 Kanton ZH 317
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Beschreibung Stand der | Datenquelle GeoLion
Geodaten Nr.

OREB-Kataster; Grundwasser (6ffentlich-

rechtliche Eigentumsbeschrankungen) - 14.02.23 Kanton ZH 10101

Grundwasserschutzareale

OREB-Kataster; Grundwasser (6ffentlich-

rechtliche Eigentumsbeschrankungen) — 14.02.23 Kanton ZH 10101

Grundwasserschutzzonen projektiert

OREB-Kataster; Grundwasser (6ffentlich-

rechtliche Eigentumsbeschrankungen) — 14.02.23 Kanton ZH 10101

Grundwasserschutzzonen rechtskréftig

OREB-Kataster - vereinfachtes Datenmodell 21.01.21 Kanton ZH 156

ZH - Nutzungsplanung (Grundnutzung)

OREB-Kataster - vereinfachtes Datenmodell Kanton ZH

ZH - Larmempfindlichkeitsstufen (in 31.01.24 154

Nutzungszonen)

Quartieranalyse 31.12.22 Kanton ZH 485

Kataster der belasteten Standorte 14.02.23 Kanton ZH 205

Fruchtfolgeflachen 20.12.22 Kanton ZH 2

Hinweisflichen fiir anthropogene Boden 27.03.23 Kanton ZH 260

Neophytenverbreitung 14.02.23 Kanton ZH 427

Bodenkartierung der Landwirtschaftsflachen 31.12.96 Kanton ZH 92

Landwirtschaftliche Nutzungseignung 16.01.23 Kanton ZH 36

Landwirtschaftliche Nutzungsflachen 19.12.23 Kanton ZH 170

Uberb.auungs- und Erschliessungsstand der 31.12.22 Kanton ZH 481

Gemeinden

Gemeindegrenzen 06.01.24 Kanton ZH 95

Vegetationskundliche Kartierung der Walder

(Waldvegetationskarte, Standortskarte) 01.01.23 Kanton ZH 10

Waldareal 05.06.23 Kanton ZH 111

Wanderwege - Route 04.03.11 Kanton ZH 204

Wanderwege - Wegweiser 04.03.11 Kanton ZH 204

Landnutzung nach Landsat 2010 29.12.10 LUBW

Fliessgewdsser (AWGN) 31.05.23 LUBW

Wasserschutzgebiet 02.02.24 LUBW

Wasserschutzgebietszone 02.02.24 LUBW

EKZ 07.09.23 Werkleitungen

EKZ
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Beschreibung Stand der | Datenquelle GeoLion
Geodaten Nr.

Swisscom 10.10.23 Werkleitungen
Swisscom

Axpo 04.09.23 Hochspannungs-
leitung und
-masten AXpo

Erdgas Ostschweiz 05.09.23 Erdgas-Hoch-
druckleitung

Miiller Ingenieure AG 12.09.23 Wasser und Ab-
wasserleitungen
Gemeinden
Stadel und

Weiach
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Anhang C  Flichenbedarf

Mit der Rahmenbewilligung wird der Projektperimeter festgelegt und raumplanerisch gesichert.
Der Projektperimeter besteht aus Anlagenperimeter und Eingliederungssaum. Die Oberfldchen-
anlage wird im Anlagenperimeter errichtet, d.h. ihr Platzbedarf begriindet die Grosse des
Anlagenperimeters. Der Eingliederungssaum umgibt den Anlagenperimeter. Anlagenperimeter
und Eingliederungssaum begriinden zusammen die Grosse des Projektperimeters.

Der Flachenbedarf der Oberflichenanlage des gTL resultiert aus dem Platzbedarf fir die
notwendigen Bauten und Anlagen sowie den fiir Bau und Betrieb des gTL erforderlichen
Tatigkeiten. Die wesentlichen Tatigkeiten (vgl. Kap. 4 und 5 in Nagra 2024a) — Erstellen,
Bestitigen, Einlagern, Beobachten, Verschliessen — bendtigen jeweils und im zeitlichen Ablauf
(vgl. Kap. 3.2 in Nagra 2024a) unterschiedliche Bauten und Anlagen.

Der Flachenbedarf des Eingliederungssaums ergibt sich aus seiner Funktion zur Eingliederung
der Oberflichenanlage in die Landschaft, der Sicherheit, der Sicherung und temporiren
Nutzungsanforderungen aus dem Bau. Diese Anforderungen é&ndern ebenfalls mit den
wesentlichen Tatigkeiten.

Die beantragte Flache ist flir den sicheren Bau und Betrieb des gTL mit einer gesetzeskonform
landschaftlich eingegliederten Oberflichenanlage notwendig. Die unten gezeigte Gleichzeitigkeit
von Bau und Betrieb der Anlage begriinden und bedingen den Flichenbedarf. Der Flachen-
verbrauch muss mit der Planung zum Baugesuch iiberpriift werden und der Nachweis der
optimalen Nutzung der Flachen ist zu erbringen.

Cl1

Der Realisierungsplan in Anlehnung an das Entsorgungsprogramm 2021 (Kap. 5 in Nagra 2021)
sieht einen Gesamtdauer von rund 100 Jahren von Baubeginn bis Verschluss vor (vgl. Fig. C-1).

Zeitlicher Ablauf und wesentliche Téitigkeiten

Phasen 120?:5 TUSO |2060 ; . ; ; . 213? Dauer [a]

Bau (1) & Betrieb (2) Zentraler Bereich und Testbereiche m 5&15
Bau (3) & Einlagerungsbetrieb (4) Lager SMA B 5815
Bau (5) & Einlagerungsbetrieb (6) Lager HAA m 5&15
Beobachtungsphase SMA / HAA (7) 50/50
Verschluss Hauptlager (8) / Gesamtlager (9) E 9—' 6/2
Erstellen rund 40
Bestatigen 15
Einlagern 25
Beobachten 50
Verschliessen . I 8
Nutzungsabschnitt 1 2 3 4 5

Fig. C-1:

Zeitlicher Ablauf in Anlehnung an EP21, Zuordnung der wesentlichen Tétigkeiten.
Die Nutzungsabschnitte werden in C.2.2 beschrieben
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Der in Fig. C-1 dargestellte zeitliche Ablauf zeigt, welche Tatigkeit gemaéss aktueller Planung wie
lange dauert und wann welche Tatigkeiten gleichzeitig durchgefiihrt werden. Die im unteren Teil
eingezeichneten fiinf Nutzungsabschnitte haben &hnliche Nutzungsanspriiche. Auf diese wird in
C.2.2 ndher eingegangen.

«Erstellen» ist die wichtigste Tétigkeit und begriindet den Flachenbedarf an der Oberfldche
massgeblich. «Erstellen» beinhaltet Tief-, Hoch-, Schacht-, Untertag- und Anlagenbau.

«Bestitigen» sind Experimente und Demonstrationen in den Testbereichen untertag. «Einlagern»
ist Empfang, Bereitstellung, Schachtférderung und Einlagerung der verpackten Abfille ins
Tiefenlager. «Beobachten» findet in den Pilotlagern statt. «Verschliessen» besteht aus der
etappenweisen Verfiillung und Versiegelung des Tiefenlagers und der Schichte.

Zusammengefasst zeigt die Fig. C-1, dass sich die Nutzung von Beginn an 60 Jahre lang
flachenintensiv ist und sich immer wieder dndert. Der Schwerpunkt liegt hierbei auf den baulichen
Tétigkeiten «Erstellen» und «Verschliessen», die sich durch die Nutzungsabschnitte 1 bis 4
durchziehen.

C.2 Resultierende Oberflichenanlage

Wesentliche bei der Gestaltung der Oberflichenanlage zu beriicksichtigende Anforderungen
dienen der Sicherheit von Mensch und Umwelt, der Sicherung und der Vereinbarkeit mit Raum-
planung und Umwelt. Letztere verpflichten zum nachhaltigen Umgang mit Ressourcen und zur
landschaftlichen Eingliederung. Die Sicherheit und Sicherung stehen bei der Kernanlage an erster
Stelle und werden einerseits durch Dimensionierung der Bauteile und Komponenten und
andererseits durch rdumliche Gliederung und Trennung der Bauten und Anlagen sowie der fiir
die einzelnen Tétigkeiten notwendigen Funktionen umgesetzt.

Die Oberfldachenanlage besteht entsprechend aus den fiinf Funktionsbereichen «Bau & Betrieby,
«Einlagerungy, «Service & Logistik», «Temporére Installationen», «Zugang & Erschliessung.
Diese Funktionsbereiche bestehen aus zusammenhingenden Flachen, auf denen Bauten und
Anlagen stehen, die der sich aus der Bezeichnung ergebenden Funktion dienen (vgl. Tab. C-1 und
Fig. C-2).

C.2.1 Bestandteile

Wichtigster Bestandteil des gTL sind die untertdgigen Lagerbereiche. Hauptfunktion der
Oberflachenanlage ist deren Sicherheit, Zugang und Ver-/Entsorgung fiir Bau, Betrieb und
Verschluss sicherzustellen. Dafiir sind auf der Oberflachenanlage Schachtkopfanlagen zu bauen,
zu betreiben und riickzubauen. Diese stehen auf den Schéchten und sorgen fiir Schachtférderung,
Liiftung, Strom und weitere Ver- und Entsorgung der Untertaganlage. Der Flachenbedarf einer
Schachtkopfanlage mit notwendigen Nebengebduden kann — je nach Nutzung - mit 1-2 ha
abgeschitzt werden. Um die Schachtkopfanlagen ist ein Freiraum fiir Sicherheit, Unterhalt und
Betrieb vorzusehen. Die Schachtkopfanlagen sind mit ausreichenden Sicherheitsabstéinden
zueinander anzuordnen, um als redundante Zugénge zur Untertaganlage zu funktionieren. Gemass
aktueller Planung stehen der Liiftungsschacht und der Bau- und Betriebsschacht im Funktions-
bereich «Bau & Betrieb» und der Einlagerungsschacht im Funktionsbereich ,,Einlagerung®.

Tab. C-1 fasst die wichtigsten Bauten und weitere iiblicherweise bendtigten Bauten und Anlagen
fiir alle Funktionsbereiche zusammen (vgl. Fig. C-2)**. Ebenfalls aufgefiihrt ist der Eingliede-
rungssaum (vgl. Kap. C.3). Fiir jeden Funktionsbereich wird der benétigte Flichenbedarf mit
einer Bandbreite abgeschitzt. Aufeinanderfolgende Tatigkeiten kdnnen durch Umnutzung oder
Umbau der Bauten und Anlagen auf derselben Flidche realisiert werden, wihrend gleichzeitige

34 Griinflichen sind nicht vorgesehen, Begriinung von notwendigen Abstands- oder Hangflichen sind moglich.
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Tatigkeiten zu zusitzlichem Platzbedarf fithren. Um nicht unnétig viel Platz zu sichern, ist es
plausibel anzunehmen, dass sich ein Teil der geschitzten maximalen Flache der Oberfldchen-
anlage durch Massnahmen wie zeitliche Staffelung, Multifunktionalitit, kompaktere Anordnung
und Stapelung unter Beriicksichtigung von sicherheits- und sicherungstechnischen Randbedin-
gungen und Vorgaben einsparen lisst.

Tab. C-1:  Abschitzung Flichenbedarf

Funktions-
bereich

Bauten und Anlagen

Fliche
[ha]

Bau & Betrieb

e Schachtkopfanlage Bau und Betrieb mit Freiraum fiir
Sicherheit, Unterhalt und Betrieb

e Schachtkopfanlage Liiftung mit Freiraum fiir Sicherheit,
Unterhalt und Betrieb

e Liiftungs- & Kaélteanlage fiir Untertaganlagen
e Energiezentrale

o Klaranlage, Wasseraufbereitungsanlage

e Waschanlage LKW und Baumaschinen

e Zwischenlager und Triage Aushub, Betonanlage mit
Siloanlage

e Schlammaufbereitung

o Aufbereitungsanlage Verfiillungs- und
Versiegelungsmaterial (fiir Einlagerung)

e Notzufahrt Einlagerungsbereich

5-7

Einlagerung

o Schachtkopfanlage Einlagerung mit Freiraum fiir Sicherheit,
Unterhalt und Betrieb

o Bereitstellungshalle fiir verpackte Abfille

e Sicherungsperimeter mit Schleuse, Zaun,
Sicherungszentrale

e Garderoben, Strahlenschutz

o Abfertigungs- und Abstellflichen, Wendeplatz
Schwerlasttransporter

e Zwischenlager Verbrauchsmaterialien

Service &
Logistik

e Empfang und Administration

e Biiros Betrieb, Sozialriume, Kantine, Sanitit, Unterkunft
o Empfangs- und Pufferflichen Anlieferungen
o Werkstatt Instandsetzung

e Werkstatt Wartung

e Montagefldche. Just-in-time-Logistik

o Abstellflichen PKW, Car (ggf. Parkhaus)

o Lagerfliche Bauhilfsstoffe, Zusatzstoffe

e Feuer- und Grubenwehr

o Stellplatz Rettungswinde

o Freifliche Feuerwehr

e Wasserreservoir (Loschwasser)
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Funktions- Bauten und Anlagen Fliche
bereich [ha]
Temporire e Empfangs- und Pufferflichen fiir Baustoffe und Materialien | 2 -3
Installationen e Muldenplatz Ver- und Entsorgung
o Tiibbinglager, Zwischenlager Baustoffe und Baumaterialien,
Verladeanlage
o Abstellhallen & -flaichen Baufahrzeuge, Baugerite,
Baumaterialien

e Forderanlagen und -bénder
e Biiro Bauleitung, Aufenthaltsriume, Sanitidreinrichtungen

Zugang & e Arealzugang, Zugangskontrolle mit Empfang / Pforte und 1-2
Erschliessung Abstellfliche

o Arcalstrassen mit Arealerschliessung (Wasser, Elektro,
Abwasser, Kommunikation)

o Schwerlastzufahrt fiir «Einlagerung»
o Flucht- und Rettungswege

Flachenbedarf zur Gewéhrleistung aller Funktionen 13-19
Anlagenperimeter 13.1
Eingliederungs- e Zu Projektbeginn im Dorfbachtal Nutzung als 10.6
saum Installationsfléche

e Freihaltestreifen rund um den Funktionsbereich
«Einlagerung» aus Sicherheits- und Sicherungsgriinden; bei
geforderter Funktion fiir Sicherheit und Sicherung frei
gestaltbar, z. B. fiir 6kologische Ausgleichsmassnahmen.

e Ubergangsbereich mit gestuftem Waldrand

e landschaftliche Eingliederungsmassnahmen, z. B:
naturnaher Sicht- und Larmschutz, Renaturierung mit
natiirlichem Hochwasserschutz

e Randbedingungen: im Osten der Dorfbach, im Norden der
Wildtierkorridor und im Siiden das Schiitzenhaus

Projektperimeter 23.7
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C.2.2 Zeitabhiingige Realisierung

Der Flachenbedarf muss sich hauptséchlich an den Anforderungen der Tatigkeiten «Erstellen»
und «Verschliessen» orientieren; diese dauern mit wenigen Unterbriichen rund 60 Jahre
(vgl. Fig. C-1).

Der grosste Platzbedarf ergibt sich zu Projektbeginn im ersten Nutzungsabschnitt (vgl. Kap. C.1
und Fig. C-1). Tétigkeiten sind im Wesentlichen Tief-, Hoch- und Schachtbauarbeit. Das Areal
muss hergestellt und erschlossen, Infrastruktur, Bauten und Anlagen miissen errichtet und
Schiichte abgeteuft werden. In diesen ersten 5— 10 Jahren®™ werden der gesamte noch nicht
bebaute Anlagenperimeter sowie Teile des Eingliederungssaums im Dorfbachtal als Installations-
flichen benotigt. Gebaut werden die Bauten und Anlagen aller Funktionsbereiche abgesehen von
«Einlagerung». Mit den abgeteuften Schiachten beginnt das Auffahren der Untertaganlage, d.h.
die Hauptfunktion der Oberfldchenanlage besteht in der Ver-/Entsorgung einer Untertagbaustelle.
Parallel dazu miissen die Bauten und Anlagen fiir Zufahrt und Erschliessung, Sicherheit (Feuer-
und Grubenwehr), Unterhalt (Werkstétten, Lager), Administration (Kantine, Biiros, Besucher-
wesen) errichtet und in Betrieb genommen werden, die fiir das Funktionieren der Oberfldchen-
anlage notwendig sind. Der Flidchenbedarf nimmt mit fortschreitender Realisierung und
zunehmender Fertigstellung der Bauten und Anlagen zuriick und der Fingliederungssaum kann
zur Erfiillung seiner Funktion (vgl. Kap. C.3) gestaltet werden.

Im zweiten Nutzungsabschnitt wird an der Oberfldche der Funktionsbereich ,,Einlagerung® mit
allen Bauten und Anlagen errichtet. Der Einlagerungsschacht wird abgeteuft und untertag werden
Haupt- und Pilotlager aufgefahren. Dafiir ist voraussichtlich auch ein Teil des Eingliederungs-
saum fiir Installationen zu nutzen. Die Oberflichenanlage hat damit ihre maximale dauerhafte
Ausdehnung erreicht. Die Einlagerung der Abfille beginnt. Dafiir werden die Abfille endlager-
gerecht verpackt an die Bereitstellungshalle im Funktionsbereich «Einlagerungy geliefert und per
Einlagerungsschacht ins Tiefenlager gebracht. Der notwendige Platz fiir die Logistik der
Abfalltransporte, die in Kolonnen von Schwerlast-LKWs angeliefert werden, ist vorzusehen
(zufahren, abfertigen, abstellen).

Fig. C-2 illustriert die Anordnung der Bauten und Anlagen im Nutzungsabschnitt 2. Gezeigt sind
die wichtigsten Bauten sowie Bauten und Anlagen, wie sie liblicherweise fiir Schacht- und
Tunnelbauten dhnlicher Art bendtigt werden.

Im dritten Nutzungsabschnitt werden gleichzeitig weitere Lagerstollen aufgefahren und Abfille
eingelagert. Insgesamt dauern die Untertagbauarbeiten damit rund 40 Jahre. Damit wird die
Tatigkeit «Erstellen» abgeschlossen und der Flachenbedarf sinkt.

Im vierten Nutzungsabschnitt wird beobachtet und ein erster Teil des Tiefenlagers sowie der
Einlagerungsschacht werden verschlossen. Die ersten Verschlussarbeiten entsprechen funktional
Untertagbauarbeiten. Der Funktionsbereich «Einlagerung» kann riickgebaut und der Anlagen-
perimeter ggf. verkleinert werden.

Mit Abschluss der Beobachtung am Ende des filinften Nutzungsabschnitts stehen der
Gesamtverschluss des Tiefenlagers und der zwei verbliebenen Schichte an. Anschliessend kann
die verbleibende Oberfldchenanlage riickgebaut werden.

35 Der Zeitplan in Fig. C-1 zeigt 5 Jahre. Die Arealherstellung und Installationsarbeiten sind allerdings vorlaufend
vorgesehen.
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Funktlonsberelché Nr

s Zugang und Erschliessung

Bau und Betrieb

Service und Logistik
Einlagerung

mit Sicherungsperimeter

Temporére Installationen

Legende

I Gebiude

[77 7] Abstellfachen
Anlagenperimeter
4% Durchgang
Durchfahrschutz

----- Konventionelle Einzaunung

L _ | Eingliederungssaum

~ | Freiraum fir Sicherheit,
Unterhalt und Betrieb

1 Einlagerungsschacht

2 Bereitstellung

3 Sicherungsschleuse

4 Notzufahrt

5 Sicherungszentrale, Garderobe
6 Aufbereitungsanlage Verfillung
7 Bau- und Betriebsschacht

8 Laftungsschacht

9 Lager

10 Werkstatt Wartung

11 Biros Betrieb, Sozialraume,
Kantine, Sanitat, ggf. Unterkunft

12 Empfang und Administration

13 Lager- und Pufferflache
iberdacht

14 Feuer- und Grubenwehr

15 Wasseraufbereitungsanlage,
Klaranlage

Fig. C-2:

.t

16 Waschanlage

17 Baubdlros (Bauleitung)

18 Luftungs- und Kélteanlagen
fur Untertageanlagen,
Energiezentrale

19 Schlammaufbereitung
tiberdacht

20 Zwischenlager
Verbrauchsmaterialien

21 Montageflache,
Just-in-time Logistik

22 Abstellflachen PKW / Car
(ggf. Parkhaus)

23 Empfangs- und
Pufferflachen Anlieferung

24 Werkstatt Instandsetzung

25 Lagerflache Bauhilfsstoffe,
Zusatzstoffe

R R

B AR A R

0 100 m

26 Stellplatz Rettungswinde

27 Freiflache Feuerwehr

28 Wasserreservoir (Léschwasser)

29 Abstellhallen und -flachen
(Baufahrzeuge, -gerat,
Baumaterialien)

30 Schlammaufbereitung

31 Zwischenlager und Triage Aushub,
Betonanlage mit Siloanlage

32 Tubbinglager, Verladeanlage,
Zwischenlager Baustoffe
und -materialien

33 Muldenplatz
(Ver- und Entsorgung)

34 Abstell- und Verkehrsflache

35 Temporére Empfangs-
und Pufferflachen
(intensive Bautatigkeit)

Exemplarische Anordnung von Bauten und Anlagen in Nutzungsabschnitt 2

Diese Abbildung zeigt auch temporére Bauten und Anlagen sowie Lager- und Abstellfldchen,
um den Flidchenbedarf zu illustrieren; in allen anderen Berichten des Rahmenbewilligungs-
gesuchs sind nur ausgewihlte Bauten und Anlagen abgebildet.
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C3 Eingliederungssaum

Die Oberflachenanlage am Standort muss der Umgebung und dem Ort entsprechend angemessen
gestaltet werden, um einerseits die gesetzlichen Vorgaben zur landschaftlichen Eingliederung zu
erfiillen (vgl. Kap. 5.17.4.1 in Nagra 2025¢, Landschaftskonzept (BAFU 2020)) und andererseits
die Auswirkungen auf Nachbarschaft und Anwohner zu reduzieren und deren Interessen
angemessen zu beriicksichtigen. Zudem bestehen Anforderungen aus Sicherheit und Sicherung
an die unmittelbare Umgebung des Anlagenperimeters.

Im Rahmen der regionalen Partizipation haben die Fachgruppe Oberflacheninfrastruktur (FG
OFI), als Vertretung der Region, sowie weitere Vertreter mit Orts- und Fachkenntnissen dafiir
den Eingliederungssaum vorgeschlagen (RK NL, FG OFI 2022). Wie in 0 beschrieben wird im
Anlagenperimeter iiber eine Dauer von 60 Jahren immer wieder intensiv gebaut und es werden
laufend Verénderungen vorgenommen. Der Eingliederungssaum bietet Flexibilitdt hinsichtlich
Eingliederung in die Landschaft, Aussensicht, Sicherheit, Sicherung, Bau und Realisation von
okologischen Massnahmen.

Die exemplarische Gestaltung des Eingliederungssaums tragt den unterschiedlichen Anspriichen
rdumlich differenziert Rechnung (vgl. Fig. C-2). Rund um den Sicherungsbereich des Funktions-
bereichs «Einlagerungy» ist ein Freihaltesstreifen fiir Sicherheit (Waldbrand, Windwurf) und
Sicherung (Einsehbarkeit) von max. 30 m Breite vorgesehen. Daran anschliessend wird in einem
rund 20 m breiten Streifen ein neuer Waldrand mit hoher 6kologischer Qualitit (Krautsaum,
Kleinstrukturen, Geholzvielfalt, Abstufung der Geholze) vorgesehen, der die Landschafts-
eingliederung der Anlage in diesem Teil herstellt.

Die exemplarische Gestaltung in den weiteren Teilen beriicksichtigt die heutigen Nutzungen. Im
Stiden spielen aufgrund des Siedlungsgebiets (Hofe, Windlach) und der Schiessanlage Stadel-
Windlach Sicherheitsmassnahmen sowie die landschaftliche Eingliederung eine Rolle, welche
beispielsweise mit einer wallartigen Geldndemodellierung mit entsprechender Bepflanzung
umgesetzt werden konnte, die gleichzeitig als Sicht- und Larmschutz wirken wiirde. Im 6stlichen
und nordlichen Teil des Eingliederungssaums konnten neben Landschaftseingliederungs-
massnahmen auch Ersatzmassnahmen fiir gegebenenfalls betroffene Schutzobjekte realisiert
werden. Angedacht wéren hier beispielsweise eine abschnittsweise Renaturierung des Dorfbachs
mit gleichzeitiger Sicherstellung von Hochwasserschutzmassnahmen oder Bepflanzungs- resp.
Leitmassnahmen fiir die Abgrenzung des Anlagenperimeters gegeniiber dem Wildtierkorridor.
Fig. C-2 zeigt die verschiedenen Anspriiche an und Funktionen des Eingliederungssaums
exemplarisch auf.
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= = = Anlagenperimeter o Sicherheit o Schiessstand

Freihaltestreifen (Waldbrand und Windwurf) e Abschirmung Schieasstand

@ geringe Breite Anlagenperimeter © Dorfbach

e Sicherungsmassnahmen
{nukleare Anlage)

0 Eingliederung in die Landschaft

e temporare Bauinstallationsflache @ Skologische Ersatzmassnahmen
z. B. Baugrube Schachtkopfgebaude @ Leitelemente Wildtierkorridor

@ Sicht- und Larmschutz @ Haberstalgraben Verlegung

——— Projektperimeter

@ natirlicher Hochwasserschutz
0 Gewasserraum Renaturierung

Fig. C-3:  Anspriiche an und Funktionen des zwischen Projekt- und Anlagenperimeter
liegenden Eingliederungssaums

Der heute durch den Anlagenperimeter verlaufende Haberstalgraben muss aus Sicherheits-
griinden um den Anlagenperimeter verlegt werden. Mit der weiteren Projektentwicklung ist zu
priifen, ob eine Offenlegung/Teiloffenlegung im noérdlichen Eingliederungssaum mit den
Sicherheitsbestimmungen vereinbar ist.

C4 Vergleich mit fritheren Flichenabschitzungen (2019, 2022)

In 2019 wurden fiir die Vorschldge zur Konkretisierung der Oberflicheninfrastruktur Flachen
abgeschitzt (Nagra 2019b). Damals wurde ein Flichenbedarf von 10 ha fiir die Oberfldchen-
anlagen plus ca.7 ha Installationsflichen, die im Nahbereich liegen miissen, ermittelt
(Vorschlag 4 in Nagra 2019). Im heute vorgeschlagenen Projektperimeter sind diese Installations-
flichen in der ausgewiesenen Fliche des Projektperimeters enthalten, d.h. der Flichenbedarf ist
insgesamt bereits reduziert worden.

Der Anlagenperimeter der vorldaufigen Planungsstudie (Kap. 4 in Nagra 2022) entspricht beinahe
dem heutigen Anlagenperimeter. Im Rahmen der regionalen Partizipation wurde die vorldufige
Planungsstudie beurteilt und der Anlageperimeter wurde darauthin mit einem Eingliederungs-
saum ergénzt (vgl. Kap.4.2).
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Flichenbedarf geologischer Tiefenlager im Ausland

Verglichen mit dhnlichen Anlagen im Ausland (z.T. geplant, z.T. realisiert), ist der Anlagen-
perimeter mit 13.1 ha klein bemessen (vgl. Tab. C-2).

Tab. C-2:  Fliachenbedarf geologischer Tiefenlager im Ausland
Land | Projekt Flache Bemerkung
(ha)
DE Studie Flaichenbedarf von 24 + (BGE 2021)
Tagesanlagen eines Endlagers fiir 50 %
hochaktive Abfille
DE Endlager Schacht Konrad 12 Tunnelbau erfolgt nicht
zeitgleich mit Einlagerung,
zusitzliches externes
Logistikzentrum
DE Erkundungsbergwerk Gorleben 30 ohne BEVA und Halde
FI Olkiluoto 16 mit BEVA, ohne Halden
SE Forsmark 24 ohne BEVA, mit Lagerhalde
FR Cigeo 550 mit BEVA und Deponien
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