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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Seismische Standortverstarkung — was ist das?

Der Begriff "Seismische Standortverstarkung®, "Seismische
------ i W"‘ ~| Standortamplifikation“ bezieht sich auf die Wirkung des
e oberflachennahen Untergrunds auf seismische Wellen, die sich
e : e Y von der Kruste aus ausbreiten
7 Zwei Hauptmechanismen:
1) Auswirkung des seismischen Impedanzkontrasts
2) Wirkung der 1D-Resonanz

nach Ciaccio &
Cultrera (2014)

seismic source spectrum

Funktion der Bodenverstarkung
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Seismische Standortverstarkung — Warum ist das wichtig ?

D = Schweizer P A : A = Ziel Standort
Referenzfels (Vs30 | L] |

Die Standortverstarkung weist

: e = 1105 m/s) . Standortverstarkung bei A = SA, / SA
eine grosse Variabilitat auf. LI/ J Al =
Y — Cadet et al. (2012)
Lithogruppen A
Feinkornige Ablagerungen 5 - O '_Em_pi_ricai amp_llificatlion at
Sand und Kies mit Ton, Lehm é § individual Statloﬁ
Sand und Kies 2 %. - VS30. 6t = 1105 m/s
Schluff und Sand, Kies, Felsen % % § (Schweizer
Schutt, Blocke S = H Referenzfels)
Sedimentare klastische Gesteine é’ [ 18 g
Klastische und biogene Gesteine 5 (relativ) Deampilifikation
. o — Metamorphe Gesteine o 1L ‘ . . ‘ .
v Selsmlc stations Magmatische Gesteine 1 0.05 0.1 03 06 1 PGV

T(s)
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Seismische Standortverstarkung — Wie schatzt man das? (Verf.1b, 2, R. C3)
A) Direkte Messung der Standortverstarkung aus seismischen
Aufzeichnungen -> Spektralverhaltnis zwischen Standort und Referenz

(SRSR) JAd - Ad <R,
el reference site

—_

target site

~22 3. SITE - H(f)

PRy |sice ()]
e ' SRSR = —
' ‘,‘,—,,—M 4 |ares (P

. - = o pamiorg | _ Seieetf) X Poies Y X Hsieo ()
; ,— \ / ,‘ WX BreTff)/x Href(f)
- Hsite(f)
Hyer(f) nach Perron et al. (2019)

ation FAS

5| 1. SOURCE - s())|-—
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Seismische Standortverstarkung — Wie schatzt man das? (Verf.1b, 2, R. C3)
A) Direkte Messung der Standortverstarkung aus seismischen
Aufzeichnungen -> «Empirical Spectral Modeling» (ESM)

Beispiele
2 a(f) =S xP(f)x H(f) Station SKLW (Kloten ZH)
a(t) L) LTI T T T
target site w_ -y Lo, 2 b 10 | B
- \ — 1 S(f) x P(f) g, |
' N Modelled § " :
'- | e spectrum at 5. s
: |3.8ITE- H(P) reference e |>
W’ . rock model ' S & u 2'01 2
--------- 1' ’ :g - Frequency (Hz)
2 PATH - P(f) g f Station SFEL (Viligen AG)
) | 2 . : $ Gemessenes Spektrum /
+sounce 507 H o : e modellierten Spektrum =
< e Standortverstarkungsfunktion
5 f reletiv zu einem Standard- )
2 requency (Hz)
; Referenzfelsmodell o s 0 o
frequency (Hz2) nach Perron et al. (2019)
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Seismische Standortverstarkung — Wie schatzt man das? (Verf.1b, 2, R. C3)
B) Geophysikalische Messungen des lokalen Geschwindigkeitsprofils von

Scherwellen (Vs) + Simulation der Wellenausbreitung
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Vs (M/s)

=1 3) Inversion

P
<

e e e ey
e
S PR I & S
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— N 1 1 5 \
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=
3 /\\\I—‘{—Epmtlrv\
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c N\ A\
S 2000 NI 7. N .
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2
o
g 0
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I
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Seismische Standortverstarkung — Wie schatzt man das? (Verf.1b, 2, R. C3)
B) Geophysikalische Messungen des lokalen Geschwindigkeitsprofils von

Scherwellen (Vs) + Simulation der Wellenausbreitung

|

= ]
s "‘55;3%;;%%;:5%‘: 1)
Wi Datenerfassung
— ) LU
é 0 60 OBf'Ose‘(mO)O 20
=
. 3 S |—F—Experimental curve|
=t _ 3) Inversion 23000 2 Simulated curves
= ) £ 2000 } S N .
W 2) Datenverarbeitung
%1000 TN T,
4 0 1060 2000 3000 :%‘ 0
6 10 20 40 60
d’apres Annexe C \ Vs (m/s) Frequency (Hz) |
Y [
Simulation der Wellenausbreitung Geophysikalische Messung
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© 1/3) EINFUHRUNG )
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Beispiel: Standortverstarkung an der seismischen Station SCAS2 (Camedo, Tl)

— [ Kristallines Gestein
#< [ Hangbruch
) __~".. [ Gneis "Monte Rosa"
Ok #~ .~ [ Moréne

o W — Verwerfung
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Beispiel: Standortverstarkung an der seismischen Station SCAS2 (Camedo, Tl)

1) Datenerfassung

2= 24 3-Komponenten-
Geophone, 4.5 Hz

Aktive |
seismische |
Messung

orthing (km)

88 Metallplatte (P- und

e S-Wellen

gl Refraktionsuntersuc
hung) und flacher
Metallplatte
(MASW)

Lennartz 5-s Sensor
Datenerfassung : 1 Stunde
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Beispiel: Standortverstarkung an der seismischen Station SCAS2 (Camedo, Tl)

2) Datenverarbeitung Refra ktlon flr P- und S- Wel len
Aktl Ve 0.12 SH-wave arriva
seismische -
& _oow7s S ﬁo.os
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; > E 0.025 = vos
§ 0.0125F ,” Y 0.02
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Beispiel: Standortverstarkung an der seismischen Station SCAS2 (Camedo, Tl)

3) Inversion Refraktion fir P- und S-Wellen

P-wave arrivals SH-wave arrivals

{ 0.06 0.12 STWAY] 0
{ source at X = p—
§$ 7 0.05 . “—source at X = —]
& ©—source at X =
! 2
G £ 0.04 . 2 R
o ¢ 0.03 X peaTh S =
:g E v 2 L §4
5 0.02 7
= )= 5
0.01 6 —
0 7
0 B 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 500 1000 1500
S - Offset (m) Offset (m) Velocity (m/s)
690.8 ) 690.85 690.9
Easting (km) MA SW
RMSe
0 1400 100
| 1200 1.a4
— |
w \ 1
E 1000 0 1.42
10+ =
- >
E Z 800 2 14
£15 ks} 21
B g 600 =
a2 > ] 1.38
| 9 400
& 0.1 1.36
I 200 1.34
30 Bl 0 0.01
0 1000 = 2000 3000 10 20 40 70 5 10 20 40

Vs (mss) Frequency (Hz) Frequency (Hz)

REUNION D'INFORMATION SUR LA REVISION TOTALE DE LADIRECTIVE C3 = OFEN/ASI/TS = 27.05.2025 12



© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Beispiel: Standortverstarkung an der seismischen Station SCAS2 (Camedo, Tl)

3) Inversion
0 S-Wave Profiles |, B 30
__ Velocity Vszo = "
profiles from i=1 Vs_l
5 . ; refraction '

| Vs30 = 894 + 40 m/s

10' L_Lu_“_ .

|| Tiefe bis zu Vs > 800
L. m/s=5.1m

Depth (m)
o
3
i
|

Die 20 besten S-Wellen-
Geschwindigkeitsprofile der «

b
o
L

L Durchschnittliche Vs
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Rayleigh-Wellen-Dateninversion  25- - =273 m/s |
[
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Beispiel: Standortverstarkung an der seismischen Station SCAS2 (Camedo, Tl)

Dekonvolution +
i Modellierung der
. 1| | Wellenausbreitung
sl L durch das Vs-Profil

0 1000 2000 3000
Velocity (m/s)

Northing (km)

——UHS SuiHaz15, on rock (Vs30 = 1105 m/s)
1 UHS x amplification from instrumentation (envelope) (path 1b)

= ) Easting (km) Gt _ UHS x amplification from modelling
propagation through Vs profile (envelope) (path 1b)
EmpiriSChe c 30 —— Amplifiéation frorﬁ indi‘vidual ea‘rthquake' oY |
Standortverstarkungs £ 1w~ Seometiomean 506
funktion aus den = 3
seismischen E
Aufzeichnungen der ¢ v

Stationtion 0.0
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© 1/3) EINFUHRUNG
SEISMISCHE STANDORTVERSTARKUNG

Beispiel: Standortverstarkung an der seismischen Station SCAS2 (Camedo, Tl)

! - VEIﬂ"l:iwfrcnm
— e Dekonvolution +
o Modellierung der
2 P L Wellenausbreitung
| durch das Vs-Profil
KRR
——UHS SuiHaz15, on rock (Vs30 = 1105 m/s)
e e s 1 UHS x amplification from instrumentation (envelope) (path 1b)
' Easting (km) ' ____UHS x amplification from modelling
propagation through Vs profile (envelope) (path 1b)
E . h , : : , ‘ 08F v 5
mpIrISC e c 30 —— Amplification from individual earthquake]
Standortverstarkungs £ 10— Geometicmean 506 A
. 2 <
funktion aus den £ & s | !
. . £ : — Elastic response spectrum

Se|Sm|SChen <‘E“ ”””” for soil class E (path 1a)

. %) 0.2 }
Aufzeichnungen der =
Stat|0nt|0n 0.03 0.1 0.3 1 3

T(s)
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

=  Projekt «[Deamplifikationspotenzial in Bezug auf das elastische
Antwortspektrumifur Talsperrenstandorten mit Vs30 > 1105 m/s»

Deamplifikation im Vergleich zum Schweizer
Referenzfels (Vs30 = 1105 m/s)
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

= Projekt « Deamplifikationspotenzial in Bezug auf das elastische
Antwortspektrum fur Talsperrenstandorten mit Vs30 > 1105 m/s»

= Im Auftrag des BFE an den SED (Schweizerischer Erdbebendienst an der
ETH Zurich)

= Ziele:

- Berechnung empirischer Deamplifikationsfaktoren zum Vergleich mit den
Anpassungsfaktoren von Danciu und Fah (2017)

- Ermittlung der zulassigen Deamplifikation flir Standorte mit Vs30 > 1106 m/s

- Empfehlungen flr Standortuntersuchungen zur zuverlassigen Anwendung der
Deamplifikation
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 1. Berechnung empirischer Deamplifikationsfaktoren zum Vergleich mit den
Anpassungsfaktoren von Danciu und Fah (2017)

Year: 1999 s EMPpIrische Japanische KiK-Net Stationen (Aufnahmen 1997 - 2013)
Verstarkungsfunktionen aus der ,
spektralen Modellierung . — 3?;,512?? ':32
(Aufzeichnungen 1999 — 2024) =

Station STSW2, Tseuzier (VS)
Vs30 = 1057 m/s

’; zt:t:::;vtt: :nle characterization (inner color = measivd % 10 —— Geometric mean
Vs30 (m/s) e s—tra4+r+—m 0 o= Lo

| E B “

150 240 380 600 950 1500 § Offene Gemessene Verhaltnis von
0.3 . .
. Zugangsdaten Vs Profil (P-S  Oberflache /
S I logging) Bohrloch

18
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 1. Berechnung empirischer Deamplifikationsfaktoren zum Vergleich mit den
Anpassungsfaktoren von Danciu und Fah (2017)

Wir klassifizieren die Stationen in Vs30-

Wir konzentrieren uns auf Stationen mit Vs30 > 750 m/s —rarE
Intervallen unter Berlcksichtigung der

18 T T
ol geschatzten o von Vs30
[—"lJapan, not verified Vs profiles 1000
i . . . . P —
14 | [ Japan, verified Vs profiles E O Swiss site characterization surveys
[ switzerland, not (urban) free field sites binned m
o I Svitzerland, (urban) free field sites 300 00 o
® ol 7 I o :
£ ¢ R0 el
% 10 + - 100 > o B 2 ,/ o - 3
S Q) E /1 s ]
o £ ¥ , ' 0 A4 ]
2 8 J § 30 - o ” W / .
S = T o ol ;\‘“ © 7 1
z 67 1 L ' 3-8 o008 O 0 0 ’
10 E— B & 3 ﬁé{ 29 07 50 =
4 - — E /o Q B 1 @ Q¢ ]
3 L s it oL o ]
2 . I R0 /.
) ; A
0 o
0 L 1 | 1 L | ' | L L | L L | | L
800 950 1100 1400 1700 2000 100 o e e e 3000
VSSO (m/s)
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 1. Berechnung empirischer Deamplifikationsfaktoren zum Vergleich mit den
Anpassungsfaktoren von Danciu und Fah (2017)

V430 =1000 +/- 53 m/s

V430 =800 +/- 50 m/s V430 =900 +/- 50 m/s

C 10 10 - 10
g S Empirische Verstarkungsfunktionen
%;L 24 seismischer Stationen:
© 1ES
& 051 i —— Schweizer Stationen « free field »
o - ) : . . .

0.3 L | ‘ , : : 0.3L : : : ‘ ‘ 03b : | ' - e Weitere Schweizer Stationen

005 01 02 05 1 2 005 01 02 05 1 2 005 01 02 05 1 2 . . . .
—— KiKnet-Stationen mit zuverlassigen
V30 = 1100 +/- 74 mis V30 = 1200 +/- 104 m/s V430 = 1300 +/- 130 m/s .
c 10p ‘ . . . 10 . . . . 10 . . . . Vs-Profilen
2 s5f 5f 5 1 Weitere KiKnet-Stationen
£
3 2f 2f . .
g 4k - z | —— Gewichteter Durchschnitt, A-
sk : === e = — gewichtet
% 0.3 L : : : - 0.3 : : : : ‘ 0.3 : - - - Gewichteter Durchschnitt, B-
005 01 02 0.5 1 2 005 01 02 0.5 1 2 005 01 02 05 1 2 gewichtet
V.30 = 1400 +/- 140 m/s V_30 = 1500 +/- 150 m/s V.30 =1600 +/- 160 m/s
S S S

10 : : . : 10 ¢~ : : 10 . :
5
5 5f 5} 5F
s 2}
§ 1t
3
o St

3L
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 1. Berechnung empirischer Deamplifikationsfaktoren zum Vergleich mit den
Anpassungsfaktoren von Danciu und Fah (2017)

T=0.1s T=0.15s ) ) T=02s

32 T T 3
Kotha2020 .
) | , , | | — Kotha2020 +/- %23} European backbone ground motion model
515 55| s, . —4%— weighted mean and o, this study (weighting A)
e - < < weighted mean and o, this study (weighting B)
% 1 e e ] -% 10 '-ﬁr'—",‘"r'.’_-—-ﬂ_h s .% 1 7--"""7-@.:;:‘-_1_
07| - gom) T Zom oow. T T7e==s s Danciu & F&h (2017): Korrekturfaktoren des Schweizer
* sl =N —~ sl ey ~_] = , hal Gefahrenmodells 2015 fir verschiedene Referenzfelsen
' : ° (Vs30-Kappa-Anpassung)
3 g0 1100 1600 2000 2500 % g0 1100 1600 2000 2500 800 1100 1800 2000 2500 http://www.seismo.ethz.ch/en/earthquake-country-
V530 (mis) Vs30 (mis) Vg0 (me) switzerland/hazard/for-professionals/
T=03s _ _ T=04s _ _ T=1.0s _ T=20s
3 | 3 3 | 3 T T T
2 2 2 2 Tiefe Gesteins-
§os) 515 815 g 18 Gesteins-
g : BTN g’ B0 agy m— 5 |, Impedanzkontraste
S075F ~=_ W~ 0 Tes 4 8075} = e 20.75 R 075~
£ E % — E a . .
< R < _ - < E (tiefer als Vs30), die
05 ¢ & T 05 | =, 0.5 0.5 .
| Resonanz in hohen
800 1100 1600 2000 2500 800 1100 1600 2000 2500 800 1100 1600 2000 2500 03 860 11'00 16‘00 2500 2500 PenOd en beSt|mmen
V30 (mis) V30 (mis) V30 (mis) .30 ()
8
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 2: Ermittlung der zulassigen Deamplifikation fir Standorte mit Vs30 > 1105 m/s

Mittelland und Jura ,
- Pravalenz von
Sedimentgesteinen

- Hochperiodische Resonanzen,
die tiefen Impedanzkontrasten
zwischen Gesteinen
entsprechen: haufiger

Foreland and Jura

.............

Alpenraum
- Pravalenz von metamorphen
7 und kristallinen Gesteinen
- Hochperiodische Resonanzen,
die tiefen Impedanzkontrasten
— zwischen Gesteinen
entsprechen: seltener

2]
o
[&)]
o

~
o
~
(]

N
o
N
o

% of measurements
% of measurements

o

— 520 Messungen des —
Umgebungsgerausche auf Boden der
Soil resonance period (s) Klasse A oder GeStei nsanSCh lUssen Soil resonance period (s)
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 2: Ermittlung der zulassigen Deamplifikation fir Standorte mit Vs30 > 1105 m/s

gl . Station SULZ (Sulz, AG), Vs30 = 1168 m/s

Passive Messung von Oberflachenwellen
_‘L 0

nach Gouffon et al. (2024), Swisstopo
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© 2/3) STUDIE

DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 2: Ermittlung der zulassigen Deamplifikation fir Standorte mit Vs30 > 1105 m/s

30

Stationsverstarkungsfunktion 3
aus Erdbebenaufzeichnungen &

‘;0(7-0.3

0.1

- W
&

.|, Station SULZ (Sulz, AG), Vs30 = 1168 m/s

Passive Messung von Oberflachenwellen  Spektralverhaltnis H/V

_‘L
10
E 200 5 fo
< 8 .
& ©
0 400 >
=
nach Stamm
600 .
et al. (2008)
anzi 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 0'20_2 05 1 2 5 10 20

—— Amplification from individua
earthquake

— Geometric mean
1 0.3 0.1
T(s)

Vs (m/s) Frequency (Hz)

|~=—UHS SuiHaz15, on rock (Vs30 = 1105 m/s)

— Elastic response spectrum for class A (path 1a)
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 3: Empfehlungen fir Standortuntersuchungen zur zuverlassigen Anwendung der

Deamplifikation
Empfehlungen fur nicht-invasive geophysikalische Messungen

- Gemeinsame Messungen von aktiven und passiven -  Gemeinsame Oberflachenwellen- und P/S-
Oberflachenwellen Wellenbrechungsmessungen > Bestimmung flacher
- Verwendung von 3-Komponenten-Geophonen -> Impedanzkontraste

Rayleigh- und Love-Wellen-Dispersionskurven,
Rayleigh-Elliptizitat

Belsplel Standortcharakter|3|erung der seismischen Station SCHK (Churwalden, GR)

1500 Rayleigh wave - phas 100 __Rayleigh wave - elliptic|

0- S-Wave Profiles
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3 20 4 EE .
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© 2/3) STUDIE
DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 3: Empfehlungen fir Standortuntersuchungen zur zuverlassigen Anwendung der

Deamplifikation
Empfehlungen fur nicht-invasive geophysikalische Messungen
- Es ist notwendig, eine angemessene Untersuchungstiefe
zu erreichen, um die Schatzung von Vs30 einzuschranken

VS10 vs VSBO VSZO vs VSSO
3000 Swiss site char. data 3000 ¢ 0 Swiss site char. data
log-log fit og-lo
20000 gg%ocgonf. int. JC” ST 2000 Igsgﬂle, (?cf]tf int.
1100 1100
800 __ 800
E 500 r E 500
2 8
=" 300 = 300
. 150 1 Daten von 120 charakterisierten seismischen
Stationen in der Schweiz(SED site
characterization database, 2015)
& & S r&@ Ny & S & S %Qé’ &

V410 (mis) V420 (mis)

Vs30-Vorhersage basierend auf Vs10
(links) und Vs20 (rechts)
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DEAMPLIFIKATION AN TALSPERRENSTANDORTEN MIT VS30 > 1105 M/S

Ziel 3: Empfehlungen fir Standortuntersuchungen zur zuverlassigen Anwendung der

Deamplifikation
Empfehlungen fur nicht-invasive geophysikalische Messungen

- H/V-Spektralverhaltnis von Umgebungsgerauschen zur
Detektion von Impedanzkontrasten, auch in der Tiefe

H/V gemessen an Schweizer Stationen mit Vs30 > 750 m/s

H/\V/-Messung bei
STSW2 (Tseuzier, VS)
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© 3/3) SCHLUSSFOLGERUNGEN DER
PRASENTATION

= Einfuhrung — Seismische Standortverstarkung

- Der Begriff "Seismische Standortverstarkung®, "Seismische Standortamplifikation®, bezieht
Was ist sich auf die Wirkung des Oberflachenbodens auf seismische Wellen, die sich von der Kruste
das? aus ausbreiten.

- Hauptsachlich im Zusammenhang mit dem Geschwindigkeitsprofil von Scherwellen

- Im allgemeinen, sie verstarkt die Amplituden der seismischen Wellen, die sich in der Kruste

ausbreiten.

_ - Die seismische Standortverstarkung verandert die Amplituden der seismischen
Warum istdas  \yellen erheblich (um den Faktor 10) und auf komplexe Weise (die von der Frequenz

Wie kann es - Geophysikalische Messungen des lokalen Geschwindigkeitsprofils von Scherwellen (Vs) +
gemessen Simulation der Wellenausbreitung
werden? - Direkte Messung der seismischen Reaktion durch regionale Seismizitat: spektrales

Verhaltnis von Standort zu Referenz, empirische spekirale Modellierung
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PRASENTATION

= Die Studie "Deamplifikationspotenzial in Bezug auf das
elastische Antwortspektrum fur Talsperrenstandorten mit Vs30 >
1105 m/s"

Eingangsdaten

Wichtigste
Ergebnisse

Empfehlungen fur
geophysikalische
Untersuchungen

Empirische Verstarkungsfunktionen von schweizerischen und japanischen Stationen
Empirische Verstarkungsfunktionen aus erdbebenseismischen Aufzeichnungen

Die Verstarkung der Stelle nimmt mit zunehmender Vs30 ab. Bei Vs30 > 1105 m/s:
Deamplifikation (im Vergleich zum Schweizer Referenzfels)
Danciu&Fah-Korrekturfaktoren (2017): geeignete Option fur die
Deamplifikationsmodellierung, ausser in Hochperioden (T > 1s)

Vs30 ist nur ein Proxy: Impedanzkontraste in der Tiefe konnen die Verstarkung in hohen
Perioden bestimmen

Nicht-invasive Techniken konnen wirksam sein, vorausgesetzt, dass mehrere Messungen
zusammen durchgefuhrt werden (Oberflachenwellen + Refraktion + H/V)

REUNION D'INFORMATION SUR LA REVISION TOTALE DE LADIRECTIVE C3 = OFEN/ASI/TS = 27.05.2025

29



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
paolo.bergamo@sed.ethz.ch
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