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U WICHTIGSTE KOMMENTARE VON EXPERTEN
ERDBEBENGEFAHRDUNG

= Es gibt keine grundsatzlichen Fragen zum wissenschaftlichen
Ansatz des Models SUIhaz2015

» Umsetzung und Anwendbarkeit des Models SUlhaz2015 in der
Richtlinie Teil C3
= Verwendung des mittleren UHS anstelle des Medians
= Neudefinition der Baugrundklasse R

= Bereitstellung verschiedener Optionen zur standortspezifischen
Bestimmung der Gefahrdung

» Einsatz geophysikalischer Messungen zur Bestimmung der

Baugrundklasse fur Stauanlagen der Klassen |, Il und der Potenzial
Hochrisiko Stauanlagen der klasse ||
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U WICHTIGSTE KOMMENTARE VON EXPERTEN
ABGESCHLOSSENE PROJEKTE

Aktualisierung der Definition der Baugrundklasse R
Definition der neuen Baugrundklasse AR
Entwicklung von (neuen) Erdbeben-Gefahrdungskarten

Kriterien fur die Auswahl von mit dem Spektrum kompatiblen
Beschleunigungszeitverlaufen

Aufbereitung der Beschleunigungszeitverlaufe
Mindestanforderungen fur die PSHA und die Standortstudie (Anhang C)

Mindestanforderungen an die Bestimmung der Baugrundklasse (Geologische /
geophysikalische Untersuchungen)

Aktualisierung der Nachweismethodik entsprechend dem Stand der Praxis

Entwicklung von Leitlinien fir De-Amplifikationsmoglichkeiten
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U WICHTIGSTE KOMMENTARE VON EXPERTEN
NEUE DEFINITION DER BAUGRUNDKLASSE R
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VERGLEICH VON PPSA; 2025 MIT PPSA; 2021
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U WICHTIGSTE KOMMENTARE VON EXPERTEN
DEFINITION DER NEUEN BAUGRUNDKLASSE AR
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U WICHTIGSTE KOMMENTARE VON EXPERTEN
MOGLICHKEITEN DER "DE-AMPLIFIKATION"
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[+] Swiss Seismological Service

ETH

Edgendssische Technische Hochschule Zurich
Swlas Federal Institute of Techneleay Zurich

Potential of de-amplification with re-
spect to the elastic response spectrum
for dam foundations with Vs30 > 1105
m/s

Authors: Paolo Bergamo?, Donat F&h!

1Swiss Seismological Service at ETH Zurich

Abstract

This report, commissioned by the Swiss Federal Office of Energy’s Dam Safety Program, evaluates
de-amplification potential at dam foundation sites with Vs30 values exceeding 1105 m/s. The
project explores three key areas: (i) deriving empirical de-amplification factors for comparison
with Danciu and F&h's (2017) adjustment factors, (ii) determining allowable de-amplification for
sites with Vs30 > 1105 m/s, and (iii) establishing site investigation requirements for safe de-
amplification application.
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) WICHTIGSTE KOMMENTARE VON EXPERTEN
OPTIONEN FUR STANDORTSPEZIFISCHE GEFAHREN
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© HAZARD DEFINITION TOOL FUR SCHWEIZER
STAUANLAGEN (C3 - HDT)
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BEDINGUNGEN NACH DEM ERDBEBEN

= 4.1.2.2 Zusatzlich zum Sicherheitsbeurteilungs-Erdbeben muss die
Sicherheit der Stauanlagen der Klasse | fur unmittelbare Nachbeben
uberpruft werden. Die Ordinatenwerte der Ziel-Elastizitatsantwortspektren
(Absatz 4.3.4) und der signifikanten Dauer, die fur die Nachbebenanalyse

angenommen werden, sollten mindestens 50% der fur das Hauptbeben
verwendeten Werte betragen.
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U WICHTIGSTE KOMMENTARE VON EXPERTEN
METHODEN DER SICHERHEITSBEURTEILUNG BEI ERDBEBEN

= (Genauere Angaben zu den erforderlichen Schritten der
Erdbebensicherheitsnachweise auf der Grundlage der
Versagensarten

= Schrittweise Anwendung fortgeschrittener (und realistischer)
Nachweismethoden

= Bereitstellung quantitativer Kriterien fur die Interpretation der
Ergebnisse

= Uberarbeitung der vorgeschriebenen Methoden der
Erdbebensicherheitsnachweise fur Schuttdamme

= Anderung der Mindestanforderungen an die Nachweismethodik

INFORMATIONSVERANSTALTUNG: TOTALREVISION DES RICHTLINIENTEILS C3 = BFE/ASI/TS = 27.05.2025

11



U WICHTIGSTE KOMMENTARE VON EXPERTEN
METHODEN DER SICHERHEITSBEURTEILUNG BEI ERDBEBEN

= Allgemeines zu einem detalillierten,
schrittweisen Verfahren zur Beurteilung _
der Erdbebensicherheit von Stauanlagen = ===}
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U STAUANLAGEN ZUM SCHUTZ VOR NATURGEFAHREN
KLASSE DIESER ANLAGEN

= 3.2.1 Stauanlagen zum Schutz vor Naturgefahren, die Wasser, Schlamm,
Sediment, Schnee, Eis, Geschiebe usw. nur vorubergehend speichern,
werden unabhangig von ihrer Stauhohe und ihrem Stauraumvolumen zum
Zweck der Beurteilung der Erdbebensicherheit in die Klasse Il eingeteilt.
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¢ STAUANLAGEN ZUM SCHUTZ VOR NATURGEFAHREN
BESTIMMUNG DER BAUGRUNDKLASSE

» 4.3.2.4 Fur Stauanlagen der Klassen | und Il ist die Klassifizierung in eine
Baugrundklasse auf der Grundlage spezifischer geophysikalischer Studien
am Standort der Stauanlage, geologischer Untersuchungen und, falls
erforderlich, geotechnischer Erkundungen vorzunehmen. Die Grundlage ist
von Fachleuten fur Geophysik, Geologie bzw. Geotechnik zu bestatigen.

= 4.3.2.5.]...] Geophysikalische Untersuchungen sind fur alle Stauanlagen
zum Schutz vor Naturgefahren fur die Klassifizierung in eine
Baugrundklasse nicht zwingend erforderlich. [...]
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¢ STAUANLAGEN ZUM SCHUTZ VOR NATURGEFAHREN
INITIALER WASSERSTAND IM STAURAUM

= 4.1.1.6 Bei allen Stauanlagen zum Schutz vor Naturgefahren (z. B.
Hochwasserrluckhaltebecken, Geschiebesammler, Steinschlag- und
Schneelawinendamme) ist die Erdbebensicherheit der Stauanlage fur den
Fall eines leeren Stauraums nachzuweisen.

= Starke Erdbeben konnen Hangrutschungen, Felssturze und Schneelawinen
auslosen.

= Dabherist es moglich, dass das mobilisierte Material kurz nach einem
Erdbeben die Stauanlage erreicht.
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U STAUANLAGEN ZUM SCHUTZ VOR NATURGEFAHREN
ANFANGLICHER WASSERSTAND IM STAURAUM

= 4.1.1.6.[...] Zusatzlich ist die Sicherheit der Anlage in einem zweiten

Nachweisschritt fur die Anfangsbedingung eines vollen Stauraums
nachzuweisen.

= (Obwohl die Becken der Geschiebesammler in der Regel nach Erreichen
einer bestimmten Stauhohe geleert werden, gibt es einige Beispiele fur
solche Bauwerke, die uber langere Zeitraume (teilweise) gefullt sind.
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U STAUANLAGEN ZUM SCHUTZ VOR NATURGEFAHREN
ANFANGLICHER WASSERSTAND IM STAURAUM

= 4.1.1.6.][...] Bei Hochwasserruckhaltebecken kann der zweite
Nachweisschritt fur den Wasserstand im Stauraum gefuhrt werden, der
dem mittleren jahrlichen Wasserstand im Stauraum entspricht.

* In der Regel bleibt bei Hochwasserruckhaltebecken der Wasserstand im

Becken nicht lange genug hoch, um die Uberlagerung von Hochwasser und
Erdbeben zu rechtfertigen.

= Nach einem 1000-jahrlichen Erdbeben wird die Sanierung dieser Bauwerke
jedoch hochstwahrscheinlich nicht die hochste Prioritat haben, weshalb das
Ziel darin besteht, die Betriebsfahigkeit infolge eines Erdbebens zu
gewahrleisten.
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¢ STAUANLAGEN ZUM SCHUTZ VOR NATURGEFAHREN
VEREINFACHTE NACHWEIS-METHODEN

6.3.4.3. Fir Schiittdamme:

6.3.4.3.1. Fur Stauanlagen der Klasse lll: Die moglichen Analysemethoden sind in zwei
Unterkategorien unterteilt:

a. Gleitblockanalyse unter Verwendung massgebender empirischer Methoden oder
analytisch basierter Korrelationsmodelle. Dieser Ansatz gilt fur:

i.  Alle Stauanlagen zum Schutz vor Naturgefahren
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U WICHTIGSTE ANDERUNGEN AUF DER GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN PRAXIS
REFERENZZEITRAHMEN

Klasse der Referenzzeitrah Mittlere Ungefahre
Stauanlage men Uberschreitungswahrscheinlichk | Wiederkehrperiode des
eit im Referenzzeitrahmen Sicherheitsbeurteilungs-
Erdbebens
I 100 Jahre 1% 10'000 Jahre
| 100 Jahre 2% 5'000 Jahre
1] 100 Jahre 10% 1'000 Jahre
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