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Ausgangslage der Studie und Ziele 5

Die Elektromobilitat verzeichnet derzeit ein beeindruckendes Wachstum. Laut dem Szenario von Protoscar und Swiss eMobility im Juni 2021
wird die Verbreitung von Elektrofahrzeugen in der Schweiz bis 2035 voraussichtlich zwischen 91 % und 99 % liegen. Dies geht auch mit einer
geschatzten Zunahme der jahrlichen Stromproduktion von 5'400 GWh bis 6'700 GWh einher. Die rasche Einfuhrung von Elektrofahrzeugen
stellt Stadte und Gemeinden vor neue Herausforderungen.

Die vorliegende Studie von Protoscar zielt darauf ab, Gemeinden bei der Vorbereitung auf das rapide Wachstum der Elektromobilitat zu
unterstutzen. Dabei werden folgende Fragen beantwortet:

Wie viele Ladestationen werden benotigt, und welche Typen von Ladestationen sind erforderlich, um ein bedarfsgerechtes Ladein frastrukturnetz
zu etablieren?

Wo befinden sich die optimalen Standorte fur diese Ladestationen?
Welche finanziellen Aufwendungen sind fur die Installation und den Betrieb der Ladeinfrastruktur zu erwarten?

Besonderes Augenmerk liegt auf der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur, insbesondere auf Parkplatzen, die im Besitz der Gemeinde sind oder von ihr
gepachtet werden. Das ubergeordnete Ziel der Studie besteht darin, ein Konzept fur die Implementierung und den Betrieb offentlicher
Ladestationen innerhalb der Gemeinde zu entwickeln. Damit soll ein wichtiger Schritt zur Forderung der Elektromobilitatin der Region
ermoglicht werden.

©Protoscar 10.10.2023 5



Glossar 1/2 |?

BEV

PHEV

xXEVs

HEV

FCEV

ICE
EFH
MFH
POI

Ladestation

Ladepunkt

© Protoscar

Battery Electric Vehicle — Batteriebetriebenes Elektrofahrzeug, welches keinen fossilen Brennstoff bendtigt. Es besitzt eine Batterie und
einen Elektromotor.

Plug-In Hybrid Electric Vehicle — Fahrzeuge besitzen einen Verbrennungsmotor sowie einen Elektromotor und eine Batterie, welche per
Kabel geladen werden kann. Kirzere Strecken bis etwa 40-80 KM sind rein elektrisch mdglich.

BEVs und PHEVs

Hybrid-Electric Vehicle — Sogenannte Vollhybriden. Sie besitzen einen Verbrennungsmotor sowie einen Elektromotor und eine kleine
Batterie, welche nicht per Kabel geladen werden kann. Der Elektromotor unterstitzt hauptsachlich beim Anfahren oder Beschleunigen. Rein
elektrisch sind nur sehr kurze Strecken maoglich.

Fuel Cell Electric Vehicle — Fahrzeuge, welche mit Wasserstoff angetrieben werden. Sie verwenden ein ahnliches Antriebssystem wie
Elektrofahrzeuge, bei welchem die in Form von Wasserstoff gespeicherte Energie von der Brennstoffzelle in Strom umgewandelt wird.

Internal Combustion Engine — Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor
Einfamilienhaus -
Mehrfamilienhaus -

Point of Interest — Zielort wie z.B.: Restaurants, Cafés, Bars, Kino, Museen, Sportstatten, Einkaufsmoglichkeiten. Das an Lade des
Fahrzeuges stellt keine primare Aktivitat dar, sondern eine Art Surplus

Eine Ladestation ermdglich das Laden und die Kommunikation mit dem Fahrzeug. Daruber hinaus ermaoglicht sie die Verbindung zu online
diensten (Abrechnung/ Nutzerverwaltung). Ebenfalls regelt sie die Zugangs- und Authentifikationsprozesse. Haufig kdnnen verschiedenen
Informationen Uber den Ladeprozess abgerufen werden. Eine Ladestation ist notwendig, um die Integration mit einem Lastmanagement
umsetzen zu konnen, sowie alle sicherheitsrelevanten Aspekte bedienen zu kdnnen.

Ein Ladepunkt definiert eine Anschlussmoglichkeit an einer Ladestation fur Fahrzeuge um Strom zu Laden. Eine Ladestation im oéffentlichen
Bereich kann Uber mehrere Ladepunkte verfligen. Im privaten/Heim-Bereich sind meistens einfache Stationen mit einem Ladepunkt im
Gebrauch. Die Quantifizierung innerhalb der Segmentierung bezieht sich immer auf einen Ladepunkt!

10.10.2023
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Glossar 2/2 Ia

AC

DC

oBC

Bidirektionales
Laden

V1G

V2H

V2G

THG
CO.eq

LCA

TCO

© Protoscar

Alternating Current — Wechselstrom. Als Synonym fur normales Heimladen verwendet, welches Uber einen Wechselstromanschluss
realisiert wird. Der Strom wird im Fahrzeug gleichgerichtet, um in der Batterie gespeichert zu werden.

Direct Current — Gleichstrom. In der Regel Synonym mit Schnelladestationen genutzt. Gemeint sind Leistungen Uber 50kW. Der Strom wird
in der Station (ausserhalb des Fahrzeuges) gleichgerichtet, um von der Batterie gespeichert zu werden.

Der On-Board-Charger im E-Fahrzeug ubernimmt bei AC-Ladungen die Umwandlung von Wechselstrom in Gleichstrom, um die Ladung der
Batterie zu ermdglichen. Bei DC-Ladungen findet diese Umwandlung in der Ladestation statt.

Hier kann Strom nicht nur dem Auto zugefuhrt, sondern auch dem Auto enthommen werden. So kann das Auto als eine Art Speicher dienen
z.B. fur PV-Anlagen. Dabei gibt es unterschiedliche Auspragungen, je nach dem, wohin der entnommene Strom gespeist wird — Beispiele im
Folgenden. Besondere Technik ist hierbei fir Fahrzeuge und Ladestationen nétig.

Unidirektionales Smart Charging: Intelligente Ladestrategie optimiert den Ladevorgang nach ékonomischen und dkologischen Aspekten.
Das optimierte Laden erhoht zudem die Lebensdauer der Batterie.

Vehicle-to-Home: Ermdglicht es die Fahrzeug-Batterie als Stromspeicher zu nutzen, um entweder den Strom der eigenen PV-Anlage zu
speichern oder die Akku-Kapazitat des Fahrzeuges in Strommangellagen zu nutzen.

Vehicle-to-Grid: Die aggregierte Kapazitat von Fahrzeugen kann genutzt werden, um beispielsweise die Stabilitat des Netzes zu
gewahrleisten oder Lastspitzen abfedern zu kénnen.

Treibhausgasemissionen — Emissionen klimaschadlicher Gase, die den Treibhauseffekt verscharfen.
CO, Aquivalente — Vergleichswert, der alle klimaschadlichen Gase (THG) mit dem Klimaeffekt von CO, vergleicht

Life Cycle Assessment — Analyse zur Bestimmung der CO,eq Emissionen eines Fahrzeuges (oder Produktes) Uber den gesamten
Lebenszyklus.

Total Cost of Ownership — Kosten, die im Zusammenhang mit einem Fahrzeug Uber den gesamten Zeitraum der Nutzung entstehen. Haufig
auf einen Wert pro Jahr heruntergerechnet.

10.10.2023
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Die CO,-Ziele und die Abschaffung von ICE-Fahrzeugen in der

EU treiben den Markt auch in der Schweiz

Kyoto-Protokoll

Ubereinkommen von Paris

>
-8%
Treibhausgas- «Netto-Null»: Quellen
emissionen inkl. -20% nur durch -50% inkl. und Senken von
Massnahmen im Massnahmen im Massnahmen im Trelbl'!ausgas_an im
Ausland Inland Ausland Gleichgewicht
L 4
BR Entscheid vom Direkter Gegenentwurf BR
29. August 2019: zur Gletscherinitiative
| 1.COGesetz | | 2.COGesetz | || 3.COGesetz | Indikativ 02. September 2020
Einsatz von Negativ-
-89, _5()0 Emissionstechnologien
(NET)
b
2012 2020 2030 2050

Revidiertes CO,
Gesetz noch nicht
verabschiedet

a

Netto-Null bis 2050

Beschluss des Bundesrates vom 25. August 2019,
bis 2050 eine ausgeglichene Klimabilanz
anzustreben

Mit Vorschlag fur einen direkten Gegenentwurf zur
Gletscher-Initiative am 2. September 2020 bestatigt

Ankerpunkt fur langfristige Klimastrategie bis 2050

Negativemissionstechnologien unumganglich,
Bericht in Erfullung Postulat Thorens-Goumaz
(18.4211) am 2. September 2020 gutgeheissen

Anmerkung: Auch fur das neue revidierte CO,-Gesetz halt der Bundesrat an folgendem klimapolitischen Ziel
fest: Die Schweiz soll ihre Emissionen bis 2030 gegenuber 1990 halbieren.

© Protoscar | Quelle: Totalrevision CO,-Gesetz nach 2020; BAFU




Personenwagen sind in der Schweiz der Nr. 1 Emitter von CO, — l3
Die Elektrifizierung des Verkehrs hat ein sehr grosses Potenzial

THG Emission pro Sektor THG Emissionen im Verkehr THG Emission Autos vs. Total
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« In der Schweiz hat der Transportsektor den grossten Einfluss auf Treibhausgasemissionen (THG).
« % der THG-Emissionen im Transportsektor kommen von PKWs

» Autos sind der mit Abstand grosste Emitter an THG: ca. V4 der gesamten Emissionen in der Schweiz

© Protoscar | Quelle: Protoscar Auswertung BAFU Daten 10.10.2023 10




Das «ZERO-Basis» Szenario der Energieperspektive Schweiz 2050+ zeigt,

KV,

dass bis zum Jahr 2050 mehr Strom erzeugt als verbraucht wird.

Verbrauch Elektrizitat CH
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— Bruttoverbrauch

= neue Erneuerbare (inkl. abgeregelte EE)*
w: neue KW fossil/PtG*

= hestehende Kernkraftwerke

mmm hestehende Wasserkraft

Durch die Zunahme an Elektrofahrzeugen wird ein Mehrbedarf von 13.1 TWh prognostiziert, was einem Anteil am gesamten Strombedarf von
18% entspricht. Im gleichen Zeitraum werden durch den Ausbau von erneuerbaren Energien der Wegfall der Kernenergie in der
Stromproduktion aufgefangen. Das Szenario sieht einen Uberschuss von ca. 10 TWh in 2050 vor.

© Protoscar | Quelle: BFE Energieperspektiven 2050+ Tabellensatz; Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020

10.10.2023 11




Die Voraussetzungen fur eine hohere xEV-Marktdurchdringung |?
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Im Vergleich zu hoch subventionierten
Markten hat die Schweiz bereits eine
Marktdurchdringung wie Frankreich und
Deutschland. Jedoch immer noch niedriger
als z.B. die Niederlande (Stand 22)

Norwegen, ein Markt «ohne» nationale
E-Fahrzeug — Hersteller zeigt eine hohe
Verbraucherakzeptanz. Preisparitat mit
konventionellen Fahrzeugen ist auch bei
geringer Anzahl verfugbarer Modelle nicht
zwingend notig

Der Vergleich suggeriert, dass in der Schweiz alle Voraussetzungen fur eine hohere xEV-Marktdurchdringung
gegeben sind, welche durch Preissenkung und eine Erhohung des Angebots an neuen xEV-Modellen
vorangetrieben wird.

© Protoscar
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In der Roadmap Elektromobilitat 2025 wurden neue Ziele fur die
Schweiz definiert!
Ziel Roadmap 2022:

Anteil der Steckerfahrzeuge (BEV + PHEV) an den Neuzulassungen von PWs auf 15% erhohen.
2021 wurde das Ziel deutlich Ubertroffen (22.4%).

Neue Ziele Roadmap 2025:

Thema Ziel 2025 Status 08/2022

Anteil Steckerfahrzeuge an den Neuzulassungen 50% ~21%

Offentlich zugangliche Ladestationen 20°000 ~8'300

Forderung Ladeinfrastruktur Nutzerfreundlich & Best Practices auf
netzdienlich kantonaler Ebene

Laden, zu Hause, am
Arbeitsort, unterwegs

© Protoscar | Quelle: https://roadmap-elektromobilitaet.ch/de/
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Zu wenig offentlich zugangliche Ladestationen werden als Hauptgrund
gegen den Kauf eines Elektrofahrzeuges angegeben.

% Personen uber 18 Jahren, die «zu wenig Ladestationen» als Grund gegen den Kauf
eines Elektroautos angegeben haben

Vor allem offentlich zugangliche

67

Ladestationen und die Ladelosung daheim unterwegs 754
sind elementar, um die Vorteile der —71
Elektromobilitat nutzen zu konnen.

%

T O O o GO

62
Aktuell befinden sich 7 &ffentlich | . 2. 0
zugangliche AC-Ladepunkte in Wangen- KU N N 31 y
Brattisellen.

34 39
A Al N 35
36

Die gezielte und bedarfsgerechte 4
Unterstltzung von offentlichen keine Antwort g Zl
Ladepunkten kann einen grossen Hebel 4
fur die Elektromobilitatin Wangen-
Brattisellen bieten. 0 10 20 30 40 50 60 70 80

2022 =2021 =2020 2019

© Protoscar | Quelle: Eigene Darstellung nach gfs.bern, TCS Barometer E-Mobilitat 2022 (n= je ca. 400), 10.10.2023 14






Warum sich die Elektromobilitat gegen andere Antriebsformen |?
durchsetzt.

43  Einfache und sehr effiziente Technologie

al Weltweite Marktdurchdringung steigt stetig an

1  Grossteil der Fahrzeughersteller haben eine klare BEV Strategie

Deutlicher Kostenvorteil im Betrieb

> Aktuell grosse Technologiespriinge

© Protoscar 10.10.2023 16



Top Trends in der Welt der Elektromobilitat I3
Mehr & mehr Angebot

256
59
+ 434%
== Bfon
2018 2022

Modellvielfalt von BEV und PHEV
steigt rasant*

© Protoscar | Quelle: Statista, TCS; * je nach Betrachtung bis zu 450 Modelle; BEV = Battery Electric Vehicle, ICE= Internal Combustion Engine 10.10.2023 17
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Zulassungszahlen der Top10 Hersteller in der Schweiz und
deren BEV-Antell an den neuzugelassenen Fahrzeugen

Zulassungszahlen April 2023 und Anteil BEV an verkauften Fahrzeugen
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Die etablierten Hersteller hinken bei der Umsetzung ihrer Elektrifizierungsstrategien noch weit hinterher. Zu den 'Vorreitern' in dieser Kategorie zahlen
Unternehmen wie Tesla, Volvo und Hyundai, die nicht nur hochwertige Elektrofahrzeuge anbieten, sondern auch einen signifikanten Marktanteil an
batterieelektrischen Fahrzeugen (BEV) bei den Neuzulassungen vorweisen konnen. Im Gegensatz dazu dominieren bei Unternehmen wie dem VW-
Konzern (VW, Skoda, Audi) und Mercedes nach wie vor herkdbmmliche Antriebe. Bisher konnten sie mit ihnrem BEV-Angebot nicht Uberzeugen. Toyota,
Ford und Dacia haben noch relativ wenige BEV-Modelle in inrem Portfolio und liegen weit zurick. BMW, einst ein Vorreiter in der Elektromobilitat mit dem
i3, kann zwar technisch Uberzeugen, jedoch stellt die Elektromobilitdt noch keine attraktive Alternative fur den typischen BMW-Kunden dar. China hat sehr
viele BEV-Anteile und diese sind immer mehr auch in Europa verfugbar.

© Protoscar | Quelle: eigene Auswertung ASTRA open Fahrzeugdaten; Tesla liegt bei der Gesamtanzahl der zugelassenen Fahrzeuge auf Platz 17 10.10.2023 18



Wohin geht die Reise?

Mercedes Studie EQXX als Technologie Showcase
Solardach fur extra 25km Reichweite

Verbrauch < 10kWh / 100km

Cw Wertvon 0.17

1000 km Reichweite mit einer Batterie (50% kleiner 30%
leichter als vergleichbare aktuell)

1008 km lange Testfahrt am 08.04.2022 von Sindelfingen
nach Cassis mit einer Akkuladung und 15% rest-
Kapazitat.

Durchschnittliche Verbrauch 8.7 kWh pro 100km

Das ist 55.4 % effizienter als das aktuelle Model 3 von
Tesla

© Protoscar | Quelle: Mercedes Mediacenter; ADAC eV. ecotest Tesla Model 3 (19,5 kwWh/100km)

10.10.2023
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Elektromobilitat

Anteil PEV-Neuzulassung bis 2035 - Szenarien Swiss eMobility &
Protoscar

D

100
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(0)
A) Plug-in Fahrzeuge (BEV + PHEV)

2010 2015 2020 2025 2030 2035

~ optimistic pessimistic

© Protoscar | Quelle: Swiss eMobility & Protoscar 10.10.2023 20



Kosten und Umweltbelastung im Vergleich



Die jahrlichen Kosten fur ein BEV sind heute schon etwa 174

KV,

CHF gunstiger als ein vergleichbarer Benziner

E-Fahrzeuge sind heute schon gunstigerim
Unterhalt

» Je man fahrt desto mehr spart man, da
insbesondere die Energiekosten deutlich
niedriger sind

» Je nach Modell konnen auch grossere
Einsparpotenzial erreicht werden

« Da Anschaffungskosten im letzten Jahr bei BEVs
deutlich gestiegen sind, fallt das Sparpotenzial
geringer aus als 2021 (ca 1.000CHF p.a.)

© Protoscar | Quelle: TCS-Autovergleich 27.03.2023, ZH Opfikon, 12.000km p.a.
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10.10.2023 22



Energiekosten pro 100km fur verschiedenen Energietrager

12

10

CHF
o

© Protoscar | Quelle: TCS; GoFast (kWh = 0.49CHF); Plug&Roll (kWh=0.40CHF; 1,50CHF pro Ladung); Heimladen EWL Naturstrom 2022 (kWh=0.23CHF);

ca. 3 CHF fur Kosten
Infrastruktur pro 100km

7:39

I
I
i
I
|
I 5.39
|
|
I
I
Daheim Laden |
|

Unterwegs

80% Daheim 20% | nur Schnelladen

Hauptanwendungsfall unter realen
Bedingungen fur BEV Fahrzeuge

Benzin

Wasserstoff

Nicht grun!

KV,

In Bezug auf die Energiekosten ist das
batterieelektrische Fahrzeug Benzin- und
Wasserstofffahrzeugen Uberlegen. Nur
diejenigen, die ihr Fahrzeug ausschlie3lich Uber
Schnellladung betreiben, konnten etwas mehr
bezahlen als sie heute fur 100 Kilometer mit
einem Brennstoffzellenfahrzeug bezahlt hatten.
Dies ermoglicht jedoch eine schnelle
Kompensation der immer noch recht hohen
Anschaffungskosten. Fur Heimladestationen in
Mehrfamilienhausern belaufen sich die Kosten
heute auf etwa 3 CHF pro 100 Kilometer, wobei
diese Kosten fir die Infrastruktur und deren
Betrieb anfallen.

10.10.2023 23

Benzin (I=1,84CHF; Statista); VW ID.3 (19,1kWh/100km), VW Golf 1,5 TSI (5,8l/100km); Shell (kg H2 = 10.80CHF), Stand Juli 2022
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CO, eqg. Emissionen von verschiedenen Antriebsformen

LCA Mittelklasse Fahrzeug
0.218
—_— 0.203
0.200
E Energiespeicher
= 0.150 0.140 Antriebsart
o 0.121
(il) B m Entsorgung
3 0.100 Kraftstoffherstellung
o 0.068 m Direkte Emissionen
0.050 R
|
0.000
Benzin Diesel CNG PHEV Brennstoffzelle Elektrisch

Im Allgemeinen schneiden konventionell angetriebene Fahrzeuge (Benzin und Diesel) sowie Plug-In-Hybride in ihrer Okobilanz (Life Cycle Assessment, LCA) sehr
schlecht ab, da sie Uber ihren gesamten Lebenszyklus hinweg durchschnittlich mehr als 200 g CO, pro Kilometer emittieren. Brennstoffzellenfahrzeuge und mit Erdgas
betriebene Fahrzeuge (CNG) sind etwas umweltfreundlicher, aber es sollte beachtet werden, dass die Bereitstellung der Energie und direkte Emissionen immer noch
recht hoch sind. Selbst Elektrofahrzeuge (BEV) sind nicht vollstandig frei von CO,-Emissionen, da die Herstellung der Energiespeicher und anderer Komponenten
ebenfalls CO, ausstof’t. Im Vergleich dazu leisten Elektrofahrzeuge jedoch einen erheblichen Beitrag zum Klimaschutz.

© Protoscar | Quelle: Paul Scherrer Institut (Carculator) 10.10.2023 24



Der Energiebedarf aus erneuerbarer Stromproduktion fur BEV,

FCEV und e-Fuels variiert stark in der Effizienz

BEV

43

Gesamt Effizienz

%

FCEV

¢

38

B
e

Anzahl Fahrzeuge CH

Effizienz Fahrzeug

20 kWh / 100km

Energie Bedarf pro Fzg* 3’117 kWh
Gesamt Energiebedarf 14 TWh
% CH Stromproduktion™* 23 %

4'500'000
0.8 kg / 100km 6l / 100km
7’272 kWh 15’000 kWh
32.7 TWh 67.5 TWh
54.5 % 112.5 %

Wenn jedes Fahrzeug in der Schweiz mit gruinem Wasserstoff aus erneuerbaren Energien betrieben werden wurde, wuarden wir 54.5%
der heutigen Stromproduktion der Schweiz alleine fur den Personenwagen-Verkehr bendtigen. (vgl. BEE Szenario)

© Protoscar | Quelle: *bei 12’000km pro Jahr; theoretische Werte nach aktuellen Stand, zukunftige Technologie-Fortschritte nicht mitberlcksichtigt; **BFS2021 (60TWh)

10.10.2023
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Ladeinfrastruktur



KV,

Warum braucht man eine Ladestation?

!
&‘ Sicherheit 0‘-. Smart Charging
Flte
Komfort & I
9 Informationen ] Lastmanagement*
Zugangs- & -Iéi-_.:__ . .
E Zahlungssysteme === Integration mit PV / ZEV

© Protoscar | Quelle: *verpflichtend ab zwei Stationen (abhangig von Vorgabe VNB) / VSE Werkvorschriften gibt ab zwei Stationen klar vor 10.10.2023 27



Steckertypen

AC DC

ChaDeMo

O
O

Standard Europa

© Protoscar | Quelle: Bildmaterial Stecker VW Media 28
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Die Vielfalt an Ladestationen wird stetig ausgebaut und
ermoglicht optimierte Geschaftsmodelle

Heimladestationen Schnellladen Bidirektional

o

3,6kW - 22 kW 50 kW - 150 kW - 360 kW 10kW - 22 kW

© Protoscar 10.10.2023 29
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In den vergangenen Jahren bildet sich eine Konsolidierung im
Bereich des AC und DC-Ladens ab

T D WD WD WD ST
DC high-power charging CCS (2 150 kw @800V) v ~§h’“ —y - 4599
Porschs Tercan ”As’tnonumm RapidE  Audi etron GT Wi 14 /iNext VW 10 Vizzion Parseha Tacan
0 e R RR"io e N o , R
DC high-power charging CCS (2150 kW @400 V) AV ﬁ‘ m Vw'“’?}ém#m mn ti Alfveri D|e SChne”ade'Fah|g ke|ten von
232k S TLtron spochat BMW [ — e e q
| o ST [ Fahrzeugen werden stetig besser.
Jmrmwe  Mercedes EOA _ Always US 1on jo . . .
bét:- . SR ETIY Nicht nur im Premium Segment
DC fast charging CCS (50-150 kW @400 V) ‘mm m....‘ “m 200 b . - werden Leistung uber 150kW
ﬁ R w"?w;% erreicht.
= e T, T T
VWeUP! VW e-Golf
Hyundai loniq
DC fast charging g 130 fem RION TR T
CHAdeMO = - . CEE S B R R .
g WAL S, b '?-?-" Tt Im Fall des normal-Ladens Uber
@400 110 km 1 110 km m 150 km e ke . .
s s o 33 e THE W e einen AC-Anschluss hat sich der
Wi Aol SR | ot Kot wan e weniot oo e L R v ESSS 11kW On-Board-Charger
o T N ek i NN MU~~~ 00000 & = =
o AC fast charging 43 kW - - R W22 o0 iy ax s durchgesetzt. Vor allem im
© 4 130 km S 27 km q a .
S AC2ZkWOBC SN teomvose's AR snurto e 20 200+ ik Heimbereich und an Orten mit
g . Mercedes s250¢ S5 SR Teci ol s hoher Verweildauer sind diese
) Gersan i & RS &> 2y - == kostenglinstigen Geréate sinnvoll
> Mercedes Smart£0  Renault Renault Rsnauk Kangoo Z& Citro#n E-Mehari M
-~ ay 2019

Vito E-cell Genl  Fluence ZE Twizy Focus 100 km 6200 -

Electric Honda Fit Citrodin F-Mehari

AC-Laden: Eine typische Tagesdistanz von 29 km in der Schweiz wird Uber eine 11 kW AC-Ladestation innerhalb von ca. 30min nachgeladen. Dies entspricht einer

Energiemenge von 5,8 kWh.
HPC-Laden: Ein Akku mit 50kWh Kapazitat kann mit einem 150kW-Lader (in Abhangigkeit der Ladekurve) in nur 20min vollgeladen werden, was einer Reichweite von

ca. 250 - 300 km entspricht.

© Protoscar | Quelle: Town, G.; Taghizadeh, S.; Deilami, S. Review of Fast Charging for Electrified Transport: Demand, Technology, Systems, and Planning. Energies 2022, 15 30




E-Mobilitat als ...

...Chance

Aktuell starkes Wachstum der E-Mobilitat; keine
Anzeichen fur eine Verlangsamung

Die Verkaufstrends verbessern sich monatlich
Viele OEMs setzen mittelfristig ausschliesslich auf E-Autos

Zahlreiche Lander haben sich verpflichtet bis 2035 nur
noch emissionsfreie Neuwagen und
Transportfahrzeuge zuzulassen und andere versprechen
bis 2040 zu folgen

In Zukunft werden wir weiterhin Autos benutzen (ARE
Verkehrsperspektiven 2050)

Okologischer Vorteil fiir die E-Mobilitat

...Herausforderung

Die Elektromobilitat bringt einige Herausforderungen flr das
Stromsystem mit sich:

* (Un)vorhersehbarkeit des Ladebedarfs
* Anstieg der Stromnachfrage
* Saisonabhangigkeit

Es ist klar, dass die Verteilnetzbetreiber eine sehr wichtige
Rolle bei der Bewaltigung der neuen Energie- und Lastspitzen
spielen werden.

* Flexibilitat wird der Schlussel sein

Lastmanagement

Dynamische Tarife

| V2X

Komplexitat

© Protoscar | Confidential

10.10.2023
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Mythen der Elektromobilitat



a

Mythos 1: Batterielebensdauer

Die Alterung (Angegeben als SoH) von Batteriespeichern ist abhangig von verschiedenen Faktoren wie der
Ladespannung, Lademenge, Haufigkeit einer Tiefenentladung, Batteriestand (SoC), Temperatur,
Leistungsabgabe etc. Uber ihren Lebenszyklus.

10 Jahre 8 Jahre 8 Jahre 8 Jahre 8 Jahre

185.000km 192.000km 160.000km 160.000km 160.000km

@ T ®w a9

© Protoscar | Quelle: Toyota, VW, Renault, Mercedes, Tesla; Lebensdauer Batterie >70% SoH = State of Health; SoC = State of Charge 10.10.2023 33



a
Mythos 2: Umweltbelastung

17.000 Liter Ol Verbraucht ein Fahrzeug 30kg einer Fahrzeugbatterie konnen am Ende
durchschnittlich des Lebens noch nicht recycelt werden

> - [ —y e p——
£ B

Energie und Mobilitat verbrauchen Ressourcen!
Das Potenzial durch Recycling, neue Technologien und alternative Rohstoffe ist jedoch bei Batteriespeichern unbestreitbar
hoch. Wahrend es wenig bis kein Potenzial bei der Olférderung und -nutzung gibt.

© Protoscar | Quelle: industry europe, euronews; Transport & Environment 10.10.2023 34



Mythos 3:
zu wenig Ladeinfrastruktur

oy o L LT
MR ity

{arsa /" Finstecgarhorn
Angfrau -

aif

© Protoscar | Quelle: ich-tanke-strom.ch

10.10.2023
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Rahmenbedingungen und Vorgehen



Warum sich die Elektromobilitat gegen andere Antriebsformen |?
durchsetzt.

42

E

79\
°
\o

© Protoscar

Einfache und sehr effiziente Technologie

Weltweite Marktdurchdringung steigt stetig an

Grossteil der Fahrzeughersteller haben eine klare BEV Strategie
Deutlicher Kostenvorteil im Betrieb

Aktuell grosse Technologiesprunge (Effizienz, Reichweite, Kosten)

10.10.2023 38



Szenarien & Segmentierung

V::‘ Szenarien

ih, Segmentierung

Vorgehen

Vorgehen

Auf Basis von Gemeindedaten, dem Fahrzeugbestand,
der historischen Entwicklung und diverser Statistiken
werden Szenarien aufgebaut.

Auf Basis der Szenarien und unter Berucksichtigung
zusatzlicher Rahmenbedingungen und Daten wird der
Bedarf an Ladeinfrastrukturin einzelne Segmente
eingeordnet.

Ergebnis

Entwicklung Fahrzeugbestand bis 2050 (ICE & PEV)

© Protoscar

Ergebnis
residential work destination on the go
0 \'4
/ﬂ\ ﬁe ﬁ Q-

(2] —

EFH Mitarbeiter Laden / Hotels etc. Autobahn
MFH Besucher Freizeit Blaue Zone

Parkhaus/P+R/Kra .
Flotte nkenhauser etc. City Hub

Fokus Standortanalyse



0 P

Grundverstandnis Szenarien 2%

'\_ Die hier gezeigten Szenarien sind quantitative Mass- und Planungsinstrumente, die den
— zukunftigen Bedarf an Ladepunkten beschreiben.

. Die Szenarien basieren auf statistischen Daten und Annahmen uber die Entwicklung der
> Mobilitat in Wangen-Bruttisellen & der Schweiz.

L” il Die Szenarien sind eine Vision und geben einen Ausblick, sollten jedoch in Zukunft mit sich
- andernden Rahmenbedingungen uberpruft werden.

,ﬁ/: Die Szenarien dienen als Grundlage fur mogliche Planungsvorhaben,
222  Steuerungsmethoden (wie z.B. Forderung) und eine fundierte Entscheidungsfindung.

‘ﬁ‘ Der betrachtete Zeitraum ist mit ca. 30 Jahren sehr gross; je weiter die Betrachtung in der
Zukunft liegt desto kritischer muss diese bewertet werden.

© Protoscar 10.10.2023 40



Ergebnisse Wangen-Bruttisellen



%

In Wangen-Bruttisellen liegt der Anteil Steckerfahrzeuge an den Ia
Neuzulassungen auf dem kantonalen und schweizweiten Schnitt

Anteil an den Neuzulassungen in % von 2010 bis 2022

Schweiz Zurich Wangen-Brittisellen
30

25

) | .
15 I
m | I

5 [ i |
mom ™ B o g B [ | I I
, L
SO T TS T T o o ST ST S T P o ST YT T T T T o
BEV mPHEV BEV mPHEV BEV mPHEV

Wangen-Bruttisellen liegt in etwa im schweizweiten und kantonalen Schnitt was die Marktdurchdringung (% Neuzulassungen)
betrifft. Im Jahr 2022 stieg jedoch der Anteil BEV Fahrzeuge deutlich starker.

© Protoscar 10.10.2023 42



Aktuelle Situation & Zahlen Fahrzeugbestand

Wangen-Bruttisellen

Antriebsformen Fahrzeugbestand
6000

5000 = B B =

N

o

o

o
I
| |
| N
| N
I (|
| Il

w
o
o
o

Anzahl Fahrzeug im Bestand
N
o
o
o

1000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

© Protoscar

B Andere
mGas
m Wasserstoff
BEV
m Diesel PHEV
m Diesel Hybrid normal
Benzin PHEV
Bezin Hybrid normal
m Diesel

Benzin

KV,

Anzahl BEV & PHEV (2010-2022)

200

-
(&)
o

Anzahl Fahrzeuge
o S
o o

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

am W
0

BEV mPHEV

Der Bestand an Fahrzeugen in den letzten Jahren hat allgemein
abgenommen. Vor allem ein Ruckgang der Benzin und Diesel
Fahrzeuge ist festzustellen.

Der Anteil an Elektrofahrzeuge und Plug-In Hybriden ist in den
letzten Jahren jedoch gestiegen.

10.10.2023 43



Der Bestand an Steckerfahrzeugen (BEV + PHEV) nimmt stetig zu, wobei
der Anteil von reinen BEV ab dem Jahr 2030 100% betragt

Die Anzahl der Neuzulassungen pro Jahr zeigt in welchem
Tempo die Elektromobilitat auf dem Neuwagenmarkt an
Fahrt gewinnt. Der Trend der vorherigen Jahre wird in
diesem Modell fortgefuhrt. Im optimistischen Szenario
werden ca. Mitte der 30er Jahre alle Neuzulassungen in
Wangen-Bruttisellen Steckerfahrzeuge sein. Im
Pessimistischen Szenario dauert das Erreichen dieses
Wertes noch etwa 10-15 Jahre langer. Dabei werden ab
2030 nur noch reine batterieelektrische Fahrzeuge (BEV)
zugelassen.

Da BEVs sich in den Punkten Preis, Reichweite und Effizienz
stetig verbessern, kdnnen sie sich gegen andere
Antriebsformen durchsetzen. PHEVs hingegen verbinden die
beiden «Nachteile» von ICE und BEV miteinander und bieten
haufig weder Vorteile in der Klimabilanz noch im Betrieb oder
beim Anschaffungspreis ggu. BEVs. Bereits heute sinken die
Neuzulassungen in diesem Bereich.

Die Elektromobilitat wird nach dem heutigen Stand
relativ schnell vom Kunden angenommen, was sich in
den Zulassungszahlen widerspiegelt. Dabei steigen
diese besonders bis 2030 stark an.

© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario Wangen-Brttisellen 2023
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Anzahl Neuzulassungen

2022

Anzahl Neuzulassungen Steckerfahrzeuge (BEV &
PHEV)

2027

Total

2032

m xEV Optimistisch

2037 2042

XEV Pessimistisch

2047
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Der gesamte Fahrzeugbestand in WWangen-Bruttisellen wird im optimistischen
Szenario auch 2050 nicht komplett von Steckerfahrzeugen gestellt werden

Vergleich Szenarien und Fahrzeugbestand

6000 Wie auf Folie 11 zusehen, ist der Fahrzeugbestand in
Wangen-Bruttisellen in den letzten Jahren rucklaufig. In
Kombination mit moderaten Neuzulassungszahlen, dauert es
daher relativ lange den bestehenden Fahrzeugbestand zu

5000 .
transformieren.

4000 Um 2050 werden daher noch ca. 1000 Fahrzeuge (ca. 20%
ag)) des Fahrzeugbestandes konventionell betriebene Fahrzeuge
N sein. Dies ist unteranderem durch eine niedrige
T 3000 Verschrottungs- und Neuzulassungsrate bedingt.

L
§
< Im Szenario Optimistisch, wird der folgende Anteil

2000 Steckerfahrzeuge erwartet:
« 2030: etwa 1400
* 2040: etwa 3000
* 2050: etwa 4200

1000

Massnahmen um den Erwerb von BEVs zu fordern konnen
einen positiven Effekt haben. Jedoch sollte in diesem

ziellen Fall eher daraufhin rbeitet werden generell
AT S < B S, S S U SR o S AR IR IO SOOI I NN SISO S speziellen Fall eher darauthin gearbeitet werden generell
ENENMESMESEESERNERSR PSP SR SIRSR SRR SEPNME SR SR AR SR SR SRS RS SRS S S S weniger Fahrzeuge zu haben und alte Verbrenner frihzeitig
ot Ontimistischos S _ bessimictischos S _ aus dem Bestand zu nehmen. Ein gut ausgebauter OV ist
| g -
ota pumistiscnes szenario essimistisches szenario hler daS beSte Mlttel

© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario Wangen-Brttisellen 2023 10.10.2023 45
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Segmentierung von Ladeinfrastruktur

o

a

residential work destination on the go
4\ 8 o= 9
70 Q-
(2) — e
EFH Mitarbeiter Laden / Hotels etc. Autobahn / P+P**
MFH Flotte Freizeit City Hub
Quartier Besucher Parkhaus / P+R

Ladepunkt im eigenen Haus oder im

eigenen Quartier, welches fir die
Person einfach erreichbar ist

Ladepunkte flur Firmenflotten,
Mitarbeiter und Kunden/Besucher
einer Firma

Aufladen an einem Zielort. Das
Laden ist keine primare Aktivitat

© Protoscar | *bis zu 22kW, was in Realitat aber von nur wenigen Fahrzeugen abgerufen werden kann; **P+P = Park & Pool

Schnellladestation in Nahe von viel-
befahrenen Strassen sowie City
Hub und AC-Ladestationen

<1h

10.10.2023 47



Bedarf Ladeinfrastruktur im privaten Bereich Residential wird vor
allem zwischen 2025 und 2035 um das Funffache steigen

Das Laden im Quartier (6ffentlich zuganglich) stellt einen wichtigen Teil
der Ladeinfrastruktur dar. Hier entsteht in 2030 bereits ein Bedarf an 28 -
37 Ladepunkten. Diese Ladepunkte sind elementar fir alle die keinen

eigenen Stellplatz nutzen kénnen, der mit Ladeinfrastruktur ausgestattet ist.

Der Bereich der EFH stellt sich als relativ problemlos dar wenn es um
Ladeinfrastruktur geht. In den meisten Fallen ist nur eine einfache

Ladestation nétig, zudem entfallt die Abstimmung verschiedenen Parteien.

Hier erwarten wir einen Bedarf an Ladepunkten in 2030 von 166 — 224,

Vor allem im Bereich MFH wird der Hauptteil der Ladepunkte erwartet. In
2030 wird hier bereits ein Bedarf von 820 — 1105 Ladepunkten bestehen.

Residential ist das Segment in welchem, der grosste Bedarf an
Ladeinfrastruktur entsteht. Geeignete Fordermoglichkeiten und
Informationsangebote, aber auch die Vereinfachung von
Installationsprozessen kann hier helfen. Fur den Ausbau in MFH ist vor
allem die Koordination mit den Eigentiimern ein wichtiger Hebel.
Ladestationen in Quartieren, die Offentlich zuganglich sind helfen unter
anderem, die teilweise sehr lange Beschlusszeiten und Abstimmung der
Eigentimern zu uUberbricken und sind essentiell fur alle ohne eigenen
Stellplatz.

© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario Wangen-Brttisellen 2023
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~~.ee bis 2035 stark steigen

Der minimal Bedarf an Ladeinfrastruktur entsteht vor allem durch Pendler, die
aufgrund ihrer taglichen Distanz auf Infrastruktur am Arbeitsort angewiesen
sind. Hier entsteht ein Bedarf von 22 — 30 Stationen in 2030.

Flottenfahrzeuge werden sukzessive elektrifiziert, da BEVs vor allem im
Betrieb grosse dkonomische Vorteile bringen. Hier wird ein Bedarf von 65 - 88
Ladepunkten bis 2030 erwartet. Die Ladeleistung kann dabei je nach
Anwendungsfall variieren und auch DC Ladestationen sind fur Flottenfahrzeuge
denkbar, gerade wenn es um Fahrzeuge mit einer hohen Auslastung geht.

Ein weiter Ansatz fir Mitarbeiter Parkplatze ist die Orientierung an der SIA
2060*, die etwa ein Elektrifizierung von 20% der Parkflachen vorsieht. Die
Kombination mit PV Anlagen ist hier besonders attraktiv um ein Uberschuss-
Laden zu ermaglichen. Da die Fahrzeuge Uber den Tag hinweg am Arbeitsort
parkiert sind. In Zukunft kann Uber die Integration der Fahrzeuge in das
Energiesystem (Smart-Charging & V2G) ein noch grésserer Mehrwert
entstehen. Die Anzahl an Ladestationen konnte je nach Einsatz dieser
Technologien auch hoher liegen.

Nach dem Segment Residential ist der Bereich Work der zweit grosste.
Fordermassnahmen die Ladestation am Arbeitsplatz unterstutzen insbesondere
in Zusammenhang mit erneuerbarer Energien wie PV-Anlagen und mit
Integration in intelligente Systeme werden die Entwicklung der Ladeinfrastruktur
in diesem Segment anregen.

Anzahl Ladepunkte
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© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario Wangen-Brtittisellen 2023; *“Merkblatt des SIA fir die Planung von Ladeinfrastrukturin Gebauden
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ﬁ Im Segment Destination wird der Bedarf an 6ffentlich erreichbaren P
memm Ladestationen in 2035 auf bis zu 35 ansteigen

Bedarf Ladepunkte im Segment Destination an
Im Gemeinde Gebiet von Wangen-Briittisellen gibt es Stand 2017 etwa 88 halb- halb-6ffentlichen POls
offentliche Parkplatze. Diese werden in der Regel sogenannten Point of Interest

(POls) zugeordnet. Dabei handelt es sich um Restaurant, Cafés, Shopping und 0
allgemeine Freizeit-Aktivitaten. 35
35
32
30

Der Bedarf an Ladestationen in diesem Bereich wird in 2030 zwischen 11 und 23 30 7
Ladepunkte liegen. Je hoher das Dienstleistungs-Niveau desto eher werden
Parkflachen elektrifiziert. L 25

X 23

a

g 20
Die Auswertung basiert auf den zuvor gezeigten Szenarien der -
Fahrzeugdurchdringung und bertcksichtigen, dass nicht 100% der Parkflachen ﬁ
elektrifiziert werden. 15

10
Das Segment Destination ist mitunter davon abhangig, wie stark die Parkflachen- 7
Besitzer bzw. die anliegenden Geschafte ein Zusatzangebot fur ihre Kunden bedienen
wollen. Fur offentliche Einrichtungen gilt, dass es sich hier um Mischnutzung (Arbeit, °
Destination und teilweise Anwohner) handelt. Spezielle Angebote von Anbietern fur I
Ladeinfrastruktur konnen dabei helfen fur die Besitzer der Parkflachen schnell und 0
unkompliziert einen Mehrwert fur die Kunden zu schaffen. 2025 2030 2035 2040 2045 2050
m Szenario Szenario
MIN MAX

© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario Wangen-Brttisellen 2023 10.10.2023 50



9 Bis 2035 wird der Bedarf an Schnelladepunkten (DC) im Gebiet von I3
9 Wangen-Bruttisellen zwischen 16 und 22 Ladepunkten liegen

"TT 1\

Fir den Bereich des On-the-Go Ladens im niedrigen Leistungsbereich (AC) entsteht
ein Bedarf an zusatzlichen Ladepunkten in 2030 von 40 - 54. Dieser Bedarf zielt auf
eine Unterstutzung der allgemeinen Ladeinfrastruktur ab.

On-The-Go sind Ladestandorte, die nicht zwingend einem Point of Interest zugeordnet
werden. Sie dienen eher als opportunistischer Ladepunkt. Der Ausbau hier sollte mit
den Anforderungen von Quartieren und Point of Interests abgestimmt werden.

Far den Bereich DC entsteht ein Bedarf von ungefahr 9 - 12 Ladepunkten. Der
Bedarf richtet sich hier nach typischen Ladeverhalten und dem Anteil an
Schnellladungen daran. Ein gut ausgebauter Standort reicht damit aus.
Schnellladung an DC Standorten ist in der Regel eine primare Aktivitat, d. h.
unabhangig vom Standort ist das Laden des Fahrzeuges die Hauptaktivitat.

DC Standorte in verkehrsglnstiger Lage kénnen jedoch zu einer héheren Auslastung
der Zuwege flhren.

In diesem Bereich kann der offentliche Sektor eine sehr wichtige Rolle spielen, denn
in den meisten Fallen werden diese Anlagen direkt auf offentlichen Grundsticken oder
privaten Grundsticken mit offentlicher Funktion installiert werden. Diese Flachen fur
Ladenetzbetreiber anzubieten kann helfen. Die Investitionen sollten von privaten
Anbietern getragen werden. Die Gemeinde kann hier bei der Standortwahl
unterstitzen sollte aber nicht selber in den Betrieb einsteigen.

© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario 2023; *bezieht sich auf eine durchschnittliche Ladeleistung pro Punkt von 100kW in 2023, die 2050 stetig ansteigt
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Bedarf Ladeinfrastruktur ist vor allem im privaten Bereich (Residential &
Work) zu verzeichnen was ca. 96% der Stationen entspricht

Der Hauptanteil der Ladepunkte liegt mit ca. 76% im Segment Residential. Gerade
hier ist das Laden des E-Fahrzeuges in der Regel am gunstigen, da neben einer
entsprechende Abrechnungsgebuhr (MFH) zum Heimtarif geladen wird.

Im Segment Work entsteht ebenfalls ein hoher Bedarf. Dieser richtet sich jedoch zum
Teil auch nach dem jeweiligen Ansatz der Firmen zur Elektrifizierung von Mitarbeiter
Parkplatzen. Hier kommt es auf das Zusammenspiel von Energiesystem, Mitarbeiter-
Bindung und der Flotte an.

FUr das Segment Destination wird eine geringere Anzahl an Ladepunkten
prognostiziert. FUr den Ausbau sind vor allem die Besitzer der Parkflachen und
angrenzenden Zieldestinationen (Freizeit, Shopping, etc.) verantwortlich und treiben
diesen im eigenen Interesse. In vielen Fallen ist die Abgrenzung zu On-the-Go AC
Ladepunkten fliessend, was den Bedarf in diesem Segment etwas verringert.

Fir die On-the-Go Ladepunkte stellen eine geringe Anzahl an Ladepunkten, jedoch
sind sie als wichtiger Baustein innerhalb der Ladeinfrastruktur zu sehen. Insbesondere
Schnelladepunkte dienen als wichtiges Element, um einen komfortabel
Ladeinfrastruktur bieten zu kdnnen.

Innerhalb der Fordermassnahmen muss das Segment Residential priorisiert werden.
Den grossten Hebel den eine Gemeinde neben der Forderung hat, ist der gezielte
Ausbau von Standorten im eignen Besitz (blaue Zone). In vielen Fallen kann dies
zusammen mit dem ortlichen Elektrizitatswerk realisiert werden.

© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario Wangen-Brttisellen 2023
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Vorgehen

Bewertungskriterien
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1l
_@_ Analyse Auspragung

= Informationsbeschaffung % Redundanzen und offensichtliche
@ und Analyse . & Konflikte berlcksichtigen Bewertungskriterien und
Gewichtung
Suche von méglichen tm‘ Mobilitatsbedurfnisse und ggf. Strategie Darstellung bester
Standorten o"ve berucksichtigen Standorte
Longlist Standort » Shortlist passender Standorte Empfehlung bester Standorte
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Ranking Standorte Wangen-Bruttisellen Ia
Bewertung fur AC-Ladestationen im Segment Destination

. o Auswahl

In Wangen-Briittisellen gibt es zurzeit 7 Ranking Standorte Wangen-Brittisellen [ HPCPotenzia
Ladestationen. Bis 2025 entsteht nach 60.0
den Szenarien ein Bedarf fiir 6ffentlich LIS vorhanden
zugangliche Stationen von ca. 13 bis 16 50.0
Ladepunkten. Fur den Ausbau von
Parkplatzen wurden die nebenstehenden
Standorte genauer betrachtet und nach 40.0
dem zuvor gezeigten Schema bewertet.
Insbesondere der Standort Werke WB 30.0
wir seit der Eréffnung im August 2023 l . .
sehr gut genutzt. 200 . . l l I l . I

. : . 10.0
Das Ranking zeigt, dass die
ausgewahlten Standorte eine recht
ahnliche Gesamtpunktzahl erreichen. 0.0 " . . C 5 o i N - . . " .
Dies spricht fur die allgemein gute > & P N Q » S P P P & &
Eignung der Shortlist-Standorte. Daher é\&?}\ &”@ o> & o$$ e & 53} (f\% \(g’o\{b 6&@ 6\@0 Q &
wurden im Weiteren die drei Standorte & & && o P o \&Q’q ¢ @ &
ausgewahlt, die eine optimale Abdeckung @Q,C’ Q% &° o g o o 5 <
an LIS fiir die Wohnbevélkerung Q &K <
ermaoglichen.

Machbarkeit ® Mobilitat Attraktivitat
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KV,

Gemeindehaus \Wangen-Bruttisellen

Das Gemeindehaus liegt sehr zentral und grenzt sowohl an eine Schule,

Durch die zentrale Lage schneidet das Gemeindehaus in der Kategorie B . e . . :
e . o . Sportstatten, Grunflachen und ein Quartier mit mehreren MFH an.
Attraktivitat besonders gut ab. Auch die Machbarkeit ist an dem gewahlten . . .
Standort hoch Verkehrstechnisch ist es ebenfalls gut gelegen. Bereits am Parkplatz des
' Gemeindehauses ist ein Mobility Carsharing Standort.

Gemeindehaus

Attraktivitat

Machbarkeit
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
Im Zuge des Umbaus / Neubaus wird ggf. das Areal sich noch verandern,

jedoch sollte zeitnah hier eine Ladestation errichtet werden. Dies kann wie im
Projekttreffen besprochen auch innerhalb des Umbaus umplatziert werden.

10.10.2023 56
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Gsellhof

In zentraler Lage in unmittelbarer Nahe zum Gemeinde Haus liegt die
Parkflache Gsellhof. Die Parkflache ist durch die zentrale Lage sehr attraktiv
und verfugt durch die Grosse Uber Ausbau-Kapazitaten.

Bewertung Gsellhof

Attraktivitat

Mobilitst ||

Machbarkeit

In Abhangigkeit von der Auslastung der Ladestationen am Werkhof in
unmittelbarer Nahe sollte dieser Parkplatz prioritar ausgebaut werden

© Protoscar
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Zentral in Bruttisellen liegt die Parkflache Gsellhof. In der Nahe finden sich einige
POls, sowie eine dichte Bebauung mit einigen Mehrfamilienhdusern.

10.10.2023
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Schulhaus Wangen

Die Parkflache am Schulhaus in Wangen weist zwar keine hohe Attraktivitat
auf, dennoch sind die Ausbaumaoglichkeiten grundsatzlich vielversprechend.
Die Distanz zur nachsten Niederspannungsleitung bzw. Trafostation muss noch
gepruft werden, da dies erheblichen Einfluss auf die Kosten haben wird

Bewertung Schulhaus Wangen

Attraktivitat

Mobilitst [

Machbarkeit

0 5 10 15 20 25 30

Der Standort lohnt sich insbesondere, um der Bevolkerung im umliegenden
Gemeindeteil und auch deren Besuchern die Mdglichkeit zu bieten, ein
Elektroauto laden zu konnen. Dabei ergibt sich zudem die Moglichkeit der
Doppelnutzung durch Lehrpersonal und Besucher des Schulgebaudes

© Protoscar

a

Durch die Bebauung mit grosstenteils Einfamilienhdusern ist der Gemeindeteil
Wangen tendenziell etwas unattraktiver fur offentliche Ladeinfrastruktur. Dennoch
empfiehlt es sich fur einen ordentliche Abdeckung auch hier Ladeinfrastruktur
anbieten zu konnen.

10.10.2023 58



a

Zusammenfassung Standorte \WWangen-Bruttisellen

% = =,
v SR Kt o e A § 25 R 3 : Im Gemeindegebiet von Wangen-Brilttisellen gibt es
ALER o o B @ O Benttosas zurzeit 3 Standorte, dl? mit Ladellnfras’Fruktur .
NI 0L ‘ A A R TR S ausgestattet werden konnten. Diese sind relative gut
et ek e A\ Y SNBCerginde Werke L. N Uber die beiden Gemeinde-Teile verteilt. Es wird jedoch
b RO ) N B¥ g deutlich, dass insbesondere in den Wohngebieten keine

/% [ Sportanlage;Halsrutis e | E——— ausreichende Verfugbarkeit von Ladeinfrastruktur
%] ' herrscht.

Durch die Anbindung an das Autobahnkreuz der A1 ist
Wangen-Bruttisellen fur den Individual-Verkehr sehr
gunstig gelegen. Auch wenn der Bahnhof in Dietlikon

7 W0 pe, % 7\ o ¥ 8 und der Bahnhof Diibendorf recht schnell erreichbar ist,
NP A ,. A /2 o, wird der eigne Wagen weiterhin von Bedeutung fur die
Sl g S 7R N SENAPN & NN N ' - Wohnbevélkerung sein.

g

AR\ Wi e mgd ey

’

LS 2
»~TeslaiSupercharger
e sigoupCeeherary B

A ST e
' VlRTACharging,Stac/)m

8 e 7o . &‘huéemaus Fir den Ausbau der Standorte soll zunachst je eine
. '_GQFA;ST' 3 gegi L S £ N =% }':* B - " Lade_statlon an den entsprechenden Orter_l (gran
ST S _ XX _ P ‘eCar‘ufyZX ACHA PGS, o markiert) errichtet werden. Die Nutzung dieser
~C N PN T A ok Ladestationen sollte Gberwacht werden. Sollten diese
Parkplét-z‘:gkygui_de ' e : fL Standorte und der bereits ausgertstete Standort am

Werkhof, die Erwartungen an die Auslastung erflllen,
kdnnen die Parkflachen weiter ausgebaut werden.

© Protoscar | Details Standorte @ Ausgewahlte Standorte Vorhandene Ladepunkte 9 Standorte 10.10.2023 39







Bedarf Ladeinfrastruktur ist vor allem im privaten Bereich (Residential &
Work) zu verzeichnen was ca. 96% der Stationen entspricht

Der Hauptanteil der Ladepunkte liegt mit ca. 76% im Segment Residential. Gerade
hier ist das Laden des E-Fahrzeuges in der Regel am gunstigen, da neben einer
entsprechende Abrechnungsgebuhr (MFH) zum Heimtarif geladen wird.

Im Segment Work entsteht ebenfalls ein hoher Bedarf. Dieser richtet sich jedoch zum
Teil auch nach dem jeweiligen Ansatz der Firmen zur Elektrifizierung von Mitarbeiter
Parkplatzen. Hier kommt es auf das Zusammenspiel von Energiesystem, Mitarbeiter-
Bindung und der Flotte an.

FUr das Segment Destination wird eine geringere Anzahl an Ladepunkten
prognostiziert. FUr den Ausbau sind vor allem die Besitzer der Parkflachen und
angrenzenden Zieldestinationen (Freizeit, Shopping, etc.) verantwortlich und treiben
diesen im eigenen Interesse. In vielen Fallen ist die Abgrenzung zu On-the-Go AC
Ladepunkten fliessend, was den Bedarf in diesem Segment etwas verringert.

Fir die On-the-Go Ladepunkte stellen eine geringe Anzahl an Ladepunkten, jedoch
sind sie als wichtiger Baustein innerhalb der Ladeinfrastruktur zu sehen. Insbesondere
Schnelladepunkte dienen als wichtiges Element, um einen komfortabel
Ladeinfrastruktur bieten zu kdnnen.

Innerhalb der Fordermassnahmen muss das Segment Residential priorisiert werden.
Den grossten Hebel, den eine Gemeinde neben der Forderung hat, ist der gezielte
Ausbau von Standorten im eignen Besitz (z.B. blaue Zone oder ahnlich). In vielen
Fallen kann dies zusammen mit dem Ortlichen Elektrizitatswerk realisiert werden.

© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario Wangen-Brttisellen 2023
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KV,

Bedarf Ladeinfrastruktur an offentlichen Parkplatzen in den Quartieren

Bedarf an 6ffentlichen Ladepunkten im Quartier

Der Bedarf im offentlichen Raum wird vor allem durch den Bedarf der 100

Anwohner ohne eigne Lademaoglichkeit erzeugt. Dabei handelt es sich um alle 90
diejenigen, die keinen eigenen Parkplatz haben um diesen mit Ladestation

auszurUsten. Des Weiteren helfen Ladestationen im Quartier, wenn Mieter und
Mieterinnen lange auf den Ausbau in der eigenen Immobilie warten mussen. Im 70
schlimmsten Fall kann dies bis zu zwei Jahre dauern, je nach Prozess der

einzelnen Besitzer/Verwaltung.
Die Prognose des Bedarfs erfolgt auf Basis der aktuellen Gegebenheiten und

8
77
64

60

50 48

40 37

30
den jeweiligen Szenarien. Es ist jedoch wichtig zu beachten, dass sich dieser
Bedarf bei sich andernden Rahmenbedingungen anpassen kann. Aus diesem 20 16
Grund wird empfohlen, die Szenarien in regelmaligen Abstanden zu 10
Uberprifen und den Bedarf entsprechend anzupassen. Hierbei kann das I

0

Monitoring der Auslastung einzelner Ladestationen hilfreich sein, da es
Einblicke in die tatséchliche Nutzung bietet. 2025 2030 2035 2040 2045 2050

7

80

Anzahl Ladepunkte

B Pessimistisch Optimistisch

Fur die erfolgreiche Umsetzung sind mehrere Schritte zu beachten. Zunachst gilt es, geeignete Standorte basierend auf dem Bedarf und der Nachfrage zu
identifizieren. Die Schatzung der Kosten und die Untersuchung von Finanzierungsoptionen sind ebenfalls unerlasslich.

Die Kommunikation mit der Offentlichkeit, um die Vorteile zu verdeutlichen und etwaige Bedenken auszurdumen, spielt eine wichtige Rolle.

Die Implementierung eines Monitorings sowie die regelmalige Wartung der Ladestationen sind entscheidend, um einen reibungslosen Betrieb sicherzustellen. Dies
muss Aufgabe des Betreibers sein. Die Gemeinde stellt den Standort zur Verfligung und investiert an den lukrativeren Orten.

© Protoscar | Quelle: Berechnung Szenario Wangen-Brttisellen 2023 10.10.2023
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Grobschatzung der Investitions- und Betriebskosten fur
Ladeinfrastruktur im offentlichen Raum

Investitionskosten AC- Betrieb AC Vergleich der Kosten (beispielhaft)
Ladestation CHE 3500
33°000 CHF
CHF35'000
CHF 3'000 Investitionskosten CHF 33°000 81°000
CHF30'000
CHF 2'500 Kosten Strom CHF/kWh 0.30 0.30
CHF25'000
Kosten Betrieb CHF/kWh 0.11 0.05
CHF 2'000
CHF20'000 A 5o 50
t
CHE 1500 CHF 150.00 CHF 60.00 SoeTE ° °
CHF15’000 CHF 150.00 )
CHF 1'204.50 Ladetarif CHF/kWh 0.50 0.65
CHF10°000 - CHF 1000 Umsatz pro Jahr in CHF 2410 14'235
CHF5'000 CHF 500 Kosten pro Jahrin CHF 1’985 7’770
CHE- CHE - Gewinn pro Jahr in CHF 425 6’465
) Wartung Konnektivitat
Anschlusskosten ®Hardware  Installation eMSP Kosten Instandsetzung Amortisation nach ca. 24 Jahren 13 Jahren

Die Investitionen fir einen Schnelladepunkt sind zwar zu Beginn hoéher, jedoch kann dieser durch eine héhere Auslastung (in Bezug auf geliefert kWh) schneller
amortisiert werden. Ein entscheidender Unterschied ist hier der Ladetarif, der bei der DC-Schnellladestation héher gewahlt werden kann. Dennoch ist der Einsatz einer
Schnellladestation nicht immer sinnvoll, da sich lokal die Netzbelastung erhoht. Fir das Anwohner-Laden im Quartier empfiehlt sich daher eher das AC-Laden mit
11kW. Die hier gewahlte Auslastung mit 25% ist nach heutigem Stand relativ hoch und bildet einen zuklnftigen Zielwert ab (nach Abstimmung in der Projektgruppe
gewahlt). Die Betriebskosten werden hauptsachlich durch die pauschalen 10% Umsatz als EMSP-Gebuhr

© Protoscar | Datengrundlage: EKZ, eCarup EMSP-Gebulhr = 10% Umsatz; Preise indikativ; *mit zwei Ladepunkten; EMSP = Electro Mobility Service Provider 63




Roadmap Elektromobilitat fur WWangen-Bruttisellen

Feinplanung

Umsetzung

Beobachtung

NG

Validierung der Empfehlungen zusammen mit Gemeinde

Abwagen, ob die Investition intern durchgefuhrt werden soll (WWB) oder ob Dritte
miteinbezogen werden sollen (Contracting)

Validierung/Uberpriifen der technischen Machbarkeit der Standorte

Planung der Ausschreibung: Lastenheft fur die Auswahl von Hard- und Software
definieren

Identifizierung und Auswahl von Hardware- und Software-Lieferanten
(Ausschreibung und Bewertung)

Suche nach Interaktion mit privaten Akteuren in der Region, um deren Beteiligung
an der Einfuhrung eines E-Mobilitatsplans zu prufen

Installation der Ladeinfrastruktur, beginnend mit vorrangigen Parkplatzen,
(Bevorzugung der Standorte mit mehr Sichtbarkeit)

Definition von KPlIs fur die Nutzung der offentlichen Infrastruktur (Haufigkeit und
Dauer der Ladeevents) zur Bewertung neuer Investitionen in Parkplatze mit
mittlerer Prioritat (Erweiterungsmaoglichkeiten)

Verknupfung mit anderen Mobilitatsinitiativen

Technologie- und Markttrends verfolgen (z.B. bidirektionales Laden, wireless
charging, steigende Ladeleistung, gunstigere DC-Ladepunkte)

Eigene KPIs uberwachen und notwendige Korrekturmassnahmen planen
Revision Szenarien und Segmentierung entsprechend KPIs planen

KV,

Nachste
6-12
Monate

12 - 36
Monate

> 36
Monate
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Empfehlungen zu Informations- und Kommunikationsmassnahmen zur
Forderung der E-Mobilitat auf dem Gemeindegebiet

Early adopters &
majority

Forderung
lokaler
Unternehmen

Logistik und
Regelungen

Vorbildfunktion der Gemeinde und diese kommunizieren. Zum Beispiel:

 Elektrifizierung der Gemeinde Flotte oder Forderung der gemeinsamen Nutzung von BEVs (Mitarbeiter)

« Kommunikation der Erfahrungen die mit der Elektromobilitdt gemacht werden
Sensibilisierung fur das Thema TCO und die Vorteile von effizienten Autos (z.B. Broschuren, Webseite usw.).
Organisieren Sie Informations- und Testmdglichkeiten (evtl. Abende/Roadshows). Oder die Organisation solcher
Aktivitaten durch Unternehmen fordern und erleichtern.
Gut gelegene Parkplatze kostenlos oder mit ermaRigtem Tarif fur BEVs reservieren.
Das Aufladen in der Nachbarschaft fur Bewohnerinnen ohne Parkplatz zu Hause kommunizieren evtl. mit
Kampagne fordern.
Subventionierung von Elektro-Carsharing fur Bewohnerinnen (B2C) und Unternehmen (B2B): z. B. im ersten Jahr.

Information/Anreize (und Zuschusse) fur Immobilienverwalter / -eigentimer von Mehrfamilienhdusern.

,Good Practice"-Etikette fur Unternehmen, die die gemeinsame Nutzung von BEVs in Kombination mit der Nutzung
erneuerbarer Energie fordern oder nach festgelegten Spezifikationen installieren.

Festlegung von Erleichterungen fur Taxis mit effizienten Fahrzeugen.

Forderung von innovativen Projekten in Verbindung mit effizienter Mobilitat

Anreize fur Unternehmen, die Mobilitatsplane verabschieden und die darin identifizierten MalRnahmen umsetzen.

Bau-Standards fur neue Gebaude und Renovierungen definieren (z.B. SIA 2060)
Einfuhrung einer "Okozone, / ,Lieferzone®, die nur fir effiziente Fahrzeuge zuganglich ist.

a

Nachste
6-12
Monate

12 — 36
Monate

> 36
Monate
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Projektplan und Melilensteine

KV,
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Alternativ-Standorte



Berucksichtigte POI:

Hotelgebaude

Andere Gebaude fur kurzfristige Beherbergung

Gross-und Einzelhandelsgebaude

Restaurants und Bars

Gebaude fur Kultur- und Freizeitzwecke

Museen und Bibliotheken

Schul- und Hochschulgebaude, Forschungseinrichtungen
Krankenhauser und Facheinrichtungen des Gesundheitswesens
Sporthallen

10 Kirchen und sonstige Kultgebaude

11.Denkmaler oder unter Denkmalschutz stehende Bauwerke

OCONOORA~WN =

KV,

72



Shortlist Standorte

nach Abstimmung mit Projektteam

Lat
47.420674

47.4220994
47.4218651
47.4239378
47.4244082
47.4260115
47.408243

47.4109094
47.4130412
47.4124269
47.417364

47.4248115
47.419339

© Protoscar

Long
8.6287463

8.6298651
8.6381207
8.6306566
8.6268808
8.6295602
8.6385434
8.6456903
8.6387719
8.6421219
8.6257134
8.6357985

8.6248552

Name

Gemeindehaus
Gsellhof

Sportanlage Halsriti
WWB Gemeinde Werke
PP Trafostation WWB
PP Trafostation WWB 2
Parkplatz Skyguide
Schurterhaus

Friedhof Wangen
Schulhaus Wangen
Ringstrasse

Obere Wangenstrasse

Erni Areal

Beschreibung

Bruggwiesenstrasse 7
Schiracherstrasse 8
Obere Wangenstrasse 31
Zurichstrasse 22

Im Talacher 11

Im Roggenacher 15
Dibendorfstrasse 45
Sennhdttestrasse 2

Gerenstrasse 50

(DC?)

Bays

10.10.2023
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12

15

35

15

155

12

32

10
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Kriterien der Standortevaluation



Kriterien Mobilitat

Distanz zur Hauptstrasse

Distanz zu anderen Ladepunkten
(DC-Ladegerate)

Verkehrsfluss

© Protoscar

Indikator:

von

A

v

bis

Distanz in Meter bis zur nachsten Hauptstrasse

Distanz in Kilometer bis zur nachsten
Schnelladestation fur E-Fahrzeuge

Summe der TJMs in einer maximalen Entfernung
von 300m

Auswertung:

glinstig

KV,

Destination On-The-Go

<200 m >2 km
10 Punkte 0 Punkte
>10 km <1 km
10 Punkte 0 Punkte
>20000 TJM <10000 TJM
10 Punkte 0 Punkte
— unglinstig

10 || 10
15 10
5 10

Gewichtung %



Kriterien Machbarkeit

Bodenbelag

Platzangebot

Distanz zu
Niederspannungskabeln

Verfugbare Leistung

© Protoscar
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Destination On-The-Go

Beschaffenheit des Bodens Y >
Schotter/ Asphalt / Beton / Pflaster 10 Punkte 0 Punkte
>100 <10
Anzahl Parkplatze 10 Punkte 0 Punkte
. . - <1O m >50 m

Distanz in Meter vom nachsten ) >
Niederspannungskabel 10 Punkte 0 Punkte
) _ _ ) >220 kW <70 KW

Verfugbare Leistung in kW des nachstgelegenen < >
Transformators 10 Punkte 0 Punkte

Indikator: von < »  bis Auswertung: guinstig I\ unglinstig

5 )
10 || 10
15 || 15
X X

Gewichtung %
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Kriterien Attraktivitat

Anzahl POls

Distanz in Meter bis zu Points of Interest
(Restaurant, Schwimmbad, Museum, Theater)

Bevolkerungsdichte

Wohnungenim 3+FH

Anzahl Wohnungen im 3+FH in der Gegend.

bis Auswertung:

v

Indikator: von <

Anzahl der in der Gegend lebenden Personen.

a

Destination On-The-Go

<100 m >300 m

10 Punkte 0 Punkte

<100 m >300 m

15 Punkte 0 Punkte

<100 m >300 m

10 Punkte 0 Punkte
giinstig [ Unginstig

20 || 15
10 || 15
10 | 10

Gewichtung %

77



Schurterhaus

Auch hier kann einen hohe Attraktivitat verzeichnet werden, was an der
zentralen Lage und den angrenzenden Wohnquartieren liegt. Durch den
begrenzten Platz und allgemein die rdumliche Situation ist die Installation
mehrerer Ladepunkte hier ggf. schwieriger zu realisieren.

Schurterhaus

Attraktivitat

Machbarkeit

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 250

In der Nahe befindet sich bereits eine Ladestation, daher ware der Ausbau
dieses Standortes eher gering zu Priorisieren. Der Standort ermdglicht jedoch

auch den Gemeindeteil Wangen entsprechende zu erschliessen.

© Protoscar
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Sehr zentral gelegen innerhalb des Zentrums von Wangen. Insbesondere in
zentralen Lagen kann die Infrastruktur nicht nur von Anwohner genutzt werden
sondern auch von Personen die ein Anliegen (Besuch, Termine, Einkaufen) vor Ort
haben.

30.0

10.10.2023 78



=
Werke Wangen-Bruttisellen (Werkhof) :

n einem Quartier, das vorwiegend aus Mehrfamilienhdusern (MFH) besteht, Die Parkflachen stehen auf der hinteren Seite des Gebaudes zur Verfugung, was
erweist sich dieser Standort als sehr attraktiv. Auch die gute Anbindung an eine die Einsicht von der Strasse reduziert. Da weitestgehend mit Apps zu den

der Hauptverkehrsachsen ist positiv. Die Wertung der Mobilitatsaspekte ist Ladestandorten navigiert wird, ist diese Lage in Ordnung, jedoch ware eine direkt
jedoch eher schwach. von der Strasse einsehbare Station etwas vorteilhafter.

WWB Gemeinde Werke
Attraktivitat
Mobilitat -
Machbarkeit
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

Allgemein lohnt es sich jedoch diesen Standort zu berucksichtigen. Die
Mehrfachnutzung durch Mitarbeiter und Besucher der WWB konnte ein
zusatzlicher Vorteil sein.

3 P
ecarup Ix’AC

’ V- ‘J}"
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Forderungen EnergieSchweiz



Informationen zur Forderung EnergieSchweiz

v
v
v
v
v

Anmeldeschluss: 28. Februar 2023

Abgabe der Antragsunterlagen, die als Nachweis fur den Erhalt der Forderung gelten: 31.10.2023

Anmeldeformulare und Antragsunterlagen:

Online-Anmeldeformular: https://ds1.dreifels.ch/esemgemeinden22/emgemeinden.aspx?LA=DE

Schlussbericht der Planungs- und/oder Machbarkeitsstudie (Vorlage BFE verfugbar)
Kopie abgeschlossene Studie(n)

Abrechnung Projektkosten (Vorlage BFE verflgbar)

Zahlungsformular (Vorlage BFE verfugbar)

Die Abgabe der Antragsunterlagen ist elektronisch an folgende Adresse zu Ubermitteln:

E-Mobility@bfe.admin.ch

Vorlagen: https.//www.local-energy.swiss/arbeitsbereich/projektfoerderung-und-kampagnen-pro.htmi#

© Protoscar | Quelle: https://www.local-energy.swiss/dam/jcr:d62668af-8ebc-4c5a-bb08-786cb86b49aa/2022-23 Merkblatt Machbarkeitsstudie Elektromobilitaet.pdf 10.10.2023
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Bundesamt fir Energie (BFE) . .
cfo DLZ Finanzen energie schweiz

3003 Bern

REF-1081-00223 / S1/402245-01 / 3832002000
TP 405-02

Spezialférderung «Planungs- oder/und
Machbarkeitsstudien zur Unterstiitzung und
Férderung der Elektromobilitdt in Gemeinden»
(Umsetzung 2022/2023)

Forderantrag! 2022-2023

Name der Gemeinde Gemeinde Wangen-Briittisellen
Adresse der Gemeinde Stationsstrasse 10

8306 Briittisellen
Verantwortlicher in der Gemeinde Hirzel Isabelle

—

isabelle hirzel@wangen-bruettiselien.ch

Gesamtkosten der Machbarkaitsstudie 22'186.20+5'708.10 + 2'100=29'994.30

Total des Férderantrags (40 % der 29'004.30 =40 % = 11'997.72
Gesamtkosten, max. CHF 30'000)

Bankverbindung der Gemeinde Bankverbindung ZKB
(Bank/Post/IBAN)

IBAN: CH66 0070 0114 0008 4900 7
Politische Gemeinde Wangen-Brittisellen
8306 Brittisellen

lé:trzg;ﬁrmi" fiar die Zustellung bis spiitestens 31.10.2023, Riickgabe erst nach
Hne Abschluss der Machbharkeitsstudie

Datum 30 octobre 2023

Formular retour an E-Mobility@bfe.admin.ch

Forderantrag Vom BFE nach Priifung des
genehmigt definitiven Budgets auszufiillen

Elektronische Signatur durch den Projektverantwortiichen im BFE:

Interne Ubertragung des Formulars (durch BFE ausgefiihrt)

' Rechtliche Grundiagen
Die vorliegenden Subventionen stitzen sich auf Art. 47 _Information und Beratung” des Energiegesetzes vom
30.09.2016 (EnG; SR 730.0) und die entsprechenden Ausfiihrungsbestimmungen der Energieverordnung vom
01.11.2017 {EnV, SR 730.01), den Bundesratsbeschluss vom 7. Dezember 2018 sowie Ziffer 7.2 der
Programmstrategie Energie-Schweiz 2021 bis 2030, in welcher dle Zlele und Massnahmen auf Stufe Stadte,
Gameinden, Quartiere und Regionen genannt werden, die u.a. von Energie-Schweiz unterstitzt werden kénnen. im
Welteren sind die Bestimmungen des Subventionsgesetzes vom 05.10.1990 {SuG, SR 616.1) anwendbar.



swiss?chorge.ch

swisscharge.ch AG
Wilerstrasse 73
9200 Gossau
Gameindeverwaltung Wangen-Briittisellen
Stationsstrasse 10
8306 Briittisellen
Schweiz
Rechnung RE-16010 Selte 1 von 2
Rechnung - Elektromobilititskonzept Wangen-Briittisellen
Datum: 30.10.2023 Ihr Ansprechpartrer: Iten Renzo
Zahlbar bis: 28.11.2023 Leistungszeitraum: 01.10.2023 - 31.70.2023
Kundennummer: 006070 Referenz: Denise Schuler
MwSEt. r.: CHE-228.107.522 MWST
Sehr geehrta Damen und Herren
Wir erlauben uns, Ihnen wie folgt in Rechnung zu stellen:
Pes. Beschreibung Menge Elnzelprels Prelsin CHF

Bemerkung: Dle Protoscar-Aktivitdten sind per 1. Oktober 2023 In Folge elner Fusion mitsamt aller
Mitarbeltenden in die swisscharge.ch AG iibergegangen.

1 Modul 3. 1.00 3'400.00 3'400.00

Schlussfolgerungen und Roadmap

2 Termine vor Ort 1.00 1'900.00 1'900.00
Total 5'300.00
Zzgl. MWST 7.70% £408.10
Betraginkl. MWST 5'708.10

Wir danken |hnen fiir Ihr Vertrauen und bei Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.
Fraundliche Griisse

swisscharge.ch AG

Wilerstrasse 73

CH-9200 Gossau

+41 713881150

accounting{@swisscharge.ch

E-Mall: accounting(@swisscharge.ch  Telefon: +41713881150 Bank: Raiffeisen  Kontainhaber: swisschargech 86 BIE: RAIFCH2300¢
IBAN: CHY7 8080 8005 0349 4386 5  MWST-Nr.: CHE-228.107.522 MWST



Rechnung RE-16010

Seite 2 von 2

E-Mail: accounting{@swisscharge.ch  Telefon: +41713881150 Bank: Raiffeisen  Hontolnhaber: swisschargech AG  BIC: RAIFCH220(X
TBAN: CH77 8080 8005 0349 43865  MWST-Nr.: CHE-228.107.522 MWST

Empfangsschein

Kontto f Zahlbar an
CHO8 3080 8005 0349 4386 5
swisscharge.ch AG
Wilerstrasse 73

9200 Gossau SG

Reforanz
29 82420 00000 00000 00001 56706

Zahlbar durgh
Gemeindeverwaitung Wangen-
Briittisellan

Stationsstrasse 10

8306 Brittisellen
Wihrung Boirag
CHF 5708.10

Artnahrmestalle

'
'
i
'
"
"
I
'

X

Betrag
5708.10

Konto ! Zahibar an

CHO8 3080 8005 0349 4386 5
swisscharge.ch AG
Wilerstrasse 73

9200 Gossau SG

Referanz
29 82420 00000 00000 00001 56706

Zahlbar durch

Gemeindeverwaltung Wangen-Briittisellen
Stationsstrasse 10

8306 Brittiselien




Protoscar

Gemeindeverwaltung Wangen-Briittisellen
Stationsstrasse 10
8306 Briittisellen

Rechnung R230065
Kunde K0118,2023
Projekt 693
Datum 27.09.2023
Zahlbar bis 27.10.2023
Zeitraum 05 — 09/2023
Kaontakt Denise Schuler

Rechnung - Elektromobilitatskonzept Wangen-Briittisellen (A230023)

Position Anzahl Einheit Preis Total
Modul 1.

Trends der Elektromobilitit, Szenarien und Segmentierung 7'700.00
Modul 2.

Planunyg - Standortdefinition fiir die 4ffentliche 11'000.Co
Ladeinfrastruktur

Termine vor Ort (Reise und Verpflegungsspesen inkl.} 1.00 1 1'500.00 1'900.00
Zwischensumme 20'600.00

Total Netto
MWST (7.70 %)
Total Brutto

CHF  20'600.00
CHF 1'586.20
CHF  22'186.20

Bitte iberweisen Sie den Betrag auf das folgende Bankkonto

Bankverhindungen:

Banca Raiffeisen del Basso Ceresio, CH-6818 Melano (BC Nr. 80287)

CIC Nr: 40750.49

Swift Code: RAIFCH22 Schweizer Verband der Raiffeisenbanken CH-9001 St. Gallen (80000)

IBAN: CH76 8080 8009 4091 7876 8

Projektnummer: (Bitte geben Sie die Projekinummer als Referenz an)

Administrationskontakt
Cristina Lurati

cristina. lurati@protascar.ch
Tel: 091 649 60 60

Vielen Dank fir thren Auftrag und freundliche Griisse.

Protoscar SA,
Impact Huk Ticino
Via Antorio Ciseri 3
6500 Lugano

+11 91 645 60 60
Info@protoscar.ch
CHE-106.227.287

1f1

kY,



QR-Rechnung

Empfangsschein

Konto { Zahlbar an

CHO7 3080 8009 4091 7876 8
Protoscar SA

Via Antcnio Ciseri 3

6900 Lugano

Referenz

00 00000 00000 00000 00358 69327

Zahlbar durch
Gemeindeverwaltung Wangen-
Briittiselien

Stationsstrasse 10

8306 Briittisellen

Withrung Betrag
CHF 22 186.20

Annahmesteite

¥

Zahilteil

Withrung
CHF

Betrag
22 186.20

Konto { Zahlbar an

CHO7 3080 8009 4091 7876 8
Protascar SA

Via Antonio Ciseri 3

6900 Lugano

Referenz
00 00000 0000C 00000 00358 69327

Zusitzliche Informationen

Rechnung R230065 vom 27.09.2023
/1S1/10/R230065/11/230927/30/106227287/31
/230501230930/32/7.7/40/0:30

Zahlbar durch
Gemeindeverwaltung Wangen-Briittisellen
Stationsstrasse 10

8306 Briittisellen



‘%) Gemeinde
b‘\ # | Wangen-Brittisellen

Flanung und Infrastruktur, 8306 Brittisellen

PROJEKTKOSTENABRECHNUNG «SPEZIALFORDERUNG «PLANUNGS- ODER/UND

GEMEINDEVERWALTUNG
STATIONSSTRASSE 10
8306 BROTTISELLEN

Kontaktperson Isabelle Hirzel
Telefon direkt 044 805 91 22

isabelle.hirzel@wangen-bruettisellen.ch

www . wangen-bruettisellen.ch

MACHBARKEITSSTUDIEN ZUR UNTERSTUTZUNG UND FORDERUNG DER ELEKTROMORBILI-

TAT IN GEMEINDEN

Projektkosten CHF
Studie mit Firma Protoscar/Swisscharge 22'186.20
5'708.10
Stundenaufwendungen Mitarbeiter/Ressortvorsteher {CHF 40.00
pro Stunden)
Martin Kull {Gemeinderat) é6.5h 60 x35h= 2'100
Marco Gamma {Gemeinderat) 6.5 h
Ruth Dettwiler (Gemeinder&tin) 6.5h
Alex Meyer 4 h
Brunc Romano 4h
Luca Lo Martire 3.5h
Isabelle Hirzel 4h
35h
29'994.30

GEMEINDEVERWALTUNG
WANGEN-BRUTTISELLEN

Leityng Liegenschaften

A\

Isalelle' Hirzel T

Energie- und Klimastrategie 2022-2030
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