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1 Prokilowatt-Anforderungen an die Energieeffizienz

In diesem Projekt sind Vorschlage fiir die Mindesteffizienzanforderungen zur Berticksichtigung fir Pro-
kilowatt-Fordermittel definiert worden. Das Projekiteam besteht aus dem BFE, dem Institut fir Energie-
systeme und Fluid-Engineering von der ZHAW und einer externen Expertengruppe. Die Effizienzanfor-
derungen wurden anhand von Mindestwerten der saisonalen Effizienzkennzahlen SEER resp. SEPR
festgelegt und sind in den folgenden Tabellen fur Luft-Luft Raumklimagerate, Prozesskuhler und Ver-

flissigungssatze aufgefihrt.

Die blauen Werte wurden auf Grundlage der Eurovent Datenbank Auswertung und von Experten-Feed-
backs definiert. Die Beschreibung dieser Datengrundlage sowie die zugrunde liegenden Diagramme der
Auswertung sind im folgenden Kapitel ersichtlich. Die restlichen Grenzwerte wurden anhand der EU

Review Study (Kemna, et al., 2022) und der Expertengruppe im Projekt bestimmt.

Tabelle 1: Prokilowatt-Anforderungen an den SEER fur Luft-Luft Raumklimagerate

Kiihlleistung bei Volllast

Kondensator | Verdampfer <6 kW > 6 KW
Luft 20 °C 8.00 7.00
Tabelle 2: Prokilowatt-Anforderungen an SEPR fur Prozesskiihler
Kondensator | Verdampfer Kihlleistung bei Volllast
<250 kW 200 - 400 kW | 400 — 1000 kW 21000 kW
-25°C 2.00 2.20 2.20 2.20
Luft -8 °C 3.50 3.80 3.80 3.80
7°C 6.00 6.00 6.00 6.00
-25°C 2.50 3.00 3.00 3.00
Wasser -8 °C 4.00 5.00 5.00 5.00
7°C 7.30 8.50 10.00 11.00

4/12



Faktenblatt Effizienzanforderungen fiir ProKilowatt-Forderung

Tabelle 3: Prokilowatt-Anforderungen an SEPR fur Verflussigungssatze

Kondensator | Verdampfer alle Kiihlleistungen
-35°C 1.80

Luft
-10°C 3.20

2 Datengrundlage und Auswertung
2.1 Bedingungen fur Datengrundlage von Eurovent Certita Certification

Als Datengrundlage wurde jeweils die Datenbank der jeweiligen Kategorie (Air conditioners und Process
chillers) auf der Eurovent Webseite (Eurovent Certita Certification, 2023) heruntergeladen. Um eine
anwendbare Datengrundlage zu erstellen, wurden die Daten nach den folgenden drei Kriterien gefiltert:

1. Die Kaltemaschine muss noch produziert und verkauft werden.

2. Die Kaltemaschine erfiillt die Mindesteffizienzanforderung gemass EU-Verordnung Nr. 2016/2281,
bzw. Nr. 206/2012.

3. Kaltemaschinen vom gleichen Modell mit identischer Kalteleistung und identischer Effizienzkenn-
zahl (SEER oder SEPR), welche aber aufgrund von unterschiedlichen Ausfuhrungen in der Daten-
bank mehrfach aufgefihrt sind, werden nur einmal in der Datengrundlage zur Auswertung berick-

sichtigt.

Durch die Filterung der Datengrundlage verringerte sich die Anzahl der Daten, welche in der Auswertung
berlcksichtigt wurden. In der Tabelle 4 sind flir die ausgewerteten Kategorien die Anzahl Kaltemaschi-
nen in der Datengrundlage vor und nach der Filterung zu sehen.

Tabelle 4: Ubersicht der Anzahl Kiltemaschinen in der Datengrundlage.

Anzahl Kiltemaschinen in
Datengrundlage

Luft-Luft
Raumklimagerate

Luftgekiihlte
Prozesskiihler (HT)

Wassergekiihlte
Prozesskiihler (HT)

Total 4'211 13’296 1’483
Gefiltert - 2'246 - 7'861 - 1’025
Auswertung 1’965 5435 458
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2.2 Auswertung zur Bestimmung der Grenzwerte

In den folgenden Abschnitten sind jeweils fur die Luft-Luft Raumklimagerate sowie fur die luftgekuhlten
und wassergekiihlten Prozesskuihler die beiden Diagramme zur Auswertung ersichtlich. Dabei sind die
Leistungsbereiche (x-Achse) und die definierten Grenzwerte der Effizienzkennzahl SEER resp. SEPR
(y-Achse) aus dem Vorschlag zu sehen.

Im ersten Diagramm sind jeweils die einzelnen Datenpunkte (Datengrundlage) dargestellt, wobei jeder
Punkt eine Kaltemaschine reprasentiert.

Im zweiten Diagramm ist jeweils die statistische Auswertung (Quantile) dargestellt, welche zeigt, wie
viel Prozent der in der Datengrundlage vorhandenen Gerate mit dem festgelegten Grenzwert fiir eine
ProKilowatt-Forderung berlcksichtigt wirden.

Luft-Luft Raumklimagerate

Air Conditioners
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Abbildung 1: Datengrundlage der Luft-Luft Raumklimagerate mit eingezeichneten Grenzwerten bezlglich der
SEER und der Kalteleistung.
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Air Conditioners.
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Abbildung 2: SEER-Quantile (10% - 50%) der Luft-Luft Raumklimagerate im Verlauf bezlglich der Kalteleistung,

mit eingezeichneten Grenzwerten.
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Luftgekihlte Prozesskiihler

Process Chiller - Air Cooled
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Abbildung 3: Datengrundlage der luftgekuhlten Prozesskihler mit eingezeichneten Grenzwerten bezuglich der
SEPR und der Kalteleistung.
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Abbildung 4: SEPR-Quantile (10% - 50%) der luftgekuhlten Prozesskuhler im Verlauf beziglich der Kalteleistung,
mit eingezeichneten Grenzwerten.
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Wassergekiihlte Prozesskiihler

Process Chiller - Water Cooled
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Abbildung 5: Datengrundlage der wassergekihlten Prozesskuhler mit eingezeichneten Grenzwerten beziglich

der SEPR und der Kalteleistung.

Process Chiller - Water Cooled

@ median

—@ 30% best
1201 @ 30% best
—@ 20% best
ns 10% best

105 /
oo A/.___’———’_—'

SEPRHT

N

” | SN
—

B //f/ 1

0-100 kKW 100-200 kW 200-300 KW 300-400 kW 400-600 kW

600-800 kW BO0-1150 kW
KW

1150-1500 kW >1500 kW

Abbildung 6: SEPR-Quantile (10% - 50%) der wassergekuhlten Prozesskuihler im Verlauf bezliglich der Kalteleis-

tung, mit eingezeichneten Grenzwerten.
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3 Anhang

3.1 Ubersicht der ganzen Datengrundlage inkl. verwendetes Kaltemittel

Luft-Luft Raumklimagerate

Air Conditioners - Subdivision Refrigerants - all

12
General: Refrigerant
® R32
R410A
® None
H e R290
. . ® R410
10 = e R3L
H H
.
e o .
* i ¢ .
R S BT
Ve ns 8F ¢ .
L - E. o .
ws S 1 .
8 H s 3 10
T ii :
t b B £ . 3
= coom %3 i H 8
w s 8 eie ge ] [}
8 RAN L - : ¢ !
- 1 8 b ki
.2l ®oen £1 LI ¢ ! : .
ae.gh o, gl 553 .0 (M . :
s o B° ‘ilsend B Do e L s -, . by :
7 8 e s et ® & od M .
. 2 of H . . . s
2 » . ° .
o e H . H ¢ 3 : :
. E .
.
ad
2 - : - v r
5 10 15 20 25
Pc KW

Abbildung 7: Alle Luft-Luft Raumklimagerate der Datengrundlage inkl. der Auspragung des Kaltemittels.
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Luftgekihlte Prozesskiihler

Process Chiller - Air Cooled - Subdivision Refrigerants - all
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Abbildung 8: Alle luftgekiihlten Prozesskuhler der Datengrundlage inkl. der Auspragung des Kaltemittels.

Wassergekuhlte Prozesskiihler

Process Chiller - Water Cooled - Subdivision Refrigerants - all
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Abbildung 9: Alle wassergekihlten Prozesskuhler der Datengrundlage inkl

. der Auspragung des Kaltemittels.
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