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(15 Nasse Biomasse

Viele Abfalle konnen als nasse Biomasse
klassifiziert werden

— Grinabfalle

— Fakalien

— Kaffeesatz

Hoher Energiegehalt

Trocknung bendtigt viel Energie
Hydrothermale Verfahren bieten eine Losung
ohne Trocknung

Photo by Alexandra Mannius on Unsplash

Photo by Athena Lam on Unsplash
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Prozesse in Wasser bei hohem Druck
und hoher Temperatur

Vorteile

* Keine Trocknung notig

* Komplette und schnelle
Umwandlung moglich (abhangig
vom Verfahren)

* Funktioniert auch fir verunreinigte
Biomasse, z.B. durch Mikroplastik
(abhangig vom Verfahren)

* Funktioniert auch fur Abfallstoffe
aus der Industrie z.B. Losungsmittel
(abhangig vom Verfahren)

Hydrothermale Prozesse
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Eigenschaften

* Organische Komponenten,
Gase und uberkritisches Wasser
sind gut mischbar
— Schnelle Umwandlung

 Salzl6slichkeit ist viel kleiner als
in flissigem Wasser
— Salze kdnnen von
Hauptprozessstrom
abgetrennt werden
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[-{J» Hydrothermale Vergasung njw
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HydroPilot — Pilotanlage fiir 110 kg/h nw

Vorbereitungshitte

Heissluftkanal

Salzabscheider

Vorwarmer

Katalysator

Schwefelfalle

Phasentrennung
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Zwei Ausgangsstoffe wurden auf Wunsch von externen Firmen hydrothermal vergast.

Isopropanol (IPA — C;H;0) Kiichenabfille
* |PA wird zur Reinigung in der Industrie * Kichenabfalle teilweise mit Plastik z.B.
verwendet von Verpackungen kontaminiert
* Nach Verwendung Entsorgung als * Plastik muss aus Garrest entfernt
Industrieabfall notig werden vor der Verwendung als
* Wird oft in KVAs verbrannt Dilinger
e HTG erlaubt Gewinnung von * HTG in der Lage Essensreste und
wertvollem Gas Plastik in Gas umzuwandeln
A FEE
[wt%] | [wt%] | [wt%] | [wt%] | [wt%] | [wt%] [wt%] | [wt%] | [wt%] | [wt%] | [wt%] | [wt%]
9 _ _ <0.01 6.1 103 559 0.74

Angaben basierend auf Trockensubstanz (TS) Angaben basierend auf Trockensubstanz (TS)
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= Versuchsablauf
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Phasentrenner wird mit N, unter
Druck gesetzt

Start von Hochdruckpumpe
Aufheizen des Systems
Umschalten auf Feed sobald die
Temperatur stabil bleibt
Gasanalysen und Probenahme
Umschalten auf Wasser
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(15 Vergasung von 9% Isopropanol (IPA) n ‘w

Gaszusammensetzung SNG w6
 Hochdruckphasentrennung 0 100
80 80
fihrt zu héherer o L 50 o * Co
X [ * CH4 x e CH4
Methankonzentration im SNG 2 ,, ¢ w2 3 4 co2
. . . e H2 e H2
da ein wesentlicher Teil CO, 20 - 20 | sieme -
- !
. o 0 eZeeceitese 0 Sselesss
ausgewaschen wird (>70% statt o > ” ™ 60 . o o
55-60%)
* Konstante Gaszusammen- Gas production
12
setzung nach etwa 5h 6
* Feed musste verdinnt werden, % @
. . 2 6 —WG
um die Gasproduktion zu £, G
. K=
senken (Regelventil = 2
i Bw

unterdimensioniert) " 70 80 90

Seite 9



== Vergasung von 9% Isopropanol (IPA) njw

Energiefliisse
. . ie Ei Nutzb. E ieA
e Ftwa doppelt SO Vlel Energle Energie Ein utzbare Energie Aus
120.0 120.0
im Gas wie von der Heizung 100.0 100.0
benotigt wird g 0o I e
. %‘ 60.0 8 | é" 60.0 e
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* Energiegehalt von IPA landet . . PsnG+P
& g Energieeffizienz: n = 22— WC + 630,
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* Deutlich hohere Effizienzen b
.o . . .o 1 1 * o SNG ~ 0
(~80%) moglich bei htherer Energie im SNG: ngyg = Pina 90%

Konzentration und grosserer
Anlage mit optimierter
Isolation

* Die Heizleistung wurde dem Regleroutput entnommen und nicht direkt gemessen. In Zukunft ist die direkte Messung moglich. Seite 10
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Gaszusammensetzung
e Methankonzentration im
Produktgas ~ 60%

 Etwa 75% der Asche wahrend

dem Prozess extrahiert

e Etwa 25% der Asche nach dem
Prozess aus Anlage entfernt

* Versuch musste wegen zu
tiefen Reaktortemperaturen

abgebrochen werden
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Warmelubergang

* Keine Abnahme des Warmelbergangs

fur Isopropanol

* Deutliche Abnahme des
Warmelbergangs fir Essensreste
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Endoskopaufnahmen Salzabscheider
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Nach Experiment mit Essensresten
* Deutliche Ablagerungen
* Verengter Querschnitt

Nach letzter Reinigung
* Wenig Ablagerungen
e Abnutzung an manchen Stellen
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TJ» Zusammenfassung
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HydroPilot
Erfolgreicher Aufbau und
Inbetriebnahme

Feed ohne Anorganik
90% der Energie vom Feed
im SNG

> 70% Methan im SNG durch
Hochdruckphasentrennung
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Feed mit Anorganik
Feed konnte vergast werden

Aufbau von Salzabscheider
muss optimiert werden, um
Ablagerungen zu verhindern

- J
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(15 Wir schaffen Wissen — heute fir morgen R ‘w

Vielen Dank

Das Projekt HydroPilot wird
im Rahmen des Pilot- und

Demonstrationsprogramms
des Bundesamts fiir Energie

BFE gefordert 5 A F R Y

AF POYRY

HydroPilot — Team

Schweizerische Eidgenossenscﬁaft

Urs Haseli (PP'H) 3 _:, ‘ : Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fiir Energie BFE
B _
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