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Nein, fUr den Einstieg in die Elektro-
mobilitat braucht es kein «Elektromobili-
tatsstudiumy». Trotzdem kann es vorkom-
men, dass in der Presse, im personlichen
Gesprach, am Stammtisch oder wo auch
immer Begriffe auftauchen, die man nicht
oder nur ansatzweise versteht. Zudem
werden in der Elektromobilitat zahlreiche
AbkUrzungen oder Anglizismen verwen-
det. Dazu kommt, dass verschiedene
Bezeichnungen das Gleiche oder Ahn-
liches aussagen. Und, mit all dem nicht
genug, mit der technischen Entwicklung
haben sich gewisse Definitionen ver-
andert. So versteht man unter «Schnell-
laden» heute nicht mehr dasselbe wie vor
funf Jahren.

Es ist deshalb keine Schande, neue
Begriffe kurz nachzuschlagen. Dafur ist
das Elektromobilitats-Glossar da. Hier
wird in der notigen Klrze erklart, was Sa-
cheist. Alle, die es genauer wissen wol-
len, finden technisch detailliertere und
ausflhrlichere Informationen an anderer
Stelle. Das Glossar ist bewusst mog-
lichst einfach gehalten und soll fur viele
verstandlich sein. Nicht alle Begriffe und
Definitionen im Glossar sind fur Endnut-
zer relevant. Das Glossar versteht sich
als Nachschlagewerk.
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TERMINOLOGIEN: GANGIGE ABKURZUNGEN,
BESCHREIBUNGEN UND DEFINITIONEN

In der Elektromobilitat (wie auch der Mobilitat im Allgemeinen) werden haufig engl. Abkur-
zungen verwendet. Die Unterscheidung der verschiedenen Technologien wird mit dem Be-
griff «vehicle» (Fahrzeug) ergénzt, wobei in den meisten Fallen das Auto damit gemeint ist.

ELEKTROFAHRZEUGE

Antriebskonzepte mit einem Elektromotor werden gemeinhin als «Elektroautos» bezeichnet.
Immer haufiger wird unter dem Begriff «Elektroauto» jedoch das rein batterieelektrische
Fahrzeug (BEV) verstanden.

Beschreibung Definition

EV Electric Vehicle: Elektrofahrzeug: teil- oder Das Elektrofahrzeug/-auto (auch E-Auto genannt) wird
vollelektrifiziert angetrieben, mit oder ohne mit elektrischer Energie angetrieben, wobei auch hybride
Ladeanschluss Varianten miteinbezogen werden.

Die Antriebskonzepte mit einem Elektromotor werden in drei Kategorien unterteilt, welche
sich hinsichtlich der Motorisierung und der primaren Energiequelle unterscheiden. Autos,
welche am Netz geladen werden kénnen, nennen sich auch Steckerautos.



SWiSS\\e)nobility

. energieschweiz

Abk. Beschreibung Definition
HEV Hybrid Electric Vehicle: Hybridfahrzeug Fahrzeug mit einem Verbrennungs- und einem Elektro-
(manchmal auch «full hybrid»/«vollhybrid» ge- | motor. Der Antrieb kann durch beide Motoren gleichzeitig
nannt) oder einzeln erfolgen, wobei rein elektrisch nur kurze
Strecken gefahren werden kdnnen. Es ist keine Lade-
teilelektrifiziert, ohne Ladeanschluss moglichkeit vorhanden. Uberschissige Leistung des
Verbrennungsmotors wird in Strom umgewandelt und der
Batterie zugefihrt.
PHEV |Plug-in Hybrid Electric Vehicle: Hybridfahrzeug |Ist eine Weiterentwicklung des Hybridfahrzeugs (HEV)
und verflgt Gber einen Ladeanschluss (= engl. «Plug-in»)
teilelektrifiziert, mit Ladeanschluss und kann somit Uber eine externe Stromquelle geladen
werden. Die Batterie ist grosser als bei den Hybridfahr-
zeugen (HEV), die elektrische Reichweite dementspre-
chend hoher.
BEV Battery Electric Vehicle: batterieelektrisches Ausschliesslich elektrisch angetriebenes Fahrzeug, ver-
(oder rein elektrisches) Fahrzeug flgt Uber Ladeanschluss und Batterie. Immer mehr wird
unter «Elektroauto» das rein elektrische Auto verstanden.
vollelektrifiziert, mit Ladeanschluss
PEV Plug-in Electric Vehicle: Steckerelektrofahrzeug| Am Stromnetz aufladbare Fahrzeuge (auch Steckerautos

teil- oder vollelektrifiziert, mit Ladeanschluss

genannt), sprich rein batterieelektrische Autos (BEV),
Plug-in Hybride (PHEV) und die seltenen Autos mit Reich-
weitenverlangerung (REEV, siehe weiter unten). PEV

wird nur fur statistische Zwecke verwendet und ist keine
eigentliche Fahrzeugkategorie.

FAHRZEUG- UND ANTRIEBSTECHNOLOGIEN, MESSVERFAHREN FUR FAHRZEUGE

Abk. Beschreibung Definition

- Herkdmmliche Antriebe Fahrzeuge, welche mit Benzin oder Diesel angetrieben
werden.

- Alternative Antriebe Umfasst Fahrzeuge aller Antriebsarten, welche nicht aus-
schliesslich mit Benzin oder Diesel angetrieben werden.

ICE Internal Combustion Engine: Fahrzeug Im Verbrennungsmotor wird flissiger oder gasférmiger

mit Verbrennungsmotor Treibstoff in den Prozessen 1. Ansaugen, 2. Verdichten,
3. Arbeiten (Verbrennung) und 4. Ausstossen in Energie
umgewandelt.

- Verbrenner Umgangssprachlich fur Fahrzeuge mit Verbrennungs-
motor. In der Regel sind damit Benzin- oder Dieselfahr-
zeuge gemeint.

FCEV |Fuel Cell Electric Vehicle: Wasserstoff wird unter hohem Druck in einem Tank ge-

Brennstoffzellenelektrofahrzeug
vollelektrifiziert, ohne Ladeanschluss

Energietrager: Wasserstoff

speichert, reagiert dann in der Brennstoffzelle mit Sauer-
stoff aus der Luft und erzeugt so Strom. Dieser treibt
einen Elektromotor an, weshalb auch das Brennstoff-
zellenfahrzeug ein Elektrofahrzeug ist.
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Abk. Beschreibung Definition

REEV |Range Extended Electric Vehicle Fahrzeuge, welche Uber einen kleinen Benzin-Stromge-
nerator zur Reichweitenverlangerung verfigen. Dieser
wird aktiviert, sobald die Batterie leer ist. Es gibt nur noch
wenige REEV-Modelle, diese Antriebsform wird voraus-
sichtlich aussterben.

MHEV | Mild Hybrid Electric Vehicle: Fahrzeug mit Fahrzeug, welches nicht rein elektrisch fahren kann. Der
Verbrennungsmotor, von Elektroantriebsteil Verbrennungsmotor wird elektrisch unterstitzt: je nach
unterstitzt Ausfihrung beim Anfahren und Beschleunigen, bei der

Start-Stopp-Automatik oder bei der Energierlickgewin-
nung der Bremsvorgédnge (Rekuperation).

- Micro Hybrid Fahrzeug, welches nicht rein elektrisch fahren kann. Wie
der Mild-Hybrid, wobei die elektrische Energiemenge
deutlich geringer ist. Haufig werden sogar Fahrzeuge
mit elektrischem Start-Stopp-System als Micro-Hybride
bezeichnet.

CNG Compressed Natural Gas: Fahrzeug mit Ver- Wird mit komprimiertem Methan (fossilem Erdgas oder
brennungsmotor; Energietrager: Erd-, Biogas erneuerbarem Biogas) betankt und vom Verbrennungs-
oder synthetisierte Gase motor angetrieben.

- Euronormen Européische Schadstoffnormen, die Grenzwerte fur die

Emission von Abgasen definieren.

WLTP |Worldwide harmonized Light Vehicles Aktuelles internationales Testverfahren fur die Messung
Test Procedure: weltweit einheitliches von Verbrauchs- und Abgaswerten von Personenwagen
Leichtfahrzeuge-Testverfahren und leichten Nutzfahrzeugen. Das Verfahren Worldwide

Harmonized Light Vehicles Test Procedure simuliert eine
durchschnittliche Autofahrt und ermittelt Verbrauch,
CO2- und Schadstoff-Emissionen. Der Test wird auf
einem Laborprifstand durchgefihrt.

NEFZ |Neuer Europaischer Fahrzyklus Alter Testzyklus fir die Messung von Verbrauchs- und
Abgaswerten von Personenwagen. Wurde durch den
WLTP ersetzt.

RDE Real Driving Emissions Test Internationales Testverfahren flr die Messung von Ab-

gaswerten von Personenwagen und leichten Nutzfahr-
zeugen. Die Fahrzeuge absolvieren eine Testfahrt auf
offentlichen Strassen und sind mit einem mobilen Mess-
gerat ausgestattet. Bisher wird der RDE-Test nur fur die
Ermittlung von Schadstoffwerten, nicht jedoch fir Ver-
brauchsdaten oder den CO2-Ausstoss verwendet.
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BEGRIFFE ZUM ELEKTROAUTO, ZUR BATTERIE UND ZUM ELEKTRISCHEN FAHREN

Definition

Beschreibung

Akkumulator (Akku)

auch Hochvoltakku oder Sekundarbatterie
genannt

Der Akkumulator (kurz «Akku») ist ein Speicherelement,
welches wiederaufladbar ist. Mehrere Akkuzellen bilden
eine Batterie. Oft wird der Akku mit der Batterie gleich-
gesetzt.

Batterie

auch Fahrzeug-, Traktions- oder
Hochvoltbatterie genannt

Die Batterie ist der primare Energiespeicher des Elektro-
autos. Sie ist somit das zentrale Element und gleichzeitig
die teuerste Fahrzeugkomponente. Per Definition beginnt
die Hochspannung erst ab 1000 Volt, weshalb sich der
«Kunstbegriff» Hochvolt eingebirgert hat fur die in der
Fahrzeugtechnik Ublichen Spannungen von 400-800 V.

Li-ion-
Batterie

Lithium-lonen-Batterie

Batterie auf Basis von Lithium-Verbindungen, wobei
Lithium nur einen kleinen Teil der Batterie ausmacht.
Heute verwenden fast alle Elektroautos Lithium-lonen-
Batterien. Die Li-lonen, also positiv geladene Ladungs-
trager, bewegen sich zwischen den beiden Polen, Anode
und Kathode.

Feststoffbatterie

Eine mdgliche zukinftige Batterietechnologie. Die Fest-
stoffbatterie benotigt keine Kihlung und ist somit tem-
peraturbestandig. Hat das Potenzial, bedeutend hohere
Reichweiten als Lithium-lonen-Batterien zu ermdglichen.

SoC

State of Charge

Ladezustand

Zeigt an, wie viel Energie dem Fahrzeug zur Verfigung
steht. Wird in der Regel wie beim Mobiltelefon in Balken
oder in einer Prozentangabe dargestellt. Restkilometer
(verbleibende Reichweite) werden aus diesem Wert unter
Einbezug des Fahrverhaltens respektive der im Naviga-
tionssystem vorgegebenen Route berechnet.

DoD

Depth of Discharge

Entladungsgrad

Alternative Methode zur Bewertung des LLadezustands.
Zeigt auf, wie viel Energie aus der Batterie entnommen
wurde. Wird deutlich weniger angewendet als der Lade-
zustand (SoC).

SoH

State of Health

Gesundheitszustand (der Batterie)

Beschreibt vor allem den Alterungsprozess der Batterie,
welcher die Leistungsfahigkeit reduziert. Angegeben wird
dieser Wert in Prozent, bezogen auf den Neuwert. In der
Regel zeigt dieser Wert den Verlust der Batteriekapazitat
im Verhaltnis zur initialen Kapazitat an.

2nd Life

Zweitverwertung

Erlaubt der Gesundheitszustand (SoH) der Batterie die
Alltagsnutzung im Fahrzeug nicht mehr, kann diese
noch jahrelang ausserhalb des Fahrzeugs als stationa-
rer Stromspeicher weiterverwendet werden. In diesem
sogenannten zweiten Leben kdnnen Akkus Uberschis-
sige Energie einer Fotovoltaikanlage speichern oder als
Leistungspuffer in Schnellladestationen zum Einsatz
kommen.
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(Batterie-)Upcycling
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Definition
Durch den Austausch von fehlerhaften Zellenmodulen
wird die Lebensdauer von Batterien verlangert.

Memory-Effekt

Kapazitatsverlust einer Batterie, welcher bei hdufiger Teil-
entladung eintritt. Bei aktuellen Lithium-lonen-Batterien
ist der Memory-Effekt nicht relevant.

BMS

Batteriemanagementsystem

Uberwacht die Zustande der Batteriezellen.

Starterbatterie

Wie der Verbrenner verfligt das Elektroauto Uber eine
(12-Volt-)Starterbatterie. Diese aktiviert die Hochvoltbat-
terie (respektive das gesamte System) vor der Fahrt und
versorgt Beleuchtung, Navigation und andere Verbrau-
cherim Fahrzeug mit Strom.

Bordladegerat

auch kurz Ladegerat oder Onboard Charger
genannt

Wandelt im Auto den Wechselstrom aus dem Stromnetz
in Gleichstrom um. Ist, da im Auto integriert, kein Be-
standteil der Ladeinfrastruktur.

Frunk

Ist ein Kofferraum, welcher sich auf der Vorderseite (dort,
wo beim Verbrenner der Motor ist) befindet. Durch den
deutlich kleineren Elektromotor kann dieser Raum an-
ders, beispielsweise als Kofferraum, verwendet werden.
Das Wort Frunk setzt sich aus «front» (vorne) und «trunk»
(Kofferraum) zusammen.

Reichweite

Distanz in Kilometer, die mit einer (vollen) Ladung zurick-
gelegt werden kann. Die Reichweite hangt insbesondere
von Fahrweise, Hohenprofil und Wetter ab. Die Angaben
des Herstellers beziehen sich auf die Normen, die im Ver-
gleich zur Praxis oft bessere Bedingungen aufweisen. Im
Betrieb berechnet der Bordcomputer einen Prognosewert
fUr die Restreichweite.

Elektrische Reichweite

Wird vor allem bei hybriden Fahrzeugen (HEV oder PHEV)
verwendet und gibt die Distanz an, welche ausschliesslich
elektrisch zurlckgelegt werden kann.

Rekuperation

Ist die Rickgewinnung von Energie. Beim Bremsen (Uber
die mechanische oder die Motorbremse) wird der Elek-
tromotor zum Stromgenerator und speist Energie in die
Batterie zurtick. Dadurch entsteht bei geringerem Brem-
senverschleiss eine hohere Reichweite.
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Definition

Das «One Pedal»-Konzept bezeichnet die Fahrweise,

bei welcher nur mit dem Fahrpedal (Gaspedal) gefahren
wird. Sobald der Druck vom Fahrpedal genommen wird
(beispielsweise am Kreisverkehr), setzt eine Bremswir-
kung ein. Dabei wird Energie durch den Motor zuriickge-
wonnen (rekuperiert), der dabei wie ein Stromgenerator
arbeitet. Die mechanische Bremse wird nur noch fir star-
kes Bremsen verwendet. Je nach Fahrzeug kann diese
Funktion zugeschaltet werden.

- Segeln

RECYCLING VON BATTERIEN

Anders als beim «One Pedal»-Konzept wird beim Los-
lassen des Gaspedals nicht eingebremst. Das Fahrzeug
«gleitet» oder «segelt» mit der vorhandenen Bewegungs-
energie weiter. Segeln gibt es auch bei Verbrennungs-
fahrzeugen. Dabei wird das Antriebssystem in den Leer-
lauf gebracht oder ausgeschaltet.

Die Wertstoffe in den Batterien sind fir Autohersteller interessant und modernste Recycling-
technologie schafft eine Rickgewinnung von Uber 90% («closed-loop»). Der Transport aus-
gedienter Batterien Uber lange Strecken birgt Gefahren und ist teuer. Deshalb sind regionale
Recyclingzentren verteilt Uber ganz Europa der effizienteste Entsorgungsweg. Man geht da-
von aus, dass ab 2035 ca. 1 Million Batterien pro Jahr recycelt werden mussen.

Abk. Beschreibung

- closed-loop Recycling

Definition

In diesem Verfahren werden die Batterien zuerst entla-
den. Der rickgewonnene Strom deckt rund einen Viertel
der bendtigten Prozessenergie. Dann werden die Batte-
riepakete in die einzelnen Module zerlegt und diese dann
geschreddert. Das Schreddern erfolgt unter Stickstoff
und das anschliessende Trocknen des flUssigen Elektro-
lyten unter Vakuum. Darauf folgen weitere anspruchsvolle
Trennungsschritte, mit denen alle Komponenten zuriick-
gewonnen werden und es bleibt die sogenannte «schwar-
ze Masse» Ubrig.

- Schwarze Masse

Dieses schwarze Pulver besteht aus Kobalt-, Nickel-,
Mangan- und Lithiumoxid und wird in einem letzten
Schritt - man spricht von Hydrometallurgie - in die flr die
Produktion von neuen Batterien bendtigte Form gebracht.
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Abk. Beschreibung Definition

- Librec, die weltweit modernste Recyclinganlage | Das Projekt wird unter anderen vom Bundesamt fir Um-
welt, auto schweiz, Inobat, Innosuisse und weiteren Ak-
teuren aus Wirtschaft und Wissenschaft unterstitzt. Das
Librec-Recyclingzentrum bietet nicht nur Sammlung und
Recycling von Altbatterien an, sondern auch systema-
tische Prifung der Batterien auf Weiterverwendbarkeit
(«second life»), Schulungen fir Garagen, Service-Betrie-
be und Blaulicht-Organisationen im Umgang mit Hoch-
voltsystemen, sowie Batteriereparatur flr interessierte
Importeure.

VEG Vorgezogene Entsorgungsgebthr Deckt die Kosten von Sammlung, Transport und stoff-
licher Verwertung (Recycling) der gebrauchten Batterien.
Die VEG ist im Kaufpreis eines E-Autos inbegriffen. Der
Bund legt die Hohe der Gebuhr fest, welche sich nach
Batterietyp und -gewicht bemisst. Die Geschéftsstelle
INOBAT erhebt, verwaltet und verwendet die VEG im Auf-
trag des BAFU. Aus den Gebihreneinnahmen finanziert
die INOBAT auch Sensibilisierungskampagnen wie bei-
spielsweise «Battery-Man», um den Ricklauf von Batte-
rien zu fordern. INOBAT fungiert zudem als Meldestelle

fur alle Batterien, die auf den Schweizer Markt kommen.

LADEN

ALLGEMEIN - BEGRIFFE RUND UMS LADEN

Abk. Beschreibung Definition
AC Alternating Current Ladevorgang, bei dem die Umwandlung von Wechsel- auf
(-Laden) Gleichstrom innerhalb des Fahrzeugs erfolgt.

Wechselstrom(-Laden)
In Europa wird Wechselstrom allgemein flr Stroman-
schlisse im Haushalt genutzt. Ebenso fur das langsame
und normale Laden bis und mit 22 kW. In Ausnahmefallen
kann AC-Laden bis 43 kW genutzt werden (vor allem fur
den Renault Zoé).

DC Direct Current Ladevorgang, bei dem die Umwandlung von Wechsel- auf
(-Laden) Gleichstrom innerhalb der Ladestation erfolgt. Wird in
Gleichstrom(-Laden) den meisten Fallen fir Ladevorgange ab 50 kW (schnelles

Laden) respektive beschleunigtes und schnelles Laden
verwendet. Deshalb wird der Begriff «DC-Laden» teilwei-
se auch mit «Schnellladen» gleichgesetzt.

Diese Installation ist kostenintensiver und bendtigt eine

(erheblich) hohere Leistung des Stromnetzwerkes.




SWiSS\\e)nobility

Abk. Beschreibung

Offentliches Laden

. energieschweiz 10

Definition

Ladetransaktion an dffentlich zugénglichen Standorten,
welche von allen Nutzern (in der Regel kostenpflichtig) in
Anspruch genommen werden kann.

Privates Laden

Ladetransaktion, welche ausschliesslich von einem aus-
gewahlten Nutzerkreis oder einem einzelnen Nutzer in
Anspruch genommen werden kann. Der Standort, an wel-
chem die Transaktion stattfindet, spielt dabei keine Rolle.

Laternenladen

Offentliches Laden an der Infrastruktur der &ffentlichen
Beleuchtung (Laterne). Die Ladeinfrastrukturist in der
Regel am oder im Mast/Sockel der Strassenlaterne an-
gebracht respektive integriert. Damit werden Parkplatze
direkt bei Strassenlaternen zu Ladeplatzen.

Im erweiterten Sinne werden deshalb auch 6ffentliche
Langsamladevorgédnge in Wohnquartieren als «Laternen-
laden» bezeichnet, auch wenn die Ladeinfrastruktur un-
abhangig von der Strassenlaterne installiert ist.

Smart Charging

intelligentes Laden

Smart Charging ist ein Sammelbegriff fur alle Tech-
nologien, die das Laden oder sogar Entladen eines
Elektrofahrzeugs optimieren sollen, indem sie die Lade-
leistung des Fahrzeugs effizient, flexibel und kosten-
gunstig steuern.

Induktives Laden

Kontaktloser Ladevorgang (wie beim Mobiltelefon mog-
lich), bei welchem hochfrequente Wechselstrome draht-
los Energie Ubertragen. Daflr notwendig sind Spulen im
Boden (oder in der Fahrbahn) und an der Unterseite des
Fahrzeugs.

Ladekurve

Zeigt den Verlauf der Ladeleistung wahrend des Lade-
vorgangs an. Bei der Schnellladung reduziert beispiels-
weise das BMS (Batteriemanagement) die Ladeleistung
wahrend des Ladevorgangs. Die theoretische maximale
Ladegeschwindigkeit kann in der Regel nur fir eine relativ
kurze Zeit gehalten werden.

Ladeverluste

Beim Ladevorgang entstehen Stromverluste, welche
zwischen 10 und 20% betragen.

(Lade-)Zyklus

Ein Ladezyklus ist die Energieversorgung des Akkus
von Entladung (0% SoC) bis zur vollstédndigen Ladung
(100% SoC). Ladt man von 50% wieder bis zu 100% auf,
handelt es sich um einen halben Ladezyklus. Die Anzahl
der moglichen Ladezyklen ist ein Qualitdtsmerkmal fir
den Akku.
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Abk. Beschreibung Definition

- plug & charge Einstecken und Laden. Beim «Plug & Charge» erfolgt

die Identifikation zum Start des Ladevorgangs zwischen
Fahrzeug und Ladeinfrastruktur ohne zusétzliche Freiga-
be per Karte, App oder Ahnlichem. Unter «Plug & Charge»
versteht man nicht nur das Laden ohne zusatzliche Frei-
gabe, sondern auch eine internationale Norm (ISO 15118),
bei welcher die Authentifizierung direkt zwischen Fahr-

zeug und Ladeinfrastruktur erfolgt.

BIDIREKTIONALES LADEN

Beim bidirektionalen Laden wird die Fahrzeugbatterie als Zwischenspeicher elektrischer Energie genutzt (z.B um
Uberschissigen Solarstrom zu speichern). Im Gegensatz zum monodirektionalen Laden, welches heute noch Ublich
ist, kann bei Bedarf demnach mit einer bidirektionalen Ladestation elektrische Leistung und Energie gezielt ins Ge-
baude resp. ins elektrische Versorgungsnetz zurlckgespeist werden. So lasst sich das Elektroauto zukinftig immer
mehr ins private Stromnetz einkoppeln. Das Elektroauto wird durch die Bidirektionalitdt zum mobilen Pufferspeicher,
regenerative Energie kann besser genutzt werden und die Autarkie der Gebaude wird so erhoht. Auch das Problem
des Lastabwurfs wird so eliminiert. Bidirektionale Ladestationen kdnnen in der Schweiz regulér mittels aktualisiertem
technischem Anschlussgesuch (TAG) angemeldet werden.

Abk. Beschreibung Definition

V2H vehicle-to-home Bidirektional ladefahige E-Autos kdnnen nicht nur elekt-
rische Energie zu Fahrzwecken speichern, sondern auch
wieder in das Haus zurlckspeisen. Vehicle-to-home er-
moglicht somit die Versorgung des eigenen Haushalts mit
der gespeicherten elektrischen Energie aus dem E-Auto.
Die gesamten Lade- und Rickspeisevorgange finden hin-
ter dem Hauszahler statt und wird haufig eingesetzt, um
die Eigenversorgungsquote mittels Solarstromanlagen zu
steigern.

V2B vehicle-to-building Wie bei vehicle-to-home kdnnen bidirektional ladefahige
E-Autos nicht nur elektrische Energie zu Fahrzwecken
speichern, sondern auch wieder in das Gebdude mit
mehreren BezUgern zurick speisen. Vehicle-to-building
ermdglicht somit die Versorgung des eigenen Mehrfa-
milienhauses oder Gewerbe-/Industriebetriebes mit der
gespeicherten elektrischen Energie aus dem E-Auto, oft
auch als Teil einer E-Autoflotte. Zusatzlich kénnen durch
das sogenannte «Peak-Shaving» gebadudeinterne Last-
spitzen gekappt werden. Die gesamten Lade- und Rick-
speisevorgdnge finden hinter dem elektrischen Gebaude-
anschluss statt.
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Abk. Beschreibung Definition

V2G vehicle-to-grid Bidirektional ladefahige E-Autos kdnnen nicht nur elek-
trische Energie aus dem Netz entnehmen, sondern als
Teil eines intelligenten Energiesystems auch wieder in
das Netz einspeisen. Dieser Vorgang wird durch Signale
des Verteil- oder Ubertragungsnetzbetreibers gesteuert
und kann sowohl auf 6ffentlichen Ladeplatzen als auch
innerhalb von Gebauden Gber den Netzanschluss er-
folgen. Vehicle-to-grid ermdglicht somit die intelligente
Sektorenkopplung.

V22X vehicle-to-everything V2X gilt als Sammelbegriff fur alle obigen Anwendungen

und drickt auch die kombinierte Anwendung mehrerer
Betriebsarten aus. So kénnen z.B. bidirektional ladefahige
E-Autos in einer Einstellhalle einer grosseren Liegen-
schaft sowohl zur Eigenverbrauchoptimierung und fur
Peak-Shaving Zwecke (V2B) als auch zum Erbringen von
Netzdienstleistungen (V2G) verwendet werden. Die auto-
nome Versorgung von Einzelverbrauchern und Inselnet-
zen wie auch das LLaden anderer eAutos vervollstandigen
das Bild.

Peak Shaving / Lastspitzenkappung

Ist eine Form des Lastmanagements, die dazu dient, den
Stromverbrauch in Spitzenlastzeiten zu reduzieren. Dabei
wird die Nachfrage im Stromnetz in Zeiten hoher Nach-
frage reduziert.

Pooling

Die V2G Lade- und Entladevorgédnge einer grosseren
Anzahl von E-Autos. Dies dient im Energiehandel und zu
Stabilisierungszwecken als Dienstleistung sowohl im Ver-
teil- als auch im Ubertragungsnetz.

Vehicle to Everything (V2X)

I
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Vehicle to Home (V2H)
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Vehicle to Building (V2B)

Vehicle to Grid (V2G)

A
)
It
Vehicle to Load (V2L)
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LADEVORRICHTUNGEN, HARD-, SOFTWARE UND INFRASTRUKTUR

Abk.

Beschreibung

Ladestandort

Definition

Ein Ladestandort ist ein Ort mit der Moglichkeit zum
Laden (Autobahnraststéatte, 6ffentlicher Parkplatz,
Parkhaus usw.).

Ladestation

Einrichtung zum Aufladen von Elektrofahrzeugen
(Hardware). Eine Ladestation kann einen oder mehrere
Ladepunkte versorgen.

Hat die Ladestation die Form einer Saule, spricht man
auch von der Ladesaule.

Ladepunkt

Einrichtung zum LLaden von Elektrofahrzeugen, an
welcher zur selben Zeit ein einziges Fahrzeug geladen
werden kann.

Schnelllader

Urspringlich Ladestation ab 50 kW Leistung, mittler-
weile sind damit eher Ladestationen mit 90 kW oder mehr
Leistung gemeint.

HPC

High Power Charger

Ultraschnelllader, d. h. Ladestation mit 150 bis 350 kW
Leistung.

Notladekabel

Kabel, mit welchem an einer Haushaltssteckdose geladen
werden kann. Wird bei den meisten Fahrzeugen mit-
geliefert. Es wird empfohlen, vor seiner Verwendung die
Angaben des Herstellers zu beachten.

Mobiler Lader

mit oder ohne Verbindung zu einem Adapter

Mobile Ladestation (bis max. 22 kW), meistens in Form
eines Kabels mit integriertem Ladeelement. Ermoglicht
das sichere Laden mit unterschiedlichsten Leistungen
und Ladebetriebsarten an der Haushalts- oder Industrie-
steckdose.

HCD

Home Charge Device

Heimladestation

Ladestation zum privaten Gebrauch.

Wallbox

(Heim-)Ladestation, welche an der Wand angebracht
wird. Haufig ist damit eine HCD gemeint.
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Abk. Beschreibung Definition

- Flachkabel Kabel, welche in der Regel horizontal an der Wand
(Aufputz) installiert werden und dann Ladestationen mit
Strom versorgen. Diese werden auf dem Flachkabel oder
vertikal davon abzweigend installiert. Flachbandkabel
kommen haufig in Einstellhallen zur Anwendung.

CEE- Normiertes Steckersystem (geméss der In Europa genormter Steckverbinder. An eine CEE-Steck-

Steck- | Commission on the Rules for the Approval dose kdnnen (fest installierte) Wallboxen oder Ladekabel

dose of the Electrical Equipment) angeschlossen werden, nicht aber das Elektroauto direkt
(Adapter erforderlich).

-T13, Einphasige Haushaltssteckdosen nach Géangige Haushaltssteckdosen kbnnen mittels Mode-

Schuko, |landerspezifischen Standards 2-Ladekabel fir Leistungen bis maximal 3,7 kW zur Not-

etc. ladung verwendet werden (sofern entsprechend abgesi-

chert). Diese Lademoglichkeit steht allen Elektroautos zur
Verflgung. Ladevorgang aufgrund der geringen Ladeleis-
tung und der nicht angepassten Steckdose nicht fir den
taglichen Gebrauch geeignet.



BEISPIEL: 1 LADESTANDORT MIT 2 LADESTATIONEN
UND 4 LADEPUNKTEN

15
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BEGRIFFE ZUR INSTALLATION VON LADESTATIONEN

Abk. Beschreibung Definition

- Homecheck Der Homecheck ist eine Machbarkeitsuberprifung,
welche vor der Installation einer Heimladestation vor-
genommen werden sollte. Dabei wird die vorhandene
Elektroinfrastruktur am Gebaude evaluiert.

- Hausanschluss Ubergabepunkt zwischen dem Verteilnetz (Strom) und
oder Gebaudeanschluss den Leitungen im Haus. Dies erfolgt in der Regel in einem
Hausanschlusskasten.

- Lademanagement Beschreibt die Regelung eines Ladevorgangs. Dabei wer-
den fUr die Steuerung des Ladevorgangs unter anderem
Parameter wie der Ladezustand und die Temperatur der
Fahrzeugbatterie, die Leistung des Ladegeréats und die
Anschlussleistung der Ladestation sowie des Ladekabels
bericksichtigt.

- Lastmanagement Beschreibt die Regelung des Stromverbrauchs (Last).
Dabei wird die vorhandene Leistung optimal verteilt, um
Lastspitzen zu vermeiden, auch wenn mehrere Fahrzeuge
gleichzeitig laden. Dies minimiert die Notwendigkeit, den
Stromanschluss an der Ladeanlage (Hausanschluss im
Gebaude) erweitern zu missen.

- Smart Grid Intelligentes Stromnetz, welches darauf ausgelegt ist, die
Auslastung der vorhandenen Infrastruktur zu optimie-
ren. Somit soll der Ausbau der physischen Infrastruktur
(Leitungen, Transformatoren) optimiert werden. Elektro-
fahrzeuge kdonnen Teil des Smart Grids sein, wenn sie
zeit- und lastgesteuert geladen werden oder Energie in

das Netz zurlckspeisen konnen (V2G).


https://de.wikipedia.org/wiki/Infrastruktur

SWisse Mobility "2 energieschweiz 17
=/ |

(LADE-)ANSCHLUSSE

Der sogenannte «Steckersalat» begleitet die Entwicklung der Elektromobilitat. Er bezeich-
net die verschiedenen Stecker, welche zum Laden angeboten respektive verwendet werden
konnen. Da in der Schweiz die ndtigen Schnittstellen (Stecker, Dose, Kabel) an den meisten
Ladestandorten verflgbar sind, stellen die verschiedenen Stecker-Ladeanschlisse in der
Regel kein Problem dar. Schlussendlich gibt es an der Tankstelle auch verschiedene Schlau-
che. Und beim Laden kann man nicht den «falschen» Strom laden. Zudem gibt es portable
Systeme (Adapter), welche das Laden unterwegs Uberall moglich machen.

Abk. Beschreibung Definition

- Typ-1-Stecker Der Ladestecker Typ 1 wird fir AC-Ladungen mit gerin-
gen Ladeleistungen gebraucht. Er wird immer weniger
verwendet.

- Typ-2-Stecker Der Ladestecker Typ 2 wird fur AC-Ladungen mit Lade-
leistungen bis 43 kW gebraucht. Er wird immer mehr zum
Standard.

- CHAdeMO Stecker fir das DC-Laden. Der Stecker ist direkt an der

Schnellladestation angebracht. Der CHAdeMO-Standard
kommt aus dem asiatischen Fahrzeugmarkt. In Europa
wird in den Empfehlungen fir den Bau von 6ffentlich
zuganglichen Ladestationen immer haufiger auf den
CHAdeMO-Standard verzichtet.

CCSs Combined Charging System oder Eine mit zusatzlichen Kontakten versehene Erweiterung
Combo/Combo?2 des Typ-2-Steckers fir das DC-Laden.
- Typ-2-Stecker DC Steckervorrichtung wie Typ 2, jedoch fur die Schnell-
ladung. Wird von Tesla fir einzelne Fahrzeugtypen be-
auch «Tesla-Stecker» genannt nutzt. Wird allméhlich durch den europaischen Standard
CCS/Combo 2 ersetzt.

In Europa haben sich der Typ 2 (fir langsames Laden) und der CCS (fur schnelles Laden)
als Standard durchgesetzt.



STECKER, STECKDOSEN UND LADEKABELARTEN - UBERSICHT

18
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LADELEISTUNGEN UND LADEARTEN

Die Ladeleistung ist ein Indikator der Ladedauer und bei 6ffentlich zuganglichen Ladestatio-
nen auch fur die Kosten. Je hdher die Ladeleistung, desto schneller wird geladen und umso
hoher sind die Kosten flr die Infrastruktur.

Die Ladearten werden in verschiedene Kategorien unterteilt. Mit der rasanten Entwicklung
der Ladestationen (und Ladekomponenten der Fahrzeuge) wurde diese Kategorisierung
laufend angepasst. Eine offizielle Einteilung gibt es deshalb nicht. Die Unterteilung und die
Bezeichnungen der Ladearten kdnnen deshalb je nach Quelle und Erscheinungsdatum der
Quelle variieren. Die derzeit gédngigste Unterteilung ist: 1. Langsamladen, 2. beschleunigtes
Laden und 3. Schnellladen.

1. Langsamladen

Abk. Beschreibung Definition

- Notladen Ladevorgédnge mit bis zu ca. 2 kW, kann an einer Haus-
haltssteckdose durchgefihrt werden (bis zu ca. 10 km
Reichweite pro Stunde).

- Langsamladen Ladevorgange mit 3,7 bis 22 kW, wobei Ladestationen
haufig in den kW-Varianten 3,7 und 11 kW erhéltlich sind.
auch Normalladen genannt Wird normalerweise fir das Laden zu Hause oder am Ar-

beitsplatz verwendet (zwischen 15 und 50 km Reichweite
pro Stunde).

Das Laden in diesen Leistungskategorien wird meistens mit AC (Wechselstrom) und mit dem Typ-2-Stecker
durchgeflihrt. Deshalb wird die Bezeichnung «AC-Laden» auch fur das Langsamladen verwendet.

2. beschleunigtes Laden

Beschreibung Definition

- beschleunigtes Laden AC-Ladevorgange mit 43 kW (sehr selten, zum Beispiel
fir den Renault Zoé) und DC-Ladevorgange mit 50 kW
fallen in diese Kategorie (bis zu ca. 250 km Reichweite pro
Stunde).

Daflr werden der Typ-2- (fir AC), der CHAdeMO- oder der CCS-Stecker (beide DC) verwendet. In den 10er-Jahren
galten die Varianten 22 kW und 50 kW als Schnellladestandards. Mit der Einflhrung neuer Ladestationen mit
hoheren Ladeleistungen wird der Begriff Schnellladung nicht mehr fir diese Leistungskategorien verwendet.
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3. Schnellladen

Abk. Beschreibung

- Schnellladen

Definition

Grundsatzlich gelten Ladevorgange mit Leistungen Uber
50 kW als Schnellladung (ca. 250 bis 500 km Reichweite
pro Stunde). Infrastrukturen fir Ladevorgénge von 100 bis
150 kW sind vor allem entlang der Hauptverkehrsachsen
zu finden. Der Begriff «Supercharger» wurde durch das
Ladenetz von Tesla gepragt. Die erste Generation Tesla-
Supercharger verfugte Uber 90 kW Ladeleistung. Heute
sind bis zu 250 kW mdglich (mehr als 100 km Reichweite
in 10 Minuten).

HPC |High Power Charging

ultraschnelles Laden

Ladevorgédnge mit Uber 150 kW gelten als «High Power
Charging» (oder auch Ultraschnellladen). Verfiugbar sind
derzeit Schnelllader bis 350 kW (bis zu 100 km Reichweite
in 5 Minuten). Nur wenige Autos sind fahig, mit so hohen
Leistungen zu laden.

Das Laden in dieser Leistungskategorie wird mit DC und dem CCS- oder dem CHAdeMO-Stecker durchgeflihrt.
Deshalb werden sie auch unter der Bezeichnung «DC-Laden» zusammengefasst. Die entsprechenden Kabel

sind direkt an der Ladestation angebracht. Viele Fahrzeuge mit CHAdeMO-Stecker kénnen nicht mit mehr als

50 kW Leistung laden.

LADELEISTUNG, LADEDAUER, KILOMETER - UBERSICHT

Durchschnittliche Ladedauer im Vergleich:
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LADEBETRIEBSARTEN (LADEMODI)

Abk. Beschreibung
- Ladebetriebsart (Mode)

. energieschweiz 21

Definition

Beschreibt die Art der Verbindung zwischen Elektrofahr-
zeug und Stromnetz. Jede Ladebetriebsart weist spezi-
fische Eigenschaften beziglich der elektrischen Kom-
ponenten, der Kommunikationskomponenten und der
Sicherheitskomponenten auf.

Fir Ladevorgange von Elektrofahrzeugen gibt es vier verschiedene Ladebetriebsarten (auch Lademodi), welche

flr den Endnutzer eigentlich nicht weiter wichtig sind. Die Lademodi werden nach einer internationalen Norm (IEC

61851-1) definiert.

Abk. Beschreibung
- Modus 1 (auch Mode 1)

Definition

Die Mode-1-Ladetechnologie bezieht sich auf einen
Ladevorgang mit Wechselstrom. Diese Art des Ladens
bietet dem Benutzer weder Schutz vor Gleichstrom noch
vor Uberlastung oder Steckerentriegelung. Deshalb
wurde der Lademodus 1 nicht weiterentwickelt.

Kommunikation: keine

Verriegelung: im Fahrzeug (z. B. Typ-2-Stecker)
Leistung, einphasig:  max. 16 A, 3,7 kW

Leistung, dreiphasig: max. 16 A, 11 kW

- Modus 2 (auch Mode 2)

Beim Modus-2-Laden wird ein spezielles Kabel mit
integriertem Berlhrungsschutz gegen Wechsel- und
Gleichstrom verwendet. Diese Ladekabel werden
meistens zusammen mit dem Elektrofahrzeug geliefert.
Im Gegensatz zu Modus-1-Ladekabeln verfligen Modus-
?2-Ladekabel Uber einen eingebauten Schutz, der vor
Stromschlagen schitzt.

Kommunikation: Uber Ladekabel
Verriegelung: im Fahrzeug (z. B. Typ 2)
Leistung, einphasig:  max. 16 A, 3,7 kW
Leistung, dreiphasig: max. 32 A, 22 kW
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Abk. Beschreibung

Modus 3 (auch Mode 3)

. energieschweiz 22

Definition

Beim Laden nach Modus 3 wird eine Ladestation fir das
Laden von Elektrofahrzeugen verwendet. Diese bietet
Schutz gegen Wechsel- oder Gleichstrom.

Kommunikation: Uber Ladestation
Verriegelung: im Fahrzeug und an der
Steckdose

Leistung, einphasig:  max. 16 A, 3,7 kW
Leistung, dreiphasig: max. 63 A, 43,6 kW

Modus 4 (auch Mode 4)

Modus 4 wird oft als «DC-Schnellladung» oder ein-

fach als «Schnellladung» bezeichnet und ist fir hohe
Ladeleistungen mit Gleichstrom vorgesehen. Auch im
Lademodus 4 wird der Ladeanschluss verriegelt und die
Kommunikation zwischen Fahrzeug und Ladegerat lauft
Uber das Kabel.

Kommunikation: Powerline Communication (PLC)
Verriegelung: festes Kabel an Ladestation
Leistung: max. 350 kW (DC)
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BEGRIFFE UND ERKLARUNGEN ZU OFFENTLICHEN LADETRANSAKTIONEN

Abk. Beschreibung Definition

- Zugang und Abrechnung Der Kunde schliesst mit dem Ladeserviceanbieter einen
Vertrag ab. Dieser stellt ihm ein Zugangsmedium (Karte,
Badge, Key oder Smartphone-App) zur Verfiigung und
rechnet seine 6ffentlichen Ladetransaktionen ab. Dies im
Ladestationsnetz des Ladeserviceanbieters wie auch in
anderen Ladenetzen.

Zugang und Abrechnung sind, vor allem an Schnelllade-
stationen, auch ohne Vertragsbindung maglich. Dies
wird mit Debit- und Kreditkarten oder Uber den QR-Code
(unter Beihilfe eines Smartphones) vollzogen.

- Roaming Ermoglicht den Kunden eines Ladeservices auch die
Nutzung von Ladestationen ausserhalb des Netzwerkes.
Roaming ist nur moglich, wenn sich die involvierten Lade-
serviceanbieter vorgangig auf eine Roaming-Vereinba-
rung geeinigt haben.

- Ladestationsfinder Applikation online oder onboard zum Auffinden von 6f-
fentlich zuganglichen Ladestationen. In der Regel wird die

Verflugbarkeit der Stationen in Echtzeit aktualisiert.

BEGRIFFE DES ELEKTROMOBILITATSMARKTES

Abk. Beschreibung Definition

EMP Electric Mobility Provider Auch Ladeserviceanbieter. Ermdglicht dem Endkunden
(Elektromobilisten) den Zugang zu Ladestationen inklusi-
ve einer Bezahlldsung (zum Beispiel mit einer App). Er ist
somit gegeniber dem Endkunden fir die Abwicklung der
Ladetransaktion verantwortlich, ohne zwangslaufig der
Besitzer oder der Betreiber der Ladeinfrastruktur zu sein.

CcPO Charge Point Operator Auch Ladestationsbetreiber, verwaltet die Ladestationen
in seinem Ladenetz. Er stellt den Betrieb der Ladestatio-

nen sicher.



STROMEINHEITEN UND PHYSIKALISCHE BEGRIFFE

Strom ist allgegenwartig. Trotzdem sind die Begriffe rund um dieses Thema fir viele ein Buch
mit sieben Siegeln und die letzten Physikstunden in der Schule schon eine Weile her. Haufig
wird zur Vereinfachung der Elektrizitat ein Wassermodell als Vergleich verwendet.

24
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STROMEINHEITEN UND PHYSIKALISCHE BEGRIFFE (Fortsetzung)

Abk.
\")

Beschreibung
Volt

Definition
Volt ist die elektrische Spannung. Wird verwendet, um die
Ladeleistung zu berechnen.

A

Ampere

Ampere ist die elektrische Stromstarke. Wird zur
Berechnung der Ladeleistung verwendet.

kW

Kilowatt

(Kilo-)Watt ist die elektrische Wirkleistung. Definiert, wie
viel Energie eine Ladestation freisetzt respektive wie viel
Energie das Fahrzeug benotigt. Mit kW wird somit die
Leistung des Fahrzeugs (analog PS - 100 kW sind Ubri-
gens 136 PS) wie auch der Ladestation oder der Steck-
dose angegeben.

kWh

Kilowattstunde

(Kilo-)Wattstunde ist die elektrische Arbeit oder Energie-
menge. Definiert, wie viel Energie eine Ladestation oder
ein Fahrzeug wahrend der Ladung abgibt oder aufnimmt.
Mit kWh werden der Verbrauch des Elektroautos (auf
100 km) und die an der Ladestation bezogene Energie
gemessen. Deshalb wird 6ffentliches Laden meistens in
kWh abgerechnet.

Energiedichte

Gespeicherte Energiemenge pro Masse. Die Energie-
dichte sagt aus, wie viel Energie pro Kilogramm oder pro
Volumen Batterie gespeichert werden kann (Wh pro kg,
Wh pro Liter).

Phase

auch Aussenleiter genannt

Ein Leiter (Stromkabel), der im Ublichen Betrieb unter
Spannung steht und zur Ubertragung oder Verteilung der
Elektrizitat beitragt. Drehstrom ist ein Wechselstrom mit
drei Phasen (stromflhrenden Leitungen).

- Schieflast Eine Schieflast in einem Drehstromnetz bedeutet eine
asymmetrische (ungleiche) Strombelastung der verschie-
denen Phasen.

- Lastabwurf Abschalten der Netzlast (im Zusammenhang mit der

Elektromobilitat die Ladestation) zur Laststeuerung im
Stromnetz. Diese Massnahme betrifft in der Regel ganze
Regionen oder Ladestationen, welche die Lastreduktion
noch nicht umsetzen kdnnen.

Lastreduktion

Um eine unmittelbare erhebliche Gefahrdung des siche-
ren Netzbetriebs abzuwenden, kann der Netzbetreiber
die Bezugs- und Einspeiseleistung steuern. Dies wird als
Lastreduktion bezeichnet. Im Gegensatz zum Lastabwurf
wird die Last dabei nicht von der Versorgung getrennt.

Drehmoment

Das Drehmoment ist die Kraft, welche auf die Antriebs-
welle wirkt. Elektromotoren verfligen Uber ein hohes
Drehmoment.
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ENERGIE

Abk. Beschreibung Definition

- Erneuerbare Energie Energie aus Quellen, die praktisch unerschopflich zur
Verflgung stehen oder sich verhaltnisméssig schnell
erneuern. Hauptsachlich Wasserkraft, Solarenergie,
Windkraft und Energie aus Biomasse.

- Fossile Energie Energie aus Kohle, Erdgas, Erddl etc., die in geologischer
Vorzeit aus Abbauprodukten von toten Pflanzen und
Tieren entstanden sind. Bei ihrer Verbrennung wird das
Treibhausgas CO2 freigesetzt — deshalb ist die Nutzung
fossiler Energietrager die Hauptursache fur den Klima-
wandel.

- Okostrom Strom aus erneuerbarer Energie, dessen Produktion zu-
satzliche Umweltauflagen erflllt und die Pflanzen- und
Tierwelt moglichst wenig beeintrachtigt. Wichtigstes
Label fur Schweizer Okostrom ist «naturemade star» des
Vereins fUr umweltgerechte Energie.

P2G Power-to-Gas Bezeichnet die Herstellung von gasféormigen Energie-
tragern auf der Basis von Strom. Meist die Aufspaltung
von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff sowie die Um-
wandlung von Wasserstoff und CO2 in Methan. Bei Ver-
wendung von erneuerbarem Strom ist auch das Produkt
ein erneuerbarer Energietrager.

P2L Power-to-Liquid Ebenfalls gelaufig ist der Begriff «Power-to-Liquid», wenn
die Herstellung von flissigen Treibstoffen gemeint ist.

- E-Fuel Kraftstoff mit Eigenschaften wie Benzin, Diesel oder
Kerosin — aber mithilfe von erneuerbaren Energien her-
oder synthetischer Kraftstoff gestellt. Die Herstellung ist jedoch teuer. Wie bei fossilen
Brennstoffen werden bei der Verbrennung von syntheti-
schen Brennstoffen giftige Gase und Feinstaub freige-
setzt, die durch Katalysatoren und Filter entfernt werden
mussen.

Wasserstoff Durch die Umwandlung (Elektrolyse) von Wasser ent-
steht der gasformige Wasserstoff. Dieser Iasst sich unter
hohem Druck transportieren und speichern. Die Brenn-
stoffzelle wandelt im Fahrzeug den Wasserstoff zurlick
in elektrische Energie um und treibt den Elektromotor an.
Der Wasserstoff kann auch direkt in entsprechend modi-

fizierten Verbrennungsmotoren verbrannt werden.
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GUT ZU WISSEN

Beschreibung Definition

AFIR Die «Alternative Fuels Infrastructure Regulation» (AFIR)
soll den Aufbau einer einheitlichen Ladeinfrastruktur in
der EU fordern. Die Verordnung, die im Juli 2021 als Teil
des europaischen Green Deals vorgestellt wurde, zielt auf
eine grenzlberschreitende und nutzerfreundliche Lade-
infrastruktur ab, deren Nutzung fur die Verbraucherinnen
so einfach wie moglich sein soll. Durch die Umwandlung
der entsprechenden EU-Richtlinie («Alternative Fuel
Infrastructure Directive», AFID) in eine Verordnung wird
sichergestellt, dass fir alle EU-Mitgliedstaaten rechtsver-
bindliche Ziele gelten.

Verlangerung der Batterielebensdauer Die Lebensdauer der Batterie Iasst sich verlangern, indem

sie nicht vollstandig ge- und entladen wird.
Netto-/Nenn-/nominale/Bruttokapazitat

Herstellerseitig wird deshalb nicht die gesamte magliche
Kapazitat der Batterie (= Bruttokapazitat) nutzbar ge-
macht. Die zur Verfiigung stehende Kapazitat nennt sich
Netto-, Nenn- oder nominale Kapazitat.

Zusatzlich konnen die Ladevorgénge so eingestellt wer-
den, dass die Batterie nicht auf die volle Nettokapazitat
geladen wird. Viele Fahrzeuge sehen eine Standardladung
von 80% vor, welche bei Bedarf auf 100% der zur Verfi-
gung stehenden Kapazitat (Netto-, Nenn- oder nominale
Kapazitat) erhdht werden kann.

Optimaler Einsatz durch Thermomanagement Verbrennungsmotoren verursachen durch den geringen
Wirkungsgrad viel Abwarme, welche flrs Heizen genutzt
werden kann. Dies ist beim Elektromotor (hoher Wir-
kungsgrad) nicht der Fall. Heizen wie auch Kihlen beno-
tigen Energie, wodurch die Reichweite minimiert wird. Es
empfiehlt sich deshalb, das Fahrzeug vor der Fahrt (wenn
mit der Ladestation verbunden) auf die gewiinschte Tem-
peratur zu bringen.

Auch sonst ist die Steuerung der Warmestrome (Thermo-
management) wichtig beim Elektroauto. Motor und Leis-
tungselektronik missen stets gekhlt werden, wahrend
die Batterie situationsbedingt entweder gekUthlt oder be-
heizt wird. Aufgrund geringer thermischer Belastung (kei-
ne Extremtemperaturen) wird die Lebensdauer der Batte-
rie erhoht und Ladevorgénge werden nicht verlangsamt.
Bestehen Extremtemperaturen, bieten moderne Systeme
die Mdglichkeit, die Batterie vor dem Ladevorgang auf

eine optimale Betriebstemperatur zu bringen.



https://www.voylt.com/blog/e-wiki/akku/was-ist-ein-ladezyklus/
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Verhalten beim privaten Laden Mehr ist nicht unbedingt besser: Wenn es schnell gehen

muss, kann dem Auto an Schnellladestationen in kurzer
Zeit die benotigte Restreichweite zugefihrt werden. In
der Regel ist Langsamladen aber vollig ausreichend. Da-
mit werden Batterie und Portemonnaie geschont. Bei der
Dimensionierung der privaten Ladestation sollte auf die-
sen Grundsatz geachtet werden.

Intelligent laden ist besser: Die Zukunft gehort den steu-

erbaren (Heim-)Ladestationen. Nur diese kénnen auf eine
optimierte Netzauslastung und bestmagliche Tarife aus-
gerichtet werden.

Sich beraten lassen: Um Fehlinvestitionen zu vermeiden,

ist es unabdingbar, sich von ausgewiesenen Fachunter-
nehmen beraten zu lassen.

Verhalten beim 6ffentlich zuganglichen Laden Sich vor der Ladetransaktion Uber Kosten informieren:

Offentliches Laden ist in der Regel mit Kosten verbunden.
Diese variieren je nach Ladeleistung, Abrechnungseinheit
(Zeit oder kWh) und ob Sie im Ladenetz Ihres Anbieters
oder ausserhalb laden. Informieren Sie sich deshalb vor
der Ladetransaktion Uber allfallige Kosten und vermeiden
Sie so Uberraschungen. Die Kosten kénnen Sie an der
Ladestation entnehmen oder Gber die Smartphone-App
Ihres Anbieters in Erfahrung bringen.

Man muss nicht «vollmachen»: Und wenn doch, dann zu

Hause oder am Arbeitsplatz. Denn Vollladen ist zeitin-
tensiver. Die letzten % lhrer Batteriekapazitat bendtigen
Uberdurchschnittlich mehr Zeit. Sie missen deshalb nicht
an 6ffentlich zuganglichen Ladestationen warten, bis die
Batteriekapazitat 100% betragt.

Ladeplatze # Parkplatze: Stellen Sie Ihr Fahrzeug nur

fUr und wéhrend des Ladevorgangs auf einen Ladeplatz.

Andere Nutzer werden es Ihnen danken, genauso wie Sie
dankbar fir freie Ladeplatze sind. Einige Betreiber erhe-

ben Blockiergeblhren flr Fahrzeuge (Sie zahlen wie beim
Parkieren, auch wenn die Ladung abgeschlossen ist), die
nach dem Aufladen auf dem LLadeplatz bleiben.

Falls notig, Alternativen fiir Heimladestation suchen: Das

Fehlen einer eigenen Ladestation erschwert die Nutzung
der Elektromobilitédt, verhindert diese aber nicht.
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Das schwachste Glied entscheidet Uber die Ladeinfrastruktur, Ladekabel oder Auto kdnnen die
Ladeleistung Leistung beeinflussen. Die kleinste maximale mogliche
Ladeleistung dieser drei Elemente legt die maximale
Leistung des gesamten Ladevorgangs fest.

Bei der Schnellladung wird zudem die Ladeleistung wah-
rend der Ladung stufenweise reduziert (siehe Ladekurve).
Die auf der Ladestation angegebene Ladeleistung kann
nicht wahrend des gesamten Ladevorgangs erreicht
werden.

Verhalten zur Erh6hung der Reichweite Energieeffizientes Fahren: Gleichmassiges Fahren ist

energieeffizient (mit Tempomat und Eco-Modus). Beim
Bremsen kdnnen Sie mit einem Elektroauto Energie
zurtckgewinnen. Reduzieren Sie deshalb friihzeitig die
Geschwindigkeit. Wenn es die Verkehrssituation zulasst,
vermeiden Sie zudem den Stillstand. Fast alle Fahrzeuge
verfigen Uber Effizienz-Assistenten (bspw. Eco-, Eco-
Drive oder Eco-Assist), welche die energieeffiziente Fahrt
automatisch unterstitzen.

Vorklimatisieren: Heizen oder kiihlen Sie |hr Fahrzeug

noch an der Ladestation. Dies ist komfortabler und der
daflr bendtigte Energieverbrauch beeintrdchtigt die
Reichweite nicht.

Reifendruck erhdhen: Pumpen Sie die Reifen leicht Uber

den von den Herstellern empfohlenen Reifendruck auf
(0,3 bis 0,5 bar mehr). Somit fahren Sie energieeffizienter.
Kontrollieren Sie den Reifendruck regelmassig. Der emp-
fohlene Reifendruck (kalter Zustand) steht im Handbuch
des Fahrzeugs oder im Ladedeckel. Es wird empfohlen,
den Reifendruck zu messen und anzupassen, wenn die
Reifen kalt sind.

Unnotiges Gewicht vermeiden: Fahren Sie nicht mit un-

ndtigem Ballast. Was nicht gebraucht wird, muss nicht
herumtransportiert werden. So sparen Sie Energie und
Reichweite. Dies gilt auch und vor allem fur Gepacktrager
und Dachboxen, welche auch mehr Luftwiderstand und
somit eine Minderung der Reichweite mit sich bringen.
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Tipps fiir unterwegs Routenplanung mit Ladestopps: Ubersteigt die Reiserou-

te die Reichweite des Elektroautos, ist eine Routenpla-
nung mit eingeplanten Ladestopps empfehlenswert. Ins-
besondere bei Reisen ins Ausland. In der Schweiz ist die
Ladenetzdichte sehr hoch. Fur die Routenplanung inkl.
Berechnung der Ladestopps gibt es gute Gratis-Apps.
Einfache Ladestationsfinder sind in der Regel in der App
des Ladeserviceanbieters integriert.

Angebot des Ladeserviceanbieters lUberprifen: Vor der

Reise sollte abgeklart werden, ob und unter welchen
Bedingungen die Ladekarte oder die App des Ladesta-
tionsanbieters im Ausland funktioniert. In der Schweiz ist
dies so nicht notig.

Unterkunft mit Ladestation auswahlen: Die meisten Bu-

chungsplattformen bieten den Filter «Ladestation flr
Elektroautos» an. Wer am Ubernachtungsort laden kann,
ist nicht oder viel weniger auf das o6ffentliche Ladenetz

angewiesen.

Sicheres Fahren Elektroautos beschleunigen schnell: Elektroautos verfu-

gen Uber eine starke Beschleunigung. Tragen Sie diesem
Umstand Rechnung.

Elektroautos sind gerduschlos: Erst ab ca. 20 km/h sind

die Abrollgerdusche der Reifen deutlich zu héren. Vor
allem im Stadtverkehr muss dies beachtet werden, bei-
spielsweise beim Uberholen von Fahrradfahrern. Fiir
Menschen mit Sehbeeintrachtigung stellen Elektroautos
ein grosseres Risiko dar. Die neuen E-Fahrzeuge sind
mit «<Soundgeneratoren» ausgeristet, die bei tiefen Ge-

schwindigkeiten aktiv sind.
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