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ManagementSummary

Dezentralisierung, Dekarboniserung und Digitalisierumgder Energiewirtschaft der Schweiz
bedingen aucheine Weiterentwicklung des Datenaustausches. Eine zukunftsfahige

Dateninfrastruktur, die Datenraume schafft und Digitale Innovation unterstiitzt, ist nétig.

Das Ziel der Studie ist es, die ider Vergangeheit identifiziertem, vielversprechenda Ansatze zur
Verbesserung des Datenaustausches im Detaihd genauer a1 analysieren sowie auszugestalten.
Dabei sollen die Ergebnisse neuerer Untersuchungenin Bezug auf die relevanten
Anwendungsféalle und energiedatenbasierten  Geschéaftsmodelle auch in anderen
Wirtschaftssektoren beriicksichtigt werdenAuch die Bedeutung derseitens der EU angestrebten
Datenrdaume soll dabei berlcksichtigt werdenlm Rahmen dieser Studiewerden dafir
unterschiedliche Dateninfrastrukturansatze fir den Datenaustausch im Energiemarkt (Strom und
Gas) entwickelt ur analysiert. Auf Basis relevanteknwendungsfélle im zukunftigen Energiemarkt,
fur die ein effizienter und perfomanter Datenaustausch fundamental ist, werden Lésungsvarianten
fur die zuklinftigeGestaltung der Dateninfrastruktur in Stromund Gasmarktausgearbeitet Fur
diese werden im Rahmen einer Datenschutzfolgeabschatzung der Datenschutz und die
Datensicherheit analysiert und Massnahmen abgeleitet.

Diese Studie schafft Grundlagen und identifizieHandlungsfelderauf deren Basis

regulatorische Anpassungen im Rahmen der Revision des Sinersorgungsgesetzesdes
Gasversorgungsgesetzesowie freiwillige Massnahmen geprift werden.

Die vorliegendeStudie schafft Grundlagenvor dem Hintergrund de bundesratlichen Auftragesin
der Revision des Stromversorgungsgesetzes einen sogenannten Datbhdem Parlament
vorzuschlagen. Af Basis der hier geschaffenen Grundlagen werdenMassnahmen im
regulatorischen oder im freiwilligen Bereich geprift werdeabei werden entsprechend auch
Synergien im Gassektr identifiziert und analysiert. Schliesslich is ein Grossteil der
Stromversorgungsunternehmen auch Gasversorgungsunternehmédie Ergebnisse der Studie
stellen keine regulatorischen Vorgaberan sich dar, kénnen jedoch fir dé Erarbeitungvon
Vorgabenherangezogen werden beispielsweise zuden Aufgaben eines Datahubs, zuden
Datenformaten usw.; in welcher Art und Weise diese Vorschlage umgesetzt werdést zum
Zeitpunkt der Erstellung der Studie nocbffen. Gemass Bundesratiirfte bei Fragen zur naheren
Ausgestaltung des Datenaustausches das Subsidittisprinzip zur Geltung kommen.

Die Aspekte der Studie wurden auf der nationalen Dialogplattform Digitalisierung des BFE

Interessengrupperund Verbanderreflektiert. Anliegen wurden teilweise aufgenommen. Es
verbleiben jedoch Differenzen in unterschdlichen Aspekten.

Teilaspekte, wiez.B.die Definition derAnwendungsfallewurden mitunterschiedlichen externen
Interessengruppen Verbanden der Stromund Gaswirtschaft sowie der Akademiauf Stufe Bund
im Rahmen der nationalen Dialogplattform Digitalierung des BFE rééktiert. Die dort
aufgebrachten Anliegen wurden teilweisein der Studie aufgenommen. Es verbleiben jedoch
Differenzen in verschiedenenAspekten der Studiezu den teilweise sehr unterschiedlichen
Ansichten der Interessengruppen

1 Siehe auch Studie von THEMA8 -BFEDHCH
2 Siehe auch Studie20 BFESHED]



Empfehling 18 Weiterentwicklung Dateninfrastruktur Energie
Die Digitalisierung wird die Komplexitét eines dezentral gepragten Energiesysteinsdem die

Sektoren gekoppelt sindhandhabbar machen und Innovation erméglichen. Daflir muss eine
zukiinftige Dateninfrastuktur die Datensilosbesservernetzen,einen effizenten Zugang zu ung
die einfache Nutzung von Daten sicherstellen.

Die Energiesysteme in der Schweiz befinden sich im Wandel. Diverse Anstrengungen durch die
Energiewende im Kontext der Bewéltigung desibwandels durch eine radikale Reduktion von
Treibhausgasen fuhren sowohl im Stromals auch im Gasbereich zu verschiedenen
Herausforderungen. Zu diesen zahlenetwa eine stark zunehmende Anzahl dezentraler
Erzeugungsanlagen mit hoheiinspeisefluktuationen deren Integration zu neuer Komplexitat
fuhrt, und ein Wandel im Verkehrssektor, welcher zukinftig auf Elektromobilitéat und regenerativen
Kraftstoffen, wie zum Beispiel Wasserstoff ausgelegt ist. Die Komplexitétder Planung und im
Betrieb der Energiesgteme wachst dabei stetig fUalle beteiligtenMarktakteure.

Die parallel und mit hoher Geschwindigkeit voranschreitende Digitalisieruegmoglicht es der
zunehmenden Komplexitat zu entgegnen, gmierungspotentiale zu realiseren, Effizienzen zu
heben undlnnovationzu unterstiitzen. Um diese Potentiale derDigitalisierungwahrzunehmen ist

es jedochfundamental, den Zugang zu und die Nutzung von Daten wesentlich zu verbessé&ras
heutige System des Datenaustausches, das einen hohen dezentralen Charaktefvaeist muss
hinterfragt werden inwiefern es der aufkommenden Komplexitat und den neuen Anforderungen
noch entsprechen kann. Das heute System istin Abbldung 1 dargestellt und ist tendziell noch zu
wenig standardisiert.
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Abbildungl Heutiger Datenaustausch in der Schweiz



Empfehlung 28 Strukturen und Zugang fir neue Akteure vereinfachen

Die zukunftige Dateninfrastruktur ist heute so zu gestalten, dag¥ozesse einfach
automatisiert unddie Anbindung neuer Marktakteure wesentlichereinfachtwerden.die
Anzahl Schnittstellersollenreduziertund Schnittstellenstandardisiertwerden.

Deraktuelle Datenaustauschbzw. die Marktkommunikationin der Schweiz wie sie in Abbildungl
dargestellt ist, ist gepréagt von einem stark bilateralen Modell, bei dem jede Marktpartei ihre
Schnittstellen zu anderen Akteuren selbst aufbaut und pflegt. Die Schweiz ist dabei auch
international in einer Sonderrolle, da sie mit ihren rund 650 Netzbetreibereine hohe
Kleinteiligkeit aufweist Zudem fuhrt de aktuelle Organisation desDatenaustausches dazu, dass
fir neue Marktakteure eine hohe Markteintrittsbarriere geschaffen wird und Innovationen (z.B.
durch neue Dienstleister) ausgebremst werdeiieses Problem wrde auch von der européischen
Regulierungsbehérde ACER in ihrem jlingsten Bericht zu Wettbewetrsd Innovationsbarrieren
gewurdigt.Auf lange Sichtist die aktuelle Orgamsation selbst fiir bestehende Marlkdkteure nicht
attraktiv. Im Kontext derzunehmenden Wahlmdglichkeiten bei Stromlieferung, Messwesen und
sonstigen Dienstleistungen wirdlas Mengengerust dewverschiedenan Wechselprozesse (wie z.B.
der Wechsel eines Stromlieferanten)drastisch steigen. Ohne eine Automatisierung und
Digitalisierung derProzsse und Datenaustausche ist mit entsprechend starke Anstieg der
Aufwande fur die manuelle Bearbeitungszeit der Marktakteure zu rechnebas gilt kurz bis
mittelfristig auch fur den Gasmarkt.

Empfehlung 3- Abdeckungwichtiger Anwendungsfalléir Strommarkt, Erneuerbare Energien
und Quartierstrom, Flexibilitat, Datenzugang und Innovation

Die kiinftige Dateninfrastruktur im Stromund Gasmarkt solltemindestens die wesentlichen
und zentralen Anwendungsfélle umsetzen bzw. unterstiitzen. «<Mdsaves» sind:

Meter-to-Cash Prozesse (Messdatenaustausch)
WechselprozessgEnergielieferungen, Messdienstleistungen, etc.)

Zugang extemer Bedarfstrager & Open Data (Dienstleister, Verwaltungen, Forschung)
Angebotsmanagement
Bilanzmanagement
Marktintegration Emeuerbarer Bergien (Quartierstrom &micrePPA, virtuelle ZEV ,etc.)
Flexibilitat
Die Dateninfrastruktur soll ausbaufahig sein damit auf neue Anforderungen und
Anwendungsfalle zeitgerecht reagiert werden kann.

Flr den zuklnftigen Datenaustausch im Schweizer Energiemgkionnten fur den Strommarkt die
in Abbildung2 gezeigten Anwendungsféllgor dem Hintergrund bereits vorhandener Studieund
Grundlagenidentifiziert werden. Die Anwendungsfalle, die zuséatzligiotenziell auch fur den
zukinftigen Datenaustausch im Gasmarkt relevant sind, wurden mit einem (G) gekennzeichnet.

M2C ZEV ‘ Retail-Handel ‘

G )
‘ Zugang externer Bedarfstrager ]

Angebotsmanagement Flexibilitat

Wechselprozesse Integration Erneuerbarer Energien

[{] L
‘ Bilanzgruppenmanagement 5 ‘ Netzqualitatsmonitoring ‘ ‘ Speicherseemonitoring ‘

Endkunde-Visualisierung o Transparency Plattform ENTSO-E

Abbildung2: Ubersicht demit der Dateninfrastruktur Energie abzudeckendeAnwendungsfélle
im Strom-und Gassektor (G).



Beizahlrechen dieserAnwendungsfallesteht der Messdatenaustawsch, im Sinne des Austausacts
von 15-Minuten (Smart)Meteringdaten im Mittelpunkt. So beispielsweise beimAnwendungsfall
M2C (Meterto-Cash) dem Angebots und dem Bilanzgruppenmanagemensowie Dienstlestungen

bei der Visualisierung der EndkundendatenEines der wichtigsten Anwendungsfalle ist der
Wechselprozess da gerade dort ein sehr hohes Effizienzsteigerungspotential liegt. Weitere
Anwendungsfalleberuhen auf der Verfugbarkeit schweizweiter Datenrisger zum Zweck der
Dienstleistungs oder Innovationsférderung, wie z.Bbei den Anwendungsfallen Flexibilitat,
Integration Erneuerbarer Energieroder Zugang externer Bedarfstrager

Empfehlung 46 P2P System

Der bilaterale (P2P) Datenaustausch bietet in kizerer Perspektive wenig Nutzen.uth
mehrere Plattformen, die verbnden sind (Dezentraler Datahub), sind nicht zu empfehlen.

Bereits THEMA18-BFEDHCH identifizierte prinzipielle Ansatze zur Gestaltung dexukinftigen
Dateninfrastruktur. Hierzu zahl zum einen der Status Quo, also der bilateral organisierte
Datenaustausch Uber zunehmend standardisierte Schnittstellen und der Aufbau einer
plattformbasierten Infrastruktur.

Es wurde vor dem Hintergrund der Rentiale von Distributed Ledger TechnologieDLT;besser
bekannt als Blockchainnochmalsder bilateral organisertePeerToPeer-Datenaustauschauch fur
eine Weiterentwicklung in Richtun@®L Thasierter Kommunikation analysiertZwarlasst sich durch
eine zunehmende Standardisierungund Digitalisierung bereg auch im PeerToPeer
Datenaustausch ein gewisser volkswirtschaftlicher Mehrwert erzeugen doch das hohe
Automatisierungspotentiavon DLT kann so nicht erschlossen werdebieses Ergebnis bestatigt
damit grundsatzlich die Einschatzungen der THEN&Audie[18-BFEDHCH zum bilateralen Ansatz.

Empfehlung 58 DLT & Blockchain

Die Weiterentwicklung des P2P Modelisber DLT (Blockchain) zu einexdllig neuartigen
Dateninfrastruktur kénnte einen grossenNutzen aufgrunddeshohen Automatisierungs

potentials bieten.Dem gehen gréssere, technische Hirden entgegen und die Risiken sind ng
hoch. Es sind weitergehende, vertiefendBtudieninsbesondere bei der Standardisiing von
DLT fiir die identifizierten Anwendungsféliend deren notwendige Registenttig.

Der Schrittin Richtung DLT erscheint derzeit noch zu gro&ss fehlen grossflachigere Erfahrung

mit DLTin der Schweizer Energieversorgunguch sind unterschidliche Probleme im Bereich des
Datenschutzes wie etwa das aRecht auf Vergessen
ein Einsatz von DLTeine wesentlich weitergehende, tiefgreifendeStandardisierung aller
angeschlossenen I3Systeme. Damit bestehe grosse Hirden. Fur die Anwendung von DLT im
Strom-und Gasmarkt sind vertiefend&tudiennotwending. hsbesondeke sollte bei diesen Arbeiten

ein Augenmerk auf die Sindardisierung von DLT fir die hier identifizierten Anwendungsfélle sowie

ggf. dariiber hnaus gelegt werden.

Empfehlung 66 Datahub Light

EinnationalerDatahub Light ohne Speicherung von Messdatesollte als eine volkswirtschaft
lich sinnvolleVariantein einem ersten Schritt aufgebaut werderDie Umsetzung ist weniger

risikobehaftet alsbeim Datahub Fulloder gar bei DLT/Blockchaimnd kann fiir einen Ausbau
dahingehend genutzt werdenDie KostenNutzenAnalyse zeigt einen deutlich positiven
Nettobarwert sowohl fir den Datahub Light als auch ftr den Datahub Full; sogar ohne eine
vollstandige Offnung des Strommarkts.

Bei der plattformabsierten Infrastruktur steht vor allemder Datahub-Ansatzim Vordergrund. Es
lasst sich zwische dem Aufbau eines zentralen Datahub und dem Aufbau mehrerer, in der Schweiz



verteiten Datahub-Knoten unterscheiden Die verschiedenen Infrastrukturansatze sind
schematisch innachstehenderAbbildungersichtlich.

Datahub-Zentral Datahub-Dezentral Peer2Peer

| -
i

v
|

NEN
] .!!!‘ J

|

Abbildung3: Ansatze fir die Organisation einer Dateninfrastruktur im Energiemarkt.

Die Analysaler beiden Datahubansétzeeigt dass die Vorteile der zentralen Variante gegenuber
der dezentralen Variante Uberwiegen. Dies vor allem auf Grund der hdheren betrieblichen
Komplexitét verteilter DatahubKnoten, despermanenten Synchronisierungsbedarfs zwischen den
dezentralen Datahub-Knoten sowie auch der hoheren KostenAuch dieses Ergebnis bestatigt
grundsatzlich die Einschatzungen der THEMA Stu{li8-BFEDHCH.

Wird nun der zentrale Datahubansatz weiterverfolgt, so lasst siagheiner weiterenDetaillierung
zwischen einem sogenannten Kommunikationshuleinem Datahub Light undeinem Datahub Full
unterscheiden je nachdem, welche Daten Uber die Infrastruktur Gbertragen oder gespeichert
werden.

1 Kommunikationshub Reines Routing von Daten zwischenindestens zwei Parteien

1 Datahub Light Routing von Meteringdaten und Vorhaltung von Stammdaten, Registern
und Bereitstellung von Mehrwertfunktionen wie aggregierter Meteringdaten

1 Datahub Full Routing und Speicherung von Meteringdaten, Vorhaltung von Stadaten,
Registern und Bereitstellung erweiterter Mehrwertfunktionen zur fortgeschrittenen
Prozessautomatisierung

Im Einklang mit den vorhergehendeStudien(@ Dat a h u b [18-BRERHCH)2rgibt sich auch

in der vorliegenden Reflektion dieser Analysenassder reine Kommunikationshub den geringsten
zusatzlichenvolkswirtschaftlichen Nutzen mit sich bringt, wahrend ein Datahubght oder Fulldie
Markteffizienz starker steigern kann und einenhdheren Nutzen hinsichtlich der identifizierten
Anwendungsfalle mit sich bringt. Deshalb wird der Kommunikationshub in dieser Studie nicht
weiter im Detail verfolgt.

In den beiden Auspragungen des Datahub (Light und Full) werden Basisfunktionen fur die
Kommunikation und dasDatenrouting sowie fur die formale Qualitatsprifung eingesetzt. Wichtig
ist, dassim Datahub Light keine Meteringdaten gespeichesverden. Stattdessen werden die
notwendigen Benutzerdaten der DatahuJser, ein schweizweites Register fur die Messstellen
sowie ein schweizweites Register flr die Anlagen mit nutzbaren Flexibilitdten als Stammdaten im
Datahub gespeichert. Fir den Datahub Full kommen neben der Speicherung der Meteringdaten
allenfalls auch Mehrwertfunktionen (z.B. automatisierte Abrechnungen), dasr Verfligung stellen
von erweiterten Statistiken und Analysen oder die Plausibilisierung und Ersatzwertbildung von
Meteringdaten hinzu.

In einer KostenNutzen-Bewertungwurden die beiden Varianten Datahub Light und Datahub Full
jeweils fur den Strom und den Gasbereich gepriftund der Grundvarianteim Status Quo
gegenlbergestellt Fur den Strommarkt erzielen beide Varianten des Datahubeinen Uberaus
positiven Nettobarwert vor allen im Falle einer vollstandigen Strommarktéffnunder Datahub
Light zeigteine Spanne des Nettobarwerts vof8.6 Mio. CHFO 406.3 Mio. CHF- Der Datahub Full



eine Spanne von69.3 Mio. CHFd 507.5 Mio. CHFE Es ergibt sich ein ergleichbares Kosted
Nutzenverhaltnis. Da der Datahub Full aber als spatere Erweiterungsstufe einesdbab Light zu
betrachten ist, empfiehlt es sich, mit der LighVersion zu starten, Erfahrungen zu sammeln und
erfahrungsbasiert spater (gegebenenfalls) auszubauen.

Empfehlung 76 Datahub Gasmarkt

Der Aufbau einesseparatenDatahub eigens fiir denGasmarktlohnt sich nur bei einer
vollstandigen Gasmarktéffnung. Bein Aufbau eines Datahub fiir den Stromsektor solltaber
der Gassektorsogleich technisch beriicksichtigtnd dessen Akteure angeschlossen werde$o

lassen sicherheblicheSynergien heberund der Dathub auchbei einer Teilmarkt6ffnungdes
Gasmarktes nutzen, denn die meisten &versorger sind auch im Strommarkt tétig.

Die Rahmenbedingungen im Gasmarkt sind heute nochchi bekannt und hangen von der
Ausgestaltung des kiinftigen Gasversorgungsgesetzeb.a

Fur den Gasmarkt wurde ebenfalls analysiert, wieviel der Aufbau eines eigenen Datahub kosten
wirde. Hier ergibt sich fir den Datahub Light eirgpanne von-1.1 Mio. CHFis 27.0 Mio. CHFund

fir den Datahub Full eine Spanne vorb.3 Mio. CHF bis31.1 Mio. CHF Ein fir den Gasmarkt
separater Datahub weist nur fir den Fall einer vollstandigen Marktéffnungeinen positiven
Nettobarwert auf Entsprechend sollte en einem separaten Datahub fur einen teilliberalisierten
Gasmarkt aufgrund des geringen Mengengéists abgesehen werden Die rechtlichen
Voraussetzungenin Bezug auf die Marktéffnung sowieflr die landesweite Regelung des
Messwesens und des Datenaustausches sind beim Gas jedoch heute noch nidat und hangen
vom geplanten GasVG ab.

Der Aufbau einesDatahub Light sollte aus Sicht dieser Studie fir den Stremund Gasmarkt
zusammen erfolgen. Der Aufbau eines gasigenen Datahub wéare aus volkswirtschaftlicher Sicht
wenig sinnvoll, wo hingegen das technische und betriebliche Synergiepotential mit dem
Strombereich hoch ist.

Empfehlung 88 Datahub Funktionen
Der Datahub sollte so ausgestaltet werden, dass efrindestensfolgende Funktionen aufweist:

1 Zentrales Zugriffsmanagement auf zentral & dezentral verfigbare Daten

1 Routing der dezetral verfligbaren Daten

1 Qualitatssicherungund Prozessvaliierung
1 Aggregatwertbildung

Fur die empfohlene Variante Datahub Light analysiert diese Studie die konkreten
Ausgestaltungsdimensionen, in Bezug auf die erforderlichen Funktionen des Datahubs, den
vorgehaltenen Daten in da Datenregistern des Datahub, den Datenaustauschprozessen fir die
einzelnen UseCases sowie den Kommunikationsstandard®er Datahub Light charakterisiert sich
dabei durch die Funktionen Zugriffsmanagement und Routing, die Qualitatssicherung, die
Prozessvéidierung sowie die Bildung von AggregatwerterHinzu kommen administrative
Verwaltungsfunktion fir die Mtzer-, Messstellen und Anlagenregistrierungsowie die
Benutzerrechteverwaltung



Empfehung 98 Datahub Register

Der Datahub Light muss zentrale Dianregister fithren, damit effizientes Routing und einfach
Zugang zu Messdaten und Aggregaten erfolgen kann. Wichtige Register sind hierbei:

1 Messstellenregister
1 Erzeugungsanlagenregister
1 Flexibilitatsregister
1 Bedarfstragerdatenregister

Wichtiger Bestandeil des Datahub ist die Fihrung der lokalen Datenregister. Diese speichern die
Angaben zu den Messstellen im Messstellenregister, zu den Anlagen erneuerbarer Energien im
Erzeugungsanlagenregister, zu den flexiblen Kapazitdten im Flexibilitatsregissemwie zu den
Speicherseedaten im Speicherseeregister.

Im Datahub Light werden lokal keine Meteringdaten gespeichert. Einzige Ausnahme bildet das

S 0 g e n aBedatfstrdgeérdatenregisteo, wel ches bedarfsgerecht die
MessdatenaustauschProzesen aggregiert und den externen Bedarfstragern (z.B. flir Open Data,
kantonale Energieplanungen etc.) zur Verfiigung stellt. Dies geschieht in ausreichend aggregierter

Form, welche aus Sicht Datenschutz keine Risiken darstellt.

Empfehlung 108 Ausbau und Anlmdung PRONOVO
Das Herkunftsnachweissystem dePRONOV&ann fiir ein nationales Erzeugungsanlagen

register genutzt werden. Dazu muss es ausgebaut werden und alle Erzeugungsanlagen de
Schweizflihren. PRONOV@ird an den Datahub Light wie andere Datenhaltengeschlossen
werden.

Da das PRONOV@®erkunftsnachweissystenbereits heuteviele dezentrale Erzeugungsanlagen
enthalt, wird im Sinneder Effizienzempfohlen, das Erzeugungsanlagenregister bei der PRONOVO
zu fihren, dieses auszubauen, sodass alle Anlagemfasst sindund eine geeignete bdirektionale
KommunikationsverbindungzumDatahub zu etablieren.

Die Zusammenstellung detJseCases, Funktionen undDaten im Datahub Lightst hier dargestelit

Endkunde Speichersee- o Zugang externer
(e AR S Rz RIZAHINES a i
Visualisierung (Light monitoring Bedarfstrager (Light
Use Cases . — : S
Wechselprozesse B aE- “ EERE Integration EE
management Transparency (Light

Funktionalitaten Zugr‘ljfrflszaOnuat?:ment Qualitatssicherung Prozessvalidierung Registerfiihrung Aggregatwertbildung
Datentypen Stammdaten

Datahub Pronovo

O O O S

Benutzerregister Messstellenregister Flexibilitatsregister <+————— FErzeugungsanlagenregister
(DH-Benutzer) Austausch von Daten
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Emp#hlung 116 UmsetzungAnwendungsfélle im Datahulentlang der analysierten Prozesse

Der Datahub Light ist entlang der detaillierteRrozesseauszugestalten Hierzu zdhlerdie
Datenaustauschprozesseler Messdaten,der Wechselprozessedes Angebotsmanagemers,
des Zugang externer Bedarfstrager und Open Datsowie derFlexibilitat

Besonderen Stellenwert erhalten dabei die Prozesse zufgang extemer Bedarfstrager und
die Flexibilitdtals «<neue Prozesse», welche der Férderaran Marktinnovation, Forschug und
Transparenz dienen sowie Barrieren der Datennutzung im aktuellen System der Entbiindel
l6st.

Die zentralen Datenaustauschprozessedes Datahub stellen die spezifische Umsetzung der
Anwendungsfallemit dem Datahub als Datendrehscheibeler Dateninfrastuktur dar. Etliche
Anwendungsfalldbeinhalten ahnliche Prozessschritte und haben identische Daten zum Inhalt, so
dass sich letztendlich die folgenden zusammengefassteBatenaustauschpozesskategorien
ergeben:

1 «Messdatenaustausch: Der Austausch von Meterigdaten zwischen den verschiedenen
Marktakteuren. Dieser Prozess ist heute bereits weitgehend standardisiert und definiert.

1 «Zugang externer Bedarfstrager Der Zugang unterschiedlichster 6ffentlicher und privater
Bedarfstrager zu energiebezogenen DaterDieser Prozess und seine Umsetzung ist
besonders wichtig, um Marktinnovation und Forschung zu unterstiitzen, Transparenz im
System zu verbesserrKantons- und Bundesbehérden sowie Untenrehmen zu entlasten
(z.B. fur Statistiken) und Unsicherheiten bei der Datennutzung im System der
informatorischen Entbindelung aufzulésen

1 <«Wechselprozesse Die Durchfiihrung der Wechselprozesse und N&wordnungen der
Marktakteur-Beziehungen

1 «Flexibilitabs Die Bereitstellung von Flexibilitatsdaten, als Katalysator eines zuktigen
Flexibilitatsmarkts Der Umsetzung dieses Prozesses kommtein besonderer Stellenwert zu,
da so die Datenlage im Bereich Flexibilitat verbessert und der Flexibilitatsmarkt unterstuitzt
wird. Ebenso wird diesonst komplexe Koordination zwischen den Mitakteuren bei
Einsatzplanung und Abruf der Flexibiliténterstutzt

1 <«Angebotsmanagement Die datenbezogene, automatisierte Optimierung des
Angebotsprozesses fur die Energieversorgung gegentiber dem Endkunden

Die Prozesse werden irder Studie mittels einer Kurzbeschreibung erlautert und anhand einer
Ubersichtsskizze und detaillierten Prozessdiagranam ausgearbeitet. Ein Fokus liegt hierbei auf
den Datenbereitstellern und-nutzern, den beteiligten Registern, den lokal vorgehaltenen Daten
und dem Datenfluss.Die Beschreibungen sind dabei sowohl fir den Stremwvie auch den
Gasbereich giiltig, wenn sie fur den Gasbereich auch eher perspektivisch zu verstehen sind, auf
Grund der noch nicht erfolgten Definition der Grundlagen fiir die Datenaustauschprozesse.

Empfehung 12 6 Standardisierung und Nitzung zukunftsfahiger Technologie (API)
Bei den Schnittstellendes Datahub Lightden Prozessen und dem Format deauszutauschen

den Daten soll eine hohe &ndardisierung sictergestelit werden. Bei den Schnittstellen ist
vornehmlich auf Application Programming Internfaces (ARIy Zukunftstechnologiezu setzen.

Bei der Implementierung des Datahubs mussen dieProzess, Kommunikations und
Datenstandardsfestgelegt werden. Eine Standardisierung der Datenformate ist zumindest
Strombereich teilweise bereits durch die Festlegungen im Branchendokument SDAT getroffen
worden, mit standardisierten Dateien auf XMiBasis. Noch nicht definierte Datentypen sollten auf
einer ahnlichen Basis aufgebaut werden, um eine hohe Standardisieg erreichen zu kdnnen.



Als Schnittstellentechnologie zum Datahub bieten sich weitgehend standardisierte
Anwendungsschnittstellen (AR$chnittstellen) an, welche heute der Branchenstandard sind. Durch
diese kann eine einfache und effiziente Moglichkeit et automatisierten MaschineMaschine
Kommunikation geschaffen werden.

Die folgende Darstellung fasst die Ausgestaltung des Datahub Light Gbersichtlich zusammater
Auffuhrung séamtlicher beteiligten Marktakteure und deren Schnittstellen zum Datahub
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Empfehlung B 8 Sicherstellung Datenschutz und Cyb@&icherheit

Aus SichtDatenschutz und Datensicherhe#ind die Risikenim Datahub Lighials mehrheitlich
gering einzustufen Es sind Massnahmen zur Sicherstellung der Cyb®ecurity und des
Datenschutzes anhand bestehender Bed®ractices vorzusehen, inshesondere:

1 DatenschutzManagementund datenschutzkonforme Barbeitung
1 Data Governancaind Dokumentation
1 IKTMinimalstandards fiir CybefSecurity

In der Schweiz gibt es derzeit keine gesetzlichen oder regulatorischen Vorgaben fir den Betrieb
eines Datahub. Die Datenaustauschprozesselie fir den Strombereich soweidefiniert sind,
richten sich nach dem StromVG und den massgeblich@ranchenregulierungenDariber hinaus
finden die Bestimmungen des Datenschutzgesetzes Anwendung. Fir den Betrieb des Datahub
Light und die Bereitstellung der geplanten Us€ases miissen Pesonendaten von nattrlichen und
juristischen Personen bearbeitet werden. Dies beinhaltet im Wesentlichen die folgenden
relevanten Daten:

1 Messdaten die im Allgemeinen als Personendaten gelten. Diese werden im Datahub
jedoch weitgehend nur in pseudonymisiezt Form bearbeitet, bzw. geroutet

1 Kontakt-und Zugriffsdatenvon Marktpartnern, die im Rahmen des Zugriffsmanagements
bearbeitet werden. Zudem erfordert insbesondere der Uggase «Endkunden
Visualisierung» auch die Bearbeitung von Personendaten von Endvavichern

1 Stammdatenzu Anlagen, Flexibilitaiten und Messstellen, mit z.T. personenbezogenen
Daten, wie Ansprechpartner

Gemass der Kritikalitat der Datenschutzrisiken fur diese Daten in den einzelnen LSases des
Datahub, gilt es entsprechende Datenschutznssnahmen vorzusehen.

Die Einschatzungdieser Kritikalitaten erfolgt anhand der Schutzzieldiir die Daten hinsichtlich
deren Verfugbarkeit, Vertraulichkeit, Integritat, Zweckbindung und Transparenz. Anhand der
Beurteilung der Auswirkungen einer Storung (dclr externe Angreifer, interne Mitarbeiter etc.) fur
jeden UseCase im Datahub lasst sich der erforderliche Handlungsbedarf ableiten. Ergéanzt wird die
Analyse um die Auswirkungen auf die Versorgungssicherheit in der Schweiz.

Die Einschatzung ergibt, dassni der Ausgestaltungsform des Datahub Light sickeine oder
tendenziell nur geringe bis mittlere Risiken aus Datenschutzsicibzw. auch fur die
Versorgungssicherheitgrgeben Die folgende Tabelle fasst diese Bewertung fur jeden der Use
Cases im Datahub Ight zusammen.

Angebots- Wechsel- Endkunde Forderung Zugang ext. Speicher- Tran.-Platf.

Flexibilitat

Mgmt. prozesse Visualis. EE Bedarfstr. seemonit. ENTSO-E
u T u M T T T M T V] u
T T T T M M M T T U U
T T T T T T T T T U U
T T T T T M M T T U U

Versorgungs-

sicherheit T u u u u u T u u u V]

U Unbedeutend (Keine oder nur unbedeutende Unannehmlichkeiten) M Mmittel (Spiirbare Konsequenzen)
T Tief (Sptrbare Unannehmlichkeiten, die ohne weiteres tiberwunden werden kénnen) Hoch (Erhebliche Konsequenzen)

Auswirkungsstufen:
Auch wenn die Datenschutzrisikengering sind, wird zur Beherrschung dieserRisiken die
Umsetzung vorDatenschutzmassnahmerempfohlen, durch die ein fundiertes Datenmanagement
unterstitzt und die rechtskonforme Nutzung von Daten auch fur sigiie mogliche Zusatzdienste
(in einem DatahubFull) ermdglicht werden.



Die Massnahmen zur Gewahrleistung der Datenschutzkonformitat im Datahub sind wie folgt zu
beschreiben:

DatenschutzManagement

Aufbau einer DatenschutzOrganisationund eines kontinuierlichen Risikomanagemens zum
Zweck der Steuerung, Schulung und Uberprifung der Massnahmen zur Einhaltung der
Anforderungen an den Datenschutz.

Data Governance und Dokumentation

Schaffung der nétigen Transparenz lber den Bestand an Daten, deren Herkunft, diur
Bearbeitung eingesetzten Assets, die Verantwortlichkeiten und die Dauer der Bearbeituniitels
Aufbau einer entsprechenden Data Governance und eines Verarbeitungsverzeichnisses

Datenschutzkonforme Datenbearbeitung

Gewahrleistung  der  relevanten Dateschutzgrundsatze  durch  die Mitarbeiter,
Informationspflichten gegeniiber den Datenownern, Erflllung von Betroffenenrechten etc.

Cyberund Datensicherheit

Sicherstellung dass die Daten angemessen gegen den Verlust der Vertraulichkeit, Verfligbarkeit
und Integritdt geschutzt sind, z.B. durch Aufbau eines ISMS (Informationssicherheits
Managementsystem), adaquate Zugangsind Zugriffskontrollen, Security by Design Ansétzetc.



Management Summary

La décentralisation, la décarbonisation et la numérisation du secteur énergétig| suisse
nécessitent également un développement de I'échange de données. Les tendances dans le

secteur énergétique en Suisse exigent une infrastructure de données plus développée et
durable.

L'objectif de cette étude est d'analyser edétail les approches prometteuses, identifiées dans le
pass ®, afin ddoam®liorer | ' ®change de donn®es, e
les résultats d'études récentes concernant les cas d'utilisation pertinents et les modeles commer
ciaux basés sur les données énergétiques dans d'autres secteurs économiques seront également
pris en compte. Dans le cadre de cette étude, différentes approches concernant l'infrastructure de
données pour I'échange de données sur le marché de I'énergie (électda@t gaz) seront dévelop
pées et analysées. Sur la base des cas d'utilisation pertinents du futur marché de I'énergie, pour
lesquels un échange de données efficace et performant est considéré fondamental, des variantes
de solutions pour la conception futee de l'infrastructure de données sur le marché de I'électricité
et du gaz sont élaborées. Pour ces derniéres, la protection et la sécurité des données seront
analysées et des mesures seront déterminer dans le cadre d'une évaluation d'impact sur la
protection des données.

Cette étude établit des principes fondamentaux et identifie les champs d'action sur la base
desquels les adaptations réglementaires dans le cadre de la révision de la loi sur

I'approvisionnement en électricité et les mesures volontaires Bbexaminées

Cette étude crée les bases dans le contexte du mandat du Conseil fédéral de proposer au
Parlement un "Datahub" dans le cadre de la révision de la loi sur I'approvisionnement en électricité.

Sur la base de ces fondements, des mesures réglemetites ou volontaires seront examinées. Les
résultats de I'étude ne représentent pas d'exigences réglementaires en tant que telles, mais
peuvent étre utilisés pour leur développement si nécessaire, par exemple sur les taches d'un
Datahub, surlesformatsdel on n®es, etc. ; |l a mani re dont ces
est encore ouverte au moment de la préparation de I'étude. Selon le Conseil fédéral, le principe de
subsidiarité doit étre appliqué aux questions relatives a la conception détaillée déchange de

données.

Les aspects de I'étude ont fait I'objet de réflexion pour les parties prenantes nationales sur I3
plateforme de dialogue nationale sur la numérisation de 'OFEN. Certaines des préoccupatig

ont été prises en compte. Cependant, dedifférences subsistent sur divers aspects.

Des aspects partiels, tels que la définition des cas d'utilisation, ont été discutés avec des parties
prenantes externes au niveau fédéral dans le cadre de la plateforme nationale de dialogue sur la
numérisationde I'OFEN. Les préoccupations qui y ont été identifiées ont été partiellement reprises
dans I'étude. Toutefois, des divergences subsistent dans divers aspects de I'étude concernant les
points de vue parfois tres différents des parties prenantes.

Recommandaion 1 -Poursuivre le développement de l'infrastructure des données
énergétiques :

La numérisation rendra gérable la complexité d'un systé me énergétique décentralisé et
permettra des innovations. A cette fin, une future infrastructure de données dans lgsteme
énergétique doit garantir un acces efficace et une utilisation simple des données.




Les systemes énergétiques en Suisse sonten pleine évolution. Les différents efforts déployés dans
le cadre de la transition énergétique pour lutter contre le changent climatique par une réduction
radicale des gaz a effet de serre entrainent divers défis dans les secteurs de I'électricité et du gaz.
Il s'agit notamment de l'augmentation rapide du nombre d'installations de production
décentralisées avec de fortes flatuations de l'alimentation, dont lintégration entraine une
nouvelle complexité, et d'un changement dans le secteur des transports, qui sera a |'avenir dévolu
a I'électromobilité et aux carburants renouvelables, comme I'hydrogéne. La complexité de la
planification et de I'exploitation des systémes énergétiques ne cesse de croitre pour tous les
acteurs dans le marché.

La numérisation, qui se déroule en paralléle et a grande vitesse, permet de contrer cette complexité
croissante, de réaliser des potentield'optimisation, d'augmenter I'efficacité et de soutenir I'innova
tion. Toutefois, pour réaliser ces potentiels de la numérisation, il est fondamental d'améliorer sensi
blement I'accés aux données ainsi que leur utilisation.

Infrastructure de données secteur électricité/gaz
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Recommandation 2- Extensibilité
La future infrastructure de données doit étre congue dés aujourd'hui de maniére a ce que le

cas d'utilisation prévisibles, tels que les processus de changement ou l'accés de nouveaux
acteurs, soient netement simplifiés, que le nombre d'intersections soit réduit et standardisé ¢
gque les processus soient automatisés.




L'échange de données et la communication de marché actuels en Suisse, comme le montre la
figure 1, sont caractérisés par un modele fortemerbilatéral dans lequel chaque partie du marché
établit et maintient ses propres interfaces avec les autres acteurs. La Suisse occupe également
une place particuliére sur le plan international, car elle présente un degré élevé de fragmentation
avec ses enwon 650 opérateurs de réseau. En outre, I'organisation actuelle de I'échange de
données représente une barriere élevée a I'entrée sur le marché pour les nouveaux acteurs du
march® et ralentit | dinnovation ( padesevicesynd | e,
long terme, l'organisation actuelle n'est pas attrayante, méme pour les acteurs existants. Dans le
contexte d'un choix croissant en matiére de services, approvisionnement en électricité, comptage
et autres, la quantité des différents proessus de changement (comme le changement de
fournisseur d'électricité) va augmenter de fagon spectaculaire. Sans automatisation et
numérisation des processus et des échanges de données, il faut s'attendre a une forte
augmentation de I'effort pour le tempsde traitement manuel des acteurs du marché. Cela vaut
également pour le marché du gaz a court et moyen terme.

Recommandation 3-Couvrir les principaux cas d'utilisation pour le marché de I'électricité, les
énergies renouvelables et I'électricité de proxime, la flexibilité, I'accés aux données et
I'innovation.

La future infrastructure de données sur le marché de I'électricité et du gaz devrait mettre en
ifuvre ou soutenir au moins | esLles"mssthavéstusoni:

Les pracessus "Metero-cash” (échange de données de comptage)
Processus de changement (livraisons d'énergie, services de comptage, etc.)

Acces aux parties externes et aux données ouvertes (fournisseurs de services,
ad ministrations publiques, recherche)

Gestion ces devis

Gestion des bilans

Intégration des énergies renouvelables
Flexibilité

L'infrastructure de données doit étre extensible afin de pouvoir répondre en temps utile aux
nouvelles exigences et aux nouveaux cas d'utilisation.

Pour le futur échange de donées sur le marché suisse de I'énergie, les cas d'utilisation présentés
dans la figure 2 ont été identifiés pour le marché de I'électricité sur la base d'études et de principes
fondamentaux existants. Les cas d'utilisation qui sont également potentiellemepertinents pour

le futur échange de données sur le marché du gaz ont été marqués d'un (G).

Figure 2 Apercu des cas d'utilisation a couvrir par l'infrastructure de données énergétiques dans
le secteur de I'électricité et du gaz (G).

Dans un grand nombe de ces cas d'utilisation I'accent est mis sur I'échange de données de cemp
tage, en particulier sur I'échange de données provenant des Smdfieters a intervalles de 15 mi
nutes. Le potentiel d’amélioration de I'efficacité étant éleve, I'un des cas d'igdtion les plus pert
nents est le processus de changement. D'autres cas d'utilisation sont basés sur la disponibilite de
registres de données a I'échelle de la Suisse ayant comme but la promotion des services ou de

P



I'innovation, comme dans les cas d'utiation de la flexibilité, de l'intégration des énergies renouve
lables ou de l'accés pour les parties extérieures.

Recommandation 4-Systéme P2P
L'échange bilatéral de données (P2P) présente peu d'avantages a court terme. Il n'est pas

plus recommandédutiliser plusieurs plateformes connectées entre elles (Datahub
décentralisé).

THEMA [18BFEDHCH] a déja identifié les principales approches pour la conception de la future
in-frastructure de données. Parmi cellesi figurent le statu quo, c'esé-dire I'échange de données
or-ganisé de maniére bilatérale via des interfaces de plus en plus standardisées et le
développement d'une infrastructure basée sur des plateformes.

Dans le contexte du potentiel de la technologie des registres distribués (Distribditeedger Techne
logie [DLT]; plus connue sous le nom de "blockchain"), I'échange de données organisé bilatérale
ment entre pairs a également été analysé en vue d'un développement ultérieur dans le sens d'une
communication basée surlaDLT. Bien gu'une dame valeur ajoutée économique puisse déja étre
générée dans I'échange de données pedo-peer par une standardisation et une numeérisation
crois-sante, le potentiel d'automatisation élevé de la DLT ne peut pas étre exploité de cette
maniére. Ce résultat onfirme donc fondamentalement les évaluations de I'étude THEMA [B8E
DHCH] sur I'approche bilatérale.

Recommandation 5-DLT et Blockchain

La poursuite du développement du modéle P2P avec DLT (blockchain) en un nouveau type
d'infrastructure de données purrait présenter des avantages dus au potentiel d'automatisatic

élevé. Cependant, ils se présentent des obstacles techniques majeurs et les risques sont a
élevés. En outre, des études approfondies sont nécessaires, notamment en ce qui concerné
normalisation de la DLT pour les cas d'utilisation identifiés.

Le pas dans la direction de la DLT semble encore trop grand actuellement. Il n'y a pas d'expérience
a grande échelle avec les DLT dans l'approvisionnement énergétique en Suisse. De méme, divers
problémes dans le domaine de la protection des données, comme le "droit a I'oubli", n'ont pas été
résolus pour la DLT. En outre, 'utilisation de la DLT nécessite une normalisation beaucoup plus
étendue et profonde de tous les systémes informatiques connexst. Cela signifie qu'il existe des
obstacles majeurs. Des études plus approfondies sont nécessaires pour |'utilisation de la DLT sur
le marché de I'électricité et du gaz. En particulier, ces travaux devraient se concentrer sur la
normalisation de la DLT par les cas d'utilisation identifiés ici et éventuellement adela.

Recommandation 6-Datahub Light

Dans un premier temps, un Datahub Light national sans stockage des données de mesure
devrait étre établi en tant que variante économiquement raisonnable. bai se en i
moins de risques que celle du Datahub Full et peut étre utilisée pour une expansion dans c¢
direction.

L'analyse colitsavantages montre une valeur actuelle nette clairement positive pour le
Datahub Light et le Datahub Full, méme sansne libéralisation compléte du marché de
I'électricité.

Pour l'infrastructure basée sur une plateforme, I'accent est mis sur I'approche Datahub. Une distinc
tion peut étre faite entre I'établissement d'un Datahub central et I'établissement de plusieurs

nfuds de Datahub r®partis dans toute | a Suisse.

présentées de maniére schématique dans la figure-diessous.
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Figure 3 : Approches pour I'organisation d'une infrastructure de données sur le marché de lréie=

L'analyse des deux approches de Datahub montre que les avantages de la variante centralisée
I'emportent sur ceux de la variante décentralisée. Ceci est principalement dd a la plus grande-com

pl exit® op®rationnel |l e d e shesairiparcanentte symzlardniadion b d i
entre | es nituds et ®gal ement aux co¥%ts plus
évaluations de I'étude THEMA [¥BFEDHCH].

Si I'on poursuitl'approche du Datahub centralisé, il est possible de faire une distiictplus précise
entre ce que I'on appelle un hub de communication, un Datahub Light et un Datahub Full, en
fonction des données qui sont transmises ou stockées via l'infrastructure.

1 Hub de communicatim: Acheminement pur des données entre au moins deux fies.

1 Datahub LightAcheminement des données de comptage et stockage des données de
base, des registres et fourniture de fonctions a valeur ajoutée telles que les données de
comptage agrégées.

1 Datahub Full:acheminement et stockage des données de comptagmaintenance des
données de base, registres et fourniture de fonctions avancées a valeur ajoutée pour
l'automatisation avancée des processus

En lignes avec des études précédentes (" Datahub Suisse " {BBEDHCH]), la réflexion actuelle
de ces analysesmontre également que le hub de communication pur apporte le plus faible
bénéfice économique supplémentaire, tandis qu'un Datahub Light ou Full peut augmenter plus
fortement I'efficacité du marché et apporte un bénéfice plus élevé par rapport aux cas digétion
identifiées. Par conséquent, le hub de communication n'est pas étudié en détail dans cette étude.

Dans les deux versions du Datahub (Light et Full), les fonctions de base sont utilisées pour la-com
munication et le routage des données ainsi que poules contréles de qualité formels. Il est
important de noter que les données de comptage ne sont pas stockées dans le Datahub Light Au
lieu de cela, les données nécessaires des utilisateurs du Datahub, un registre des points de
comptage pour toute la Swgse et un registre des installations avec des flexibilités utilisables pour
toute la Suisse sont stockés comme données de base dans le Datahub. Pour le Datahub Full, outre
le stockage des données de comptage, il peut inclure des fonctions a valeur ajoufpar exemple,

la facturation automatique), la mise a disposition de statistiques et d'analyses extensibles ou le
contréle de plausibilité et la formation de valeurs de substitution des données de comptage.

Dans le cadre d'une évaluation coltavantages, €s deux variantes Datahub Light et Datahub Full
ont été évaluées chacune pour les secteurs de I'électricité et du gaz et comparées a la variante de
base du statu quo. Pour le marché de I'électricité, les deux variantes du Datahub atteignent une
valeur actuelle nette clairement positive, en particulier dans le cas d'une libéralisation compléte
du marché del'électricité. Le Datahub Light présente une valeur actuelle nette comprise entre 68,6
millions et 406,3 millions de francs suisses. Le Datahub Full préste une fourchettede 69,3
millions a 507,5 millions de francs suisses. Il en résulte un rapport colt/bénéfice comparable.
Cependant, étant donné que le Datahub Full doit étre considéré comme un stade d'expansion

s

®



ultérieur d'un Datahub Light, il est consdé de commencer par la version Light, d'acquérir de
I'expérience et de I'étendre ultérieurement (si nécessaire) en fonction de I'expérience acquise.

Recommandation 7-Datahub Marché du gaz

La mise en place d'un Datahub distinct spécifiquement pour le mdré du gaz ne vaut la peine
gue dans le cas d'une ouverture compléte du marché. Lors de la mise en place d'un Datah
pour le secteur de I'électricité, le marché du gaz devrait étre considéré en méme temps sur

plan technologique et ses acteurs devraierétre connectés. Ainsi, les synergies peuvent étre
exploitées et le Datahub peut également étre utilisé en cas d'ouverture partielle du marché ¢
gaz, car la plupart des fournisseurs sont également actifs surle marché de I'électricité.

Les conditionscadres du marché du gaz ne sont pas encore connues et dépendent de la
conception de laloi sur I'approvisionnement en gaz naturel.

Pour | e march® du gaz, on a ®gal ement anal ys® |
distinct. On obtienticiune fourbette de-1,1 million a 27,0 millions de francs pour le Datahub Light

et une fourchette de-5,3 millions a 31,1 millions de francs pour le Datahub Full. Un Datahub séparé

pour le marché du gaz présente une valeur actuelle nette positive seulement en casulerture

compléte du marché. Par conséquent, on devrait renoncer a un Datahub séparé pour un marché

du gaz partiellement libéralisé en raison du faible volume. Cependant, les exigences légales pour

la libéralisation du marché et pour la réglementation nanale du comptage et de I'échange de

données ne sont pas encore claires pour le gaz et dépendent de la future loi sur

| approvi sionnement en gaz.

Selon la présente étude, un Datahub Ligltommundevrait étre mis en place pour les marchés de
I'électricité et du gaz. La création d'un Datahub spécifique au gaz n'aurait guére de sens d'un point
de vue économique, alors que le potentiel de synergie technique et opérationnelle avec le secteur
de I'électricité est élevé

Recommandation 8-Fonctions du Datahub
Le Datahub devrait étre concu de maniére a inclure au moins les fonctions suivantes

Gestion centrale de 'accés aux données disponibles (centrales et décentralisées)

Routage des données décentralisées disponibles

Assurance qualité et validation des processu
Génération de valeurs agrégées

Pour la variante recommandée Datahub Light, cette étude analyse les dimensions spécifiques de

la conception en ce qui concerne les fonctions requises du Datahub, les données stockées dans

les registres de données, les pragssus d'échange de données pour les cas d'utilisation individuels

et les normes de communication. Le Datahub Light est caractérisé par les fonctions de gestion et

de routage des acces, d'assurance qualité, de validation des processus et de création de wae

agr ®g ®e s . € cel” sbajoute des fonctions de ges:s
utilisateurs, des points de mesure et des installations ainsi que pour la gestion des droits des
utilisateurs.



Recommandation 9-Gestion du registre du Dataub

Le Datahub Light doit tenir des registres centraux de données pour un acheminement effica
et un acces facile aux données et agrégats de mesuiees registres importantsont

1 Registre des points de comptage

1 Registre des installations de production

1 Registre de flexibilité

1 Registre des données des parties prenantes

Un élément important du Datahub est la gestion des registres de données locaux. Geistockent

les informations sur les points de comptage dans le registre des points de comptage, sur les
installations d'énergie renouvelable dans le registre des installations de production, sur les

capacités flexibles dans le registre de flexibilité et sur les données des réservoirs (hydroélectriques)
dans le registre des réservoirs.

En général, les donnée de comptage ne sont pas stockées localement dans le Datahub Light. La

seule exception est le "registre des données des parties prenantes”, qui regroupe les données de
comptage provenant des processus d'échange de données de comptage en fonction de la
demande et les met & la disposition aux externes / tiers (par exemple pour l'open data, la

planification énergétique cantonale, etc.) Cela se fait sous une forme suffisamment agrégée, qui

ne présente aucun risque du point de vue de la protection des données.

Recommandation 10-Expansion et connexion de PRONOVO

Le systeme de garantie d'origine PRONOVO peut étre utilisé pour un registre national des

installations de production. A cet effet, il doit étre étendu a toutes les installations de
production en SuissePRONOVO sera connecté au Datahub Light comme les autres détents
de données.

Comme le systeme de garantie d'origine de PRONOVO contient déja de nombreuses installations
de production décentralisées, il est recommandé, dans un souci d'efficacité, de sanver le
registre des installations de production chez PRROVO et de I'étendre, afin que toutes les
installations soient couvertes, et d'établir une liaison de communication bidirectionnelle appropriée
avec le Datahub.

La compilation des cas d'utilisatin, des fonctions etdes données dans le Datahub Light est présen
tée ici

o Tl T T
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Figure 4: Datahub Light



Recommandation 11-Met t r e en Tuvre des cas d'utild.i
processus analysés.

Le Datahub Light doit étre congu en fonction des ptessus détaillés. Ceuci comprennent les
processus d'échange de données de mesure, les processus de changement, la gestion des|
offres, I'accés pour des extemes et aux données ouvertes ainsi que la flexibilité.

Les processus d'acces pour les parties prentes extermnes et la flexibilité en tant que
"nouveaux processus”, qui servent a promouvoir lI'innovation, la recherche et la transparencs
marché, revéent une importance particuliereet qui supprime les obstacles a I'utilisation des
donnéesdans le syséme de dissociation informationnelleactuel.

Les processus centraux d' ® hange de donn®es du
figue des cas d'utilisation dans l'infrastructure de données. Plusieurs cas d'utilisation contiennent

des étapes de pocessus similaires et ont un contenu de données identique, de sorte que I'on

obtient finalement les catégories de processus d'échange de données résuméesiessous

 "Echange de données de comptagel.'échange de données de comptage entre les
différents acteurs du marché. Ce processus est déja largement normalisé et défini
aujourd'hui.

1 "Acces pour les parties prenantest:'acces aux données relatives a I'énergie pour un large
®ventail d'"utilisateurs publics et priv®s.
particulierement importants pour soutenir l'innovation et la recherche, améliorer la
transparence du systeme, soulager les autorités cantonales et fédérales ainsi que les
entreprises (par exemple pour les statistiques) et résoudre les incertitudes liées a
I'utilisation des données dans le systéme de dissociation informationnelle.

1 "Processus de changement a mi se en JTuvre des processus
réaffectations des relations entre les acteurs du marché.

1 "Flexibilité": La fourniture de données sula flexibilitt comme catalyseur d'un futur marché
de la flexibilit®., La mise en Tuvre de ce pr
améliore la situation des données dans le domaine de la flexibilité et soutient le marché de
la flexibilité. Hle soutient également la coordination, par ailleurs complexe, entre les
acteurs du marché pour la planification et I'appel de la flexibilité.

1 Gestion des devist'optimisation automatisée, basée sur les données, du processus d'offre
pour la fourniture d'éergie au client final

Les processus sont expliqués dans I'étude au moyen d'une bréve description et élaborés a partir
ddbune illustration g®n®r ale et de diagrammes d
fournisseurs et les utilisateurs de donnég, les registres impliqués, les données stockées

localement et le flux de données. Les descriptions sont valables pour les secteurs de I'électricité et

du gaz, méme si elles doivent étre comprises plus en perspective pour le secteur du gaz puisque

les principes de base des processus d'échange de données n'ont pas encore été définis.

Recommandation 12- Standardisation et utilisation de technologies durables (API)
Un haut degré de standardisation pourrait étre assuré pour les interfaces du Datahub Light,

processus et le format des données a échanger. Les interfaces pourraient se baser
principalement sur les interfaces de programmation d'applications (API) en tant que
technologie d'avenir.

Lors de I a mise en Tuvre du Dartmaricatibnetdédomée or me s
doivent étre définies. Une standardisation des formats de données a déja été réalisée en partie,

du moins dans le secteur de I'électricité, grace aux spécifications du document SDAT, avec des
fichiers standardisés basés sur XMLLes types de données qui n‘ont pas encore été définis



devraient étre construits sur une base similaire afin d'atteindre un haut niveau de standardisation.
Les interfaces d'application standardisées (interfaces API), qui sont aujourd'hui la norme dans le
secteur, conviennent également comme technologie d'interface avec le Datahub. Elles permettent
de créer une possibilité simple et efficace pout la communication automatisée entre machines.

L'illustration suivante résume clairement la conception du Datahubght, en énumérant tous les
acteurs du marché concernés et leurs interfaces avec le Datahub.
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Figure 5: Conception de l'infrastructure de données pour le marché de I'électricité et du gaz avec
un Datahub Light comme élément central.



Recommandation 13-Assurer la protection des données et la cybersécurité

Du point de vue de la protection et de la sécurité des données, la plupart des risques du
Datahub Light doivent étre classés comme faibles. Il convient notamment de prévoir des
mesures visant a garatir la cybersécurité et la protection des données sur la base des
meilleures pratiques existantes

La gestion de la protection des données et le traitement conforme a la protection des
données.

La gouvernance et la documentation des données

Normes minimales TIC pour la cybersécurité

En Suisse, il n'existe actuellement aucune exigence légale ou réglementaire pour I'exploitation d'un
Datahub. Les processusd'échange de données, qui sontdéfinis pour le secteur de I'électricité dans
la mesure ou ils vont jusg'au bout, sont basés sur la LApEI et les réglementations sectorielles
pertinentes. En outre, les dispositions de la loi sur la protection des données s'appliquent. Pour
I'exploitation de Datahub Light et la mise a disposition des cas d'utilisation prévukes données
personnelles de personnes physiques et morales doivent étre traitédks'agit essentiellement des
données pertinentes suivantes

1 Les données de mesurequi sont généralement considérées comme des données
personnelles. Toutefois, cellesi sont en grande partie traitées ou acheminées sous
forme anonymisée dans le Datahub.

1 Les données de contact et d'accés des partenaires commerciawui sont traitées dans
le cadre de la gestion des acces. En outre, le cas d'utilisation "visualisation du ditmal"
nécessite également le traitement des données personnelles des consommateurs finaux.

1 Il s'agitde données de base sur les installations, les flexibilités et les points de comptage,
avec quelques données personnelles telles que les personnes de ¢act.

Des mesures de protections des données doivenet étre prévues, en fonction de la criticité des
risques liés a la protection des données dans les différents cas d'utilisation du Datahub.

Ces criticités sont évaluées sur labase des objectifs de protem des données en termes de dispo
nibilité, de confidentialité, d'intégrité, de limitation de la finalité et de transparence. L'évaluation
des effets d'une perturbation (par des attaquants externes, des employés internes, etc.) pour
chaque cas d'utilisaton du centre de données permet de déterminer le besoin d'action nécessaire.
L'analyse est complétée par les effets sur la sécurité de I'approvisionnement en Suisse.

L'évaluation montre que la conception du Datahub Light ne présente aucun risque ou seudem
des risques faibles a moyens du point de vue de la protection des données (et aussi de la sécurité
de l'approvisionnement). Le tableau suivant résume cette évaluation pour chacun des cas
d'utilisation du Datahub Light.

| F | M F F F M F I I
F F F F M M M F F I I
F F F F F F F F F I I
F F F F F M M F F I I
F F F F F F F F F I I
bduling F | | | | F | [ | |

approvis.

Niveau d’impact: I Insignifiant (aucun inconvénient ou seulement un inconvénient insignifiant) M

F  Faible (inconvénient notable qui peut étre facilement surmants) Bl (conséquences importantes)



Méme si les risques liés a lamtection des données sont faibles, il est recommandé de mettre en
Tuvre des mesures de protection des donn®es pou
tion saine des données et permettent une utilisation des données conforme a la loi, également

pour d'éventuels services supplémentaires dans le future (dans un Datahub Full).

Les mesures visant a garantir la conformité de la protection des données dans le Datahub peuvent
étre décrites comme suit:

Gestion de la protection des données

Mise en place dune organisation pour la protection des données et d'une gestion continue des
risques dans le but de contréler, former et réviser les mesures de conformité aux exigences de pro
tection des données.

Gouvemance des données et documentation

Création de latansparence nécessaire concernant l'inventaire des données, leur origine, les actifs
utilisés pour le traitement, les responsabilités et la durée du traitement, gréce a la mise en place
d'une gouvernance des données appropriée et d'un répertoire de traitent.

Traitement des données conforme a la protection des données

Garantie des principes de protection des données pertinents par les employés, obligations
d'information envers les propriétaires des données, respect des droits des personnes concernées,
etc.

Cybersécurité et sécurité des données

Garantir que les données sont protégées de maniére adéquate contre la perte de confidentialité,
dedisponibilité et d'intégrité, par exemple en mettant en place un systéme de gestion de la sécurité
de l'informaton (SMS) , des contr!les d'acc s ad®quats, de
etc.



Management Summary

Decentralisation, decarbonisation and digitalisation in the Swiss energy industry also requirg
further development of data exchangelhe trends in the energy industry iBwitzerland require

a further developed, more futureproof data infrastructure.

ltéds the aim of the study to analyse the promis
which have been identified in the past and to develop tie further. In this context the results of

more recent studies regarding the relevant use cases and energy ddtased business models in

other economic sectors will also be considered. Within this study, different data infrastructure
approaches for data exbange in the energy market (electricity and gas) will be developed and-ana

lysed. Based on the relevant use cases in the future energy market, for which an efficient and-high
performance data exchange is fundamental, solution variants for the future desigtthe datainfra

structure in the electricity and gas market are elaborated. For these, data protection and data

security will be analysed, and measures derived within the framework of a data protection impact
assessment.

This study lays the foundationand identifies fields of action based on which regulatory

adjustments within the framework of the revision of the Electricity Supply Act and voluntary
measures are examined.

This study lays the foundations against the background of the Federal Council'antiate to
propose a secalled data hub to parliament in the revision of the Electricity Supply Act. Based on
the foundations created here, measures in the regulatory or voluntary area will be examined. The
results of the study do not represent any regulatg requirements as such, but can be used for the
development of requirements, for example on the tasks of a data hub, on the data formats, etc.;
the manner in which these proposals will be implemented is still open at the time of the preparation
of the study. According to the Federal Council, the principle of subsidiarity should be applied to
guestions on the detailed design of data exchange.

The aspects of the study were reflected upon with national interest groups on the national

digitisation dialogue pldform of the SFOE. Some of the concemns were taken up. However,
differences remain in various aspects.

Partial aspects, such as the definition of the use cases, were reflected with external stakeholders
at the federal level within the framework of the nainal digitisation dialogue platform of the SFOE.
The concerns raised there were partially taken up in the study. However, differences remain in
various aspects of the study regarding the sometimes very different views of the stakeholders.

Recommendation 1- Further development of the energy data infrastructure
Digitalisation will make the complexity of a decentralised energy system manageable and

enables innovation. To this end, a future data infrastructure in the energy system must ensu
efficient accessto and simple use of data.

The energy systems in Switzerland are undergoing changes. Various efforts through the energy
transition in the context of overcoming climate change through a radical reduction of greenhouse
gases are leading to various challeres in both the electricity and gas sectors. These include a fap
idly increasing number of decentralised generation plants with high feéafluctuations, whose inte
gration leads to new complexity, and a change in the transport sector, which in future vl de-



signed for electromobility and renewable fuels, such as hydrogen. The complexity in the planning
and operation of energy systems is growing steadily for all market players involved.

Digitalisation, which is proceeding in parallel and at high speedhakes it possible to counteract
the increasing complexity, realise optimisation potentials, increase efficiencies and support
innovation. However, in order to realise these potentials of digitalisation, it is fundamental to
significantly improve access tand use of data.
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Figurel: Current data exchange in Switzerland

Recommendation2 8 Simplify structures and access for new actors
The future data infrastructure is to be designed today in such a way that processes are easi

automated and the connectim of new market players is significantly simplifiedhe number of
interfaces is to be reduced and interfaces standardised.

The current data exchange and market communication in Switzerland, as shown in Figure 1, is
characterised by a strongly bilateral odel in which each market party sets up and maintains its
own interfaces with other players. Switzerland is also in a special role internationally, as it has a
high degree of fragmentation with its approximately 650 network operators. In addition, the centr
organisation of data exchange leads to the creation of a high market entry barrier for new market
players and slows down innovations (e.g. through new service providers). Inthe long run, the current
organisation is not attractive even for existing miet players. In the context of increasing choice

in electricity supply, metering and other services, the quantity structure of the various change
processes (such as changing an electricity supplier) will increase dramatically. Without automation
and digitdisation of the processes and data exchanges, a correspondingly strong increase in the



effort for the manual processing time of the market players is to be expected. This also applies to
the gas market in the short to medium term.

Recommendation3 - Coveing key use cases for electricity market, renewables and
neighbourhood power, flexibility, data access and innovation

The future data infrastructure in the electricity and gas market should implement or support
least the essential and central use casesmust-haves" are

Meter-to-cash processes (exchange of metering data)
Change processes (energy deliveries, metering services, etc.)
Access to external parties & open data (service providers, public administrations,

research)

Quotation management

Balance goup management
Integration of renewable energies
Flexibility in the energy market

The data infrastructure should be expandable so that new requirements and use cases can
responded to in a timely manner.

For the future data exchange in the Swiss eneygnarket, the use cases shown in Figure 2 have
been identified for the electricity market against the background of existing studies and fundarnen
tals. The use cases which are also potentially relevant for the future data exchange in the gas
market have been marked with a (G).
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Figure2: Overview of the use cases to be covered by the energy data infrastructure in the
electricity and gas sector (G).

In many of these use cases (e.g. M2C (Metwr-Cash), the quotation and balance group manage
ment, servicesfor the visualisation of end customer data), the focus is on the exchange of metering
data, specifically of the exchange of 1#ninute (smart) metering data. As the potential for
increasing efficiency is high, one of the most relevant use cases is the changocess. Other use
cases are based on the availability of Swiswide data registers with the purpose of service or
innovation promotion, such as in the use cases of flexibility, integration of renewable energies or
access for external parties.

Recommendaion 4 - P2P system

Bilateral (P2P) data exchange offers little benefit in the shorter term. Multiple platforms that 3
connected (decentralised data hub) are also not recommended.

THEMA [18BFEDHCH] already identified principle approaches for the desigf the future data in
frastructure. These include the status quo, i.e. bilaterally organised data exchange via increasingly
standardised interfaces and the development of a platforfbased infrastructure.

Against the background of the potential of distruted ledger technology (DLT; better known as
Obl ockchainé), t he -tdpedr dataexcharigé has atso bgen anialgseddor fyr e e r



ther development in the direction of DL-based communication. Although a certain economic added
value can alrealy be generated in peeto-peer data exchange through increasing standardisation
and digitisation, the high automation potential of DLT cannot be tapped in this way. This result thus
basically confirms the assessments of the THEMA study [BEEDHCH] on tle bilateral approach.

Recommendation5 8 DLT & Blockchain
The further development of the P2P model with DLT (blockchain) into a new type of data

infrastructure might offer benefits due to a high automation potential. However, there are ma
technical chdlenges and the risks are rather high. Furthermor@-depth work is needed,
especially on the staneardisation of DLT for the identified use cases.

The step in the direction of DLT currently still seems too big. There is a lack of lasgale experi
encewith DLT in the Swiss energy supply. Also, various problems in the area of data protection,
such as the "rightto be forgotten”, have not been solved for DLT. In addition, the use of DLT requires
a much more extensive, fareaching standardisation of alconnected IT systems. This means that
there are major hurdles. More imdepth work is necessary for the application of DLT in the electricity
and gas market. Particularly, this work should focus on the standardisation of DLT for the use cases
identified here and possibly beyond.

Recommendation6 0 Datahub Light

A national Datahub Light without storage of measurement data should be established as an
economically sensible variant in a first step. The implementation is less risky than the Datal
Full and can ke used for an expansion in this direction.

The costbenefit analysis shows a clearly positive net present value for both the Datahub Lig
and the Datahub Full; even without a complete liberalisation of the electricity market.

For the platformbased infrastructure, the focus is on the Datahub approach. A distinction can be
made between the establishment of a central datahub and the establishment of several datahub
nodes distributed throughout Switzerland. The various infrastructure approaches can be seehes
matically in the figure below.
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Figure3: Approaches for the organisation of a data infrastructure in the energy market.

The analysis of the two data hub approaches shows that the advantages of the centralised variant
outweigh those of the decentratied variant. This is mainly due to the higher operational complexity
of distributed data hub nodes, the permanent need for synchronisation between the decentralised
data hub nodes and the higher costs. This result also confirms the assessments of the THEMA
study[18-BFEDHCH.

If the central data hub approach is pursued further, a distinction can be made in further detaitbe
tween a socalled communication hub, a data hub light and a data hub full, depending on ieh
data is transmitted or stored via the infrastructure.



1 Communication hubPure routing of data between at least two partie

1 Datahub Light Routing of metering data and storage of master data, registers and
provision of valueadded functions such as aggegated metering data

1 Datahub Full Routing and storage of metering data, maintenance of master data,
registers and provision of adzanced valueadded functions for advanced process
automation.

In line with the previous studies ("Datahub Switzerland" [ABFEDHCH)]), the present reflection of
these analyses also shows thatthe pure communication hub brings the lowest additional economic
benefit, while a Datahub Light or Full can increase market efficiency more strongly and brings a
higher benefit with regad to the identified use cases. Therefore, the communication hub is not pur
sued in detail in this study.

In the two versions of the Datahub (Lightand Full), basic functions are used for communication and
data routing as well as for formal quality checkdt is important to note that no metering data is
stored in the Datahub Light. Instead, the necessary user data of the Datahub users, a SwitzeHand
wide register for the metering points and a Switzerlandide register for the plants with usable flexi
bilities are stored as master data in the Datahub. For the Datahub Full, in addition to the storage
of metering data, there may also be addesglalue functions (e.g. automated billing), the provision of
extended statistics and analyses or the plausibility checknd substitute value formation of
metering data.

In a costbenefit assessment, the two variants Datahub Light and Datahub Full were each tested
for the electricity and gas sectors and compared with the basic variant in the status quo. For the
electricity market, both variants of the Datahub achieve an exceedingly positive net present value,
especially in the case of a complete liberalisation of the electricity market. The Datahub Light shows
anet present value range of CHF 68.6 millionCHF 406.3 million.The Datahub Full shows a range
of CHF 69.3 million- CHF 507.5 million. This results in a comparable cost/benefit ratio. However,
since the Datahub Full is to be regarded as a later expansion stage of a Datahub Light, it is
advisable to start with the Ligt version, gather experience and expand later (if necessary) based
on experience.

Recommendation7 8 Datahub GasMarket

Setting up a separate data hub specifically for the gas market is only worthwhile in the case
a complete market opening. When settipup a data hub for the electricity sector, the gas
market should be considered technologically at the same time and its players be connected

this way, synergies can be leveraged, and the data hub can also be used in the case of a pa
market opening of the gas market, because most gas suppliers are also active in the electrig
market.

The framework conditions in the gas market are not yet known and depend on the design of
fu-ture gas supply law.

For the gas market, it was also analysed how roh it would cost to set up a data hub of one's own.
Here, a range of CHFL.1 million to CHF 27.0 million results for the Datahub Light and a range of
CHF-5.3 million to CHF 31.1 million for the Datahub Full. A separate datahub for the gas market
only hasa positive net present value in the event of a complete market opening. Accordingly, a
separate data hub for a partially liberalised gas market should be dispensed with due to the low
volume structure. However, the legal requirements for market liberalitg@n and for the nationwide
regulation of metering and data exchange are not yet clear for gas and depend on the planned
GasVG.

In the view of this study, a Datahub Light should be setup for the electricity and gas markets togeth
er. The establishment of gas-specific datahub would make little sense from an economic point of
view, whereas the technical and operational synergy potential with the electricity sector is high.



Recommendation8 8 Datahub functions
The data hub should be designed in a way thitincludes at least the following functions

1 Central access management to available data (central & decentral)
1 Routing of decentral available data

1 Quality assurance and process validation
1 Generation of aggregated values

For the recommended variant Datahb Light, this study analyses the specific design dimensions
regarding the required functions of the Datahub, the data stored in the data registers of the
Datahub, the data exchange processes for the individual use cases and the communication
standards. The Datahub Lightis characterised by the functions of access management and routing,
quality assurance, process validation and the creation of aggregated values. In addition, there are
administrative management functions for user, metering point and plarggistration as well as user
rights management.

Recommendation9 8 Datahubregister management

The Datahub Light must maintain central data registers for efficient routing and easy access
metering data and aggregatesmportant registers are

1 Register ofmetering points
1 Generation plantregister

1 Flexibilty register

1 Register of stakeholdedata

An important component of the data hub is the management of the local data registers. These store
the information on the metering points in the metering point régter, on the renewable energy
plants in the generation plant register, on the flexible capacities in the flexibility register and on the
(hydroelectric) reservoir data in the reservoir register.

In general no metering data is stored locally in the Datab Light. The only exception is the so
called 'register of stakeholderdata ", which aggregates the metering data from the metering data
exchange processes according to demand and makes it available to external demand carriers /
third parties (e.g. for ope data, cantonal energy planning, etc.). This is done in a sufficienty
aggregated form, which does not pose any risks from a data protection perspective.

Recommendation10 & Expansion and connection of PRONOVO
The PRONOVO guarantee of origin system caruised for a national register of generation

plants. To this end, it must be expanded to include all generation plants in Switzerland.
PRONOVO will be connected to the Datahub Light like other data holders.

Since the PRONOVO guarantee of origin systemathg contains many decentralised generation
plants, it is recommended in the interests of efficiency to keep the generation plant register at RRO
NOVO and to expand it, so that all plants are covered and to establish a suitabldibectional com
munication link to the Datahub.

The compilation of the use cases, functions and data in the Datahub Light is shown here:
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Figure4: Datahub Light

Recommendation 11- Implement use cases in the Datahub along the analysed processes.

The Datahub Light should be desiged along the detailed processes. These include the data-
change processes of the measurement data, the change processes, the quotation
management, the access of external demand carriers and open data as well as the flexibili

Of special importance aréhe processes for access to external demand carriers and flexibili
as "new processes", which serve to promote market inndian, research and transparency anc
and remove barriers to data usage in the currefmformationalunbundling.

The central dateexchange processes of the Datahub represent the specific implementation of the
use cases in the data infrastructure. Several use cases contain similar process steps and have
identical data content, so that the following summarised data exchange process egbries
ultimately result:

1 "Metering data exchange"The exchange of metering data between the various market
players.This process is already largely standardised and defined today.

1 "Access to external demand carrief: Access to energyelated data by awide range of
public and private users. This process and its implementation are particularly important in
order to support market innovation and research, improve transparency in the system,
relieve cantonal and federal authorities as well as companies.{g for statistics) and resolve
uncertainties in the use of data in the system of informational unbundling.

1 "Switching Change processes"The implementation of switching processes and
reallocations of market actor relationships.

1 o0 F | e x:iTHe prbvisith of flexibility data as a catalyst for a future flexibility market. The
implementation of this process is of importance, as it improves the data situation in the
field of flexibility and supports the flexibility market. It also supports the otherwise coiep
coordination between market players in scheduling and calling up flexibility.

1 "Offer Quotation management'The datarelated, automated optimisation of the offer
guotation process for the energy supply to the end customer.

The processes are explaineth the study by means of a brief description and elaborated of an over
view sketch and detailed process diagrams. The focus is on the data providers and users, the regis
ters involved, the locally stored data and the data flow. The descriptions are vatid ioth the elec



tricity and gas sectors, even if they are to be understood more in perspective for the gas sector
since the basic principles for the data exchange processes have not yet been defined.

Recommendation12 § Standardisation and use of futureproof technology (API)
A high degree of standardisatioshould be ensured for the interfaces of Datahub Light, the

processes and the format of the data to be exchanged. The interfacgsould primarily be
based on application programming interfaces (API) asechnology of the future

When implementing the data hub, the process, communication and data standards must be
defined. A standardisation of the data formats has already been achieved in part, at least in the
electricity sector, through the specificans in the industry document SDAT, with standardised files
based on XML. Data types that have not yet been defined should be built on a similar basis to
achieve a high level of standardisation. Standardised application interfaces (API interfaces) as
todayp s i ndustry standard are as well suitable
a simple and efficient possibility of automated machin®-machine communication can be created.

The following illustration clearly summarises the design of tlizatahub Light, listing all the market
players involved and their interfaces to the Datahub.
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Figure5: Design of the data infrastructure for the electricity and gas market with a Datahub Light
as the core element.

Recommendation13 d Ensure data protecion and cyber security

From the point of view of data protection and data security, most of the risks in the Datahub
Light are to be classified as low. Measures to ensure cyber security and data protection bas
on existing best practices should be providkfor, in particular:

1 Data protection management and data protectionompliant processing.

1 Data governance and documentation
1 ICT minimum standards for cyber security

In Switzerland, there are currently no legal or regulatory requirements for the operatioha
Datahub. The data exchange processes, which are defined for the electricity sector to this extent,
are based on the StromVG and the relevant industry regulations. In addition, the provisions of the
Data Protection Act apply. For the operation of Datab Light and the provision of the planned use
cases, personal data of natural and legal persons must be processed. This essentially includes the
following relevant data:

1 Measurement datg which is generally considered personal data. However, these are
largely only processed or routed in anonymised form in the datahub.

1 Contact and access data of market partnersvhich are processed within the framework of
access management. In addition, the use case "end customer visualisation" in particular
also requires he processing of personal data of end consumers.

1 Master data on installations, flexibilities and metering pointsvith some personal data such
as contact persons.

According to the criticality of the data protection risks for this data in the individual usases of
the Datahub, appropriate data protection measures must be provided.

These criticalities are assessed based on the protection goals for the data in terms of availability,
confidentiality, integrity, purpose limitation and transparency. Based ondlassessment of the
effects of a disruption (by external attackers, internal employees, etc.) for each use case in the
Datahub, the necessary need for action can be derived. The analysis is supplemented by the effects
on the security of supply in Switzerted.

The assessment shows that the design of the Datahub Light poses no or only low to medium risks
from a data protection perspectivednd for security of supply). The following table summarises this
assessment for each of the use cases in Datahub Light.

U T u M T T T M T u u

T T T T M M M T T u u

T T T T T T T T T u u

T T T T T M M T T u u

T T T T T T T T T U u

Security of T U U u U 1 = 1 1 - -

supply

Impact levels: U Insignifical M Medium (Tangible
T Low (Noticeable mmqr (Significant ct

Even if the data protection risks are low, the implementation of data protection measures is reeom
mended to control these risks, which support sound data management and enable the legally eom
pliant use of data, also for possible additional services atlater date (in a Datahub Full).



The measures to ensure data protection compliance in the datahub could be described as follows:
Data protection management

Establishment of a data protection organisation and continuous risk management for the purpose
of controlling, training and reviewing the measures for compliance with data protection
requirements.

Data governance and documentation

Creation of the necessary transparency regarding the data inventory, its origin, the assets used for
processing, the respasibilities and the duration of processing, by means of the establishment of
appropriate data governance and a processing directory.

Data protectioncompliant data processing

Guarantee of the relevant data protection principles by the employees, informatiobligations to
wards the data owners, fulfilment of data subject rights, etc.

Cyber and data security

Ensure that data is adequately protected against loss of confidentiality, availability and integrity,
e.g. by establishing an ISMS (information securitjanagement system), adequate access controls,
security by design approaches, etc.
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1. Einfiihrung und Ziele dieser Studie

Das Ziel dieser Studiesit die Analyseles Datenaustauschbedarfs im zukunftigen Schweiz8trom
und Gasmarkt(Datenaustausch 2.9 und der entsprechend erforderlichemligitalen Infrastruktur
fur diesen Datenaustausch Hierzu werden verschiedene mdgliche Varianten fir die
diesbeziglichen Dateninfrastrukturenskizziert im Sinne der optimalen Ubergreifenden Architektur
und des idealen BetriebsmodellsEine Reflektion des Nutzens und der Kostatieser Varianten
fuhrt zur Empfehlung einer konkreten Variante sowie deren Ausgestalturidje Analyse der
Auswirkungen aus Sicht Datenschutzind Datensicherheit runden diestudieab.

Heute sind die Netzbetreiber fur das Messwesen und den Datenaustauseferantwortlich und
stehen entsprechend im Mittelpunkt insb. gemass SDAT (Strom). ZahlreicliBranchentrends
haben jedoch massiven Einfluss auf die zukiinftige Gestaltung der Datenaustauschformend
damit auf die Anforderungen einer entsprechenden Dateninfrastruktur

9 DerSmart Meter Rollout
1 Diemogliche Liberalisierung des Messwesens

1 Die Zunahme cezentraler Erzeugungen mit Bedarf an einem zentralen
Erzeugungsalagenregister

91 Die Férderung von Anlagen der Erneuerbaren Energien (kostendeckende
Einspeisevergutung (KEV), Direktvermarktung (DV), Zusammenschluss zum
Eigenverbrauch (ZEV))

Der Bedarf an neen Energiedienstleistungen, mit entsprechend neuen Marktakteuren

Der Bedarf anFérderung von Transparenz

Diese Trends sind konzeptionell anzugehen und werden im Rahmen dieser Studie beleucbiet
zukinftige Datenaustausch sollte als primare Zieldie Verbesserung der Datenqualitat fur alle
Marktteilnehmer zum Inhalt haben die Innovationsférderungsicherstellensowie die Optimierung
des Datenzugangs fur alle Marktteilnehmer (Konsumenten, Produzenten, Dritgwahrleisten
Daruber hinaus kanreine Vervdistandigung derverfug-und nutzbarenDatenbasiszu den Anlagen
der neuen Erneuerbaren Energien und Flexibilitaten die Versorgungssicherheit erhéhen. Diverse
Losungsansatze bieten sich hierzu an:

1 EffizienteSteuerungdes Datenaustauscheaund Steigerung de Datenqualitatmittels
geeigneter Datendrehscheibe(n) (zentral oder dezentral gefuhrt)

1 FOhrung eines umfassenderiErzeugungslagenregistes flr dezentrale
Produktionsanlagen

1 Fuhrung eines umfassenden Flexibilitatsregisters fir die Vorhaltung von dezentnale
Flexibilitaten

Zur Analyse und Ausgestaltung dieséknsatzewird im Rahmen dieser Studie ein Ubergreifendes
Umsetzungskonzept vorgestellt. Distudie weist folgende Gliederungurf:

In Kapitel 2werden die Herausforderungen unédnwendungsfélle (Us€ase9 fir den zukiinftigen
Datenaustausch imSchweizer Strom und Gasmarkt konzigert. Nach einer Beschreibung der
relevanten perspektivischen Trends wird auf die Herausforderungen einer zukinftigen nationalen
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Dateninfrastruktur Strom und Gasmarkt eingegangen. Peerto-PeerAnsétze werden
plattformbasierten Infrastrukturen gegenibergestelit.

Kapitel 3konsolidiertdie in Kapitel 2 eingefihrtetdse-Casesaufder Basis von Anspruchsgruppen,
Datentypen und dem Datenaustausch. In einem Variantenvergleich werden dieutigen
dezentralen Dateninfrastrukturen im Sinne eines Peerto-PeerAnsatzs, mit den
Dateninfrastrukturen bei Nutzung einegentralen Datahub gegenubergestellt. Der Effizienzgewinn
in den Strom und Gasprozessen steht dabei im Vordergrund der Analysé Bunktionalitaten und
Funktionen eines Datahub im Hinblick auf den Effizienzgewinn sowie die Datenelemente und
Datenregister werden eingefiihrt und beschrieben. Hierbei wird zwischen Basisfunktionen, die
ohne Speicherung von Meteringdaten auskommen, imrie eines sogenanntenDatahub Light
und den erweiterten Funktionemit Speicherung von Meteringdatenm Sinneeines sogenannten
Datahub Ful|] unterschieden.

Die KostenNutzenAnalyse der Varianten Datahub Light und Datahub Full wird Kapitel 4
beschrieben. Es wird hergeleitetin welcher Gréssenordnung die Kosten fur den Aufbau eines
Datahub Light und Datahub Full im Hinblick auf die InvestitiondMigrations- und Betriebskosten

zu verorten sind. Dartber hinaus werden die Dimensionen des Nutzengewinres datahub
Versionen Light und Fuknhandder konsolidiertenUseCasesquantifiziert. Das Kapitel wird durch
eine Variantenempfehlung abgerundet, die die Basis flr die Ausarbeitung der Detailprozesse der
folgenden Kapitel bildet.

Die Beschreibung der Detgprozesse der empfohlenen Dateninfrastruktur startet miteem Exkurs
zu denAdministratiorsprozessen sieheKapitel 5. Dies beinhaltet Prozess&ie die Anmeldung und
Mutation von Nutzern oder Messstellem der Dateninfrastruktur

Kapitel 6 beschreibtsodanndie detaillierte Ausgestaltungler empfohlenen Dateninfrastruktufir

den Strommarkt.Entlang der bereits vorgestellten Us€aseswerdendie Datenaustauschprozesse
fur jeden UseCase aufgezeigtDie Prozesse sind im Anhanign Detail modelliert und kénnen als
Basis fur die Detailspezifikationder Dateninfrastrukturverwendet werden. Ein Fokus bei der
Ausarbeitung wurde auf die Beschreibung des Datenzugangs durch die Marktteilnehmer sowie
Massnahmen zur Datenoptimierung im Markt im Hinblick auf Qualitéhd Fristen gelegt.

Analog der Ausgestaltung fir den Strommarkt wirdkapitel 7 die Ausgestaltung fir den Gasmarkt
beschrieben. Ziel ist es aufzuzeigen, wie der Datenaustausch im Gasmarkt ausgestaltet werden
kann. Hierbei riicken die perspektivischen Tngls im Gasmarkt stéarker in den Vordergrund, da die
Branchenprozesse noch nicht definiert sind. Die Ausarbeitungen zum Datenaustausch im
Gasmarkt sindsomitals Diskussionsgrundlage fur die Branche zu verstehen.

In Kapitel 8 werden schliesslich die Themen [Rtenschutz und Datensicherheitfur die
Dateninfrastruktur betrachtet. Nach der Definiton der Rahmenbedingungen und der
datenschutzrechtlichen Einordnung befasst sich dieses Kapitel mit der Risikoeinschétzuang
Sicht Datenschutz und Versorgungssicherhelturch die Einfuhrungler neuen Dateninfrastruktur
Zum Abschluss dieses Kapitels werden Massnahmen aus Sicht Datensicherheit und Datenschutz
zwecks Risikominimierungmpfohlen.



2. Der Datenaustausch 2.0in der zukinftigenSchweizer
Energiedatenlandschatft

Eine stark zunehmende Anzahl dezentraler Anlagewie Photovoltaik PV) oder Elektromobileund
die Weiterentwicklung der Stromund Gasmarkte erhéhen die Komplexitat in Planung und Betrieb
der Energiegsteme und sind mit grossenHerausforderungen fir die kstehenden Prozesse und
beteiligten Marktakteuren verbunden Die Digitalisierung birgt jedoch Chancen, urdieser
steigenden Komplexitat zu begegnerdie Effizienzim Gesamtsystenru steigern und Prozesse zu
optimieren. Innovation und datenbasierte Dienstlidtungen sowie das Bediirfnis nach mehr
Transparenz und Mitbestimmung steigern deBedarffir einen Zugang zu und die Verfugbarkeit
von qualitativ hochwertigen Daten in kurzen Fristersomit wird derklar geregelte Datenzugang
sowie ein effektiv und effizient organisierter Datenaustauschim Energiesektor auf Basis einer
performanten Infrastrukturimmer wichtiger.

Im Rahmen dieses Kapitels werden zunachst Herausforderungen, Trenaisd Themenfelder fur
den Energiedatenaustausch  beschrieben, bevor auf verschieme relevante
Infrastruktundsungsanséatze firden Energiedatenaustauscleingegangen wird.

2.1. Herausforderungender zukiinftigenEnergiedatenlandschaft

Der stetige Wandel der Energielandschatft birgt neue Herausforderungen. Angetrieben durch den
Klimawandel undden Aufschwung erneuerbarer Energien verandert sich die Erzeugungsl
Verbrauchsstruktur sowohim Elektrizitéts als auchim Gassektormit einer hohen Dynamik.Einst
galt es die wenigen zentralen Erzeugungseinheiten anzubinden und ihren Strom auf viele
Endwerbraucher zu verteilen. Heute und auch in Zukunft gilt es eine immense Zahl dezenirale
Erzeuger anzubinden und ihren Strom Uber einen Mar&htsprechend ihren Produktpréaferenzen
an die Endverbraucher zuverteilen. Dabei spielen Daten eine wichtige @&le, sei es um
vorausschauend zu planen, den Systembetriefederzeitsicher zu gestalteroder aberim Nachgang
verlasslich die Energieflissabzurechnen.Oberstes Ziel bleibt dabei die zuverlassige und sichere
Versorgungder Endverbrauchermit elektrischerund thermischer Energie. Basierend auf dem
neuen Energiemixerandern sichauchdie Anforderungen an die Netze, welche in Zukunft flexibler
oder auch«smarter»werden mussen um den neuen Anforderungen gerecht zu werdefiuch dazu
werden verlassliche Date gebraucht.

Auch der Markt entwickelt sich stetig weitewodurch neueDienstleistungen maglit werden. Uber
kurz oder lang werdender Strom- und Gasnarkt sowie gegebenenfallsauch der Markt im

Messwesen eine Offnung erfahren, was zu neuen Akteurend Rdlen filhren wird. Diese neuen
Rollen, wie dieeines Messstellenbetreibers(MSB)und eines Messdienstleiters(MDL) miissen

auch im Datenaustauschund in den Prozessenabgebildet werden. Dieentsprechenden
Weiterentwicklungen dienen der Markteffizienz und déBeféahigung derEndverbraucher die von

den Innovationen und neuen Dienstleistungen profitieren konneifrur dietiber 600 Elektrizitats

und Gasrersorgungsunternehmerbedeutet dieser Wandel einen gréser werdenden Aufwand
durch vide und neuartige Abrechnungs, Wechsel und Datenaustauschprozessedie Uber die
gewachsenen Strukturen kaum realistisch umzusetzen sindEs missen also geeignete
Voraussetzungen fur den Datenaustauscgeschaffenwerden, um diesen Wandel erfolgreich zu
bewaltigen.

Auch m européischen Kontext kommt der Schweiz eine besondere Rolle Zdie Schweiz ist auf
Seiten derNetznfrastruktur eng mit dem européischen Ausland vernetZDie Wechselwirkungen
des Schweizer Marktes mit dem europaischen Markt sinebenfalls vielfaltig. Aufgrund dieser
strategisch wichtigen Lage wie auch aus Griinden der Markteffizienz néheich der Schweizer
Strom und Gasmarkt dem européischen Binnenmarkt an. Damit einhergehend kommen neue
Anforderungen auf NetzbetreibeMarktakteureund den Datenaustauscleu. 21 diesen zahlen u.a
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auch Transparenzvorgaben, welche eine geeignete Datengrundlage bendtigder Vorgaben an
die Interoperabilitat der Infrastrukturen zum Datenaustausch in den Energiemérkten. Ohne diese
Interoperabilitdt konnten die SchweizeMarktakteure, von dem immer digitaler werdenden
europaischen Strommarkgabgekoppelt werden.

Den genannten Herausforderungesoll durch eine verbesserteDateninfrastruktur zum Austausch
der Energiedatenbegegnet werdendie einen effizienten Datenaustausch fur die ¥lzahl an
Marktakteuren in der Schweizrmdoglicht. Die vom BFE beauftrage Studid8-BFEDHCH hat den
prinzipiellen wirtschaftlichen Nutzen einer zentralen Infrastruktuturch einen Kommunikations
und Messdatenhub gezeigtim Rahmender vorliegenderStudie sollen dieverschiedenan Ansétze
einer effizienten Dateninfrastruktunweiter konkretisiertund miteinander vergleicherwerden. Die
Ziellésung, welche hieraus abgeleitet wird, soll auch in Zukunft einen konkurrenzfahigen Strom
und Gasmarkt ermdglichen,die Gesamteffizienz steigern und neue Innovationemnter
Zuhilfenahme der zunehmendemigitalisierung erlauben.

Im Folgenden soll auf einzelne Trendsauind Themenfelder eingegangen werden, welche die
Schweizer Energiebranchend deren Datenaustauschén dennachsten Jahrzehnten beschéftigen
werden. Basierend auf diesen werdeAnwendungsfallgUse Cases) fur den Datenaustausch im
Energiemarkt hergeleitet und beschrieben.

2.1.1. Trends und Themenfelderim Datenaustausch
Die folgenden Trends und Themenfelder habenrein direkten Einfluss aufden zukulnftigen
Datenaustausch in der Schweizer Energiebranche:

f Liberalisierungd Offnung des Marktes im Bereich Strom, Gas und ggf. im Messwesen
1 Dezentralisierungd Zunehmende Dezentralisierung des Energiesystems

1 Neue Geschéaftsmdelle unddatenbasierteDienstleistungend Neue energiebezogene
Geschaéftsideen, welche von z.T. neuen Marktakteuren angeboten werden

1 Branchenschnittstellend Einflisse aus anderen Branchen, welche das Energiesystem
beeinflussen (z.B. Mobilitat)

Im Folgend@& werden sie im Detail dargestellt
Liberalisierung

Die fortlaufende Liberalisierung im Schweizer Strommarkiindet bereits seit 2009 statt. Die
Liberalisierung ermdglich den Marktzugang fur eine immer grésser werdende Zahl an
Marktakteuren und soll insgesamt die Effizienz des Strommarktesteigern. Die wohl wichtigste
vorgeseheneAnderungaus Sicht derStromkundenergibt sichhierbeiin der freien Auswahldes
eigenenStromlieferantert Wo Stromkundenbisher bis zu einem Verbrauch von 1G®00 kwh/Jahr
durch die Grundversorgungles zustandigen Energieversorgungsunternehmens (EVidysorgt
wurden, ergeben sich durch eine vollstandige Marktéffnung Wahlmoglichkeiten und
Gestaltungsraume um die Kundenwiinsche besser zu befriedigeibamit einhergehend ist mit
einer deutlich steigenden Zahl an sogenannten Wechselprozessen zu rechnen (wie z.B. der
Wechsel einesStronlieferanten). Geht marbeispielsweisevon einermoderaten, aber realistischen
Wechselrate vomd% aller SchweizeBtromkunden (ca. 5,1 Mio. Stromkunden 228)3 im Jahr aus,
wurden sichpro Jahr 204.000 Wechselprozesse aufgrundon Lieferantenwechseh ergeben. Bei
einerangenommenendurchschnittichenmanuellen Bearbeitungszeit von nur 10 Minuteywas als
eine konservative Schatzunggilt, ergeben sich hiermitdie Schweiz ca. 34.000 Arbeitsstunden
Aufwand auf Seiten deMarktakteure.

Zudem wird aktuell auchliber Wahlfreiheiten imMlesswesendiskutiert. Hierbeiwird es neben dem
Netzbetreiber in Zukunft auch eventuell einen Messstellenbetreiber undbder einen

3 https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/54046.pdf
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Messstellendienstleister gebenDiese neuenRollenim Messdatenaustauschwerden im weiteren
Verlaufdieses Berichtsder Einfachheithalber integriert als einegemeinsameEntitat betrachtet
und als «Messstellendienstleisters (MDL) bezeichnet Diese Rolle beteibt die Messstelle und
ubernimmtdas Auslesen und Ubertragen von Meteringdateduch vor dem Hintergrund dieser
Wahlfreiheiten dirfte mit Wechselprozessen zu rechnen sein, welche noch zusétzlich zu den
Wechselprozessen de&nergielieferantenins Gewicht &llen werden.Voraussichtlichwird dies die
Komplexitat und damit die Arbeitsstunden auf Seiten der Marktakteureoch erhéhen4

Auch beim Gasmarkt gibt es mit der Verbandevereinbarung und dem Entscheid der
Wettbewerbskommission vom Sommer 2020 (Recht unBolitik des Wettbewerbs 4b/2020,
S.1863-1894) einen Trend zur Markt6ffnung. Ein regulatorischer Rahmen fur das Messwesen und

ggf. dem Datenaustausch in der ganzen Schweiz wird jedoch erst das geplante
Gasversorgungsgesetz liefern (siehe untenstehendes Kapg | a Tr ends .im Gasberei

Die Digitalisierung, ene moderne Dateninfrastruktur undeine geeignete Automatisierung der
Prozesse, beispielweise unter Zuhilfenahme einer zentralen Entit&nnen den Aufwand auf
Seiten der Marktakteure wesentlich senkemversprechen Kosten zu sparemind damit potenziell
die Gesamteffizienz des Strorund Gasmarkteszusteigern.

Dezentralisierung

Der Trend der Dezentralisierung wird die Energiebranche auf absehbare Zeit weiter beschéftigen
und vor neue Herausforderungen stin. Energie wird heute nicht nur dezentral verbraucht,
sondern zunehmendauch erzeugt. Das bedeutet auch, dassdie Erzeugung vermehrtn den
Verteilnetzen statfindet & ein (hoch immer) neues Paradigmada grosse End\erbraucher in den
Industriezentrennoch immerzuverlassig mit Energie versorgt werdeniissen,ergeben sichhohere
aber vor allem auch anderd_eistungstransitein den Verteilnetze. Aus betrieblicher Sicht der
Netzbetreiber ergeben sicldadurch verschiedene Herausforderungen, denen Rechnung tragen

ist. Die Verfligbarkeit von qualitativ hochwertigen Daten und ihr Austausch kdénnen bei der
Bewadltigung der Herausforderungen helfenSo beispielweise wenn es darum geht, die
Netzausbauplanung und den Netzbetriediber die Erfassung von Statuswertenmit hoher
Granularitdt zu unterstitzen undauf Basis der verfiigbaren Daten verbessert€rognosen zu
erstellen. Zuséatzlich wachst der Bedarfividglichkeitenzur Flexibilisierungder Stromerzeugung und
des -verbrauchs zu nutzen - Hexibilitaten missen perspekivisch eingesetzt werden, um
beispielsweise lokale Engpassén Netz zu beheben und damit einen teuren Netzausbau zu
vermeiden, oderum in der aktiven Netzfihrunglie Frequenz zu stabilisierenDieseHexibilitaten
werden in Zukunft einezunehmendwichtigere Rolle im Engpass und Einspeisemanagement
spielen. Eine geeignete Datengrundlageunterstiitzt die Entwicklung des Flexibilititsmarktes.
Hurden beim Einsatxon Flexibilitdt kbnnen wiederrum durch einguf einer guten Datengrundlage
basierende Koordinatim der vielen Akteurevermiedenwerden.

Auf lokaler Ebene nimmt zudem das Konzept der Quartierbildung und von lokalem,
umweltfreundlichen Energieverbrauch an Bedeutungzu. Neben den aus Sicht des
Endverbrauchers offensichtlichen  Vorteilen ergeben sich hiedi verschiedene
Handlungsalternativen, neue Markte undHerausforderungen, welchen in Zukunft Rechnung
getragen werden mussDabei steht die Befahigung de€ndverbrauchersim Energiemarkt im
Fokus der Betrachtungen. Moderne Lésungen, wie Zusammenschlissewdigenverbrauci{ZEV)
und ein lokaler Energiehandel kdnnen zu einem innovatimeEnergiemarkt beitragenin welchem
der Konsumentim Mittelpunkt stehtErste Schritte dahingehend wurden bereitsnternommen So
wurde die Digitalisierung durcldie Einfuhrungintelligenter Messsystemevorangetrieben[14-BFE
MESS] Nun gilt es, diese digitalen Daten auch effektivund im Sinne der Konsumenten zu nutzen.
Zudem wird dieBedeutung der Energiebrkunft und das Bewusstseinbezglich desEinflusses auf

4 Im weiteren Verlauf der Studie wird angenommen, dass eine Liberalisierung des Messwesens stattfinden
wird, bei der unabhéngige Messdienstleister gaAuslesen von Meteringdaten fiir die Netzbetreiber
Ubernehmen. Sofern keine Liberalisierung des Messwesens stattfindet, ist die Rolle des Messdienstleisters
innerhalb dieser Studie durch den Netzbetreiber zu ersetzen.
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die Umwelt in Zukunftaus Konsumentensichtvermutlich weiter steigen. Kurz gesagt wirdas
Energiesystemin Zukunftstérker individualisiert, wobeidie Nachhaltigkeit an Bedeutung gewinnt.
Dafur bilden die Verfligbarkeit von Dateund ein geeigneter, vereinfachteZugang zu ihnen das
Fundament.

Neue Geschaftsmodelle undiatenbasierteDienstleistungen

Basierend auf der fortlaufenden Digitalisierung entstehen in deEnergiebranche neue
Geschaftsmodelleund erweiterte Dienstleistunga. Dies kénnen unteranderem neue Ansatzefiir
den Energiehandel unddamit verbundene Dienstleistungen seinEin Beispiel daftirkann der
direkte Austauschvon Energieauf Basis eines PeerToPeer Hanals sein. Bei diesem kénnen
einzelne (kleine) Marktparteen ihre erzeugte Energiedirekt vermarkten und (dezentrale)
Abnehmer finden. Dies kann die Handlungsfahigkaiter Konsumentenweiter steigern und
gleichzeitig den Ausbau und die Integration der neuen erneuerbaren Energien starken

Zudem gewinnt hierbei awch d i e-lexifilitavb an Bedeutung da variablen, steuerbaren
Erzeugungseinheiten undlexiblen Verbrauchen ein eigener Marktzugang verschaff wird, in
welchem sie ihre Flexibilitat finanziell attraktiv vermarkten kénnen. Uber diesen Markt konnen
beispieleise moderne Poolinganbietermittels entsprechende digitaler Schnittstellen bisher
ungenutzte Kapazitaten erreichen und irinen Flexibilitdtspool aufnehmen.

Solche oder weitere intelligente Applikationen werden die Energiebranche perspektivisch in eine
immer héheren Geschwindigkeit verandern. Basis fur die Digitalisierung und Transformation des
Energiesektors ist eine geeignetebedarfsgerechteDatengrundlage, welche neud@rends flexibel
und einfach mit den notwendigen Daten und Informationen versorg&ann. Der einfache Zugang

zu qualitativ hochwertigen Daten flr Innovation und auch Wissenschaft dient der
Weiterentwicklung und der Effizienz des Energiemarktes

Branchenschnittstellen

Neben den unmittelbar partizipierenden Parteien am Schweizer Stroamd Gasmarkt kann auch
branchenulbergreifend der Bedarf afibaten und Informationen aus dem Energiemarkt beobachtet
werden. Bisher nicht beteiligte Parteien, wie zum Beispiel Automobilhersteller haben bedingt durch
die Elektrifizierung der Mobilitat ein immehdheres Interesse arbestimmten Informationen und
daher an Datenschnittstellen zu Netzbetreibern und Energieerzeugernn Zukunft werden
beispielsweise das Flottenmanagement und der hiermit verbundene Energieverbradighalle
beteiligten Parteien von steigendem Interesse sein So kann ein entsprechendes
Kapazitdsangebot von elekrischen Fahrzeuge zum Redispathiing genutzt werden um
Lastkurvenzu glattenund Netzehdher auszunutzen Hiervonprofitiert zuletzt auchder Autofahrer;
da er durcheine entsprechende Tarifierung anhandseiner Mitwirkung vergunstigte Energie fir
seine Mobilitat erhalt.

Weiterhin gibt es Interessen der Bevilkerung aber auch der Politik die unbedingt zu
bericksichtigensind.Vor dem Hintergrund eines zunehmendenransparenzbedurfisses gewinnt
der Begriff @Open Data immer mehr anBedeutung. Der Burger hat eizunehmendesBedrfnis,
eine Vielzahl annformationeneinzusehenund sich selbst ein Bild machen zu kénnerDie Politik
braucht zunehmend zeitnah belastbare Informationen, unvlassnahmen und Instrumente zu
designen, gegeneinander abzuwagen und evidenzbasiert zu entscheidenchaus Marktsichtist
diese Entwicklungpositiv zu bewertenund zu unterstiitzen.Marktakteure kénnen wesentlich
informiertere Entscheidungen treffen. Open Data unterstitzt ebenso «Crowd» basierte
Innovationen also Weiterentwicklungen ausserhalb von Unternehmensgrenzenaus der
Bevdlkerung heraus, welche zum Beispiel neue ldeen entwickelnoder Trendsaufzeigerf. So

5S0 zeigt bei spiceltyWwei/dewadertreity@e.brg dietHerkunft der elektrischen
Energie je Anlagentyp (Kernenergie, Geothemie, Biomasse etc.) und die aktuelle-®\@2sitat der
Elektrizitdtsproduktion fiir verschiedea Lander, um hiertiber ein Ranking die Klimafreundlichkeitder
Energieerzeugung und weitere Kennzahlen zu erstellen.
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kénnen neue Potenziale gewonnen werden, de anderenfalls ungenutzt bleibenwirden
Schliesslich ist auch die Offentliche Verwaltung, also Bundesamter, Regulatoren, Kantone und
Gemeinden daran interessiertphne Hurdenan Daten guter Qualitatzu gelangen, um z.B. die
gesetzlich geforderten Statistken und Monitoringsystene aufzustellen und geeignete
Bewertungen laufender Massnahmen abzuleiten. Diese Statistiken ermdglichen es dem
Regulierer wichtige Entscheidungen fundiert zu treffen und gegenuber verschiedengkteueren
effektiv zu begriindenGlechzeitig kénnen durch einen einfachen Datenzugang die Ressourcen in
der Verwaltung effizienter genutzt und z.B. auf die Wirtschaft belastende Umfrageerzichtet
werden.

Exkurs Europa und Clean Energy Package

Auch die europaische Kommission arbeiteim Kont e x t des
P a ¢ k amgitethehem Druck daran, den Bereich der Dateénteroperabilitat zu
verbessern und bereiét derzeitdie entsprechendenregulativen Anderungen
vor. In diesem Kontextwurden von einer Expertengruppeder européischen
Smart Grid Taskforce verschiedene Optionen erarbeitet, um del
gesamteuropaischen Datenaustausch im Strom und Gassektor zu
vereinheitlichen  ([21-ECENERGY] Dabei wurden verschiedene
Anwendungsfélle definiert und ein einhdithes Referenzmodeli’orgeschlagen
um den Datenaustausch innerhalb von Europa zu vereinfachen.

Das Referenzmodel beschreibt afg¢r
den Umfang, die mindestens beteiligten Rollen und die mindestens zwisch
denRollenau s g et au s ¢ hDiegesRefBranzneoded soll laut aktuellerr
Plan der EU, in den Mitgliedsstaaten umgesetzt werden

Zudem werden von der Expertengruppe einige Anwendungsfalle zi
Messdatenaustausch beschriebenHierbei wird dervereinfachte Zugangzu
Meteringdatenfir den Endkundensowie dieBereitstelung von Meteringdaten
an dritte Parteien mit einem entsprechenderBerechtigungsmanagemen
betrachtet. Zuletztsoll einezentrale OnlineSchnittstelle fiir den Endkunderzur
Verfugung gestellt werden, Gbewelche Berechtigungen und der Zugriff z
Meteringdaten fur Drittesichergestelltwerden kann

Im Rahmen der engeren Anbindung der Schweiz an den europaisct
Elektrizitatsbinnenmarkt sollte daher eine veranderte Dateninfrastruktur dies
Entwicklungen berigksichtigen und abbilden kénnen.

Trends im Gasbereich

Im Rahmen der Energiewende spielt nebeaginererneuerbarenund dezentralen Energieerzeugung
auch der Gasmarkt eine entscheidende Rolle. So entfielen auf den gesamten Endverbrauch der
Energietrager imJahr 2019 rund 32.000 GWI% auf den Gasmarkt, was in etwa 14% des
Gesamtverbrauchs entsprichtEffizienzsteigerungen haben einen entsprechenden Einfluss auf die
Erreichung der Klimaziele.Das Gasnetz trégt dabei zunehmend zu einer Diversifizierung der
Enerdgeversorgung in der Schweiz bei und hat bezogen auf die konventionelle Erzeugung die
grofRten Zuwachsraterj20-BFESTAT]

6 Unterer Heizwert (36,3 MJ/Norm m3); in der Gasindustrie wird als Rechnungseinheit der Brennwert (40,3
MJ/Norm m3) verwendet; unterer Heizert = 0,9* Brennwert.
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Eine zunehmende Liberalisierung wird im Gasbereich perspektivisch eine Rolle spigle®-BFE
GASB] So wird derzeitim Entwurf des GasVG eine dauerhafte Teilmarkt6ffnung mit einer deutlich
gesenkten Marktzugangsgrenze von nunmehr 100 MWh diskutiert. Bei einem mittleren
Gasverbrauch von 125 kwh / m2 pro Jahr wirde dies bedeuten, dass beseehrfamilienhauser

(in Abhangigkeit von Ihrer Energieeffizienm)it einer Wohnflache von ca. 800m? einen eigenen
Marktzugang erhalten kénnten. Somitkann in Abhangigkeit der Ausgestaltung des GasVG mit einer
steigenden Anzahl an Marktakteuren und damitiehergehenden Anbieterwechseln gerechnet
werden.

Zudem wird auch eine Liberalisierung des Messwesens in Betracht gezogen. Hierbei wird derzeit
fur Kunden oberhalb eines Jahresverbrauchs vanGWh auf intelligente Messsysteme gesetzt. Fir
diesewerdenin der Vernehmlassungsvorlage zum GasVG allerdings zwei Varianten prasentiert
Diese sehen zumeinen das Verbleiben der Verantwortlichkeit des Messwesens beim Netzbetreiber
oder zum anderen eine vollstandige Liberalisierung und damit Offnung fir neue Marktakte vor.
Analog zum Stromnetz wird im Rahmen dieser Studie von einer vollstandigen Offnung des
Messwesens ausgegangen, wobei die Rolle von einem einheitlichen Messstellendienstleister
(MDL) dbernommen wird Weitethin lassen sichviele der perspektivischenThemenfelder im
Gasbereichunter den Anwendungsféllen im Strombereich subsumieren, sodass teilweise eine
implizite Wirdigung der Gasprozesse durchgefihrt wird.

2.1.2. Anwendungsfallefur eine zuklnftige nationaleDateninfrastruktur Stromund
Gasmarkt
Die beschriebenen Herausforderungen Trends und Themenfelder der zukinftigen
Dateninfrastruktur Strom und Gasmarkt lassen sich in verschiedene Anwendungsfalle den
sogenannteUseCasesbeschrieben.Insgesamtwurdenim Rahmen dieser Studiel8 UseCases
identifiziert und vertieft betrachtet Sie alle kbnnen von Ansatzen der Prozessoptimierung
profitieren, umdie Marktakteurezu befahigen, die Gesamteffizienin Markt zu steigernund neuen
Playern den Zugang zum Markt zu erméglicheNicht zuletztwerden auch Use Cass betrachtet,
welche die Transparenzm Energiesektor insgesamerhéhen und kinftig weitere Innovationen
ermoglichen kdnnen.

Imweiteren Verlauf der Studie wird zwischen Messwerten und Meteringdaten unterschieden. Dabei
bezeichnenMesswerte die £kundenscharfen, an einer Messstelle aufgezeichnete Verbrauchs
und ErzeugungswerteMeteringdaten hingegen bezeichnen diauf 15-Minuten-Basis aggregierta
Messwerte.

Meter 2 Cash

Der Meter2CashProzess (Stromund Gag3t ein Standardprozessm Energiesektotund Grundlage
fur weitere Prozesse des Datenaustausches. Bgerden die als Meteringdaten bezeichneten
viertelstiindlichen Messdaten einerMessstellefiir die Abrechnung durch di&tromieferanten und

Netzbetreiber bereitgestellt Die Bereitstellungder Meteringdaten erfolgt nach dem Schweizer
Datenaustauschstandard SDAT durch den Messstellendienstleister In  Abhangigkeit zur
Liberalisierung des Messwesens kann die Rolle deMessstellendienstleistersdurch den

Netzbetreiberoder durch einenDritten/Dienstleister ausgefillt werden. Die Daten werdeheute

unplausibilisiertam nachsten Tag bis 0:00 Uhrals auch plausibilisiertspatestens bis zum flnften
Tag des folgenden Monats um 10:00 Uhr fur den vergangenen Monatdurch den

Messstellendienstleisteran den Stromlieferanten und Netzbetreiber bereitgestelltPerspektivisch
konnte eine Verkurzunglieser Fristen moglich seinDer Use Case isin Zukunftauch fir den

Gasmarkt von Relevanz, dan diesem zukunftig ebenfalls Meteringdaten von definierten

Messstellen ausgetaischt werdenmuissen

Angebotsmanagement

Dieser UseCase beschreibtden Zugriff und die Verwendung von Meteringdatiurcheinenneuen
Lieferantenim Prozess der Angebotserstellungur individuellen Angebotserstellung ist der (Ngu
Lieferantoder Dienstlaster auf historische Meteringdatendes betreffenden Kundenangewiesen,



da er Uber diese einePrognose des Verbrauchs oder der Produktiamd hiermit ein auf den
Kunden zugeschnittenes Angebot erstellen kann. Diese Daten sind sowohl fur den
Energielieferarien (Marktangebote und Grundversorgungstarifeglevant, als auchgesamtheitlich
fur den Netzbetreiber (Netznutzungstarifierungper Zugriff auf historischeMeteringdatenvon
Verbrauch und/oder Produktion des betreffenden Endkunden ist in diesem Use Case
entscheidend DieForm der Lieferung von aggregierten Meteringdaten kann zwischeinzehen
Lastgangen oder bedarfsgerechen Aggregate bis hin zubestimmten Zeitraumen (Jahr, Monat,
Woche, etc.ariieren. Voraussetzungn diesem Use Case istass ein Kunde seine Meteringdaten
schnell und effizient d.h. vornehmlich automatisiert,dem potenziellen Neulieferantenoder
Dienstleisterzur Angebotserstellungur Verfugung stellen kannDieser Use Case ist fir den Strom
wie auch den Gassektor relevant.

Bilanzgruppenmanagement

In diesem UseCase der sowohl fir den Stromwie auch den Gassektor relevanist, erfolgt die
Unterstltzung des BilanzgruppenmanagementsEr betrifft vor allem die Bereitstellung der
notwendigenMeteringdaten an die beteiligten Marktparher (Ubertragungsnetzbetreiber NB,
Marktgebietverantwortlicher (MGV), Bilanzgruppenverantwortliche(BGV, Lieferant LF), Erzeuger
(E2) [19-VSEBCS] DieMeteringdatensind in diesem Falle Aggregate zu Verbrauch und@ukton
je Bilanzgruppe, d.h. eine Summe der Lastgange in 4binttiger Granularitat Gber eine Vielzahl
von Messpunkten,die zu einer bestimmten Bilanzgruppe gehorenin diesem UseCasesind das
Fahrplanmanagementim Stromsektorbzw. Nominierungerim Gassektor, die basierend auf den
etablierten Prozesserdirekt zwischen den BGV und dem UNB/MGV vorgenommearden nicht
enthalten.

Wechselprozesse

Wechselprozesse beinhalten sédmtlichBeuzuordnungen zwischen verschiedenévarktpartnern

im gedffneten Strom und Gasnarkt. Damit bildet dieser Use Case des Datenaustausches ein
Kernelement eines wettbewerblich organisierten und offenen MarkteBir den Strommarkt sind
diese Prozesse grosstenteilsm Branchendokumentz um a St andar di si erter
denStrommar k't S SDBAYEB-VYSESDAT](VSE), 2018¥estgehalten, da bereits seit 2007
Wechselprozessdiir Endkunden mit einem Stromverbrauch von mehr als 10@Wh/Jahrmdglich
sind. Die Wechselfrequenz istdurch diese Hirde aber deutlichniedriger als im Fall einer
vollstdndigenMarktoffnung.

Der standardisierte Datenaustausch beschreibt di¢ieferantenprozesse (Lieferantenwechsel,
Lieferende, Grundversorgng, Ersatzversorgng), Endverbraucherprozesse
(Einaug/Endverbraucherwechsel, Auszug)und allgemeine Datenanfragen (Stammdaten,
Meteringdaten etc.). Im Gasmarkt bestehen weder die rechtlichen Grundlagen noch derart
detailliert ausgestaltete Prozesse. Es istaber anzunehmen, dass die Prozesse in einem geetaiin
und geodffneten Gasmarkt ahnlichldenen im Strommarktaussehenkénnten. Bei einer allenfalls
anstehenden Liberalisierung des Messweseris Strom wie auch im Gasmarkkonnte zudem der
Prozess des Wechsels des Messdienstleisters hinzukommen Dadurch wireg die
Prozesslandschaft noch komplexer gestaltererden, dadiese neue Rolleneben dem Netzbetreiber

in die bereits genannten Prozesse integriewerden musste

Die Wechselprozesse sindbereits heute eine grase Herausforderung fir den Energiemarkt, da
eine Vielzahlvon Prozess& hausinternoder in Absprache mit weiterenMarktakteuren manuell
durchgefuhrt werden und Informationsfliisse zu den betroffenen Rollen bei jedem Wechsel
nachgefiihrtwerden missenlm Zuge einer Offnung deStrom-und Gasmarkteist mit einemhohen
Wachstum dieser Wechselprozesse zu rechnen, weshatine weitgehende Automatisierung
unumganglicherscheint. Heutige Méglichkeiten der Digitalisierungoliten den Grundsteinfiir einen
effizienten, zukinftigenEnergiemarktiegen.
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Visualisieungen fur Endkunden

Gegenstand dieses Us€ases ist dieNutzungvon Information, die im Datenaustausch des Strom
und Gasmarkteszur einfachen Sensibilisierung des Endkunden bzw. zu seiner Befahigung im
Energiemarktverfiigbar sind Dies kann u.a. iber eine Visualisierungder eigenenMeteringdaten
geschehen Gewisse Massnahmen hierfir sind bereits heute angelegt und irder
Stromversorgungsverordnun@StromVYArt. 8avorgeschriebenintelligente Messsystementissen
eine lokale Schnittstellebeim Endkunden fir dessen direkten Abruf/on a) Messwerte in Echtzett,
und vonb) Lastgange (mind. 60 Tage Speicherunglifweisen Zusatzlich sieht die StromVV Art. 8a
vor, dass jeder der uUber 600 Netzbetreiber sein Datenverarbeitungsund IT-System mit
technischen Schnittstellen ergdnzenmuss, damit der Endkunde seine Meteringdateauch aus
dem Kundenportal des Netzbetreibers herunterladen kannSomit sind heute bereits zwei
technische Schnittstellen verfigbar, um Visualisierungeffir Endkundenzu ermdglichen Beide
Variarten funktionierenaus technischen Griinden, vé z.B.einer fehlenden Interoperabilitat, noch
nicht Uberzeugend.Kinftig kdnnte mittels einer dritten, vielversprechendenVariante eine
einheitliche schweizweite Schnittstellezur Bereitstellung von Endkundendan bereitgestellt
werden. Wahrend eine Echtzeitdarstellung@ufgrund der Datenmengenur Uber eine lokale
Schnittstellesinnvolldargestellt werden kannund heutebereits durchdie lokale Schnittstelle des
intelligenten Messgerétes abgedeckist, konnte in anderenFallen eine zentrale Schnittstelle das
Zugriffsmanagement unddas Routing derMeteringdaten zwischen Netzbetreiber/NDL und den
Endkunden und/oder zugriffsberechtigten Marktpartnern ermdglichen. Dabei wirde diese
Maoglichkeit zusatzlichen Nutzen brigen, indem weitere Dienste und Visualisierungendurch
innovativeDritte flr den Endkunden erbracht werden kénnten (z.B. Visualisierung \asstgangen
anonymisierterVergleich mit anderen Kundemder Benchmarking) Damit wirden im Stromwie
auch im Gasmakt Innovation und Dienstleistungen im Bereich Sensibilisierung und
Energieeffizienz unterstitzt_etztlich ergeben sicldreiBereitstellungsmaoglichkeiten, um Daten fir
die Visualisierungen zu erhalteni) lokal beim Endkunden, 2)dezentral beim Netzbetreiler, 3)
zentrale Bereitstellung der Meteringdaterjl4-BFEMESS]

Weiterhin kdnnte auchtber die zentrale Schnittstelleselbst eine Webplattform beregestellt
werden, Uber welche ein Endkundelie eigenen Meteringdaten einsehen und downloaden kann,
ohne sichz.B.bei einemWechseldes Energielieferanten oder des Dienstleisteris verschiedenen
Portalen neu registrieren zu muissen- doppelte Infrastrukturen und Investitionen werden
vermieden.Dies ermoglicht dem Kundag, einfachauf eigeneMeteringdaten zuzugreifen Zusatzlich
entsprichteine solche Zugriffsmoglichkeitder EURegulierung,welche einen kostenfreien Zugriff
des Endkunden auf eigene Verbrauchsdaten tber eingdigitale Schnittstellevorsieht. Weiterer
Nutzenkénnte sich aus Sicht der Netzbetreibeergeben, indem eineentsprechende Schnittstelle
fur das eigene Kundenportaliiber eine zentrale Entitatverbessert werden kannoder indem I'F
Schnittstellen reduziert und Betribskosten gesenkt werden konnten, da awdine Darstellung bei
den Netzbetreibern verzichtetverden kann

Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

Moderne Erzeugungsund Speichertechnologien erméglichen eEndwerbrauchern, sich ineinem
sogenannten ZE/ zu verbindenund sich innerhalb dieses Zusammenschlussesgegenseitig mit
dem Strom aus im Zusammenschluss verfiigbaren dezentralen Erzeugungseinheifeiiweise
selbst zu versorgen In dem entsprechendenUseCase geht es um die Unterstitzungon
Prozessendieim Bereich ZE\nGtig sind u.a. die Anmeldung bzw. die Bildung eines ZE\(&n-und
Abmeldung einesZEV, Statistiken zunschweizveiten ZEVEinsatz etc.) und demAustausch von
Meteringdatenvom ZEVWVerantwortlichenzu allen anderen Rollendie im Strommarkt mit den ZEV
interagieren(MDL, VNB, BV).

Zukunftig konnten Gber den heute bekannten ZENeraus sogenanntewirtuelle ZEV ermdoglicht

werden. Bei diesen missen keine messtechnischen Veranderungerbei den betroffenen
Endverbrauchern bzw. Hausewmorgenommen werden. Vielmelwirden nur die digtal verfligbaren

Dat en der betroffenen Endverbraucher und Pr odu
Summierung konnte vereinfacht Gber eine zentrale Lésung erfolgen, welche die betroffenen



Messstellenautomatisiertzu einemvirtuellen ZEVzusammenschiesst, die Datenstrome summiert

und die Ergebnisse den betroffenen Rollen wieNB/Energieleferant, Flexibilitdtsdienstleister efc.

bereitstellt. Dieser Use Case ermdgliclpotenziellauch eine bessere Kopplung der Sektoren, denn

ein derartiger virtueller Zusammenschluss konnte auch Auswirkungen auf die Ga®zw.

W& r mever sorgung des Zusammenschlusses haben. F
bedarf es jedoch zun&chst einer entsprechenden regulatorischémderung die dies ermdglicht.

Flexibilitit& Koardination (UNB VNBund Mérkte)

In Zukunftwird die Nutzung vorlexibilititen einewesentlich bedeutendereRolleim Energiemarkt
einnehmen. Dies git fiir den Strom aber auch perspektivisch fir den Gassektor bzw. insbesondere
bei deren Kopplung.[19-BFEGASM. Flexibilitat kann fur unterschiedliche Anwendungen im
Energieversorgungssystem genutzt werderg.B. um ein geeignetes praventivesLast und
Einspeisemanagement betreiben zu kdnnen. Durch dieses kdnnen Spitzenéasim Netzreduziert

oder einer lokal hohen Einspeisung gezielt gegergesteuert werden Das entlastet die
Netzinfrastruktur, da diese optimierter ausgelastet und damit ein Ausbau teilweise vermieden
werden kann.Zudem werden Flexibilitdten in Zukunft (beiieer entsprechenden Praqualifizierung)
auch fur die Regelenergieind damit fir die Systemstabilitdiivon immer grossererBedeutung, da
durch den Wegfall konventioneller Erzeugungnd den Ausbau fluktuierendelEinspeisungdas
Gesamtsystem volatiler wirdEine zentraleDatenbank derschweizweiten Flexibilitaten (im weiteren
dFlexibilitatsregisten) kann hierbeidie Erméglichung der Nutzung von Flexibilitatebieten. Uber
dieses kann fireine Vielzahl an Anlagen (sowohl Erzeugungés auch Verbrauchsanlagen)ie
eigener Marktzugang geschafferbzw. der Zugriff fur Poolinganbieter erleichtert werderDie
essenzielleWichtigkeitdezentraler Flexibilitatvurdebereits international betont. So komm€CIRED

in [19-CIRFADSEu dem Schliss,dassai m Si nne des Clean Energy Pack
Kunden und der aktiven Marktteil nahme, [ €] sta
Fl exiblit2atsbeschaf Dabaidganma eindlexbilititseehisten derh son et ) 0O .
CIRED gefordrten Werkzeugkasten entsprechenum den effizienten Betriebdes Netzes zu
gewahrleisten.Ein entsprechende Flexibilitatsmarkt wurde bereits u.a. im Pilotprojekt enera
beschrieben[20-ENEFLE X]beiwelchem lokale Flexibtfitsméarkte zunachstparallel zumStandard
RedispatchProzess betrieberwerden, umso lokale Engpassekosteneffizientbehebenzu kénnen

Im Rahmen deses UseCases werdengrundsatzlichzwei Aspekte unterschieden: Auf der einen

Seite wird die Netzsicherheitund denetzdienliche Einsatz von Flexibilitat fiir die Netzbetreiber und
Systemdienstleistungsverantwortlichen(SDV) betrachtet. Auf der anderen Seite sollen
Flexibilitaten fur marktdienlicle Zwecke eingesetztverden konnen Hier kbnnten beispielweise

neue Akteure wie Poolbetreiber auf bisher nicht erreichte Anlagenbetreiber zugehen und diese in

ihr Leistungsspektrum integrieren.Nicht zuletzt ist eine gute Koordination zwischen den
netzdienlichen und dem marktdienlichen Einsatz der Flexibilitélso den jeweilsdaran beteiligten

Akteuren entscheidend, unbei Planung und Einsatz der Flexibilitatie Systemstabilitat und die

lokale Netzsicherheit jederzeit gewéhrleistenu konnen Entsprechende Empfehlungen gibt auch

die CIREDWork Group ab, welche in [19-CIRFADS]beschriebenwerden. Hier wird eine
aangemessene Koordination zumindest unter den N
Beschaffung kann innerhalb verschiedener Zeitrahmen angewendet werden, z.B. durch die
Durchfuhrurg einer wettbewerblichelAu s sc hr ei bung f¢r [ é] einen | ok
den kurzfristigen Bedarf zu deckemGenau dafir ist es wichtig, dass eine gute Datengrundlage

bezuglich der verfigbaren Flexibilitat vorhanden isdie durch verschiedenem Flexibilitatsmarkt

aktive Akteure genutzt werden kanrSie nutzen die Datenum festzustellen, wo welche Flexibilitét

verflgbar ist, welche Auswirkungen ihre Steuerung auf das Netz haben wird, ob eine Intervention

nétig ist und mit wem diese zu koordinien waren Und schlussendlich auchmit wem die
Abrechnungsprozesse durchzufiihren waremieser Use Case ist sowohl im Stromals auch im

Gassektor relevant

Elektromobilitat

Vor dem Hintergrund des Klimaschutzes und neuer Mobilitatskonzepte gewinnt diekilomobilitat
zunehmend an Bedeutung undst ein Treiber der Energiebrache. Durcheine stark steigende
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Anzahl an Elektrofahrzeugenmit stetig steigenden Ladeleistungen erhéht sichauch die
Gesamtnetz und Spitzenlast. Hierdurch istin Zukunft vermehrt triobkalen Netzengpésserauf der
Niederspannungsebenezu rechnen welche u.a. durch eine intelligente Steuerung vermieden
werden konnen Parallel hierzuertffnetdie Mobilitaitswende denZugang zum Elektrizitatsmarkt fiir
neue Marktakteure, wie etwa Flottenbdreiber, welche eine Vielzahl arElektromobilenin einem
Fahrzeugpool verwaltenund Endkunden, welchean einer attraktiven Tarifierunginteressiert sind
Fur dieseAkteureergeben sich neue Dienstleistungen undatenbedtrfnisse, welche zukinfig
abgebilde werden missen. So konnen Elektrofahrzeuge beispielweise Uber intelligente
Ladesaulen zu netzdienlichen Zeiteaufgeladen und damitdie Netzauslastung optimiererwerden
Hierbei konnen die Fahrzeugbesitzeriber individuelle Tarife eine entsprechende Vergiiing
erhalten. Zudem kann @ gespeicherte Energiannerhalb der Fahrzeugbatterien auch tber
bidirektionale Ladesaulenwieder (teilweise) abgerufen werden, um Spitzenlasten zu glatten.
Insgesamt kann die Elektromobilitdt damit ein wichtiger Akteur am Fleditatsmarkt sein. Dieser
Use Case ist vornehmlich fiir den Stromsektor relevant.

Netzqualitdtsmonitoring

Bei der Versorgung vorEndwerbrauchen mit elektrischer Energie sind Toleranzen, wie z.B.
Spannungs oder Frequenztd@nder zu beachten. Ein einheitlichedNetzqualitdtsmonitoring erlaubt
es den Netzbetreibern, wie auch den Regulierungsbehérden, anhamth MesswertenKennzahlen
zu bestimmen, die eine Aussage Uber die Qualitat der Stromversorgung Badkundenerméglicht.
Hierzu konnteein einfacher Datenzugag einen Beitrag leisten.Dabei sind nicht unbedingt live
Daten aus dem Netzbetrieb zu betrachted vielmehr kdnnten Informationen auch auf Seiten der
Netzbetreiber aggregiert unddem Regulierer oder weiteren relevanten Marktakteurern
regelmassigenAbsténden zugestellt werden. So kénnte ein Austausciu Netzzustander und
Qualitatskriterien einheitlich und Uber eindeutig definierte Schnittstelle(n) zwischen den
Netzbetreibern stattfinden.Dieser Use Case ist vornehmlich flir den Stromsektor relevant, kdnnte
aber perspektivisch im Gassektainteressant werden

Direktvermarktungim Rahmen des Einspeisevergitungssystems

Das Fordersystemfir die erneuerbaren Energie ist das Einspeisevergutungssystem (KEVBs
besteht aus mehreren Instrumenten, wobei es zunehmenmarktnaher ausgestaltet wird So
missen gewisseProduzenteneinen Direktvermarkter beauftragen, um dierzeugte Energiezu
vermarkten. Die Vermarktung der Elekizitit der restlichen Anlagen die nicht in der
Direktvermarktung sind erfolgt iber die vonBFE beauftragte Bilanzgruppe erneuerbare Energien
(BGEE). Die Abrechnung derKEYV erfolgt durch PRONOVODie datenrelevanten Prozesse
beinhalten im Falle der KEV die einmalige Anlagenregistrierungim Anlageregisterbzw. dem
Herkunftsnachweissystem (HKNS)xl PRONOV®ei der eine Vielzahl an Stammdaten erfasstwird
sowiedie Lieferung vonmonatlichen Produktionsdatenan die Pronovo

Power Purchase Agreements (PPA)

Als Vermarktungsnechanismusfir die erneuerbaren Energien steigt nach dem Auslaufen d€gV
die Relevanz von PPAsDurch diese oft langfristig ausgestalteten Stromliefer und
Abnahmevertrdgewird die Entwicklung der erneuerbaren Energien aktiv unterstitand die
erneuerbaren Energien noch naher an den Markt herangefihrierbeiwird die Elekrizitatganzlich
unabhangig voneiner staatlichen Forderungverkauft. Hierfur sind effiziente Losungen,prézise
Daten und ein einfacher Zugang zu disen wichtig. Sie unterstiitzen das Auffindewon
Geschafts@rtnern und den Austausch von ProduktionsdaterDie besondersdatenrelevanten
Prozesse beinhalten z.B. die Anlagenregistrierung (einmalig) und die Lieferung der
Produktionsdaten (monatlichbzw. taglich fir Prognosen und MonitoringDieser Use Case ist
vornehmlich fir den Stromsektor relevant.

Herkunftsnachweise HKN):

Zur Schaffung von Transparenz gegenubden Endverbrauchern belegen Herkunftsnachweise
(HKN) die Produktionsart und Herkunft von Elektrizitddie HKN werdenderzeitzentralin Form von



Zertifikaten durch diePRONOV@usgegebernund sind ene rein buchhalterische Grése, die wie
auch in anderen Landern ublichlosgeltst vomphysikalischenStromfluss gehandeltwird. Die
datenrelevanten Prozesse beinhalten die Anlagenregistrierung (einmalig) und die Lieferung der
Produktionsdaten (monatlichbei lastganggemessenen Erzeugungsanlagdizw. quartalsweiseoei
nicht lastganggemessenen Erzeugungsanlagedurch den jeweiligen Netzbetreiber, der die
Messung vornimmt Diese Daten entsprechen grundsétzlich den Daterdie im Rahmen der
Abrechnungsund Wectselprozesse bendtigt werderDie entsprechendenProzessekénnen durch
eine standardisierte Schnittstelle gegebenenfalls erweitert oder verbessert werden.

Anbindung an ENTS@& Transparency Plattform

Im Rahmen der europaischen Transparehestrebungen und de Zusammenarbeit des Schweizer
Ubertragungsnetzbetreibers (UNB) Swissgrid mitmesuropdischenVerband derUNBENTSGEE,
werden Daten aus dem SchweizeBtrommarkt auf der Transparenzplattform abgebildetDie
derzeitaus der Schweiz an die ENTSE Transparewry Plattformgelieferten Daten sindteilweise
unvollstandig was weitestgehend auf die Zusammenarbeit zwischen den beteiligten Parteien
zurlckzufiuhrenist. Anders als in allen anderen europaischen Landern liegt es nicht in der
Verantwortung der Swissgridllein als UNB die seitens der ENTS@ definierten Daten zu liefern.
Stattdessen isteine Vielzahl an Parteiefnvolviert, die bendtigten Daten zur Verfligungu stellen.
So liefert die Swissgrid lediglich Daten zum nationalen Verbrauch und zu den
grenzibesschreitenden Flissen. Daten der Schweizer Produktion werden indes durch die
StromborseEEX im Auftrag der Schweizer Produzenten an die ENES@eliefert. Erganziverden
diese durch Daen der PRONOVDiese gesammelten Daten sind jedoch unvollstandig: Sst
teilweise fur ca. 40% der in der Schweiz erzeugten Energiaf der Transparenzplattform nicht
aufgeschlisselt, aus welcher Erzeugungsdiernkraft, Wasserkraft, etc.fliese stammf.Dies fuhrt
dazu, dass auf der ENTSEE Transparenzplattformnur approximerte oder unvollstandige
Informationen bereitgestellt werdenkdnnen, was immer wieder zu Nachfragen und einem nicht
vernachlassigbaren Aufwand bei verschiedenen Akteuren filrh Zuge der fortlaufend stérkeren
Anbindung der Schweiz an den europaischen 8tnbinnenmarkt bedarf esunzweifelhaft einer
Verbesserung des Datenaustausches, um deStatus Quan Bezug auf Marktransparengwieauch
z.B.den knappen Fristen) gerecht zu werderDie Daten, deren ENTSE im Sinne der Transparenz
bedarf, entsprechen weitghend Aggregaten der Daten, welche in den Prognesand
Abrechnungsprozessen bereits bendotigt werden.

RetailHandel

Gegenstand des RetaiHandels ist ein direkter Handel von Energiekapazitaten oder auch
Zertifikaten zwischen Prosumern untereinandemnd/od er mit Handlern. Somit kann Energie
dezentral erzeugt und vermarktet werden und somit eine vollumfangliche Liberalisierung des
Strommarktes fortgesetzt werden. Der notwendige Datenaustausch im Retailhandel kann dabei
beispielsweise mittels PeerTo-PeerAnsitzen ermdglicht (z.B. via Blockchain) oderdurch eine
zentralke Entitdtorchestriert werden BeimRetaitHandelstellen die Marktpartner inre Bedarfsoder
Angebotsdatenin einer gemeinsamenPlattformnahe-echtzeitzur VerfiigungDiesePlattform stellt
die Schnittstelle zur Ermdglichung eines entsprechenden Maghatzes bereit und kann die
Verknupfung zwischen Angebot und Nachfrage herstelldas ist dabei nicht Gegenstand dieses
Use Cases, den Marktplatz selbst bereitzustellen. Vielmehr konnemgprechende Marktanbieter
ein Interface zu einer Plattformnutzen, umden gegenseitigen Zugriff fur die Vertragsabwickiuzg
ermdglichen und somit neue Méarkte zachaffen. Dieser Use Case ist fir den Stromsektor relevant
kann aberz.B.im Rahmen des Zertifikatehadels oder im Bereich PowefTo-Gasperspektivisch
auch fur den Gassektor an Bedeutung gewinnen.

Forschung und Entwicklung / Innovatioh Zugriff extemer Dienstleister

Verschiedene Energiedaten sind fur die Forschung und die Wirtschaftinteressant, um hationen
zu ermoglichen neue Markte zu entwickeln oder die Gesamteffizienz des

7 Zum Vergleich: fir Deutschland liegt die Quote beica. 1%.
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Energieversorgungssystemsu steigern.Derzeit ist eine digitalisierte und einfache Losung nicht
verfugbar. Hinzu kommt, dass Daten, welche in der Netzsparte zunehmetharch die Nutzung
intelligenter Messsystemeanfallen, aufgrund der Vorgaben zur informatorischen Bmiindelung
und wettbewerblicher Aspekte nicht in der wettbewerblichorientierten  Sparte
(Energiedienstleistungen, etc.) der Energieversorgungsunternehngsnutzt werden dirfenEine
einfache Bereitstellung von Energiedatenfur alle Akteure erméglicht es unter anderem
Hochschulen Innovatoren, StarfUps aber auch Energieversorgungsunternehmenverschiedene
Analysendurchzufihren und ungenutzte Potenziale aufzudeckehlr dieseAnalysen sowie darauf
basierende innovative Dénstleistungensind messpunktscharfe Erzeugungsind Verbrauchsdaten
wichtig, die mdglichst einfach,automatisiert und fur alle Bedarfstrager in einheitlicher Weise
bereitgestellt werden konnen Ebenso konnen externe Dienstleister entsprechende Daten
bendtigen, um auf Endkunden zugeschnittene Lésungennd angebote zu entwickeln (z.B.
Visualisierung des eigenen Stromverbrauchs, Ermittlung des eigenen GR@sabdrucks,
Eigenbedarfsmaximierungn Verbindung mit einem Energiespeicheetc.p. Hierflr ist ein
gedgnetes Zugriffsmanagementssenziell Uber welchessichergestellt werden kann, dasswur
berechtigte Parteien auf etwaiggggf. personenbezogengDaten in national einheitlicher Weise
zugreifen kdnnen.

Im Hinblick aufdiesen Use Case istnicht abschliessend zu beurteilen, welclker Datenumfang
zukunftigbendtigtwird. Bne Losung muss es erlaubenpauchneue undin Zukunft entstehende
Bedarf anDaten schnell und effizienbedienen zu kdnnen

Open Datéa Innovation

Fur gesteigerte Transparenz, Mitwirkung unldnovation im SchweizeEnergiesektorsind offene
Daten von hohem Interessesie bilden den Rohstoff daftir Offene Daten, welche geniigend
aggregiert und anonymisienvurden, sind sicherheitstechnisch unkritischund kénnen vonBurgern
und Dritten uneingesdrankt genutzt und weiterverarbeitet werderDas erméglicht Innovation, die
Entwicklung vorkinstlicher Intelligenz, unterstitzt die Weiterentwicklung des Marktes und schafft
im allgemeinen Transparenfir evidenzbasierte EntscheidungerkEine kinftige Losug, Uber
welche der Datenaustausch organigert wird, muss in der Lage seinentsprechendeDaten und
Prozesse zur Aggregation und Anonymisierungr Verfligung stellenlm Weiteren kann von der
Offentlichkeit auf diese Daten zugegriffen werdertwa tibers Internet oder iiber eine moderne
APHLOsung. Populére Beispiele aus dem europaischen Ausland zeigen, dass diese Schnittstellen
an vielen Stellen genutzt werdemnd das Energiebewusstseirder Verbraucher starken konnen.

Zugang fur hoheitliche Aufgaben(hoheitiche Auswertungen,kantonale Energieplanung
Organisation fiir Stromversorgung in Ausserordentlichen LagéSTRA))

Ahnlich wie im Open Data Us€ase,unterstiitztdie Bereitstellungbestimmter Energiedatendie
rechtlich geforderten hoheitlichen Auswerturgen und die Erstellung von StatistikenHeute werden
eine Vielzahl an Befragungen durchgefiihrt und diese Daten dann ressourcenintensiv in
aufwendiger Kleinarbeitund mit Modellen aufind ausgewertet, dakein Zugang zu den Messdaten
vorliegt. Die Organisaion eines kunftigen Datenaustausches sollte derart erfolgen, dass die
bundesweiten und kantmalen Verwaltungen sowie die Wirtschaft entlastet werden und direkt auf
die sowieso verfiigbaren Daten zugegriffen werden kann. Es gifie geeignete Basizu schafen,
um kinftig vereinfachtauf (un-)plausibilisierte Messwerteund Aggregate davorzuriickzugreifen
um Statistiken und Auswertungen einfacher zu erstellefcin besonderer Fokusmussin diesem
Kontextauf der Kontinuitat der Daten gelegtverden, die essenzell zur Erstellungvon langfristigen
Statistiken sind.

Neben der Statistik bedarf diemoderne kantonale Energieplanung verschiedener Energiedaten,
die es ermdglichen eine effiziente Planung durchzufihren. Zu diesen Daten gehdvesheru.a. der
regionale Energiemix - kinftig ggf. auch Erzeugungsund Lastprognosen fiir verschiedene

8 Hier Uberschneiden sich die Use Cases Visualisierung Endkunde und Zugriff externer Dienstleister
geringfugig.



Zeitraume. Weiterhin kdnnen dikantonalen Daten zur transparenten Information und Begrindung
baulicher Massnahmen gegentber Anwohnerngenutzt werden wodurch eine entsprechende
Sensibilisierung fur Energiethemen erreitiwird. Von der kantonalen Energieplanung bendtigte
Daten zum Warmebedariissten perspektivisch in der anzustrebenden Lésung erganzt oder
verknupft werden Von diesem Use Case sind Strorand Gassektor gleichermasen betroffen.

Speicherseemonitoring

Das Speicherseemonitoringst fur verschiedenebehérdliche Institutionen, wie das BFEdas
Bundesamt fur Umwelt(BAFU, Bundesamt fiir wirtschaftliche Landesversorgun(BWL) und die
unabhangige staatliche Regulierungsti@rde im Elektrizitdtsbereich (ElCon), von hoher
Bedeutung, um einen geeigneten Uberblick tiber die verfiigbaren Resenebektrischen Energie
und Prognosendariiberzu erhalten.Eine BereitstellungentsprechenderDaten kénnte ebenfalls
Uber die anzustrebendd.6sung zum zukunftigen Datenaustauscébgeleitetwerden kénnen Da
den Behorden sowieso ein Zugang zu der angestrebten Losung einzuraumen ware, kénnten
Synergien zu anderen Use Cases gehoben wergendass Regulatoen fir alle relevanten Daten
genaueine Schnittstelle nutzenkénnen.

2.2. Anséatze fir die SchweizdDateninfrastruktur Strom und Gasmarkt

Fur eineneffizienten Datenaustausch eineVielzahl anEnergiedaten in der Schweibedarf es einer
passenden Losung, welche die verschiedenen Marktakteure filre téglichen Prozesse nutzen
kénnen. Innerhalb dieser Studie werdengrundséatzliche Anforderungen bezogen augéine
zukunftige Dateninfrastruktur zum Austausch der relevanten Parametdreschrieben, welche den
identifizierten Use Cases weitgehend entsprechekann. Zu diesen Anforderungen zahlemnter
anderem eine hohe Verflgbarkeiginheitliche, klar definierte und standardsierte Schnittstellen
sowieeinerobusteund sichereKommunikation insbesondere im Hinbliclkuf sicherheitsrelevante
und/oder personenbezogene Daten, welche im Rahmen der verschiedenen Use Cases
ausgetauscht werden

Im Rahmen dieser Studie wirdateninfrastruktur Strom & Gasdefiniert als die
zentrale oder dezentrale, digitale Basisinfrastruktur zur Vernetzung de
bestehenden und neuenAkteure im Strom und Gasmarkt zum Zweckeles

Datenzugangs und des DatenaustauschesZu den fir den Strom und

Gasmarkt relevanten Daten gehdren unter anderem Meteringdate
Stammdaten von Anlagen und Daten zu Flexibilitaten.

Ein entscheidender Faktoist ein geeignetes Design derDateninfrastruktur Strom und Gasmarkt
welches Vorgaben filkKommunikationswege und Schnittstellemmfasst. Je nachFunktionsumfang
dieser Dateninfrastrukturlasst sich die Gesamteffizienzdes Schweizer Energiemarktesteigern
und zukunftigelnnovation unterstiitzen

Zur Umsetzungeines effizienten Datenaustauschesnit einer Vielzahl an Marktakteurerstehen
verschiedenekonzeptionelleMdglichkeiten zur Verfigungaufwelcheim Rahmendieses Kapitels
eingegangen wirdZu denin diesem Berichtbetrachteten Designs der Dateninfrastruktuzahlen
die Folgenden, welchenhier beispielhaftdargestellt sind

1. Ein zentraler, plattformbasierter Ansatzd ein sogenannter «Datahub» - bei dem die
Marktakteure iiber eine zentrale Einheitmiteinander kommunizieren.

2. Mehrere dezentrak «Datahubs» mit jeweils lokaler Schnittstelle wobei eine
Kommunikation und Synchronisierungzwischen den<«Datahubs» einen schweizweiten
Informationsaustausch ermdglicht
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3. Ein vollstdndig dezentraisiertes Netzwerk basieend aufeiner sogenannten Peeito-Peer
Kommunikation, bei der jeder Marktakteur mit jedem Marktakteur eine Verbindung
aufbauen muss, es also n-zu-n Verbindungen zwischen den angeschlossenen
Marktakteuren gibt. Dieser letzte Ansatz entspricht hierberom Gundsatz her dem Status

Quo.
Zentral Dezentral P2P
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Abbildung6: Infrastrukturansétze fiir den Austausch von Energiedaten in der Schweiz

Plattformen zum Datenaustausclkonnen je nach Ausgestaltung zurRouting
und zur Speicherung von Stamraund Meteringdaten verwendet werden. Diese
Plattformen werdenauch alsaDatahubobezeichnet.

Je nachdem, welcheDaten Uber die Plattform Ubertragen oder gespeichel
werden,wird in dieser Studie von einenKommunikationshub,Datahub Light
oder Datahub Full gesprocén.

Kommunikationshub Reines Routing vorDaten zwischenmindestens zwei
Parteien.

Datahub Light:Routing vonMeteringdatenund Vorhaltung von Stammdaten,
Registern und ggfBereitstellung von Mehrwertfunktionen wieie Aggregation
von Meteringdaten.

Datahub Full:Routingund Speicherungvon Meteringdaten, Vorhaltung vor
Stammdaten, Registern und Bereitstellung erweiterter Mehrwertfunktionen z
fortgeschrittenen Prozessautomatisierung.

2.2.1. PeerToPeerAnsatz

Der PeerToPeerAnsatz kommt dem heutigen Datesustausch nahe bei dem jede Marktakteur
bilateral mit den anderenMarktakteuren kommunizieren kann Entgegen dem heutigenan vielen
Stellen unkoordiniertem bilateralen Austausch von Daten im &weizer Energiemarkt, wird beim
PeerToPeerAnsatz(P2P) Kassischerweiseein einheitlichesbidirektionales Netzwerk tiber diean
das NetzwerkangeschlossenenParteien( s 0 g e n a n n te@bligit Bnel dami enp direkte
Kommunikation der Parteien untereinander erméglicht. Jeder angeschlossene Peer (Knoten /
Marktakteur) kann prinzipielldie gleichen Funktionen einsetzen unceine Kommunikation mit den
weiteren Peersselbststandig etablieren Jeder Teilnehmerdes Netzwerkesfungiert also als ein
eigenstandiger Kommunikationspartnermit einer eigenen funktionalen Logik, der in Abgrenzung
zum sogenannten&ClientServerModello sowohl Anfragerbeantworten und auswerten als auch
neue Anfragenstellen kann.



Heute findet vielfach eine bilaterale Kommunikation statt, bei der sich die verschiedenen
Marktakteure entweder aus eigenem Interesse oder basierend auf regulatorischem Druck
verschiedene nichinormierte Schnittstellen aufgebaut haben. Dies flhrt zu Ineffizienzen, da das
Netzwerk nicht ohne hohen Aufwand skaliert werden kann. Im standardisierten R2&tzwerk wird
eine einheitliche ClientSoftware bendtigt, welche die Schnittstelle zum Netzwerk bildend die
Teilnehmer(Peers)in dieseseinbindet. Im Rahmen desDatenaugauscheskdnnenganze Dateien
oder Dateifragmenteauf mehrere Peersverteilt werden, um eine Redundanzu erzeugen oder die
bendétigte Bandbreite fur einzelne Knoten zu senkeindem identische Dateien von verschiedenen
Peers angefordert werden kénnerDurch die Installation der passenden Software und dehiermit
erfolgenden Anschluss weiterer Einheitean das Netzwerkkann das Gesamtsystensehr einfach
skaliert werden, solange die Standardisierung entsprechend hochistund verpflichtend eingehalten
wird.

Beziiglich desEinsatzs in der Energiewirtschafbieten sich verschiedene Moglichkeitergin P2R
Netzwelk zu nutzen Es ist jedoch abhangig vom Use Case zu priferwie die Daten im P2P
Netzwerkvorzuhalten und zu verteilersind. So ist esbeispielsweise aus Datenschutzgriinden nicht
mdglich, allen Netzwerkteilnehmer die Meteringdaten jeder Messstelle zur \agfing zu stellenda
hiermit ein Ruckschluss auf einzelne Personen moglich .istVeiterhin kann auch der bendtigte
Bedarf an Speicherplatz gegen eine vollstdandig redundant& dezentrale Datevorhaltung
sprechen Entsprechendkdnnen nicht alleVorteile einesdezentralenP2P-Netzwerkesumgesetzt
werden, da die Redundanz und Performancezumindest teilweise verloren gehen kénna.
Insbesondere im Hinblick auf die Redundanz kann dies zu Herausforderungen fiihren,dia
angeschlossenen Peers theoretisch regelmaig on- und offline gehen kénnenund damit eine
Datenverfugbarkeit nicht immer gewahrleistest.

Fur eine dezentrale Datenvorhaltung auf mehreren Peers eignen sich demgegenuber:

1 Anonymisierte(also nicht auf einzelne Personergruppen) zu beziehendgDaten

1 Abgeleitete Daten, wie beispielsweise aggregierte Meteringdaten einer Vielzahl von
Messstellen

1 AnonymisierteRegister (sofern datenschutzund sicherheitstechnischakzeptabe)

Einschub: Distributed Ledger TechnologeDL T; of t auch a

In den letzten Jahren hat die P2EKommunikation unter anderem im Rahmer
der sogenannten Distributee_edgerTechnologie (im Folgenden vereinfacht a
Blockchain bezeichnet) einerstarken Aufschwung erhalten. Deren Einsatz wir
auch im Rahmen der Energiebranchemavielen Stellengepruft und diskutiert

wie zum Beispiel i n dferiP o Sevieleheu. &z etne

Vereinbarkeit von verschiedenen BlockchaiAnwendungen m  der

Energiebrancheuntersucht®© und in der sogenannten Crowd Balancing
Platform & E q ult. Dey &insatz einer Blockchaiwurde auch im Rahmen
dieser Studie betrachtet. Eine vertiefende Einfiihrung déechnologie wird an
dieser Stelle nicht durchgefiihrtHierzu wird auff20-TASWISS][19-BSHBLSG]

[20-IEEEHRGAverwiesen. Vielmehr soll ein Uberblick Gber die mdgliche
Einsatzpunkte und eine grobe Einordnung der \Adreziehungsweise Nachteile
dargestelt werden.

9 Unter Redundanz wird in dem Kontext von P2¥Retzwerken dé Vorhaltung von Daten auf mehreren Peers
verstanden, sodass der Zugriff auf diese Daten von mehreren Quellen méglichiist.

10 https://www.snv.ch/de/news/news-details/neue-wegeim-strommarktmittels-blockchainund-co.html

11 https://equigy.com/
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Abbildung7: Symbolbild: Transaktionskette innerhalb einer Blockchain

Von denbereits vorgestellten UseCasessind einige potenziellfir einen Einsatz
einer Blockchain geeignet Hierzu zahlen unter anderem die
«Herkunfsnachweise flr erneuerbare Energien», «Wechselprozesse», «R
Handel» und die «Flexibilité& Koordinatior». Exemplarisch soll hier auf di
erstgenannten HKN und Wechselprozesse eingegangen werden.

In Bezug auf die Herkunftsnachweise kann Uber einedgkchain sichergestelit
werden, dass der gesamte Weg der erzeugten Energie einer dezentralen An
transparent fur alle Parteien ersichtlich ist. Dabei ist es innerhalb de
Blockchain moglich, einer dezentral erzeugten Energiemenge ein eindeutic
Erkennungsmerkmal zuzuordnen und eine (potenziell) revisionssiche
Buchfiihrung durchzufiihre® die doppelte Abrechnung einer Energiemengei
damit ausgeschlossen. Auch Wechselprozesse und die entsprechenc
Transaktionen kdnnen in einer Blockchain gespeicherenden, worliber jeder
Wechselprozess einer Partei auch auf lange Sicht eindeutig nachvollziehbar
Hierbei liessen sich zudem gegebenenfalls auch sogenannte «Smart Contrac
nutzen, Uber die innerhalb einer Blockchain erweiterte Funktionen z
Validierung von Transaktionen abbildbar sind. Es kdnnen heutige manue
Prozesse automatisiert und rechtssicher abgebildet werden

Teilweise werden heute Nachteile einer Blockchain in Bezug auf ¢
Energieineffizienz bei den Konsensalgorithmen genannt. Es ist jedioin
diesem Kontext zu unterscheiden, welche Technologie zur Konsensbildu
genutzt wird. In Abhangigkeit der gewahlten Algorithmen (Proof of Work / Pr
of Stake) lasst sich ein energieintensives «Mining» vermeiden und der Ein
in der Energiewirtsch# ressourcensparend ermdglichen.

Es ist jedoch nicht jeder der betrachteten Use Cases fiir den Einsatz innerh
einer Blockchain geeignetSo spricht gegen den Einsatz einer Blockchaitess
sich diese nicht unmittelbar als Datenspeicher anbieteDaher sind die Use
Cases, welche eine Ubertragung von Meteringdaten voraussetzen kritisch
bewerten.Das liegt unter anderem darin begriindet, dass gespeicherte Wel
innerhalb der BlockchaiKette bei jedem Teilnehmer vorgehalten wiirdemies
geht mit einem entsprechend hohen Speicherbedarf einher (Beispiel: aktuel
liegt die BitcoinGrdésse bei rund 332 GB2). Zudem ist bei dertransparenten
Speicherung von Meteringdaten innerhalb einer Blockchaineine
Datenschutzblgebetrachtung durchzufiihren

12 Stand 03.2021



Im Rahmen dieseiStudie wird die BlockchaiA_6sung nichtim Detalil betrachtet.
Die Technologie birgéin gewissesdas Potential, den P2PAnsatz ganzlich neu
umzusetzen. In Abhéangigkeit des Use Cases konntke Blockchain eine
zukunftsgerichtete geeignete Erganzung darsteh (zum Beispiel zur
intelligenten Prozessautomatisierung innerhalb der WechselprozessBgrbei
musste aber pro Use Case genau untersuchtwerden, wie der Use Case aufe
Blockchainldsung abzubilden ware. Ebenfalls mussten  zahlreiche
insbesonderetechnische Fragestellungen im Detail geprift werdenetwa
inwiefern eine zentralelnstanzneben der Blockchainbendtigt wird, wie die
Governance dieser digitalen Infrastruktur aussehen sollte, wiedie
Interoperabilitdt Gber alle Akteure der Energiewirtschaftchergestellt werden
kénnte und welche Standardisierung dazu notwendig isbder wie eine
Skalierung maglich bleibtEs sind mithinnoch zahlreicheGrundlagenarbein
notwendig, um eine derart weitreichende Losung in der Energiewirtsch
Ubergreifend zu degynen undeinzufihren

Auch cer Einsatz einer zentralen Entitat, wie eirseDatahubs, widerspricht nicht
grundsatzlich einem Einsatz von Blockchain in der Energiewirtschatimindest
nichtfur einzelneUseCases EineBlockchainrLésungmuss hierzuauf den APIs
des DatahubAnsatzes aufsetzen und mit den Use Casesd@ateninfrastruktur
Strom- und Gasmarktkoordiniert bleiben. Eine parallele Umsetzung der Us
Cases uber eine Blockchainlésung isiuf jeden Fallzu vermeiden. Doch auct
der Datahub konnte dieBlockchainTechnologie fur einige seiner Prozesse, w
z.B. das ldentitdtsmanagement nutzen. Ob eine Realisierung des Datahi
Ansatzs ganzlich tiber Blockchain méglich ware und wie dies aussehen koni
bleibt aufgrund der fehlenden Grundlagen in der Enemyiirtschaft noch
ungewiss aber nicht ausgeschlossen.Hierzu sind hier weitlaufige
Standardisierungsarbeiten notwendigZudem ist bei einemmaoglichenEinsatz
einer DLT Losung sicherzustellen, dass der Energieverbrautdt Technologie
madglichstgering bleib{z.B. durch Wahl eines geeigneten Konsensalgorithmu

Da P2RNetzwerke durch den Anschluss weiterer Peerschnell wachsen kdnnen ist me der
essenziellenFragenbeim Austausch von Datenden «ichtigen»Kommunikationspartner innerhalb
der potenziell tausenden angeschlossenen Peers zu findetdm dieser Herausforderung zu
begegnen existieren verschiedene sogenannte Overlays, welcimeAbbildung8 dargestellt sind
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Abbildung8: Auszug verschiedenePeer-ToPeer Overlay§Homogen, Zentral und Heterogen]
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Diese Overlaysermdglichen den Peers, de passenden Kommunikationspartner tber eine
Suchfunktion zuidentifizieren und damit derDatenverkehrzusteuern Beim zentralisierten Overlay
gibtesmindestenseinenzentralenServer, der genutzt wirdymdie Suche nach bestimmterDaten
zu ermoglichen Hierbeiwird jede Anfrageeines Peersach einem bestimmten Datentyp zunéachst
an einen zentralen Server gestellt, welcheanschliessendeine interneZuordnung derAnfragezu
den passenden Kommunikationspartnernvornimmt und eine direkte Kommunikation zum
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Datenaustausch zwischerden Parteien vermitteltls. Bei Ausfall des zentralen Servers wird das
Netzwerk awsser Funktion gesetzt, da keine Zuordnung der Kommunikatiopertner mehr moglich
ist. Somit stellt der zentrale Server einen sogenannten SingRointOfFailure dar (SPOF).

Bei einem homogenenOverlayhaben hingegenalle Peers die gleichen Rechte und Pflichtekine
Abfrage und Dateisuche im Netzweriwverden dabei tGber verschiedene Algorithmen abgebildet
Diese fuhrt allerdings im schlimmsten Fall dazu, dassbei einer Datenabfragedas gesamte
Netzwerk durchsucht werden muss, nidem nach und nach alle Peerskontaktiert werden
Entsprechend ist im homogenen Overlayit steigender Netzwerkgrése von einer verringerten
Leistungsfahigkeitauszugehen.Bei den heterogenen Overlays wird reé@ hybride Umsetzung
zwischen der zentralisierten unchomogenen Losung gewahlt, bei der die zentrale Rolle auf
verschiedenelokale Server/Ertitdten verteilt wird, welche die Kommunikation untereinander
steuern. Dies ist mit entsprechendem Overheadund mit zuséatzlichem Energieverbrauch
verbunden demgegenuber kann allerdings beim homogenen und heterogenen Overlay ein SPOF
vermieden werden.

Aufgrund der Gr&se des Netzwerkes und der erforderlichen Leistungsfahigki
bieten fur den Einsatzin der Energiewirtschaft das zentrale odeneterogene
Overlay die grésten Vorteile, da tUber diese eia effiziente Suchfunktion und
Routing von bilateralen Dteianfragen abgebildet werden kann. Das
heterogene Overlay erlaubt zudem die Vermeidung eines SirBleintof-
Failures.

Unabhangig von dem gewdhliten Overldsann die bendtigte einheitliche Softwareschnittstelle
Vorteile fur die Energiewirtschaft bringenindem der Datenaustauschstandardisiertund tber eine
normierte Schnittstelle abgebildet wird. Dies ermdglicht neuen Marktakteuren einen vereinfachten
Zugang zu relevanten Daten

Positiv zu bewerten an der P2P Infrastruktur ist die vermutlich hohe Akzapz durch dieetablierten
Unternehmen der Schweizer Energiewirtschaftia die Datenhoheitexplizit bei den dezentralen
Parteienverbleibtund sie eher wenig Aufwande aufbringen missen, umim Markt aktiv zu sein bzw.
zu bleiben Weiter bildet diese kompleg Losung eine Markteintrittsbarriere fir neue Akteure.
Zudem lasst sich die Kosteneffizienz bezogen auf die Implementierungskostas vorteilhaft
bewerten, da hier nur Kosten flir die einheitliche Schnittstelle/Software anfallemberkeinegrosse
zentralke ITInfrastruktur aufgebautund Kostenfragen geldst werden misserDie letztendliche
Integration einer passenden Software ist bei den einzelnen Parteien vorzunehmeiiese
Integration kannjedochverschiedeneHerausforderung mit sichoringen: Zunachst begeht eine
gesteigerte Eintrittsbarriere, da nur bei lokaler Installation der Schnittstelle Uber das Netzwerk
kommuniziert werden kann Dies kénnte die Akzeptanbei weiteren Parteien einschranken (wie
zum Beispielbei Endverbrauchernund neuen Marktakteuren) und letztlich Innovationen bremsen.
Zudem miissengegebenenfalls anfallende Anderungen der Software bei jedem Peer ausgerollt
werden, was zu viel Koordinationsaufwand unBysfunktionalitatbei Versionsabweichungefuhren
kann. Gerade in Bezug aufkritische Infrastrukturen kann es durch den SoftwareRollout zu
Verzdgerungen kommen, ddie Installation und Update von Softwareentsprechende Ressourcen
bendtigen undeine Prufungvon Sicherheismerkmaleje Marktakteur benétigen. Weiterhin ist die
Zustandigket bei Abweichungeroder Fehlernim Datenaustauschzu klaren, dadieser vonkeiner
zentralen Entitat Uberwachtwird, welchebei Fehlernunterstiitzen kann undHinweisez.B.uber de
Verfligbarkeit des Kommunikationspartners odeten Zustand der Schnittstellggeben kann.

13 Das zentrale Overlay ist mit einem sogenannten Kommunikationshub vergleichbar, bei dem das reine
Routing von Anfragen zwischenmehreren Parteien durch eine zentrale Stelle koordiniert wird. In
Abgrenzung zu diesem wird jedoch eine direkte Verbindunggehen zwei Parteien zum Datenaustausch
aufgebaut.



2.2.2. Plattformbasierte Infrastruktur

Neben einem RP basierten Ansatz kann auch ein plattformbasierter Ansatz fur eine
Dateninfrastruktur Strom und Gasmarkt der Zukunft gewahlt werden Diese wird je nach
Ausgestaltung als Kommunikationshub oder Datahub bezeichnet. Wahrend bei einem
Kommunikationshub ausschlisslich das Routingvon Daten bereitgestellt wirdwerden bei einem
Datahub die Kernfunktionendes Datenaustauschessowie Register und Daten grundsatzlich
zentral vorgehalten Die Marktakteurelo mmu ni zi eren ent spfSeneiedel o nen
zum Datenaustausch nur mit einer zentralen PlattformDas bedeutet, dass derVorteil einer
standardisierten Schnittstelle analog zum P2Rnsatzauch tibereinen Kommunikationshub oder
Datahub ohne weitaes umsetzbarist. Die fir den Energiesektorrelevanten Vorteile eines P2R
Ansatzeskdnnen daher mit diesem Ansatz ebenfalls realisiert unéiber den Datahubweitere
Vorteile wie zentrale Mehrwertund Sicherheitsfunktionen zusétzlich erschlossenerden.

Im Gegensatz zum P2fverlay wird im plattformbasierten Ansatz auch der tatsachliche
Datenaustausch zentral abgewickelt, sodass keine direkte Datenverbindung zwischen den Clients
hergestellt wird. Dadurch kann die ITFSicherheit der L6sung gestarkt werden, da die
Kommunikation von einer zentralen Vertrauensinstanz tUberwachtwird. Ebenso kann die
Verwendung von standardisierterbatentypen durchgesetztund ungewdhnlicher Datenverkehr
durch die Plattform erkannt und unterbundenwerden. Eine Plattform ermdglicht damit das
effiziente Orchestrieren desDatenverkehrs und eine datentechnische Reduktion der nzun-
Verbindungen zu einen-zu-1-Verbindung.

Basierend auf den Ergebnisseder vom BFEN Auftrag gegebenerStudieaDbat ahub @& hwei z 0
BFEDHCH) wird im weiteren Verlauf dieser Studi@ler reine Kommunikationshub nicht weiter

betrachtet, da erden geringsten volkswirtschaftlichen Nutzen mit sich bringt ureshalog zu Kapitel

2.2.1 Ubereine Verbesserung des Status Quo abgebildet werdkann, wahrend ein Datahub die
Markteffizienz starker steigern kann und einen hohen Nutzen fiir verschiedene Dienstleistungen

darstellt.

Die Vorhaltung von Daterbei einem Datahub muss nichtgénzlichzentral erfolgen.So kénnen
verschiedeneDatentypen, wie zum Beispiel Meteringdatenauchim Fall eines Datahubsanalog
zum P2P-Ansatznur bei einem dezentralenDatenbereitsteller (im Falle von Meteringdaten der
MDL) vorliegen In diesem Falle werden die dezentral vorgehaltenen Daten nur bei Bedarf
angefordert und an die berechtigte, anfordernde Partei ausgelieferDer Prozess isschematisch

in Abbildung 9 dargestellt. Demgegeniber konnen abgeleitete Daten (z.B. aggregierte
Meteringdaten)und zu bestimmende Datenregistezentral vorgehdten und verfigbargemacht
werden. Entsprechendkann in einer derartigen Variante die Akzeptanz eines Datahubs in der
Bevdlkerung und der Branchegesteigert werden.

Datenbereitsteller

Plattform L/ "““*I

Datenbereitsteller

Anfragender ‘\g\,l/,.,m
Angefragte >
Daten

Abbildung9: Datenbereitstellung tiber eine Plattform

Uber denDatahub kann eine geeignete Priifung der Berechtigungeiner eingehendenAnfrage
vorgenommen werden sodass nur befugte Marktakteure auf die fir sie bestimmten Daten
zugreifen kdnnen. Zudem kann der Datahub Uber eine inh&rente Zuordnung von Benutzern und
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Datenquellen ein effizientes Routing aller eingehenden Anfragen vornehmen. Auch
datenschutztechnisch bietet ein plattformbasierter Ansatz in Abhangigkeit seiner Ausgestaltung
Vorteile Solange Meteringdaten dezentral wie schon heute belassen werdenjissen keine
endkundenbezogenen Daten zentral gespeichenverden. BEne Zuordnung der Messtellenzu
Personen kann stattdessen weiterhin dezentral durchgefiihrt werden. Eine dedizierte
Datenschutzanalyse wird in Kapite3 durchgefuhrt.

EinePlattformlésungin der Form eines Datahubs erlaubt ergdnzenddehrwertfunktionen welche
Prozesse automatisieren kannSo kann ein Datahub vollautomatisiert aggregierte Informationen
bereitstellen, wie zum Beispiel den Gesamtverbrauch eines Kantons in emedefinierten
Zeitabschnitt Hierzumissen durch den Datahubediglich die bereits gerouteten Datenpunkte
summiertund in aggregierter Forngespeichert sodass spater auf diese Daten zugegriffen werden
kann, ohne das die Daten erneutvon allen Datenberestellern abgerufen werdemmiissen.Zu den
Prozessautomatisierungen zahtuch die Moglichkeiteines automatischen Datewversands an alle
berechtigten Parteien im Rahmen eines PelushPProzesseswelcher auch fir nachgelagerte
Systemeeinen Vorteil bieten kan.

Zum Zugriff auf die Daten kann mittels Datahuleine heute Ubliche undstandardisierte AP}
Schnittstelle bereitgestellt werden sodassMarktakteure Ihre Lésungen dezentral nach eigenen
Bedurfnissen auf diese zuschneiden kdnnen. Somit entfallt der Zwang einer einheitlichen,
Softwarelnstallation und Pflege. Damit kanndie Komplexitéat der Umsetzungeiner neuen
Dateninfrastruktur Strom und Gasmarktund der Aufwandbei Wartungen und Erweiterungestark
reduziert werden Die API bildet zugleicleine zentrale Schnittstelle fir den Regulierer uneine
einfache Bereitstellung von Daten des offentlichen InteressesDpen Datg, sowie einen
vereinfachten Datenaugang fiir denEndverbraucherund von ihm beauftragteDienstleister. In
Zukunft kdnnte basierend auf dem Btahub eineschweizweite Transparenzplattforra.B.in Form
einer Internetseiterealisiert werden.

Aufgrund der Uberwiegenden Vorteile und einer weiterhin méglichen dezentralen Haltung von
gewissen Daten darf von einer hohen Akzeptanz des plattformbasierten Ansatzes seitens
Endverbraucheraber auch etablierten Brancheakteuren ausgegangen werden. Dies dirfte wohl
auch fur Behoérden undneue Marktakteure der Fall sein

Zu den Nachteilen einer zentralen Plattform z&hlen u.a. diendenziell hbherenKosten fur den
Aufbauund Betrieb derPlattform im Vergleich zum P2FAnsatzund die Schaffung einer neuen
Entitéat an sich EinededizierteBewertung der Vorund Nachteile wird im Rahmemes Kapitels 4
durchgefihrt.



Datahub Light vs. Datahb Full

Im Rahmen dieser Studiewird z wi schen einem abDatahub Lighto wu
unterschieden. EinePrinzipskizze ist inAbbildung10 dargestellt.

Datahub Light Datahub Full

Datenbereitsteller Datenbereitsteller

Datennutzer Datennutzer +— Datenverkehr

Terminierter
Datenverkehr

52 <

Abbildung10: Vergleich Datahub Light zu &ahub Full

Das Hauptmerkmal desaDatahub Fulbin Abgrenzung zur Ausbaustufalightoist hierbei, dass
Meteringdaten nicht nur dezentral gespeichert werden, sondern auch zentral im Datahub
vorgehalten werden konnenHiermit kbnnen Datenbereitsteller Meteingdaten zu definierten

Fristen auf dem Datahub bereitstellen( @ Ter mi ni er t e.DieZerarbleBeneitstellung h r 0 )
bringtverschiedeneVorteike mit sich:

1 Meteringdaten missen nur einmalig in einem standarsglierten Prozess bereitgestelt
werden.Jederweitere Abruf der Meteringdaten kann von der Plattform erfolgen, was
die Zugriffszeiten aus Sicht des Anfragenden drastisch reduzieren kann.

1 Meteringdaten kdnnen langfristig vorgehalten werden, sodass eine fundierte Statistik
durch den Regulierer oder andere Interessensgruppen anhand einer
vertrauenswiirdigen Datenquelle méglich ist

1 Bei einer Nichtverfigbarkeit eines Datenbereitstelles kdnnen vorhandene
Meteringdatenweiterhinbereitgestellt werden. Dies erlaubt eine hdohere Flexibilitat des
Datenbereitstdlers z.B.fiir eigene Wartungsarbeiten.

1 Aus Sicht des Datenbereitstellers kann die benétigte Bandbreiteduziert werden, da
Daten nur einmal je Messstelle Ubertragen werden mussen.

1 Eingehende Daten kdnnen auf Basis der vorhandenghistorischenMeteringdaen im
Datahub plausibilisiert werden.

1 Bei fehlenden Daten kann auf BasifistorischerWerte eine Ersatzwertbildung durch
den Datahub durchgefiihrt werden.

Gegenuberden verschiedenenVorteilensind beim Datahub Full insbesondere die Themen des
Datenschutzes zu betrachten, da bei einer vollstindigen Speicherung von Meteringdaten
Rickschlusse auf einzelne Personerfruppen) gezogen werdelkoénnen. Der Datenschutz wird
gesondert imKapitel 8 betrachtet. Im weiteren Verlauf der Studieverden die beiden Ansatze des
Datahub Full und des Datahub Lighdletailliert beleuchtet, deren erwarteter monetare Nutzen
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betrachtetund eine Bewertung beider Optionen durchgeflihiEs ist jedoch bereits an dieser Stelle
anzufuhren, dassein Datahub Lighteine erste Stufe der neuenDateninfrastruktur Strom und
Gasmarktdarstellen und ein Ausbawum Datahub Fulspéter durchgefuhrt werderkann.

Zentraler Datahubvs. Dezentraler Datahub

In Anlehnung an die zentralen und heterogenen P2khsatze, werden ar Unsetzung eines
Datahubsim Rahmen dieser Studie zweéhnsatze unterschiedenEin Datahub, welcherals zentrale
Entitat die Dateninfrastruktur Strom und Gasmarktunterstitzt, sowie ein dezentralereDatahub
bei dem die gleichen Funktioneriiber mehrerelokale Datahubs abgebildetverden. Eine Ubersicht
Uber die beiden Ansatzést in Abbildungll dargestelit.

Zentraler Datahub Dezentraler Datahub

Abbildungll: Zentraler vs. Dezentraler Datahub

Beim zentralen Datahub Gbernimmteine einzige,dedizierte Anlaufstelledie Kernfunktion fiir den
Datenaustausch Hierbei erfolgt ein Datenaustausch aller Marktakteure Uber genau einen
Datahub. Demgegentibewerden beim dezentralen Datahulmehrerelokale Datalubs aufgebaut
(beispielsweise ein Datahub je Kanton Um einenDatenaustausch Schweizweit zu ermdglichen,
sind diese Datahubs miteinander verbunden und tauschen fortlaufend Daten untereinander aus,
um beispielsweise zentrale Register bereitzustellen.

VerschiedeneAspekte sprechen fiir den Aufbau einer zeralen Dateninfrastruktur Strom und
Gasmarkt

1 Es muss nur eine Serverinfrastruktur (Datahub) aufgebaut werden, was einen
kosteneffizienteren Aufbau ermdglicht.

1 Ein gegebenenfalls anstehender Ausbau eines Datahub Light zu einem Datahub Full muss
nur an ener Stelle durchgefihrt werden.

f Einesynchrone Datenbereitstellungst beim zentralen Aufbau inharent mit der Architektur
verbunden Demgegeniber mussen lokale Anderungesn einem dezentralenDatahub
zunachst zwischen den Hubsynchronisiertwerdent4.

1 Warungs- und Instandhaltungsarbeiten missen nur an einer Stelle durchgefiihrt werden,
sodassdie laufenden Kosten geringer ausfallen.

14 Sofern der Datahub beispielsweise ein zentrales Anlagenregister fir die Schweiz bereitstellt, miissen neu
auf einem Datahub A eingetragene Anlagendem Datahub B bekannt gemacht werden. Dies kann zu
Heraudorderungen fiihren, sofern es in der Ubertragung der Daten zwischen den Datahubs zu einem
Verbindungsverlust kommt.



1 Die Funktionsfahigkeit und I3Sicherheit der Dateninfrastruktur Strom und Gasmarkt
kdnnen an einer Stelle Uberwacht werden.

1 Einheitliche Governance und Zustéandigkeit, da es nur einen Betreiber der Infrastruktur gibt
Beim dezentralen Ansatz kdnnten mehrere Parteiatie Datahubs betreiben.

Allerdings bildet ein zentraler Datahub in seiner einzigartigen Funktion innerhalb der
Dateninfrastruktur Strom und Gasmarkteinen kritischen Pfad zwischen den Marktakteuren und
stellt einen SinglePointof-Failure dar. Bei einem Ausfall des Datahubs ist kein Datenaustausch
zwischen den Parteien mehr moglich, sodass bei einem langerfristigeedtall der Infrastruktur
mit einem gewissen wirtschaftlichen Schaden zu rechnen ist. Bei der Implementierung ist daher
auf geeignete ServiceLevelAgreements ELA mit den Anbietern zu achten. Zudem sind lokale
Redundanzen vorzuhalten, um zumindest einendiallbetrieb zu ermoglichen.

2.3. Zwischenfaziplattformbasierter Ansatz versus P2Ansatz

Innerhalb des vorliegenden Kapitels wurden verschiedene Yond Nachteile einer PeeiT oPeer
Kommunikation und einer plattformbasierten Dateninfrastruktur Strom und Gasmarkt
beschriebenInderfolgendenTabelle werderdie Vor-und Nachteile fiirdie verschiedenen Ansatze
zusammengefasst

P2P Zentraler Datahub Dezentraler Datahub

Einheitliche Uber einheitliche Client

Schnittstelle Software [+] Uber API zum Datahulj+]

) ) Keine gesicherte Abhangig von Ausgestaltung (Datahub Light / Full) und
Veriligbarkeit Verfuigbarkeit dezentraler Datentyp (Meteringdaten / Stammdaten) sehr hohe
Datenlieferanten.[-] Verfligbarkeit.[0]

Abhangig vom Overlajst ein
Single Pointof Failurefur die  Single Point of FailurédSPOF)

Redundanz i

gesamte Infrastruktur [-] Regionaler SPOR0]
maoglich. [0]
Sichergestellt, da Daten

Aktualitat der unmittelbar zwischen den Mit Infrastruktur verbunden ge;r:r?rr:)i?;?erun wischen

Daten Parteien ausgetauscht und einfach sichergestellt[+] dgn Datahubserfccl)zrderlich[-]
werden|[+]
1 Geringezentrale
Hostingkosten 1 Initiale Kosten fir die
W bei iedem Cli Errichtung de
artung bei jedem Client Infrastruktur
Kosteneffizienz erforderlich [AnzahlDH]* [Kosten

1 Laufende Kostenfir zentraler DH][-]

1 Potenziell hohe Kosten fir Wartung und Betrieb
Konfliktldsung 4]
+

[o]
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Hohere Komplexitat der
Lésung bei Implementierung
und Betrieb durch

Einheitliche Schnittstellen

Komplexitat und Softwaredefinition mit State-of-the-Art Losungen

hoher Komplexitat-] verfiigbar([+] notwendige Synchronisierunc
[-]
Hoherer Aufwand bei
Reduziertezentrale Skalierung durch Anschluss
Skalierbarkeit Einfache Skalierbarkeif+] Skalierbarkeit/ neuer Datahubs wegen
Leistungsfahigkeit[o] erforderlicher Konfiguration

und Synchronisierund-]

Markteintritts- Hoch durch notwendige

barriere ClientSoftware [-] Gering durch standardisierte Schnittstellen (AP]¥]

PotenzielleGefahrdung

I T-Sicherheit durch unmittelbare Geringere Sicherheitsrisikerdurch fest definierte Datentypen,
Kommunikationsmdglichkeit Schnittstellen und festen Kommunikationspartnerii+]
aller Marktakteure[-]

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass sich d&tatus QuoDatenaustauschiber einen
standardisierten P2P-Ansatz etwas verbessern lassen kann, wodurch ein in der Schweiz
einheitlicher Datenaustausch mit bestehenden und neuen Marktakteuren erméglicht wirBlin
hohes Innovationspotential zeigt in diesem Kontext auch der Einsatz einer Distributed Ledger
Technologie, um kispielsweise Wechselprozesse oder deHandel mit Herkunftsnachweisen und
Zertifikaten zu optimieren. Auchaus Sicht der initialen Bereitstellungist eine kosteneffiziente
Umsetzungeines P2RAnsatzesmdglich.

Allerdings bedingt die Standardisierung des 2P-Netzwerkes eine geeignete ClientSoftware,
welche initial und bei Versionsdnderungen bei allen Marktakteuren ausgerollt werden muss.ist
fraglich, wie sehr die Marktakteure hierzu bereit sein werden (Bindung von eigenen Ressourcen,
Eintrittsbarrierefir neue Akteure, Sicherheitsrisiken etc.)

Letztlich &hneln dieoptimierten Ausgestaltungen des P2P Ansatzes (zentrales oder heterogenes
Overlay)den plattformbasierten Lésungen, welche sich effizientarnd aus Sicht der 17Sicherheit
besserlber ein Cliet-ServerModell abbilden lassenlm weiteren Verlauf der Studie wird in Bezug
auf die P2RKommunikation (nzu-n Verbindungen) daher der Status Quo betrachtet.



Die in Kapitel 2.1.1vorgestelltenTrends und Themenfelder, welche in Zukun
durch eine Ddeninfrastruktur des schweizerischen Stromund Gasmarktes
umgesetzt bzw. unterstitzt werden mussersprechengrundsatzlichfir einen
plattformbasierten Aufbau Aus Sichder Autoren lassen sichiber diesen die
gefordertenUseCasesund das Berechtigungsmaagement effizient abbilden.

Darliber hinaus gehen die Bestrebungen der europaischen Kommission u
des europaischen Auslandes fast geschlossen ebenfalls in diese Richtung,
die Dateninteroperabilitit zwischen den Energieméarkten zu verbesse
Insofern ig ein plattformbasierter Aufbau auchim Bezug auf einen
fuktionierenden, digitalen Energiebinnenmarkt und an das damit verbunder
Innovationspotentialals positiv ausserstzu bewerten. Andernfalls droht die
Schweiz eine digitale Insel zu werden, was dielovation stark bremsen kénnte.

Fur denGasmarkt ist an dieser Stelle noch keine konkrete Aussage im Kontt
der européischen Regulierung moglich.

Auf Basis der Ausfiihrungen bezuiglich der zentralen und dezentralen Variante des Datahubs wird
ersichtlich, dess zumindest in Bezug auf die Ausgestaltung der Infrastruktur, ein zentraler Aufbau
zu bevorzugen istDie vorliegenden Nachteile wie ein SinglePointof-Failure lassen sich durch
geeignete Implementierungsmassnahmennd SLAmit den Bereitstellern der Dé&eninfrastruktur
weitestgehend vermeiden. Im weiteren Verlauf dieser Studie wird daher als plattformbasierter
Ansatz nur noch einazentraler Datahuld (im Folgenden vereinfachtadDatahubo) betrachtet
Beziiglich der genauen Ausgestaltung der Dateninhalte ukdainktionen wird dagegen weiterhin
zwischen den Ausbaustufen Light und Full differenziert.
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3. Varianten einer kiinftigerDateninfrastruktur Strom/Gas

In diesem Kapitel werden diekonkreten Losungsvarianten der Dateninfrastruktur fir die

Energiedaten der Schwiz ausgearbeitet Hierzu werden diein Kapitel 2 beschriebenen
Anwendungsfallezunéchstvertieft und konkretisiert, entsprechend eingegrenztund schliesslich
konsolidiert Im Anschluss wird auf dizwingendnotwendigen( a m4ha vt esowie erweiterten

Funktionen( a n-tb-lt @& v im®3tenaustausch eingegangerDie Kombination der Funktionen und
konsolidierten Anwendungsfalleermoglicht eine detaillierte Definition der Prozessefiir einen

optimierten Datenaustausch im Schweizer Stno- und Gasmarkt sowie die Beschreibung der
Datenregister im zentralen Datahub und in den dezentral verbleibendeRegisten flr den

Datenaustausch

3.1. Konsolidierungder abzudeckendenAnwendungsfalle

Die in Kapitel 2.1.2 identifizierten Anwendungsfallewelchesich aus den tibergeordneten Trends
und Themenbereichen ableiten, wurden im Rahmen dieser Studie weiter konsolidienddem
verwandte UseCases,welchelber einen dhnlichen DatenaustausciMechanismus verfligen oder
dieselben Daen verwenden, zusammengelegturden

Auf diese Weisekonnen die Anwendungsfalle Flexibilitatsplanungind Elektromoblitdt zum
Ubergeordneten Anwendungsfaklexibilitat> zusammengefasstwerden. Die Direktvermarktung,
PowerPurchase Agreements (PPA) unded Datenaustausch zu Herkunftsnachweisen wurde
zudemim Anwendungsfalkdntegration Erneuerbare Energiemskombiniert, um die Integration der
erneuerbaren Erzeugung in den Strommarkt zu unterstitzerschlussendlich wurden der
kombinierte AnwendungsfalkZugang externer Bedarfstrageraus den Use Cases der Kantonalen
Energieplanung, dem Datenbedarf von Forschung und Wissenschaft, den datenbezogenen Zusatz
Dienstleistungen, demxOpen Data-Datenaustausch und dem Datenbedarf im Kontextatistiks
«©OSTRAL und den <hoheitlichen Auswertungen zusammengesetzt. Der kombinierte
AnwendungsfalkZugang externer Bedarfstrager ist dabei ebenso fur den Datenaustausch im
Gasmarkt relevant. DiKonsolidierungder Anwendungsfallest in Abbildungl12 dargestellt.

Abbildungl2: Betrachtete Anwendungsfélle, die einen Datenaustausch notwendig machen. Mit (G)
gekennzeichnete Anwendungsfélle sind zusétzlich auch fiir den Gasmarkt zutreffend.
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Somit konnten fiur den Strommakt die in Abbildung 13 gezeigten dreizehn
Anwendungsfalle  abgeleitet  werden. Der  Anwendungsfall d
«Speicherseemonitorings» wird als Spezialfall des «Zugangs exte
Bedarfstrager» angesehen: in diesem Fall werden die Daten deth®eizer
Speicherseen an das BFE sowie andere Bundesamter zugesandt, was ein
Austausch von Daten von Datenbereitstellern zu mehreren Datennutzen
entspricht (n:mBeziehung).

Fur den in dieser Studie separat betrachteten Gasmarkt ergeben sich die sec
Anwendungsfalle «Meter2Cash», «Angebotsmanageme
«Bilanzgruppenmanagement», «Wechselprozesse», «Endkifigi@alisierung»
sowie «Zugang externer Bedarfstrager». Diese sind zur Ubersichtlichkeit in
folgenden Abbildung mit dem Kirzel «G» verselfen

Abbildung 13: Die konsolidierten Anwendungsfélle fiir den Datenaustausch i
Strom-sowie Gasmarkt in der Schweiz.

Zusammenfassend lassen sich dieim weiteren Verlauf dieser Studie betrachteten
Anwendungsfalle wie folgbeschreiben:

Meter2Cash

Im Meter2Cash Prozess (Strom und Gas) werden die Meteringdasem Zwecke der Prognose und
der Abrechnung durch die Lieferanten und Netzbetreiber bereitgestellt. Die Bereitstellung erfolgt
dabei durch den Messstellendienstleister sowohl unphusibilisiert (taglichté), als auch
plausibilisiert (monatlicH7).

Angebotsmanagement

Dieser UseCase beschreibt den Zugriff auf und die Verwendung der MeteringdatenZuecken
der Erstellung von Angeboten, wie Stronbzw. Gadiefer- oder Dienstleistungsventagen Dies
betrifft sowohl den Energielieferanten (Marktangebote und Grundversorgungstarife) als auch den
Netzbetreiber (Netznutzungstarifierung). Grundlage der Angebote ist der Zugriff auf historische
Meteringdatender Endverbraucher

15 Die Prozesse und Rahmenbedingungen fiir den Gasmarkt sind bisher noch unbekannt. Das GasVG ist
nochin Arbeit. Die Uberlegungen werden a@fund der Ahnlichkeit anlog zum Strommarkt getroffen.

16 Gemass Metering Code VSE. Perspektivisch ggf. kurzer.

17 Gemass Metering Code VSE



Bilanzgruppenmanagment

In diesem UseCase erfolgt die Unterstiitzung des Bilanzgruppenmanagements (BGM) Sinne

eines einheitlichen Routings der Meteringdaten (BGAggregate) an die beteiligten Marktpartner
(UNB/MGV, BGV, Lieferantgum Zwecke der Prognosand Bewirtschafung der Bilanzgruppe
sowie zurAbrechnung von Ausgleichsenergie

Wechselprozesse

Die Wechselprozesse beinhalten samtliche Wechselprozesse im getffnestrom- oder Gasnarkt
Lieferantenwechseprozesse, Endverbrauchevechseprozesse oder der Wechsel des
Messstellendienstleisters

EndkundeVisualisierung

Gegenstand dieses Us€ases ist die Visualisierung ddvieteringdaten fir den Endkunden Hierbei

ist Uber das Zugriffsmanagementein einfaches Routing der Meteringdaten zwischen dem
Meteringdaten-Bereitsteller (NetzbetreiberMDL, Lieferanten, Dienstleister etc.) und dem
Endkunden bzw. seinem beauftragten Dienstleistendglich oder aber auch eine Visualisierung der
Daten auf dem Datahub selbstDie Losung héngt letztlich von der Ausgestaltungim Einzelnen ab.

ZEV

In diesem UseCasewird die Unterstitzung der ZENMechanismenzusammengefasst Dies ist
einerseits beider Anmeldung eines ZEVals auch bei der Abrechnung des ZEV (siehe USase
M2C) mdglich; insbesondere im Falle einer Virtualisierung des ZEVs.

Flexbilitat

Dieser UseCasesieht eine Datenhaltung und ihren Austausch zum Zwecke dé&nablings von
Flexibilitatsmarkten vor indem ein Flexibilitatsregister im Datahub angelegt wird, welches
samtliche flexiden Erzeugungsund Verbrauchseinheiterin der Schweizregistriert. Mit den Daten
innerhalb desRegistess lasst sich sodann eindMatchmaking»zwischenden Flexibilitdétsanbietern
und dNutzern initiieren. Darliber hinaus lasst sich Uber das Flexibilitatsregister die Koordination
bei der Flexibilitatseinsatzfanung und beim Einsatz selbst unterstiitzen. Zudem kann daruber
ebenso die Abrechnung der Flexibilitat unteti#tzt werden.Eine Steuerung der Flexibilitat Gber den
Datahub istin der vorgesehenen Implementierung keifieil dieses UseCases.

I ntegration Emeuerbarer Energien

Die Integration Erneuerbarer Energien umfasst diBirektvermarktungim Rahmen der staatlichen
Forderung mit der KEMund PowerPurchaseAgreements(PPA) welche genutzt werden, undie
Erneuerbaren Energien besser in den Markt zu integrieresodann marktbasiertdie Rentabilitat

von Energie aus erneuerbaren Quellen zu steigern und damit entsprechende Investitionsanreize zu
schaffen. Das Einspeisevergutungssystenst zwar ein Auslaufmodell (keine Aufnahme neuer
Anlagen ab spatestens 2023),wird aber auf absehbare Zeit eine wichtige Rolle baier
Vermarktung Erneuerbarer Energien spielerund sollte daher entsprechend bei einer
Neugestaltung desDatenaustauschesbenfalls abgebildet werden Daneben kénrtenin Zukunft
auch die Herkunftsnachweisels zertifikatsbasierter Austausch in enger Zusammenarbeit mit den

bestehenden Prozessen und Systemeser PRONOV@bgebildetoder unterstitztwerden
Zugang extermer Bedarfstrager

Eine Bereitstellung unterschiedlicherenergiebezogener Daten ermdglicht eBienstleisternneue
Angeboteund Produkteanzubieten Behérdenbei ihren gesetzlich geforderten Aufgaben, wie die
Erstellung von Bundesstatistiken oder kantonaler Energieplanungen zu unterstitzesher
Forschungdatenbasierte Innovationen zu entwickelnnd der Wirtschaft Studien durchzuftihren,
welche einenférderndenEinfluss aufdie Transformation des Energiesystentsaben konnen.Damit
erhalten Dienstleister aller Art, auch die innerhalb eines Energieversorgungsunternehmens, einen
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gleichartigen Zugang zu Dan. Entsprechend wird die Datennutzung, die heute vor den
Hintergrund der informatorischen Entbindelung eingeschrankt ist, stark vereinfacln. diesem
UseCasewerden dieentsprechendenDaten bedarfsgerechtiiber den Datahub den berechtigten
Nutzern mit einem geeigneten Zugriffsmechanisus zur Verfligung gestellt (situativ auch
aggregiert aufbereitet).

Speicherseemonitoring

Das Speicherseemonitoringst ein Spezialfall des Us€ase«Zugang externer Bedarfstrager Es
findet eine periodische Ubertragung vonSpeicherseedaten von den Wasserkraftwerken an
verschiedene Bundesbehtrden wilBFE BFU, Nationale Alarmzentrale, EICoBWLund andere
berechtigte Parteieniiber den Datahub statt.

Transparency Plattform ENTSD

Die derzeitige Anbindung der Schweiz an dilNESGE Transparency Plattform zur Lieferungpn
Daten zum Zwecke einer allgemeinen Markttransparenzeist Schwachen aufMittels Datahub
wird eine einheitliche Schnittstelle zur Verfigung gestalind die notwendigen Daten (Aggregate
von Produktion und Vdrrauch) an die ENTS@& Transparency Plattforrbereitgestellt Damit wird
die Datenqualitat, die Vollstandigkeit und Fristigkeitesentlichverbessert.

Netzqualitdtsmonitoring

Ein einheitliches Netzqualitatsmonitoring erlaubt es den Netzbetreibern, wie aucben
Regulierungsbehérden, anhand gemessener Werte Kennzahlen zu bestimmen, die eine Aussage
Uber die Qualitat der Stromversorgung der Konsumenten ermdglicht.

RetailHandel

Gegenstand des RetaHandels ist der direkte Handel vonEnergie (oder auch Zertifkaten)
zwischen Prosumern und Handlern oder Prosumern untereinander. Deekann orchestriert
werden, indem die verschiedenen Parteien sich via Datahub gegenseitig finden konn@&abei
stellen die Marktpartner ihre Bedarfssowie Angebotsdateriiber den Datahub zur Verfligung,
welcher den gegenseitigen Zugriffuf die bendtigten Datenflr die Vertragsabwicklungggf. tber
einen externen Marktbetreiber)ermdglicht.

3.2. Lo6sungswariantender Dateninfrastruktur Stromund Gasmarkt

Der zukunftige Datenaustauschin der Schweizer Energiewirtschaft kanin unterschiedlichen
Auspragungen gestaltet werden. Als Basis fur die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit und der
Effizienz der Varianten der daflir notwendigen Dateninfrastruktumwird der aktuell genutzte
dezentrale Datenawstausch zwischen den Marktpartnernbetrachtet (P2P-Ansatz) Auf dieser
Grundlage kann das Optimierungspotentialurch Nutzungeiner plattformbasierten Lésungder
Dateninfrastruktur mit einem Datahub als Kernelementdiskutiert werden. Hierbei werden im
Rahnmen dieser Studiedie in Kapitel 2.2 definierten Auspragungeneines Datahub Lightund
Datahub Fullanalysiert

3.2.1. DezentraleDateninfrastruktur («aktuelle Losung/P2P-Ansat?

Die aktuelle Dateninfrastruktur und derdariber stattfindende Datenaustausch zwischen den
Marktakteurenin der Schweizind &hnlich zu dem beschriebenen P2RAnsatzdezentralaufgebaut
Es bedarfeiner unmittelbaren Kommunikation und Abstimmung devlarktpartner untereinander.
Eine gewissdneffizienz dieser Losung kanthier ohne vertiefte Analyse angenommewerden, da
die Kommunikationsschnittstellen undlie Daten bei jedem Marktpartnerindividuell unddezentral
gepflegt werden missenZudem werden heute nochviele Prozesseder Marktpartner haufig
manuell ausgestaltet und sind wenig automatisiert. Die notwendigen Standards sind zwar
weitgehend definiert aber nicht verpflichtend. Die Einhaltung wird nicht tiberwacht.



3.2.2. Dateninfrastruktur mitNutzung eines Datahubs

Eine Dateninfrastruktur mit einem Rtahub als Kernelement leistet einen wesentlichen Beitrag zu
einem Effizienzgewinn im Datenaustausch uich die Implementierung eineneuen, zentralenund
einheitichen Schnittstelle fur alle Akteure in der Energiewirtschaft Hierbei steht ein
standardisierter, automatischer Zugangwia API)fir den Zugriff auf Daten und Rickmeldungen der
Marktpartner gegeniiber dem Datahulzur Verfligungund sorgt so fur eine Interoperabilitat der
Systeme im DatenaustauschDurch eine dynamische Erweiterbarkeit der Schnitidte konnen
zukiinftig weitere Mehrwertfunktionen und\nforderungen des Marktes abgedeckt werden.

Zusatzlichzur Schnittstellewird eine funktionale Logik bereitgestellt, durch die komplexe Anfragen
automatisiert bearbeitet und/oder an die Marktpartner wekrgeleitet werden Ein einheitliches
Format zum Datenaustausch (z.BExtensible Markup Languagex(ml)) untersttitzt den effizienten
Zugriff auf die relevanten Datenobjekte und unterstiitzt ebenfalls die Interoperabilitdt im
Datenaustausch

3.2.3. EffizienzgewinnDatahub Light und Datahub Fulin Bezug auf Anwendungsféalle
Fur die in dieser Studie betrachtetseCaseswird zunéchsteine qualitative Betrachtung des
relativen Effizienzgewinns und Nutzens einer neuen L6sung gegenuber dem Staiso
durchgefuhrt.Insbesondere ist fraglich, bei welchen Use Cases effektiv ein Mehrwert durch eine
Dateninfrastruktur mit einem Datahub, zunachst unabhangig von déusgestaltungstufena Ful | 0
oder aderiemph wird.Betrachtet man dafir die ausgewahltenUseCases so konren diese
hinsichtlich desDatenzugriffsin verschiedeneDatentypenund MengengerUsteeingeteilt werden.
So betreffen dieUseCasesMeter2Cash, AngebotsmanagemenBilanzgruppenmanagement, das
Management von Flexibilitdéten undier Integrationvon Erneuerbaren Energien sowie deZugriff
durch externe Bedarfstragervor allem Meteringdaten Zudem sind bei diesen Use Cases viele
Marktakteure betroffen. Aufgrund der hohen Anzahlder Zugriffe sowie dem Potential zur
Vereinheitlichung Vereinfachung und Automatisigung der entsprechenden
Datenaustauschpozessekdnnen diese Anwendungsfalle sowotgrossenNutzenfiir die einzelnen
Marktakteure als auch einen wesentlichenEffizienzgewinnfir die gesamte Energiebranche im
Strom- und Gasbereiclerzielen

Dem gegenuber koémen aufgund der geringeren Anzahlan Anlagen und de damit
zugrundeliegendengeringeren Datenaustauscle die UseCasesZEVund Speicherseemonitoring
beim Gesamtnutzen und Effizienzgewinn alkleiner eingeschatzt werden als bei den
erstgenanntenUseCases Bezogen auf die/isualisierung Endkundeist das Bild diffiziler zu
beschreiben:Zwar gibt es eine Vielzahl an Endkunden, es muss jedoch davon ausgegangen
werden, dass nurein kleinerer Teil davonregelméssig selbst auf die eigenen Meteringdaten
zugreifenmochte. Zudem haben verschiedene Netzbetreiber und Messdienstleister bereits in die
eigene Umsetzung einer Visualisierung im Endkundenbereich investiert. Insofern muss auch der
Effizienzgewinrgegeniber der Status Qubadsungals geringbetrachtet werden.

Bei den Anwendungsfalle <ENTSGE Transparencyund «Retailhandeb ist unzweifelhaft ein
Effizienzgewinrund Nutzengegeben Jedoch muss der Mehrweiin Fallder ENTS@& Transparency
Plattform als reduziert eingestuft werden, da es noch keineuroparechtlichen Verpflichtungen der
Schweiz bezlglich dieser Markttransparenz gihind auch innerhalb der Schweiz es keine
regulatorischen Vorgaben zur Bereitstellung dieser Informationen gibt. Das mag sich in Zukuntt bei
einem Stromabkommen der Schweiz oder einernfassung des Stromversorgungsgesetzes
hinsichtlich zusatzlicher Markttransparenz schlagartig &nderDer Use Case Retailhandel kann
aufgrund der geringen Nutzerzahleand der zusétzlich bendtigtereinzigartigenDatenpunkte auch
nicht priorisiert werden

Aufgrund des ganzlichunterschiedlichenDatenbedarfes und der begrenzten Nutzeranzahl bzw.
dem Gesamtnutzen fur die Branchweist ein allenfalls moglichesd\etzqualitdtsmonitoringpein
ungunstiges Verhaltnis vorNutzenund Effizienzgewinn auf. Zwar kann auaheser Anwendungsfall
bezogen auf die Vereinheitlichung des Datenaustauschesd der ggf. steigenderlJberwachung
fur die Netzbetreiber einen Nutzen mit sich flihren, eine entsprechende Anbindung fur eine
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schweizweite Losung muss allerdings kritisch betratdt werden. Ein dezentraler tangibler und
auch naher an der heute etablierten Leittechnik ausgerichteter Ansazscheinthierfur sinnvoller.

Abbildungl4 zeigt dieentsprechendeEinordnung derUseCasesnach Effizenzgewinn und Nutzen
fur die Energiewirtschaft Aus der geschildertemualitativen Analysebilden sicherste Gruppen von
UseCases heraus, die gemeinsam weiter betrachtet werden kodnnen und zunachst als
unterschiedliche Ausbaustufen eines Datahub zu intemgtieren sind. So lassen sich die
Anwendungsfalle im dunkelblauen Kreissegment als erste Ausbaustufgem sogenannten
Datahub Light(ohne Speicherung der Meteringdatergruppieren Sie bringeneinen unmittelbaren

Effizienzgewinnund Nutzen firdieBranchei t si ch und k°nnen mit- hoher

haves o bezei. Erbtmi tlemwesbal aeiterer Funktionalititen und Datebjekte
(Speicherung von Meteringdatenyu einem Datahub Fullkommen in der Folgestufe weitere
Anwendungsfalldhinzu,welcheebenfallseinenhohenBeitrag zum Effizienzgewinn und Nutzedes
Datenaustauscheshaben (hellbau).
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Abbildung 14: Einordnung der Anwendungsfélle nach Effizienzgewinn und Nutzen fir die
Marktpartner

Nachfolgend werden die Faktionen der Dateninfrastruktur Strom/Gas eines Datahub definiert.

3.3. Funktionender Dateninfrastruktur Strom/Gasnarkt mit Datahub

In diesem Kapitel werden auf Basis der konsolidierten Usgases die zur Optimierung des
Datenaustausches bendétigten Funktionen m  Datahub aufgezeigt. Im Folgenden wird
unterschieden zwischen «Basisfunktionen» flr den Datahub Light und erweiterten Funktionen eines
Datahub Full. Dabei kbnnen viele Us€ases Uber die «Basisfunktionen» in einer ersten Auspragung

abgebildetwerden.Danben gi bt es auch erweiterte Funktione



genannt, welche zum Teil eine dedizierte Speicherung von Meteringdaten in einer hohen
Granularitét auf dem Datahub benétigen. Diese werden im Folgenden vor allemfgrund
Herausforderungen bei Datenschutz Datensicherheit und Komplexitdt des Datahubs gesondert
betrachtet.

3.3.1. Basisfunktionen eines Datahub Light

Ein Datahub Ubernimmt mit seinen Funktionen zwischen den verschiedenen Marktund
energiewirtschaftlichen Parteien eine zentrale He in der Energiewirtschaftind sollte zunachst
die Use Cases mit hdchstem Effizienzgewinn unterstiitzen konnenaglichist sodann pro Use Case
ob die fur den Use Case bendtigten Prozessfunktionen auch in einem Datahub Light oder erstin
einem Datahub Fui ermoglicht werden. Entsprechend den identifizierten Use Cases mit héchsten
Effizienzgewinn ergeben sicherschiedene komplexe funktionale Logiken, zudenen u.a. das
Zugriffsmanagement,das Routing oder die Qualitdtssicherung gehén, die fur ein sinnvdes
Funktionieren durch den Datahub Lightangeboten werden missddiese Funktionen ermdglichen
es dem DatahubLight, dieverschiedena Datenstréme zu empfangen und im Sinne der Steigerung
der Gesamteffizienz der Energiewirtschaft zu verarbeitedie Meteaingdaten aber geméass dem
urspringlichen Konzept noch dezentral zu belassen.

Zugriffsmanagement und Routing

Beim Zugriffsmanagement und Routing werden Anfragen an den Datahub Uleére integrierte
Schnittstelle an den passenden Datenlieferanten weitergetet, welcher seine Antwort ebenfalls
Uber den Datahub zum Anfragenden weiterleiten kanBei jeder Anfragdindet eine automatisierte
Uberprifung der Zugriffsberechtigung statt, wozu der Datahub auf eine integrierte Datenbank
zurickgreift. In dieser Datebank werden fir jeden Nutzer die entsprechenden
Zugriffsberechtigungen hinterlegtind durch den Datahub verwaltet. Ein Nutzer kann somitinauf
Daten zugreifen, fur die er berechtigt istEntscheidend ist hierbei die Rolle des Datahulutzers:

So kann im Rahmen des Open Data Use Cases beispielsweise nur auf o6ffentliche, nicht
sicherheitsrelevante Daten zugegriffen werden. Gleichzeitig kann emugriffsberechtigter
Energiedienstleistedesend auf die Metering- und Stammdaten der ihn betreffendenMessstelle
zugreifen.In Abhangigkeit der Kritikalitdt des Zugriffs (lesender Zugriff / schreibender Zugriff)
kdnnen entsprechende Sicherheitsmechanismen zentral bereitgestellt werden.

Qualitatssicherundgdaten

Die Qualitatssicherungder Daten dient der Sicherstellungeiner definierten Basiscatenqualitat
Hierbei kdbnnen u.a. eingehende Meteringdaten auf ihre Vollstandigkeit geprift werden. Zudem
kann auf Basis der aktuell eingehenden Werte eine erste Plausibilisierung durchgefiietrden,
indem grobe Ausreisser wie z.BNulFWerte erkannt werdenIm Unterschied zu einer vollstandigen
Plausibilisierung und Ersatzwertbildung werden hierbei nur dia ektuellen Momenteingehenden
Werte betrachtet, sodass ein vollstandiger Satz historischer Meteringdaten nicht gespeichert
werden muss. Die temporar zur Qualitdtssicherungenutzten Daten kdnnen somit unmittelbar
nach Verarbeitungyeléschtwerden.

Im Falle der Qualitatssicherung ist in Abhangigkeit der einzelnen Prozesse zu entscheiden, ob
Werte bei mangelnder Qualitdt durcheh Datahub abgelehnt werden sollen oder ob lediglich eine
entsprechende Meldung an den Datenabsender (z.B. auch mit vorgeschlagenem Ersatzwert)
bereitgestellt und eine Statistik oder Auswertung zur Qualitat gefiihrt werdesist dabei zu
betonen, dass esichtin der Verantwortung oder Moglichkeit des Datahgdiegt, eine vollstandige
Plausibilisierung der Daten vorzunehmensolange keine Meteringdaten zentral vorliegenin
diesem Fall fehlt schlichtweg die notwendige Datenlage, um belastbar plausibilisiezu kénnen.
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Prozessvalidierung

In der Prozessvalidierung werdenirgehende Daten und Abfragen audie korrekte Formalitat
geprift .B. automatisierte Prifung, ob die technische Kopfzeile der Abfrak@rekt und der
Abfragetyp bekannt ist Zudem kannin diesem Schrittauch eineFristenprifung stattfinden Dabei
werden die Zeitstempel von eingehenden Daten (z.B. im Prozess Messdatenaustauscifijr die
Nachwllziehbarkeitbei der Abrechnung und zu8icherungder Prozesgualitat gespeichert Eine
verspatete Datenmeldung kann somitiurch den Datahubnachvollzogen werdenZudem kann die
Prozessvalidierung auch durch einen Datensender odeampfanger genutzt werden, indem ein
Dateitransfer inklusive Zeitstempel explizit durch den Datahub bestétigt werden kanBomit ist
auch aus Sicht des DatahulNutzers eine entsprechende Nachvollziehbarkeit fiir eine interne
Prozessauswertung vorhanden.

Registerfiihrung

Der Datahubmuss fur die Zwecke der Use Casegerschiedene Registeffihren. Zu diesen
Registern zahén u.a.das Messstellenregisterdas Benutzerregister das Flexibilitatsregister und
das Bedarfstragerdatenregister. Auf diee Register und Dateninhaltenird in Kapitel 3.4 gezielt
eingegangen. Fir eine Registerfiihrung benétigt der Dhiab verschiedene funktionale Logiken,
welche die Prifung auf Vollstandigkeit einzelner Datenpunkie Vermeidung von Duplikaterund
eine Nachfiihrung von Zugriffsrechten flnlas Zugriffsmanagement und Routing ermdglichen.

Aggregatwertbildung

Bei der Aggegatwertbildung werden vorgehaltene Stammdaten und eingehende Meteringdaten
eines bestimmen Typs aufsummiert. Uber diese Funktion kann beispielsweise fir den
Anwendungsfall «Zugang externer Bedarfstrager» der stiindliche Verbrauch einer Gemeinde oder
eines Kantons bestimmt werden, indem hierzu die eingehenden, zugehdrigen Meteringdaten
aufsummiert und fur eine weitere Verwendung auf dem Datahub lokal gespeichert werden.
Daneben kann die Aggregatwertbildung auch durch einen Nutzer im Anwendungsfall «Zugang
externer Bedarfstrdger» angestossen werden. Bestimmte Daten von externen Datenlieferanten
kénnen hierbei durch den Datahub abgefragt und aufsummiert werden, sofern sie nicht lokal
vorliegen. Diese Funktion erlaubt einen potenziell datenschutzkonformen Dateigang, da durch

die Aggregation nicht auf einzelne Datenpunkte und Nutzerproftlerickgeschlossen werden kann
3.3.2. Erweiterte Prozessfunktionen eines Datahub Full

Speichern von Meteringdaten

Bei einer Speicherung von Meteringdaten werden dideteringdaten aler Messpunkte im Datahub
gespeichert. Hierbei sind potenziell strenge Datenschuiznd -sicherheitsvorgaben zu betrachten.
In einer Zwischenausbaustufe kénnte@udem nur Daten von einzelnen Messdienstleistern (MDL)
gespeichert werden, um diese von ihrer Rfht der Datenaufbewahrung zu entlasten und damit
Kosten zu senken. Die gespeicherten Meteringdaten kdénnen berechtigten Parteien
messpunktscharfzum Download z.B. via ARlangeboten werden.

Analysen

In Erganzung zur Speicherung von Meteringdaten lassesich auf Basis dieser Daten
weitergehende statistische Auswertungen und Analysen.B. Prognosendurch den Datahub
durchfuhren Je nach Bedarf und Nutzen fir dieDatahub-Nutzer sind hierbei verschiedene
Funktionen denkbar, welche in Abhangigkeit vom Bedau parametrisieren sindDie Analysersind
entsprechend datenschutzkonforndurch einen passenden eingeschrankten Zugang und/oder
einer Aggregation der Daterzu gestalten.



Visualisierung

Diese Mehrwertfunktion beschreibt die Moglichkeiten unterschiedlche Daten direkt auf dem
Datahub darstellen zu lassen. Hierzu stellt der Datahub eine eigene grafische Oberflache zur
Verfiigung,iiber welche Drittparteien auf eigene oder berechtige, visualisierte Meteringdaten
zugreifen konnen. Zur Erméglichung der Funiti bedarf es geeigneter Zugriffsmechanismen, z.B.
via Benutzername und Passwort.

Eine aisatzliche Mehrwertfunktionder Visualisierung kannauch der Vergleich des eigenen
Verbrauchs mit dem eigenen Kantonder eigenenStadt oder dem Quartier sein, um hierihdas
Bewusstsein des Kunden fur das eigene Verbrauchsverhalten und potenziell die Energieeffizienz
zu steigern

Automatische Prozessdurchfiihrung

Eineautomatisierte Prozessdurchfiihrung erméglictes komplexere, automatisierte Prozesse auf
dem Datahub duchflihren zu lassen. Hiermit kann zum Beispiel eine automatisierte Abrechnung
im Meter2CashProzessdurch den Datahubdurchgefiihrt werden, was andere Parteien entlasten
kann. Durch zentralisierte Prozesse lasst sich zudem sicherstellen, dass diese branckeih
identisch durchgefiihrt werden und es somit tendenziell zu weniger Fehlern kommt

Plausibilisierungind Ersatzwertbildung

Die Plausibilisierungund die Ersatzwertbildung via Datahukihneln der bereits genannten
Qualitatssicherungwobei jedoch in Komination mit der Speicherung von Meteringdaten weitere,
auf dem Datahub gespeicherte historische Werte als Datenquelle genutzt werden, um die
Plausibilisierungzu verbesserrund eine belastbare Ersatzwertbildung zu erméglichen.

3.4. Datenelementeund deren Verotung in einer Dateninfrastruktur
Strom/Gas mit Datahub

Auf dem Datahub werden verschiedene messstellen entitats- und flexibilititsbezogene
Stammdaten in unterschiedlichen Datenbanken lokal vorgehalten, die es dem Datahub u.a.
erlauben eine Zuordnung derMarktpartner und Messstellen vorzunehmen, Flexibilitaten
zuzuordnen oder Daten fur die offentliche Hand zu erheben. Diese Datenbanken werden hier als
Register bezeichnet. Dabei werden im weiteren Kontext der Studie die Regisitar Detall
beschrieben.

1 Benutzerregister
1 Messstellenregister
1 Flexibilitatsregister und

1 Bedarfstragerdatenregister

Benutzerregister

Im Benutzerregister werden verschiedene Stammdaten zu den auf dem Datahub registrierten
Benutzern gespeichert und fiir eine Us€ase Ubergreifende Verwenehg vorgehalten. Hierbei

werden je nach Typ des Benutzers, z.B. natirliche oder juristische Person, unterschiedliche
personen bzw. firmenbezogene Daten erfasst. Die Unterscheidung der verschiedenen
Benutzertypen basiert auf den Zugriffsrechten auf dem Datub. So haben bestimmte Nutzer die

Berechtigung, auch schreibend auf den Datahub zuzugreifen und Daten einzelner Register zu
verandern oder zu ergdnzen. Demgegeniiber stehen Benutzer, welche lediglich lesend auf Daten
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und Register zugreifen dirfen. Hier itwa der Zugriff externer Bedarfstrager zu nennen, bei dem
der Bedarfstrager nur bestimmte Daten vom Datahub abrufen kann, aber keinerlei Schreibrechte
hat. In der folgenden Tabelle sind die Stammdaten des Benutzerregisters zusammengefasst.

Benutzerregiger

Daten Inhalte
ID Eindeutige, vom Datahub erstellte Identifikationsnummer fir den Benutzer (z.B. UU
Name des zugreifendenUnternehmens Nur zu erhebenfalls berechtigtes Interesse
Firma an den Daten durch den Betreiber des Datahub besteht (u.aicht vorgesehen fir
Open Data)
Kontaktadresse der zugreifenden Partei zur eindeutigen Zuordnung / Rechtssichert
Adresse / Authentifizierung. Nur zu erhebenfalls berechtigtes Interesse an den Daten durch

den Betreiber des Datahub besteht

Benutzername Optionaler, eigener Benutzername / ID fir den Zugriff auf den Datahub

E-Mailadresse der zugreifenden Partei (ggf. als Benutzername geeignet (z.B. fur «C
E-Mailadresse Data»)). Kann in Abhangigkeit der Sicherheitsmechanismen auch zum Zurlicksetze
der Authentifizierung genutzt werden
Typ der Zugriffsberechtigungen in Bezug auf Daten in den verfiigbaren RegistezrB.
in Form einer Liste mit eindeutiger Markierung, auf welches Register lesend oder

Zugriffsberechtigung schreibend zugegriffen werden dartzw. welche Datentypen und Meteringdaten bzv
Aggregate der Daten gelesen oder gesendet werden dirfen.

Technischer Technischer Ansprechpartner der Partei (z.B. zum Kontakt bei fehlerhafter

Ansprechpartner Implementation eines Interfaces)dz.B. Name und EMailadresse. Nur zu erhebeyfalls

berechtigtes Interesse an den Daten durch den Betreiber des Datahub besteht

Bezeichner der Authentifizierungsmethode (Beispielsweise Passwort mittohne OTP
oder 2FA, Token etc.)

Zusatzlich gesicherter Datenbereich, auf dem weitere, verschllsselte Daten zur
Authentifizierung abgelegt werden (z.B. Schlussel fur OTP), Zugriffspasswort oder
ZugriffsIP-Adresse

Hinterlegen der Zeit des letzten Zugrgfversuchs), z.B. zum Beschranken der
Zugriffsversuche pro Minute und Abwehr von Bruteorce Attacken

Hinterlegen der letzten Kommunikationsadresse von der aus ein Zugriff auf den
Datahub durchgefuhrt wurde (z.B. HRdresse). Kann geatzt werden, um ggf. neuen

Letzter Zugriff von Zugriff bei Wechsel der Kommunikationsadresse mit zweitem Faktor zu prifen. Nur
erheben, falls berechtigtes Interesse an den Daten durch den Betreiber des Datahul
besteht (z.B. zum Sperren bestimmter von{Rdressen)

Authentifizierungsmethode

Authentifizierungsbezogene
Daten

Letzter Zugriff

Tabellel: Benutzerregister inkl. Beschreibung der gespeicherten Daten

Messstellenregister

Das Messstellenregister ist das zentrale Zuordnungsregister auf dem Datahub, welches es diesem
erlaubt, eine Zuordnung zwischen physischer Messstelund MDL/VNB zu erzielen. Somit ist
dieses eine essentielle Voraussetzung fiir den Austausch von Meteringdaten. Zudem kann Uber
das Messtellenregister ein Zugriff des Messstellennutzers auf die eigenen Meteringdaten
ermoglicht werden, indem fiir jede Messstle die nutzerspezifischen Anmeldedaten hinterlegt
werden. Hiermit erhalt der Nutzer einer Messstelle die Moglichkesteine Meteringdaten beim
Datahub anzufragen. Eine Anmeldung mit Benutzername/Messstellennummer und Passwort sowie
gofs. 2 FaktorAuthentsierung sind dabei im Sinne des Schutzes personenbezogener Daten
zwingend erforderlich.

Im vorgesehenen Aufbau des Datahubs wird fir eine Messstelle nur eine eindeutige
Identifikationsnummer auf dem Datahub gespeichert. Zwischen dem MDL/VNB und dem Datahu
findet zur Zuordnung der Messstellen ein reiner Austausch dieser Identifikationsnummer statt.
Zudem erhéalt der MDL beim Anlegen einer neuen Messstelle das initiale Zugriffspasswort, welches
sein Kunde im direkten Austausch mitihm erhéalt und via Datahuim Anschluss neu wéahlen kann.



Messstellenregister

Inhalte

Eindeutige schweizweite MessstelleNummer. Fir den Strombereich ist diese

Mst-Nr definiertgemalR Metering Code Schweii8-VSEMSC]
EGD Eindeutige Gebaudddentifikationsnummer
MDL-ID Nummer des Messstellendienstleister zur eindeutigen Zuordnung des derzeitiget
: Datensenders
Durch Regulierung/Vorgaben zu spezifizierende Melaten der Messstelle, welche
Meta-Daten z.B. fur Statistiken,Energieplanungen u.a. Aufgaben notwendig sind (z.B. Typ del

Messstelle (Gewerbe/Privat), NOGA Notation, Postleitzahl, Kanton,
Anschlussebene)
Authentifizierungsmethode Bezeichner der Authentifizierungsmethode (Beispielsweise Passwort matthe OTP
des MSt-Nutzers oder 2FA, Token etc.)

Authentifizierungsbezogene = Besonders gesicherter Bereich, auf dem weitere Daten zur Authentifizierung
Daten abgelegt werden (z.B. Schlissel fir OTP, verschlisseltes Passwort, ZugdRifs

Liste der Benutzerldentifikationsnummern (siehe Benutzerregister), die neben de
Zugriff auf Meteringdaten von MDL und dem MSTNutzer (teilweise) auf die Meteringdaten zugreifen durfen (z.B

im Rahmen der Abrechnung oder bei der Angebotserstellung)

Sammlung der zugeodneten Marktpartner an diesem Messpunkt (MSB, VNB, LF/E
Marktpartnerzuordnung BGV, SDV)

Ggf. Eintragung, wie lange der Zugriff auf die Meteringdaten einer Messstelle
gestattet ist (z.B. im Rahmen einer Angebotserstellung)

Speichern der Zeitpunkte der letzten schreibenden Zugriffe zur statistischen
Erhebung / Fristenprifung

Laufzeit externer Zugriff

Letzter Schreibzugriff

Tabelle2: Messstellenregisteiinkl. Beschreibung der gespeicherten Daten

Flexibilitdtsregister

Im zuklnftigen Energiesystem spien Flexibilititen eine entscheidende Rolle. Durch ihre
Steuerbarkeit werden diese in Zukunft perspektivisch vermehrt unterstiitzend tatig werden, um
einen sicheren Netzbetrieb auch in angespannten Netzsituation zu gewahrleisten und einen Markt
mit hoher vdatiler Erzeugung zu betreiben. Ein modernes und zentrales Flexibilitatsregister nimmt
bei dieser Entwicklung eine besondere Rolle ein und bedarf bereits heute einem entsprechenden
Augenmerk, um die Handlungsfahigkeit in Zukunft zu wahren und die Koordioatim Markt zu
unterstitzen.

Die Schweiz betreibt bereits ein Register flr Erzeugungsanlagen, welches #iRONOVO
bereitstellt. Dieses umfasst jedoch kein Abbild der flexiblen Verbraucher, welche einen wichtigen
Baustein zur Flexibilisierung darstellen. uch fehlen weitere Informationen in Bezug auf die
Flexibilitat der Erzeugungsanlagen, wie zum Beispiel Praqualifikationseigenschaften, aktuelle
Kapazitat, zugeordneter SDV, etc. Im vorgesehenen Ansatz wird daher dexibBilitatsregister als
Erganzung @s Erzeugungsalageregisters betrieben Im Sinne der bereits bestehenden
Infrastrukturist es nicht erstrebenswert, eine Doppelfuhrung des Erzeugungsanlagenregisters im
Flexbilitatsregister vorzusehen. Daher ist eine effiziente Anbindung der Daten BRONOV Gber
eine dedizierte Schnittstelle von hoher Bedeutung, indem die Anlagen d@RONOV@ber eine
eindeutige Identifikationsnummer auch zum Flexibilitdtsregister innealb des Datahubs
zugeordnet werden kdnnen.
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Flexibilitatsregister

Inhalte

Anlagemummer

Eindeutige Anlagennummer, welche zur Zuordnung der Anlage durch den Dataht
genutzt werden kann. Bei Anlagen, welche im Anlagenregister RRONOV@efuhrt
werden, muss diese Identifikationsnummer ggf. tbernommen werden

Messstellennummer

Zuordnungder Anlage zu einer Messstellennummer

Nutzbare
Flexibilitaskapazitat

Nutzbare Kapazitat der Anlage in der nachste Abrechnungsperiode (Brutto)

Leistung der Anlage (Brutto)

Leistung der Anlage (Brutto)

Leistung der Anlage
(Nettonennleistung)

Leistung derAnlage abzgl. eines gegebenenfalls anfallenden Eigenverbrauchs de
Anlage (Netto)

Technologie

Technologie der Flexibilitat (BHKW, Batterie, PV, Solar, Warmepumpe etc.)

Mindestabnahmemenge

Technische Restriktionen der Anlage (ggf. nur komplett abschaltieaLasten oder
Mindestleistung, die bereitgestellt werden muss)

Verflgbare Kapazitat

Aktuell nutzbare / vorhandene Kapazitat der Flexibilitat fir die nachste
Produktzeitscheibe

Zugeordneter SDV

Identifikationsnummer des SDV, welcher der Anlage zugeordmgt und im
Ausnahmezustand Vorrang auf die verfugbare Kapazitat hat

Kommunikationsadresse

Kommunikationsadresse des Flexibilitatsanbieters fitten Austausch der
Kontaktinformationen (ggf. Abbildbar Gber AR8chnittstelle)

Meldedatum

Anmeldedatum der Fxibilitat

Abmeldedatum

Abmeldedatum der Flexibilitat; allenfalls als Zeitraum im Sinne einer Abmeldung
Revisionszwecken 0.4.

Praqualifiziert fir den
Regelbetrieb

Ist die Anlage fiir den Regelbetrieb qualifiziert (z.B. fir Sekundarregelleistung
(@FRR)der Minutenreserven (mFRR))

Notstromfahigkeit

Angabe, ob die vorliegende Anlage notstromfahig/schwarzfallfest ist.

Anschlussebene

Angabe, auf welcher Spannungsebene die Anlage angeschlossen ist

Meta-Daten fiir die Statistik

Weitere MetaDaten der Anlag in Abh&ngigkeit der geforderten Werte

Tabelle3: Flexibilitatsregisterinkl. Beschreibung der gespeicherten Daten

Speicherseeregister

Beim Speicherseeregister handelt es sich um ein verwandtes Register zum Flexibilitdtsregisier m
abgewandelten Datenfeldern, welche auf die gezielten Anspriiche der Bedarfstrager zugeschnitten
sind. Es ist derzeit eine dedizierte Losung im Aufbau/Betrieb. Perspektivisch denkbar wére aber,
auch ein derartiges Register im Datahub zu realisieren, um mindest eine Redundanz des
bestehenden Systems darzustellen oder allenfaltieses abzulésen.Die gespeicherten Datentypen
sind nachstehendaufgefiihrt.



Speicherseeregister

Inhalte

Anlagennummer

Eindeutige Speicherseenummer

Seestand

Aktueller Seesand des Speichersees

Speicherinhalt

Aktueller Speicherinhaltdes Speichersees in MWh und in m3

Speicherzufluss

Zufluss in den Speichersee in MWh/Tag und m3/Tag

Summe der Uberlaufe

Uberlaufe des Speichersees m3Tag und MWh/Tag

Speicherzuflussprognose

Prognose des Zuflusses in den Speichersee in MWh/Tag und m3/Tag

Laufzufllisse

Zuflusse des Speichersees aus Laufgewassern in MWh/Tag und m3/Tag

Prognose der
Speicherseelaufzufliisse

Prognose der Zuflisse des Speichersees aus Laufgewassern in MWh/Tag und
m3/Tag

Maximaler Seestand

Der maximale Seestand des Speichersees inm

Maximaler Speicherinhalt

Der maximale Speicherinhaltdes Speicherseesin m3 und MWh

Anlagenbetreiber

Bezeichner des Betreibers des Speichersees (Beispielsweise auch abbildbar als
BenutzerID)

Name des Speichersees

Eigenname des Speichersees

Messstellennummer

Messstellennummer die dem Speichersee zugeordnet ist

Anschlussebene

Angabe auf welcher Spannungsebene die Anlage angeschlossen ist

Meta-Daten fiir die Statistik

Weitere MetaDaten der Anlage in Abhangigkeit der geforderten Werte

Tabelle4: Speicherseeregistemkl. Beschreibung der gespeicherten Daten

Bedarfstragerdatenregister

Neben den auf dem Datahub vorgehaltenen Registern zur Messstellenzuordnumg, den

Flexibilitaéten und Benutzern, bietet es sich aus Grinden der Effizienz an, gewisse (teilweise
aggregierte) Daten fir den spateren Zugriff durch verschiedene Bedarfstrager vorzuhalten. Als
Beispiel kdnnen die Daten fur die kantonalen Energiestatistikerutgefiihrt werden, bei denen der
kantonale Energieverbrauch monatlich tber alle kantonalen Messstellen summiert zur Verfiigung
gestellt wird. Die Bereitstellung der entsprechenden Daten wird von verschiedenen Bedarfstragern,
wie demRegulierer denKantonen, den Forschungseinrichtungerund der ENTSEE, aber auch im
Zusammenhang mit «Open Data» gefordedm den Prozess der Informationsbeschaffung zu
optimieren und damit Innovation in Forschung und Markt weiter voranzutreiben.

Die zu erhebenden Basisdaten flidas Bedarfstragedatenregister sind in Tabelle 5 aufgefuhrt Der

Umfang der (aggregierten) Bedarfstragerdaten ist im Rahmen der Detailspezifikation der Datahub
L6sung weiter auszuarbeiten.
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Register fiir externe Bedarfstrager

Inhalte

Daten ID Eindeuige Identifikationsnummer fur den gewtinschten Datentyp

Beschreibung der Dateninhalte fir weitere Verwendung in verschiedenen Use

Beschreibung Cases (u.a. fir Open Data relevant)

Interne Zuordnung, welcher Nutzertyp auf einereilenwert (ggf. in welcher
Zugriffsberechtigung [Typ] Aggregationsstufe) zugreifen darf (z.B. Behtérden gegentiber Open Data

Zugriffswunsch)

Interne Zuordnung der vorhandenen Werte und der durch den Datenlieferanten
Aggregationslevel oder den Datahub bereitzustellenden Aggregationsden (z.B. pro Messstelle / pro

Kanton / pro Gebiet)

Internes Mapping, welcher der vorhandenen Aggregationswerte per Pd&stozess
Push Prozess automatisiert vom Datahub bereitgestellt werden kann und zu welchem dieierten

Zeitpunkt dies geschieht (z.B. MH#0T)

Liste mit BenutzerlDs, welche sich zum automatisierten Datenversand angemeld:

Abonnenten haben und die Daten vom Datahub zugesendet bekommen

AggregierteDaten Verwels_zu den lokal vorhandenenAggregatlonswrten ode_r zuden entspreche_nden
Daten dievon externen Datenlieferanten (z.B. MDL) bereitgestellt werden musser

Datenquelle Liste der Datenquellen und Zuordnung dieser zur entsprechenden Nummer im

Messstellenregister

Tabelle5: Register fiir externe Bedarfstragenkl. Beschreibung der gespeicherten Daten

3.5. Ausgestaltung der Varianten Datahub Light und Datahub Full

3.5.1. Zuordnung der Funktionen zu den Anwendungsfallen

In der folgenden AbbildungAbbildungl5) ist die Zuordnung der beschriebenen Funktioneu den
UseCases des Datahubs dargestellt. Es lasst sich dabei festhalten, dass sich die Mehrzahl der
Anwendungsfélle mit den Basisfunktionen eines Datahub realisieren lasseDie detaillierte
Einordnung vom Nutzengewinder einzelnen Use Cases wird im Raen der KosterrNutzen
Analyse in Kapite#t aufgezeigt

Zur vollumféanglichen Implementierung der Use Cases «Endkunde Visualisierung», «ERITSO
Transparency» und dem «Zugang externer Bedarfstrager», um den gréaggiohen Effizienzgewinn

zu ermdglichen, istdie Speicherung von Meteringdaten auf dem Datahub notwendig. Somitkdnnen
diese Auspragungen der Anwendungsfalle erstin einem Datahub Full realisiert werden. Verzichtet
man aufdie Speicherung der Meteringdaterso lasst sich in den genannten Féllen trotzdem bereits
ein Nutzen und Effizienzgewinn aufzeigen, der durch die Funktionen des Datahub Light
bereitgestellt werden kann. Demgegeniuber stehen die Anwendungsfalle «Retailhandel» und
«Netzqualitatmonitoringy»die aussschliesslich unter Nutzung der erweiterten Funktionalitaten
eines Datahub Full inkl. Speicherung von Meteringdaten ermdglicht werden. Beide
Anwendungsfallevurden bereitsfiir die Ausgestaltung des Datahub Full dieser Studgemass
Abbildung 13 ausgeschlossen da der Effizienzgewinn flr das Netzqualitdtsmonitoring zu
vernachlassigen ist und der Anwendungsfall «Retailhandel» bestenfalleine zukinftige
Anforderung an den Datahub darstell In Abbildung 5 sind beide Anwendungsfallezum
Verstandnis cer erforderlichen Funktionalitaten noch enthalten.
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Abbildung15: Zuordnung der Funktionen eines Datahub zu den verschiedenen Anwendungsféllen
in der Schweizer Energiewirtschatt.

3.5.2. Zusatzlich durch Funktionen und Register abgedetekAnwendungsfalle

Auf Basisder Zuordnungder je Anwendungsfall bendtigten Funktionen und Registist es sinnval,
die bendétigten Funktionalititen und Datentypennochmals im Detail zu analysieren um
gegeberenfalls das Potential von Synergien zu erkenneras Ergebnis einer solchen Analysst
in Abbildungl16 dargestellt. Hierkeiist zuerkennen,dass mitdeni m a Dat a larhlanddneng ht 0
Daten und benétigten Funktionalitéaten zuséatzlichweitere Use Cases schon inbatahub Light
moglich werden bzw. abgedeckt werden kdnnerAlle Use Cases im oberenhellblauen Teil
bendtigen lediglich zentral vorgehaltene Stammdatemnd Daten aus den vom Datahub Light
gefuihrten Registernwahrend ein Routing von Meteringdaten flir diedJse Cases ausreichend ist
Synergiepotential ergibt sich z.B. fir das notwendige Routing einer Datenanfragevon einem
Endkunden fiir den AnwendungsfalEndkunde Visualisierungschon ineiner ersten Ausbaustufe
da der DatahubLight bereits Uber diese benétigten Funktionen verfligtDurchden Anwendungsfall
Meter2Cashist es zudemmaoglich, auchden Anwendungsfall ZEV abzubildedaein ZEV alsein
Sonderfallim Sinne der Abrechnunginer Messstelle zu sehen isd flir den Datahub hierbeijedoch
keine gesoncerten Funktionalitdten notwendig sind

Des Weitererkdnnen auchDaten, die bereitsdurch andereUse CasesbeimDatahub zur Verfligung
stehen bzw.lber diesengeroutetwerden auchfiir den Anwendungsfaltler ENTSGEE Transparency
Plattform genutzt werden In diesem Kontextist dieser Anwendungsfalls ein erweiterter Falldes
Zugangs externer Bedarfstragesinzusehen Es kdnnenhierbei jedochaufgrund derDaten, welche
Uber den Datahub Lightfliessen, nicht alle von der ENTSEE bendtigten Daten zur Verfligung
gestellt werden Insofern wird in dieser Aufbaustufe im Folgenden voAnwendungsfalkE NTSEE
Transparencylight»gesprochen

Letztlich kbnnen awh die Speicherseedaterbei Bedarf iber den Datahul.ight geroutetwerden
da die entsprechendeRouting und Zugiffsfunktionalitaten zur Verfligungstehen.
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Abbildungl6: Ausgestaltung der Varianten "Datahukight" und "Datahub Full"

Datahub Full

3.6. Einbindung bestehender Prozesse und Datenquellen

Bereits heutewerdenim bilateralen Austausch verschiedengenormteProzesse und Datenquellen
genutzt welche idealerweiseum Start einer neuen Lésung effizierfortgeflihrt werden sollenum
eine entsprechendeUbergangsphase moglichsteibungsarmgestalten zu kénnen. Zu diesen
Prozessen zalen dievom VSEzentrd definierten Datenaustauscheaus dem Branchendokument
SDAT. Aus Sicht der bestehenden Prozessein Bezug auf die erneuerbare Erzeugung
Direktvermarktung und Herkunftsnachweise ist zudewhas bereits genannteAnlagenregisterder
PRONOV@on hoher Relevanz

SDAT

Das Branchendokument «Standardisierter Datenaustausch fir den Strommarkt Schweiz» (SDAT)
beschreibt die Datenaustausche, welche im liberalisierten Strommarkt erforderlich sindd heute

in der Schweiz gelebt werderDabei sind die verschiedenen UseCasesund Austauschprozesse
definiert, wie der Messdatenaustausch und die Wechselprozesse. Das entsprechende Handbuch
beziehungsweisaler entsprechende Standard ermdglichen die Implementierung der relevanten
Prozesse im Strommarkt undsind fir eine Dateninfastruktur mit zentralem Datahub ein
Grundpfeiler deszu verfolgendenDatenaustausches.Sie bieten hiermit eine geeignete Basis fur

die weiteren Entwicklungen.

In einem zentralen Datahub muss den definierten Prozess&echnung getragen werden. Daher
wurden die entsprechenden Prozessbereits im Verlaufdieser Studie referenziert werden jedoch
weiter untenin der detaillierten Beschreibung der Ausgestaltung des Datenaustausetweiter
prazisiert Konkreter sind dies die Prozesse zum Messdatamd Informatonsaustausch, sowie die
Wechselprozesse im Strommarkt.

Im Schweizer Gasmarkt existien zum heutigen Stand keine analoge (Neu)Regelungen und
Definitionen, weshalb entsprechendeProzesse im Rahmen dieser Studials analog zum
Strommarkt angenommen werdenwo sie relevanund anwendbarsindund plausibilisiert wurden

mit Prozessen aus auslandischen Gasmarkten, z.B. Deutschland. Klar istjedoch, dass die Prozesse
im Gas weniger belastbar sind, als jene, die fur den Strommarkt erarbeitet sind.

PRONOV(Erzewgungsanlagenregister)

Das schweizerische Herkunftsnachweissystem (HKN&¢r PRONOV@nthélt bereits heute eine
Vielzahl an dezentralen Erzeugungseinheiteowie dazugehdriger Stammdaten und Messdaten
Aufgrund der bestehenden Regulierung, dbiohen Akzeptaaz der PRONOV@ONnd im Sinne einer
effizienten  Wiederverwendung dieser Daten soll eine geeighete bi-direktionale



Kommunikationsverbindung zwischedem Datahubund der PRONOV@tabliertund so beidein
der kunftigen Dateninfrastruktur angebunden werden. Damit wird eine Nutzung dieses
Erzeugungsalagenregisters auch inbzw. tiber derDatahub méglich

Es istauch in Zukunftvorgesehen, dass erneuerbare und flexible Erzeugungsanlagen zunéchst
innerhalb desErzeugungsalagenregistersnnerhalb des HKNSu registrieren sind, bevor diesén

das Flexibilitatsregister Gbernommen werden koénnenEine Erzeugungsalage kann ihre
Flexibilitatspotentialeinsofern nur dann melden und zur Verfligung stellen, wenn sie denn auch im
Erzeugungsanlagenregister erfasst istEs istin Zukunft erneut zu bewerten, ob ein zentrales
Erzeugungsalagen- und Flexibilitatsregister zum Beispiel auf Seiten des Datahubsweitere
Vorteile mit sich bringen kdnnteEs kénnte auch eine Integration dePRONOV @ den Datahub
erfolgen. Fur dieseBewertung wiirde zunachst die gesamtheitlicheund einheitliche Abbildung
samtlicher Einspeiseund Verbrauchsflexibilitditen sprechen_etztlich ist die Grundvoraussetzung
fir ein entsprechendes Register die passend ausgestaltete Regulierung, welche eine
verpfichtende Registrierung der Anlagen in diesem vorsieht. Langfristig kann hierdurch jedoch die
Resilienz gegenliber neuen Herausforderungen und die Innovationskraft der Schweiz gestarkt
werden und im Zuge der engeremBindelungdes europaischen und des Schwegx Strommarktes
eine Vorreiterrolle der Schweiz autind ausgebaut werden.

Die in Kapitel 2 aufgezeigten Anwendungsfalle wurden weiter konsolidie
indem verwandte UseCases, welche Uber einen ahnlichen Datenaustausc
Mechanismus verfiigenoder dieselben Daten verwenden, zusammengele:
wurden. Hierdurch minimierte sich die Anzahl Anwendungsfalle auf dreizehn
den Strommarkt. Sechs konsolidierte Anwendungsfélle sind fiir den Gasma
relevant. Die dezentrale Dateninfrastruktur («aktuellesung», P2PAnsatz)
erweist sichals ineffizient, da Kommunikationsschnittstellen und die Daten b
jedem Marktpartner individuell und dezentral gepflegt werden missen. Ein
Effizienzgewinn verspricht hingegen die Nutzung eines Datahub 1
einheitlichen, zentralen Schnittstellen zu den Marktakteuren.

Die Funktionen und Register eines Datahub sind hinsichtlich ihr
Ausgestaltung in den Datahub/arianten Light (ohne Speicherung vo
Meteringdaten) und Full (Speicherung von Meteringdaten) zu unterscheidk
Die Funktionen kénnen dabei in Basisfunktionalitaten eines Datahub Light ur
erweiterte Funktionalitaten eines Datahub Full unterteilt werden. Bereits n
Hilfe der Basisfunktionalitaten lassen sind acht der dreizehn identifizierte
Anwendungsféalle vollumfaglich abbilden und drei Anwendungsfélle (ENTE&C
Transparency Light, Endkunde Visualisierung Light und Zugang exter
Bedarfstr2ager Light) k°nnen in ei
Meteringdaten bereits Nutzen fur die Marktpartner stiften. Deollumféangliche
Nutzen dieser Anwendungsféalle wird aber erst durch die Speicherung v
Meteringdaten gegeben sein. Die Anwendungsfélle Retailhandel un
Netzqualitatsmonitoring lassen siclerst mit den erweiteren Funktionen eing
Datahub Full abbilderund werden innerhalb eines Datahub Light nicht weite
betrachtet
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4. Kosten-und Nutzenbewertungler Variantena P2 P 0 ,
Datahub Light und Datahub Full

Die inKapitel 3 vorgestellten Lésungsansatze werden in diesem Kapitel im Hinblakf Kosten und
Nutzen bewertef so dass eine Abschatzung der Kosteneffizieder Losungenermoglicht wird.

4.1. Losungsanséatze und Grundidee

Als Grundlage der KosteiNutzen-Betrachtung dienen die konsolidiertetAnwendungsfalle, die in
Kapitel 3.1 vorgestellt und zusammengefasstwurden. Auf dieser Basis wurdenbei der
Beschreibung der Lésungsvariantem Kapitel 3 bereits die Funktionen undDatenregister der
Varianten Datahub Lightund Datahub Fullvorgstelt. In der KostenNutzenBetrachtung werden
somit die nachfolgend beschriebenen Varianten verglichen.

4.1.1. Variante P2P-Grundvariante

Die dezentrale Variante stellt die IsGituation des Datenaustauschs im Strorund Gasmarkt der
Schweiz dar. Die Marktkommuikation zwischen den jeweiligen Marktpartnern erfolgt bilateram
Strommarkt basierend auf dem SDAS$tandard Die Datenspeicherung erfolgt dezentral bei den
Marktpartnern. Gleiche Anfragen unterschiedlicher Marktpartnewie sie beispielsweise beim
Anfragen von historischenMeteringdatenim Angebotsprozessuftreten, werden i.d.R. mehrfach
bearbeitet und Ubermittelt. Ein Effizienzgewinn fur alle Marktpartner kann nicht erzielt werden.
Manuelle Téatigkeien sind nach wie vor prasentEinzelne Marktpartner ezielen moglicherweise
einen Effizienzgewinn durch optimierte interne Prozesse fir die Bearbeitung von Datenanfragen

Diese Variante wird als«Grundvariante>definiert, da sie den«Status Quo»abbildet, Die Kosten-
Nutzen-Betrachtungender im Weiteren beschiebenen Lésungen Uber einen Datahub (in den
Varianten Light und Full) werden als Kosten- bzw. Effizienzaderung gegeniber dieser
Grundvariante ausgewiesen.

Der Einflusseines Datahubauf diese Grundvarianteist heute schwer abzuschatzen. Es darf
angenommen werden, dass dieSteigerung der Effizienz der Prozessturch einen Datahubdie
Arbeitslast bei den dezentralen Akteurewerringert. Auf der anderen Seite ist davon auszugehen,
dass durch die Marktoéffnungrermehrt Kunden ihren Stromund/oder Gasanbieterwechseln Dies
fihrt zu einem Mehraufwandn verschiedenen Bereichetbei den dezentralen Marktakteurer(z.B.
Vertrieb, Abrechnung, Fehlerbehebung, Messweseniisgesamtwird angenommen, dassder
Arbeitsaufwandbei den dezentralen Akteuremach Einfihrung énes Datahub in einer &hnlichen
Grossenordnung anzusiedeln istie heuteohne Datahuh Die Aufgaberund Verantwortlichkeiten
der Mitarbeitenden kénnen aber durchaus unterschiedliche Auspragungen annehmen

4.1.2. Variante Datahub Light

Die Ausgestaltung des DatahiLight wurde bereits in KapiteB.5 vorgestellt. DerDatahub Light
nimmt Aufgaben wahrdie den Teilnehmern und Marktpartneriiffizienzvorteile erméglicherDer
Datahub Lightkann als erste Stufezur Etablierung eines schweizwien Datahub angesehen
werden, der spater schrittweise zu einem Datahub Fudlusgebaut werdenkénnte.

Der Datahub Lighkonzentriert sich aufdie Bereitstelung der beschriebenenBasisfunktionen Er
Ubermittelt dabei Meteringdaten und Wechselmeldungen zwihien den Teilnehmern Auf eine
Speicherungmessstellenscharfer Meteringdaterwird verzichtet. Diese werden weiterhimon den
Marktpartnern zur Verfligung gestellt und tber den Datahub Light zu den berechtigten Empféangern
der Daten geleitet. Alsformale Quaitatsprifungstellt der Datahub Light Funktionen zuPrifung
von Berechtigungender prozesdedingten Reihenfolgenvon Abfragen sowie zur Kontrolle von
Fristen bereit. Eine inhaltliche Prifung der von den Marktpartnern zur Verfligung gestelliamd
Uber denDatahub Light Gbermittelten Daten findet nicht statt.
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Im Datahub Light werderdie folgendenDatenregistergeftihrt:

9 FOhrung eines Messstellenregisters mit Stammdaten der Messstellen und Zuordnung der
Marktpartner, als Grundlage der Datendrehscheibe

1 Fuhrungeines Flexibilitatsregistes mit Stamm/ Kapazitatsdaten der Flexibilitatsanlagen,
als Grundlagefur die Flexibilitatsforderung

1 FOhrung eines Benutzerregisters mit Stammdaten der Nutzer des Datahubs, als Grundlage
fur die Kontrolle derZugriffsberechtigugen

1 Fuhrung der Spezialregister fur Bedarfstragerdaten und Speicherseen, fur diese beiden
dedizierten UseCases

Das schweizerische Herkunftsnachweissystem (HKNSyird bei PRONOVQgefuhrt Ein
Datenaustausch zwischen dem Datahub Light und deHKNSbei PRONDVOwird eingerichtet um
Doppelspurigkeiten in der Datenhaltung zu eliminiereiuf diese Weise sollten die Anlagendaten
kiinftigl® auch fir Anmeldungen von Flexibilititebereits aus demErzeugunganlageregisterin
den Datahub Lightibernommen werden kénna.

Zur schematischen Verdeutlichung des Datahub Light sind die abgedeckten Anwendungsfalle,
Funktionalititten und Datentypen (ohne die Spezialregister fur Bedarfstragerdaten und
Speicherseen)n Abbildungl7 dargestdlt.

Use Cases

Funktionaiitaten  [HFTARA
Datentypen

Datahub Pronovo

O O O O

Benutzerregister Messstellenregister Flexibilitatsregister — Erzeugungs-
(DH-Benutzer)

von Dater Anlagenregister

Daten

Abbildung17: Ubersicht tiber die Ausgestaltung des Datahub Light

4.1.3. Variante Datahub Full

Bei einem Datahub Full werden samtlicheenergiewirtschaftlichen Aufgabenim Kontext des
Messdatenaustauschslurchden Datahub tbernomnen,welcheden Teilnehmern Effizienzvorteile
ermoglichen. DerDatahub Full kann unter Umstdndenauch als zweite, spéatere Stufe nacdem
Datahub Light in Betracht gezogenwerden, sofern dieser schweizaveit akzeptiert wird. Dabei
beinhaltet der Datahub Fullalle Basisfunktionen desDatahub Light Er diententsprechend zur
Ubermittlungvon Meteringdaten und Wechselmeldungen zwischen den Teilnehmeis formale

18 Heute verfugt die PRONOVO uber keine Informationen in Bezug auf die Flexibilitdtspotentiale der
Erzeugungsanlagen.



Qualitatsprifung stellt der Datahub Full Funktionen zur Prifung von Berechtigungen,
prozessbedingtenReihenfolgen von Abfragen sowie zur Kontrolle von Fristen bereit.

Hinzu kommen beim Datahub Fullie bereits in Kapitel3.3.2 beschriebenenProzessfunktionen
Durch diese Mehrwertfunktionen kdnnten beispielsweise der Abrechnungprozess beim
AnwendungsfalkkMeter2Cash» automatisiert oder Mehrwertanalysenerstellt werden. Auch die
Durchfuhrung von hochwertigen Plausibilisierungn und die Ersatzwertbildung bei den
Meteringdatenist moglich, da die Meteringdaten im Fall des Datahukull gespeichert werden.

Der Datahub Fullfihrt die folgenden Register:

1 Fuhrung eines Messstellenregisters mit Stammdaten der Messstellen und Zuordnung der
Marktpartner, als Grundlage der Datendrehscheibe

1 Fuhrung eines Flexibilitatsregistermit Stamm/ Kapazitatsdaten der Flexibilitatsanlagen,
als Grundlage der Flexibilitatsforderung

1 Fuhrung eines Benutzerregisters mit Stammdaten der Nutzer des Datahubs, als Grundlage
der Zugriffsberechtigungen

1 Fuhrung der Spezialregister fiur Bedarfstragerdaten und Spemiseen, fur diese beiden
dedizierten UseCases

1 Speicherung von Energiedaten (Meteringdaten) fur Mehrwertfunktionen und
Datenanalysen

Wie beim Datahub Light wird da€rzeugungsalagenregister zur Férderung von Anlageser
Erneuerbaren Energietnei PRONOV@efuhrt. Die vom Datahub bendtigten Anlagendaten werden
Uber eine Schnittstellevon PRONOV @utomatisiertbereitgestellt.

Die fur denDatahub Fullrelevanten AnwendungsfalleFunktionalitaten und Datentyper(ohne die
Spezialregister fur Bedarfstragerdatenmd Speicherseenkindin Abbildungl8 dargestellt.

Use Cases

o
. . Dﬂlﬂh-;l-b Pronovo
Benutzerregister Messstellenregister Flexibilitatsregister
(DH-Benutzer)

Registerfiihrung Aggregatwertbildung
Speicherung von
Meteringdaten Plausibilisierung Ersatzwertbildung

Erzeugungs-
Anlagenregister

Daten Daten

Gesellschaft / Name

Abbildung18: Ubersicht tiber die Ausgestaltung des Datahukull
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4.2. Kostenbetrachtung

Die Kosten von verschiedenen DatahulWarianten wuden bereits in der Studie von THEMAS-
BFEDHCH erhoben. Diese Kostenabschatzung wurde auf der Basis zur Verfligung stehender
Daten von bestehenden oder in Realisierung befindlicher Datahdldsungen abgeschéatzt. Gemass
den Autoen kann diese Abschéatzung als konservativ betrachtet werden, da sich
Standardisierungen und Lerneffekte auf die Kosten fiir Datenplattformen positiv auswirken. Es
wurden Datahub Losungen aus Danemark, den Niederlanden, Norwegen, Finnland, der Schweiz
und Oderreich beruicksichtigt. Die Ergebnisse der Studie der THEMA Consulting G{a8gBFE
DHCHfuhren die inTabelle6 aufgefiihrten Kosten eines Datahub Light und eines Messdatenhub
auf. Die vorliegende Stui erweitert die Annahmen der THEMA Consulting Group und leitet die
potentiellen Kosten der hier beschriebenen Auspragungen Datahub Light und Datahub Full ab,
welche um gewisse Funktionalitaten erweitert wurden.

Personal IT Kosten Annualisierte Kosten
Spezifizierung, Migration, Betrieb (ab [ Anschaffung Betrieb (ab [Pro Total
Ausschreibung Abnahme 3. Jahr) (2. Jahr) 3. Jahr) Messpunkt
Mio. CHF Mio. CHF Mio. CHF pro| Mio. CHF Mio. CHF pro| CHF Mio. CHF
Jahr einmalig Jahr pro Jahr pro Jahr
Datahub Light 1.05-1.65 2.4-3 2.25-2.7 6-16 1-2 1.28-2.13 4.60-7.65
(7-11 FTE) (16-20FTE)  (15-18 FTE)
Datahub Full 1.05-1.65 3.6-4.2 2.7-3.3 22-33 2-4 2.36-3.57 8.51-12.85
(7-11 FTE) (24-28 FTE)  (18-22 FTE)

Tabelle6: Annahmen zu den Kosten eined atahubProjektes (nachTHEMA Consulting Gro 8-
BFEDHCRH)

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass fur einen Datahub Light geméass THEMA Consulting
Group [18-BFEDHCH Anschaffungskosten (inkl. Bezifizierung, Ausschreibung, Migration und
Abnahme) in H6he von 9.4% 20.65 Mio. CHF und Betriebskosten von 3.28 4.7 Mio. CHFpro
Jahrstatuiert wurden. Die Anschaffungskosten des Datahub Full belaufen siglhrlichauf 26.65

0 38.85 Mio. CHF bei Betebskosten von 4.70 7.3 Mio. CHF.

4.2.1. Datahub Light

Grundsatzlich ist die vorgenannte Spannweite der Kosten fur einen Datahub Light und einen
Datahub Full eher gross und lasst sich vermutlich erst durdtonkrete Lieferantenangebote
genauer eingrenzen. Daher &isieren die weiteren Betrachtungen auden von THEMA Consulting
Group[18-BFEDHCH publizierten Daten undanalysieten diesedie Differenzkosten, die sich flr
die Implementierung der zusatzlichen Funktionen und Datenstrénfiér den hier beschriebenen
Datahub Lightergeben.

Im Datahub Lightgemass THEMA Consulting Groufl8-BFEDHCH wurden vornehmlich die
Wechselprozesse (Einzug, Auszug, Umzug und Anbieterwechsel) und didedserung der
Messdatenqualitd als Anwendungsfalle bertcksichtigt. Imorliegender Analyseverden zusatzlich

die Anwendungsféalle Meter2Cash, das Angebotsmanagement, das Bilanzgruppenmanagement,
das Management von Flexibilitaten, dimntegrationder Erneuerbaren Energien und deugangfiir
externeBedarfstrager nnerhalb desDatahub Light integriert. Da aber, wieém weiteren Verlauf der
Studiein den Kapiteln6 und 7 ausgefihrt, die Prozesse und ausgetauschten Daten jmaktisch
allen Anwendungsféllen identisch sind kann davon ausgegangen werden, dass lediglich das
Flexibilitatsregister in Bezug auf Funktionalitéat zu den Kosten des hier aufgefihrten Datahuidgit
hinzukommt.Das heisst im Umkehrschluss, dass keine zusatzlichen Kostéir die meisten der

hier betrachteten Anwendungsfélle gegentber der urspringlichen Analyse gemass THEMA
anfallen. Fir die Betrachtung des Nettobarwerts von Datahub Light und Datahub Full wird im
Folgendenim Sinne einer konservativen Abschéatzungon Kosen im oberen Bereich de Budgets
aus der Studie derTHEMAConsulting Group ausgegangen.



Als Kosten bis zur Inbetriebnahme kann von insgesamt 9.4520.65 Mio. CHF ausgegangen
werden. Diese teilen sich aufin Spezifizierung und Ausschreibung (1-@565 Mio. CHF), Migration
und Abnahme (2.4- 3.0 Mio. CHF) und Anschaffungskosten (6-16.0 Mio.).

Bei den Betriebskosten ist auf Grund der zusatzlichen Registerfihrung und fiir den zusatzlichen
Kundenservice mithoheren Personalkosten zu rechnen. Es kann dawarsgegangen werden, dass
vier zuséatzliche FTE zu Kosten von je 150 TCHF (VBHEMA Consulting GroJp8-BFEDHCH) die
Betriebskosten ab Jahr 3 auf 85 - 5.3 Mio. CHF ansteigen lasst. Die Kosten flir den-Betrieb
(ohne Persmalkosten) in Hohe von 1- 2 Mio. CHF werden vermutlich gleich ausfallen. Die
Personalkosten steigeralsovon 2.25 8 2.7 Mio. CHF auR.85 d 3.3 Mio. CHFan. Insgesamt steigt
der Personalaufwand fur den Betrieb des Datahub Light von 8518 FTE auf 19-22 FTE an.

4.2.2. Datahub Full

Auch im Fall des Datahub Full orientieren sich die Kosten dieser Studie an der Auswertung von
THEMA Consulting Groufi8-BFEDHCH und der Beschreibung des dortigen Datahub Full. In
Bezug auf die in der voidgenden Studie zusatzlichen Funktionalitaten, die der Datahub Full im
Vergleich zum Datahub Full geméss THEMA tUbernimmt, sind vor allem die Ersatzwertbildung und
die automatischen Prozessdurchfihrungen zu nennen. Diese Funktionen werden mit grosser
Wahrsdeinlichkeit bei friihzeitiger Spezifikation keine oder nur sehr geringe Mehrkosten beim
Datahub nach sich ziehen.

Fur dieKosten bis zur Inbetriebnahme kann von insgesar26.65 8 38.85 Mio. CHF ausgegangen
werden. Diese teilen sich aufin Spezifizierungwd Ausschreibung (1.05 1.65 Mio. CHF), Migration
und Abnahme 8.6 d 4.2 Mio. CHF) und Anschaffungskoste22.0 - 33.0 Mio.).

Bei den Betriebskosten ist davon auszugehen, dass durch die Registerfuhrung und den
zuséatzlichen Kundenservice ein Zusatzaufwarahtsteht. Um diesen abzufederrgeht diese Studie
von funf FTE mehr aus als THEMA Consulting Gro{8-BFEDHCH. Somit steigt der
Personalbedarf flr den Datahub Full von 18 22 FTE auf 238 27 FTE an. Die Personalkosten fur
den Betrieb werden daher auf 3.459 4.05 Mio. CHF geschétzt. Die Betriebskosten belaufen sich
demnach ab dem dritten Jahr auf insgesamt 5.458.05 Mio. CHF.

Im Folgenden sind die Kosten des Datahub Light und des Datahub Full zusammengefasst:

Personal IT Kesten Annualisierte Kosten |
Spezifizierung, Migration, Betrieb (ab | Anschaffung Betrieb (ab |Pro Total
Ausschreibung Abnahme 3. Jahr) (2. Jahr) 3. Jahr) Messpunkt
Mio. CHF Mio. CHF Mio. CHF pro] Mio. CHF Mio. CHF pro] CHF Mio. CHF
Jahr einmalig Jahr pro Jahr pro Jahr
Datahub Light 1.05-1.65 2.4-3 2.85-3.3 6-16 1-2 1.44-2.29 5.40-8.25
(7-11 FTE) (16-20 FTE) (19-22 FTE)
Differenz zu 0 0 +0.6 0 0 +0.16 +0.60
ThemaStudie'® | (+0 FTE) (+O FTE) (+4 FTE)
Datahub Full 1.05-1.65 3.6-4.2 3.45-4.05 |22-33 2-4 2.57-3.78 9.26-13.6
(7-11 FTE) (24-28 FTE) (23-27 FTE)
Differenz zu 0 0 +0.75 0 0 +0.21 +0.75
ThemaStudie?® | (+0 FTE) (+0 FTE) (+5FTE)

Tabelle7: Annahmen zu den Kosten des Datahub Light und Datahub Full dieser Studie

19 [18 -BFEDHCH]
20 [18-BFEDHCH]
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Die annualisierten Kosten berechnen sich aus der Summe der Personalkosten sowie der Kosten
far die Anschaffung des Datahub (bei einer angenommenen Lebensdauer von sieben Jahren) und
den Betriebskostenund sind inden Abbildungen 19und 20 zusammengefasst.

: = ii' Ml
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Spezifizierung, Migration, Abnahme Betrieb Anschaffung Betrieb
Ausschreibung (ab Jahr 3) (2. Jahr) (ab Jahr 3)
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m Datahub Light (diese Studie)
m Datahub Light (Studie Thema Consulting [18-BFE-DHCH])
B Datahub Full (diese Studie)

Datahub Full (Studie Thema Consulting [18-BFE-DHCH)])

Abbildung19: Herleitung der Anschaffungsund Betriebskosten von Datahub Full und Light
Vergleich zur Studie von Themd8-BFEDHCH)]
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Abbildung20: Annualisierte Kosten von Datahub Full und Light im Vergleich zur Studie Vaeme
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4.3. Abschéataing des Nutzens im Strommarkt

Der Nutzen und die Effizienz der DatahuYarianten werden nachfolgend auf der Basis der
Anwendungsfélle analysienind quantifiziert

4.3.1. Messdatenaustausch

Umfragen und Schatzungen der Thema Consulting Group ergaben, dass dieldfgliote beim
Messdatenaustausch pro Jahr bei 0.8 2.0% der Messpunkte liegt. In diesen Féallen ist von einer
nachtraglichen Korrektur der Messdaten oder von einem manuellen Eingreifen im
Messdatenaustausch auszugehen. Nimmt man Kosten fir die einzelne Kedttur pauschal mit 250
CHF je Messstelle und Jahr an, ergeben sich Gesamtkosten fur Korrekturen im
Messdatenaustausch fiir die 5.6 Mio. Messstellen [Tatigkeitsbericht Elcom 2018] in der Schweiz
von 7.0 8 28.0 Mio. CHF pro Jahr. Die Umfragen der THEMA Cadtsg Group belegen, dass etwa
30% der Fehler mit einem Datahub Light und 50% der Fehler mit einem Datahub Full vermieden
werden kdnnen. Unter dieser Annahme kénnen durch Einfihrung eines Datahub Light fir den
Messdatenaustausch 2.18 8.4 Mio. CHF pro Jahund durch den Datahub Full 3.5 14.0 Mio. CHF
pro Jahr eingespart werden.

Fehlerkosten Einsparpotential Kostenersparnis
ohne Datahub mit Datahub
Mio. CHF % Mio. CHF
pro Jahr pro Jahr
Datahub Light 7.0-28 30 2.1¢8.4
Datahub Full 7.0-28 50 3.5¢14.0

Der Messdatenaustausch deckt dabei alle Anwendungsfélle der Datahubs ab, in denen
Meteringdaten ausgetauscht werden. Konkret sind dies die Anwendungsfélle Meter2Cash, das
Bilanzgruppenmanagement, ZEV und diategrationder erneuerbaren Energen. Die Messstellen
werden hierbei analog zum heutigen Prozess ausgelesen und durch den VNB oder unabh&ngigen
MDL tUbermittelt.

4.3.2. Einzug, Auszug, Umzug

Der Anwendungsfall der Wechselprozesse ist ebenfalls in der Studie der THEMA Consulting Group
bereitsumangr ei ch dokumentiert. Es finden in der
Kosten fiir das Energieversorgungsunternehmen fur einen Wechsel vond 85 CHF pro Umzug
ergeben sich schweizweit Gesamtkosten von 9@17.5 Mio. CHF pro Jahr. Die dabauftretende
Fehlerquote lasst sich mitunserem Datahub Light durch Standardisierung und Funktionen der
Qualitatssicherung um ca. 60% vermindern. Fur den Datahub Full erhéht sich diese Quote auf 75%
durch die zusatzliche Speicherung der Meteringdaten urttbn damit verbundenen zusétzlichen
Maoglichkeiten in der Qualitéatssicherung. Es lassen sich auf diese Weise durch den Datahub Light
in Summe Kosten von 5.4 10.5 Mio. CHF pro Jahr und durch den Datahub Full von 63813.1

Mio. CHF pro Jahr einsparen.

Fehlerkosten Einsparpotential Kostenersparnis
ohne Datahub mit Datahub
Mio. CHF % Mio. CHF
pro Jahr pro Jahr
Datahub Light 9.0¢17.5 60 5.4¢10.5
Datahub Full 9.0¢17.5 75 6.8¢13.1
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4.3.3. Anbieterwechsel

In einem liberalisierten Markt kénnen die Kundemlen Anbieter frei wahlen. Hierbei geht die
Literatur von 38 7% Anbieterwechsel der Kunden pro Jahr afisezogen auf 5.6 Mio. Messpunkte)
[18-BFEDHCH Die Kosten fur den Anbieterwechsel sind héher als bei einem Einzug, Ausziey o
Umzug, da eine vertiefte Priufung vor Ausfiihrung des Wechsels durchgefihrt wird. Es werden
Kosten von 35 6 65 CHF je Wechsel angenommen. Wie auch bei den Umzligen liegt das
Einsparpotential bei 60% flirunseren Datahub Light und 75% beim Datahub Full. Die
Gesamtfehlerkosten belaufen sich jahrlich auf 5.9 25.5 Mio. CHF pro Jahr. Die potenziellen
Einsparungen durch den Datahub Light liegen bei 3&%15.3 Mio. CHF pro Jahr, fur den Datahub
Full bei 4.498 19.1 Mio. CHF pro Jahr.

Fehlerkosten Einsparpotential Kostenersparnis
ohne Datahub mit Datahub
Mio. CHF % Mio. CHF
pro Jahr pro Jahr
Datahub Light 5.9¢25.5 60 3.5¢15.3
Datahub Full 5.9¢25.5 75 4.4¢19.1

4.3.4. Angebotsmanagement

Beim Anwendungsfall Angebotsmanagement wird davon ausgegangerssiaich ein Kunde etwa
drei Offerten von potenzielle Neulieferanten oder Dienstleistern einholt, bevor gegebenenfalls ein
Wechsel beantragt wird. Nur eine Offerte flhrt tatsachlich zur Kundenbeziehung und ist iber den
Anwendungsfall «Anbieterwechselbereits abgedeckt. Die anderen beiden potenziellen
Neulieferanten miissen aber ebenfalls Aufwendungen tragendem sieebensoMeteringdaten fir

die Messstelle anfragen. Auch in diesem Prozess kann es zu Fehlern kommen, die durch
Zusatzkosten auf Seiten der VNBIDL oder der Neulieferanten zu beheben sind. Es wird dabei von
doppelt so vielen Anfragen wie beim Anbieterwechsel ausgegangen, damit in Summe mit dem
Anwendungsfall aAnbieterwechsel d die gesamten
Fehlerbehebung sind als gleich hochwie im Fall Anbieterwechsel einzustufen. In Summe ergibt sich
somit ein Einsparpotential von 7.1 30.6 Mio. CHF / Jahr fur den Datahub Light dieser Studie und
8.8 8 38.2 Mio. CHF / Jahr fur den Datahub Full.

Fehlerkosten Einsparpotential Kostenersparnis
ohne Datahub mit Datahub
Mio. CHF % Mio. CHF
pro Jahr pro Jahr
Datahub Light 11.8¢51.0 60 7.1¢30.6
Datahub Full 11.8¢51.0 75 8.8¢ 38.2

4.3.5. Zugang externer Bedarfstrager

Der Anwendungsfall des Zugangs externer Bedariger zu Daten bedient einen bisher nicht
betrachteten Bedarf und ist daher schwerer einzuschatzen. Es existiert eine starke Ahnlichkeit zum
Prozess des Messdatenaustauschs. Aus diesem Grund bertcksichtigt diese Studie lediglich die
Fehlerbehebung. So werde Kostenersparnisse durch den wesentlich effizienteren Zugang zu den
Daten selbst aufgrund von Unsicherheiten in der Quantifizierung nicht bertcksichtigt. Dartber
hinaus werden Effekte wie die Forderung der Energieeffizienz, der Sensibilisierung der Endibuin
oder gar auf diesen Daten basierender, digitaler Innovation im Mar&bwie die Reduzierung von
Barrieren bei der Datennutzung durch die informatorisch Entbundelutger ebenfalls nicht
betrachtet, da auch ihre Quantifizierung nicht sinnvoll méglich istBei den Kosten der



Fehlerbehebung wird auf Grund der @hnlichen Komplexitdt der Fehlerbehebung wie im Fall
Angebotsmanagement (einfacher Austausch von z.B. aggregierten Meteringdaten) von Kosten von
65 CHF je Fehlerkorrektur ausgegangen. Zudem wird analbgs Messdatenaustausches von einer
Fehlerquote zwischen 0.56 2.0% der Datenlieferungen ausgegangen. Als obere Grenze der
Datenanfragen wird angenommen, dass fiir jede Messstelle zweimal pro Jahr Daten angefragt
werden. Dies entsprichtv.a. einer sinnvolleAnnahme fur EndkundesV/isualisierungen, die hier
subsummiert sind. Bei 5.6 Mio. Messstellen ergeben sich 11.2 Mio. Datenanfragen an den
Datahub pro Jahr. Bei einer Fehlerquote von 0662.0% des Datenaustauschs und der Annahme,
dass ein Datahub Light 60%ler Fehler und ein Datahub Full 75% der Fehler verhindert, ergibt sich
ein Einsparpotential von2.2 § 8.7 Mio. CHFpro Jahrfiir den Datahub Light und2.7 8 10.9 Mio.
CHFpro Jahrfur den Datahub Ful Aufgrund der vielen nicht betrachteten Nutzenbeitragiarf man
wohl davon ausgehen, dass diese Schatzung der Ersparnisse eine absolute untere Schranke bildet
und die tatséchlichen Ersparnisse wesentlich dartiber zu liegen kommen werden.

Fehlerkosten Einsparpotential Kostenersparnis
ohne Datahub mit Datahub
Mio. CHF % Mio. CHF
pro Jahr pro Jahr
Datahub Light 3.6¢14.6 60 2.2¢ 8.7
Datahub Full 3.6¢14.6 75 2.7¢10.9

4.3.6. Flexibilitat

Der Flexibilitattsmarkt ist in der Schweiz ein noch sehr neuer Markt, der Stand heute in seinen
Anfangen steckt. Entsprehend kdnnen Daten fur diesen Markt, die fir eine Quantifizierung des
Nutzens eines Datahubs notwendig sind, lediglich abgeschétzt werden. Im Gegensatz zur Schweiz
existiert ein  Marktstammdatenregister der  Bundesnetzagentur in  Deutschland
(Bundesnetzagentur, 2021) Dort finden sich zum Zeitpunkt der Berichtserstellung etwa 2.3 Mio.
Erzeugungseinheiten und 307 Stromverbrauchseinheiten, welche potenziell fur die Nutzung von
Flexibilitéat in Frage kdmenl(etzterewerden bei der folgnden Abschatzung auf Grund der geringen
Anzahl vernachlassigt). Das Marktgebiet der Schweiz ist etwa-ff@l kleiner als das Marktgebiet
in Deutschland. F¢r die Schweiz wird daher
Deutschlands) ausgegangen, di Flexibilitit anbieten und daher in ein Flexibilititsregister
aufgenommen werden kdnnten. Die unterschiedlichen Ausbaugrade der erneuerbaren Energien
wie Wind und Photovoltaik zwischen Deutschland und der Schweiz werden dabei nicht
berticksichtigt. Perspekvisch konnten in der Schweiz auch noch Verbrauchseinheiten dazu
kommen.

Beriicksichtigt man lediglich den Aufwand fur Fehlerkorrekturen beim Austausch der
Flexibilitaitsdaten mit einer Fehlerquote von 0.8 2.0% und Kosten der Fehlerkorrektur von 200
CHF ¢ Korrektur, ergeben sich Gesamtkosten fiir die Fehlerkorrekturen von @®.9 Mio. CHF pro
Jahr. Diese Kosten kdnnen durch Prozessoptimierungen und Qualitédtskontrollen bei eine Datahub
Light zu 60% und bei einem Datahub Full zu 75% vermieden werden. D@sténeinsparung mit
einem Datahub Light lasst sich daher auf 0.@ 0.6 Mio. CHF pro Jahr und mit einem Datahub Full
auf 0.2 0 0.7 Mio. CHF pro Jahr abschatzen.

Nicht bertcksichtigt hierbei sind positive Effekte insgesamt auf den Flexibilitdtsmarkt und sein
Belebung, also etwaigenarkttffnende Effekte. Zwar ist von einer derartigen Wirkung auszugehen,
jedoch ist Stand heute die Datenlage beziglich Flexibilitaten und ihrem Wert derartdinn in der
Schweiz[19-BFEDSM], dass ene Quantifizierung der Wertschdpfung durch unterstitzende
Effekte eines Datahubs nicht moglich ist. Allgemein kann man jedoch sagen, dass das
Flexibilitatsregister eines Datahubs die Daten und Informationslage bezlglich dem
Flexibilitattsmarkt in der Schwiz stark verbessern wird.
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Fehlerkosten

Einsparpotential

Kostenersparnis

ohne Datahub mit Datahub

Mio. CHF % Mio. CHF

pro Jahr pro Jahr
Datahub Light 0.2¢0.9 60 0.1¢0.6
Datahub Full 0.2¢0.9 75 0.2¢0.7

4.3.7. Speicherseemonitoring

Es wird davonausgegangen, dass das Speichersddonitoring keinen Einfluss auf die jahrlich
wiederkehrenden Kosten hat. Bei einer Anzahl Transaktionen (ca. 100 Speicherseen mit
von 16200

monatlicher Datenlieferung)

in der Datenlieferung nicht ins Gewicht.

4.3.8. Zusammenfassung des Nutzengewinns fir den Datahub
Der Nutzen des Datahub Light kann geméass den AngabenTiabelle 8 in den Auspragungen
«minimal» und «maximal» quantifiziert werden.

Minimale Einsparung
[MCHF pro Jahr]

Maximale Einsparung
[MCHF pro Jahr]

Dathenl

Messdatenaustausch 2.1 8.4
Einzug, Auszug, Umzug 5.4 10.5
Anbieterwechsel 3.5 15.3
Angebotsmanagement 7.1 30.6
Zugang externer Bedarfstrager 2.2 8.7
“Flexibilitat 0.1 0.6
SpeicherseeMonitoring 0 0
SUMME 20.4 741

Tabelle8: Nutzen eines Datahub Light in den Auspréagungen "minimal” und "maximal”

Der Nutzen des Datahub Full kann gemass den AngabenTmabelle 9 in den Auspragungen
«minimal» und «maximal» quantifiziert werden.

Minimale Einsparung
[MCHF proJahr]

Maximale Einsparung
[MCHF pro Jahr]

Messdatenaustausch 35 14.0
Einzug, Auszug, Umzug 6.8 13.1
Anbieterwechsel 4.4 19.1
Angebotsmanagement 8.8 38.2
Zugang externer Bedarfsager 2.7 10.9
Flexibilitét 0.2 0.7
SpeicherseeMonitoring 0 0
SUMME 26.4 96.1

Tabelle9: Nutzen eines Datahuld~ullin den Ausprégungen "minimal” und "maximal"

ef



4.3.9. Nettobarwertanalyse fur die Optionen des Datahubs im Strommarkt

Uberdie Nettobarwertanalyse kénnen die einmaligen Investitionskosten fiir den Datahub mit den
zukinftigen, erwarteten Einsparungen verglichen werden. Auf Grund der grossen Varianz der
minimalen und maximalen Kostenangaben fir den Datahub Light und Datahub Rulld auf eine
zusatzliche Betrachtung der Varianz der Ergebnisse verzichtet. Es ist anzunehmen, dass die
tatsachlichen Kosten und der reale Nutzen zwischen diesen Extremwerten liegen.

Wie bereits in der Studie der THEMA Consulting Group wird eine Lebensdaes Datahub von
sieben Jahren und der Diskontierungssatz von 4.5% angenomméuf diese Weise ergibt sich die
direkte Vergleichbarkeit zur frilheren Studie und die dort durchgefihrte Sensitivitatsanalyse behalt
ihre Gultigkeit. Lediglich die absolute Badbreite der Ergebnisse wird beeinflusst.

Datahub Light Datahub Light Datahub Full(minimale Datahub Full

(minimale (maximale Kosten; maximaler (maximale
Kosten; Kosten; Nutzen Kosten;
maximaler minimaler minimaler
Nutzen Nutzen Nutzen
Einmalige Katen [TCHF] [TCHF] [TCHF] [TCHF]
Spezifikation, Ausschreibung 10050 10650 1050 10650
Migration, Abnahme 26400 3 @00 36600 46200
Anschaffung 66000 166 000 226 000 3306000
SummeEinmaliger Kosten 96 450 206650 26®50 3806850
Jéhrlichwiederkehrende Kosten inkl.
Abschreibung der einmaligen Kosten
Betrieb 2 850 3800 38450 486050
I T-Betrieb 16000 2060000 20000 46000
SummeWiederkehrende Kosten 3350 58300 5 650 8805
Jahrlicher Nutzengewinn 740100 2 0004 9 6 001 260400
Nettobarwert (NPV) [TCHEBerunde] +4 0 60D +68@00 +50706500 +6 96300

Tabellel0: Nettobarwertanalyse zu den Datahubptionen(Strom)

Tabellel0 zeigt die Berechnung der Nettobarwerte fiden Datahub Light und Datahub Full. Hierbei
werden jeweils die Extrema der Optionen betrachtet: Die maximalen Kosten bei minimalem
Nutzengewinn und die minimalen Kosten fiir einen Datahub bei maximalem Nutzengewinn. Es wird
davon ausgegangen, dass der réeerzielbare Nettobarwert eines Datahubs zwischen diesen
Varianten ansiedelt.
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Abbildung21: Nettobarwertanalyse zu den Datahufdptionen (Strom)

Betrachtet man die verschiedenen Varianten, so liegt der Nettobarwert eines Daid bei
minimalen Kosten und maximalem Nutzengewinn zwischd06.3 Mio. CHF fiir den Datahub Light
und 507.5 Mio. CHF fur den Datahub Full. Bei maximalen Datahitmsten und minimalem
Nutzengewinn liegt die Spanne noch immer positiv zwisché8.3 Mio. CHF fit den Datahub Full
und 68.6 Mio. CHF fur den Datahub Light. Zu beriicksichtigen ist, dass viele Nutzeneffekte heute
noch nicht quantifiziert werden konnten. Die Ergebnisse werden in Abbildung 21
zusammengefasst.

4.3.10. Fazit der KosterNutzen-Analyse fur den Strommarkt

Auf Grund der geringen Abweichungen zwischen dem Nettobarwert ¢
Datahub Light und Datahub Full kann in dieser Studie aufgrund der Koste
NutzenBetrachtung keine Variante klar bevorzugt werden. Die Amplitude

Nutzen urd bei den Kosten beider Varianten sind fur eine entsprechenc
Empfehlung zu gross. Aufgrund der geringeren absoluten Kosten, eir
tendenziell geringeren Komplexitdt und gewisser Unsicherheiten im Nutz
kann auf Basis der Quantifizierung empfohlen werdemunachst die Variante
Datahub Light zu realisieren. Wie auch schon von THEMA vorgeschlagen, <
jedoch gentigend Spielraum auch in etwaigen regulatorischen Vorgab
vorgesehen werden, um weitere Ausbauschritte zu prufen und realisieren
kénnen, damit der Datahub Light mit Zusatzfunktionalitaten kontinuierlict
erweitert werden kann.




4.4, KostenNutzenAnalyse fiir einen Datahub im Gasmarkt

Auch fur den Aufbau eines Datahub im Gasmarkt wurde eine KostdntzenAnalyse durchgefuhrt

Die grosse Herausforderng bei dieser Quantifizierung ist vor allem, dass grundséatzliche Fragen

zur Ausgestaltung des Gasmarktes zum Zeitpunkt der Studienerstellung nicht klar sind. Die
Mengenger ¢ste im Gasmarkt sind aufgrund der | ed
deutlich kleiner als im Strommarkt. Sodann fallen die noch offenen Fragen zum Gasmarktdesign

ins Gewicht. Eine erste Annahme, welche sich aus der Vernehmlassungsvorlage das
Gasversorgungsgesetzes (GasVG) ableiten lasst, ist, dass nur Gasanschliisse Uber 108 lgi

Jahr den Anspruch erhalten, ihren Gaslieferanten frei zu wechseln. Somit reduziert sich die Anzahl

|l i beralisierter Anschl ¢(sse auf etwa 406000. Al s
Offnung im Gasmarkt daneben stellen. Eine weitere Anmae entsprechend der
Vernehmlassungvorlage ist, dass erst ab einem Gasverbrauch von 1 GWh pro Jahr intelligente
Messsysteme (Smart Meter) eingesetzt werden, welche per Fernauslesung digitale Daten zum
Gasverbrauch liefern. Bei den Gaskunden zwischen 1 GWhiad 100 MWh/a kdnnten Lastprofile

fur die Abschéatzung des Verbrauchs eingesetzt werden. Dain einem derartigen Szenario wesentlich

weniger Messwerte verfligbar sind, verlieren gewisse Anwendungsfdlle an Bedeutung bzw.
Reichweite. Folglich ist z.B. der Anwdungsfall <kEndkundetVisualisierung» nur fir eine sehr

begrenzte Kundenzahl interessant. Je nach Ausgestaltung des Gasmarktes sind vor allem die
Anwendungsf2lle aMeter 2Casho und aAaWechsel proze
ausgepragt. Gerade beilegil i ch 406000 Messpunkten mit Mar kt
Wechselprozessen pro Jahr auszugehen; dies gestaltet sich natlrlich ganzlich anders in der
vollstandigen Gasmarktoffnung. Der Anwendungsfall «Zugang externer Bedarfstrager» entfaltet
ebenfalls nur einen beschréankten Nutzen je nach Grad der Markt6ffnung und nach Grad der
Ausstattung mit intelligenten Messsystemen. Es waren je nach Ausgestaltung der kiinftigen
regulatorischen Vorgaben nur wenige, digitale verflighare Messdaten vorhanden, deren Agdgega

von externen Bedarfstréagern abgefragt werden kénnten. Immerhin wéren gewisse aggregierte
Informationen einfacher fir externe Bedarfstrager verfugbar, wie etwa auf monatbzw.

Jahresbasis erhobene Messwerte wie kantonaler oder schweizweiter Gasverbrauwbdch diese

stehen teilweise heute auch schon zur Verfigung.

4.4.1. Tellliberalisierung

In einem teilliberalisierten Gasmarkt, an dem sich in der Schweiz etw® 4 0 Méssstellen im
Gasnetz beteiligen konnten, lage der Nutzengewinn in den analog zum Strommarks@elegten
Prozessen Messdatenaustausch, Einzug, Auszug, Umzug, Anbieterwechsel, Angebotsmanagement
und Zugang fur externe Bedarfstrager zwischen 1490 @ 6346 0 @HF / Jahr fur einen Datahub
Light und zwischen 199 0 @ 6936 0 @BF fur den Datahub Full. i® Herleitung der Ergebnisse
istin Tabellel11 dargestellt.

Mess- Fehlerkosten

Fehlerquote Fehlerkosten Datahub Light Datahub Full
stellen (ohne DH)
min max Einspar- | Einspar- | Einspar- | Einspar- | Einspar- | Einspar-
potentid | ung min. | ung max. | potentid | ung min. | ung max.
[Tsd. | [Tsd. [Tsd. [Tsd. [Tsd. [Tsd.
[Tsd] | [%] | [%] | [CHF] | [CHF] | cppy | chr | (%) CHF] CHF] [%] CHFJ CHFI
Messdaten-
austausch 40 0.5 20 250 250 50 200 30 15 60 50 25 100
Einzug, Auszug,
Umzug 4 18 35 72 140 60 43 84 75 54 105
Anbieterwechsel 40 3.0 7.0 35 65 42 182 60 25 109 75 32 137
Angebots-
management 80 30 7.0 35 65 84 364 60 50 218 5 63 273
Zugang externer
Bedarfstrager 80 0.5 20 65 65 26 104 60 16 62 75 20 78
Summe 149 534 193 693

Tabellell: Nutzenanalyse eines Datahub im teilliberalisierten Gasmarkt

Diese Studie gehtdavon aus, dass fur die Einrichtung eines Datahub flir den Gasmarkt etwa Kosten
in Hohe von 20% der Kosten fur den Datahub im Strommarkt anaizen sind. Der Hauptgrund fiir
diese Annahme liegtdarin, dass die Kosten fiir die Entwicklung der DataRietmktionen nicht linear

mit der Anzahl Teilnehmer skalieren. Lediglich die Betriebskosten (Anzahl Server, Personalkosten)
skalieren mindestens zu eine Teil mit der Anzahl Messstellen.
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Die Anschaffungskosten fir den Datahub Light belaufen sich somit dau® & 4.1 Mio. CHF und die
jahrlichen Betriebs und Unterhaltskosten betragen 0/ 6 1.1 Mio. CHF. Nimmt man eine
Nutzungsdauer von 7 Jahren an und einelalkulatorischen Zinssatz von 4.5%, ergibt sich ein
Nettobarwert von-2.9 Mio. CHF fur die Kombination aus minimalen Kosten fir den Datahub Light
und einem maximalen Nutzengewinn. Demgegenuber steht ein Nettobarwert vBrb Mio. CHF fiir
die Kombination ais minimalem Nutzen und maximalen Kosten gegenuber.

Die Anschaffungskosten fir den Datahub Full belaufen sich a6f3 8 7.8 Mio. CHF und die
jahrlichen Betriebs und Unterhaltskosten betragenl.1 8 1.6 Mio. CHF. Nimmt man eine
Nutzungsdauer von 7 Jahren amnd einen Kalkulatorischen Zinssatz von 4.5%, ergibt sich ein
Nettobarwert von-7.7 Mio. CHF flir die Kombination aus minimalen Kosten fiir den Datah &l
und einem maximalen Nutzengewinn. Demgegenuber steht ein Nettobarwert w46.1 Mio. CHF
fur die Konbination aus minimalem Nutzen und maximalen Kosten gegentub@iese Ergebnisse
sind in Tabellel2 und Abbildung22 zusammengefasst.

Datahub Light Datahu Light Datahub Full(minimale Datahub Full

(minimale (maximale Kosten; maximaler (maximale
Kosten; Kosten, Nutzen) Kosten;
maximaler minimaler minimaler
Nutzen) Nutzen) Nutzen)
Einmalige Kosten [TCHF] [TCHF] [TCHF] [TCHF]
Spezifikation, Ausschreibung 210 330 210 330
Migration, Abnahme 480 600 720 840
Anschaffung 16200 30200 40400 60600
Summe Einmaliger Kosten 16890 46 130 56330 76770
Jahrlich wiederkehrende Kosten inkl.
Abschreibung der einmaligen Kosten
Betrieb 510 660 690 810
[T-Betrieb 200 400 400 800
Summe Wiederkehrende Kosten 710 16060 16090 16610
Jéahrlicher Nutzengewinn 534 149 693 193
N ettobarwert (NPV) [TCHF, gerundet] -2 800 90500 -7 6700 - 166100

Tabellel2: Nettobarwertanalyse zu den Datahu®ptionen Gas, Teilliberalisierung
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Abbildung22: Nettobarwertanalyse zu den Datahutdptionen (Gas, Teilliberalisierung)

4.4.2. Vollstandige Liberalisierung

Im Folgendenwird die vollstandige Liberalisierung des Gasmarktes angenommen. Alle 4200
Messtellen im Gasmarkt sind wechselberechtigt. Der Nutzengewinn in den Anwendungsfallen
Messdatenaustausch, Einzug, Auszug, Umzug, Anbieterwechsel, Angebotsmanagement und
Zugang fur externe Bedarfstragdoetragtzwischen 1.68 5.6 Mio. CHF / Jahr fiir men Datahub
Light und zwischen 2.3 7.3 Mio. CHF fur den Datahub Full. Die Herleitung der Ergebnisse istin
Tabellel3 dargestellt.

Mess- Fehlerkosten B
stellen | Fehlerquote | Fehlerkosten (ohne DH) Datahub Light Datahub Full
Einspar- | Einspar- | Einspar- | Einspar- | Einspar- | Einspar-
min max potentia ung ung potentia ung ung
| min. max. | min. max.
[Tsd. | [Tsd. [Tsd. [Tsd. [Tsd. [Tsd.
[Tsd] | [%] |[%] | [CHF] | [CHF] | cpr | chry | [0 CHF] CHF] (%] CHF] CHF]
0.5 20
Messdatenaustausch |, % | % | 250 | 250 | s25 [ 281{ 30 158 630 50 263 1605
Einzug, Auszug,
Umzug 42 18 35 756 164 60 454 882 75 567 1610
. 3.0 7.0
Anbieterwechsel 420 % | % 35 65 | am [1589]| 60 265 1614 75 331 1643
Angebots- 30 7.0
management 840 % % 35 65 882 30 8| 60 529 2629 75 662 2086
Zugang externer 05 20
Bedarfstrager 840 % % 65 65 273 16 0| 60 164 655 75 205 819
Summe 1656 5660 2602 7627

Tabellel3: Nutzenanalyse eines Datahub im liberalisierten Gasmarkt

Die Anschaffungskosten fuden Datahub Light werden zwischeh.9 8 4.1 Mio. CHF taxiert und die
jahrlichen Betriebs und Unterhaltskosten bei 07 6 1.1 Mio. CHF behalten. Nimmt man eine
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Nutzungsdauer von 7 Jahren an und einen Kalkulatorischen Zinssatz von 4.5%, ergibt sich ein
Nettobarwert von 227.0 Mio. CHF fur die Kombination aus minimalen Kosten fiir den Datahub Light
und einem maximalen Nutzengewinn. Demgegeniber steht ein Nettobarwert vbrl Mio. CHF fur
die Kombination aus minimalem Nutzen und maximalen Kosten gegentber.

Die Aschaffungskosten fur den Datahub Full belaufen sich alf.3 8 7.8 Mio. CHF und die
jahrlichen Betriebs und Unterhaltskosten betragenl.1 8 1.6 Mio. CHF. Nimmt man eine
Nutzungsdauer von 7 Jahren an und einen Kalkulatorischen Zinssatz von 4.5%, ergibh sn
Nettobarwert von 81.1 Mio. CHF fur die Kombination aus minimalen Kosten fir den DatahBbll
und einem maximalen Nutzengewinn. Demgegentber steht ein Nettobarwert v618 Mio. CHF fur
die Kombination aus minimalem Nutzen und maximalen Kosten gegever. Die Ergebnisse fldie
volle Liberalisierung des Gasmarktes sind ifabelle14 und Abbildung23 zusammengefasst.

Datahub Light Datahub Light Datahub Full (minimale Datahub Full
(minimale (maximale Kosten; maximaler (maximale
Kosten; Kosten; Nutzen) Kosten;
maximaler minimaler minimaler
Nutzen) Nutzen) Nutzen)
Einmalige Kosten [TCHF] [TCHF] [TCHF] [TCHF]
Spezifikation, Ausschreibung 210 330 210 330
Migration, Abnahme 480 600 720 840
Anschaffung 16200 36200 46400 606600
Summe Einmaliger Kosten 16890 406130 56330 76770
Jahrlich wiederkehrende Kosten inkl.
Abschreibung der einmaligen Kosten
Betrieb 510 660 690 810
IT-Betrieb 200 400 400 800
Summe Wiederkehrende Kosten 710 16060 16090 16610
Jahrlicher Nutzengewinn 506607 16569 76271 206027
Netiobarwert (NPV) [TCHEerundel 2786000 -I81I00 316100 56300

Tabellel4: Nettobarwertanalyse zu den Datahuptionen (Gas, volle Liberalisierwy)
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Abbildung23: Nettobarwertanalyse zu den Datahutdptionen (Gas, volle Liberalisierung)
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4.4.3.

Fazit der KosteANutzenAnalyse im Gasmarkt

Im Fall der Teilliberalisierung des Gasmarktes ist die Abwéagung, ob
separaterDatahub Gasausreichend Nutzen stiftet schwer zu treffen. Zum eine
kénnten die in dieser Studie angenommenen Kosten fir den Aufbau ut
Betrieb des Datahub deutlich abweichen. Dies kann durch eir
Kosteninformation mdglicher Anbieter evaluiert werden.

In einem teilliberalisierten Gasmarkt ist der Nettobarwert der angenommene
Datahub-Konstellationen generell negativ. Daher ist im teilliberalisierte
Gasmarkt vom Aufbau eines Datahub abzusehen.

Im vollstandig liberalisierten Gasmarkt konnte in dieser Studie eipositiver
Nettobarwertfur einen Datahub Gadiir die Kombinationen ausmaximalem
Nutzen und minimalen Kosten berechnet werden. Die Kosten fur del
notwendigen und vollstdndigen Smart Meter Rollout im Gasbereich wurd
hierbei allerdings ausser Acht gelasse Diese belaufen sich inkl. Installatior
auf zwischen 50081 6 0 0 021/ Mes$stelle also auf 2106 420 Mio. CHFHiir
den gesamten Markt Schweiz

Es sollte angestrebt werden, den Datahub Strom ebenfalls fur den Gasmarkt
nutzen. Dadurch werdergrosseSyneagien bei Querverbundunternehmen, di
sich sowieso an den Datahub anbden missen, gehoben.Die weit
Uberwiegende Zahl der Gasversorgungsunternehmen sind au
Stromunternehmen. Sofern fur den Gasmarkt kein separater Datahul
aufgebaut wird, ist die Nutzungles Datahub Stromin einem tilliberalisierten
Gasmarkt ebenfalls sinnvoll und anzustreben.

21 Schatzung AWK Group auf der Erfahrung Smart Meter Rollout Strommarkt



5. Ubergreifende ProzesseAdministrationdes Datahub

Fir den Betrieb eines Datahubs werdeneinheitliche Schnittstellen und Dateiformate, sowie
verschiedene Nutzmgs-und Zugriffsrechte benétigt, um einergeregelten Zugriff auf (potenziell
datenschutzrelevantg Daten zu ermoglichen In diesem Kapitel werden hierzu grundlegende
Anforderungen an Dateiformate und Schnittstellen definiert. Diglessstellensind die zentale
Basis zur Erfassung von Meteringdaten bei allen Marktparteien. Um ein einheitliches
Messstellenregister im Stromund Gasmarktfihren zu kénnen, missen neue Messstellen im
Datahub argemeldet werden kbnnenlm Rahmen dieser Studie werden die Prozessern Anlegen
und Entfernen derentsprechend bendtigten Benutzeund Messstellen im Datahub innerhalb
dieses Kapitels betrachtet. Die Prozesse sind dabei flr Streomd Gagnarkt identisch.

Uber eine geeignete Rechteverwaltung muss zudem sichergestellt werddass nur berechtigte
Nutzer zum Beispiel im Rahmen des Austausches von Meteringdaten neue Daten an und Uber den
Datahub senden kdnnen. Hierzu bedarf es von Seiten des Datahubs einer entsprechenden Nutzer
und Rechteverwaltung, welche ebenfalls beschriebevird.

Weitere Administrationsprozesse, wie das Management von Updates oder die Pflege der zentralen
Schnittstellen, sind stark von der Implementierung des Datahubs abhéngig und werden in dieser
Studie nicht betrachtet.

5.1. Dateiformate und Schnittstellen zun Datahub

Bei der Implementierung des Datahubsmiissen die Kommunikations und Datenstandards
festgelegt werden. Eine Standardisierung der Datenformate ist zumindest im Strombereich
teilweise bereits durch die Festlegungen im Branchendokument SDAT getroffearden. Hier
wurden fir verschiedene Wechselprozesse (Annd Abmeldung, Information, Bestatigung und
Ablehnung), Stammdatenanderungen und Messdatenanfragen unterschiedliche standardisierte
Dateien auf XMEBasisbeschrieben.Diese erlauben durch ihre Maskinenlesbarkeit eine effiziente
Verarbeitung durch angeschlossene SystemeEine detaillierte Beschreibung aller im
Datenaustausch bendtigten Datenformateund Dateiinhalte wiirde den Rahmen dieser Studie
sprengen. Der interessierte Leser wird daher an dies8telle auf das Dokument SDAT verwiesen
[18-VSESDAT]Noch nicht definierte Datentypen, zum Beispiel fir den Stammdatenaustausch zu
Flexibilitaten, sollten auf einer ahnlichen Basis aufgebaut werden, um eine hoB@&andardisierung
erreichen zu kénnen. Analoges giltauch fir den Gasmarkt, bei welchem beispielsweise die Formate
fir den Austausch von Meteringdaten Gbernommen werdeénnen.

Als Schnittstellentechnologie zum Datahub bieten sich weitgehend standardisierte
Anwendungsschnitstellen (AP+Schnittstellen) an, welche heuteder Branchenstandard sindDurch
diese kann eine einfache und effiziente Moglichkeit der automatisierten MaschiMaschine
Kommunikation geschaffen werden Dadurch ist ein Informationsaustausch zwischen
verschedenen Systemenmoéglich. Je nach Spezifikation derAPl kann damit eine fir die
Marktakteure attraktive Schnittstelle geschaffen werden, welche einen einfachen Zugriff auf
bendtigte Daten ermdglicht. Zudem erlaubt die API Gber verschiedene Authentifiziersinod
Sicherheitsmerkmale eine kontrollierte und sichere Datenbereitstellung an berechtigte
Marktparteien.
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5.2. Prozessbeschreibungen

5.2.1. Anlegen eines neuen Benutzers
Kurzbeschreibung

Damit der Datenaustausch in der Schweikiinftig Uber einen Datahubzentral gedeuert und
unterstitzt werden kann ist eine Grundvoraussetzung, dass sich beteiligte Partner des
Datenaustausches ban Datahubauthentifizieren konnen Damit kannsichergestellt werden, dass
diese auf die entsprechenden Daten zugreifen dirfen oder fiir agigk Parteien Daten bereitstellen
kénnen. Entsprechendmussen auf dem Datahub Benutzeraccounts verfliigbar gemacht werdém.
einem zentralen Administrationsprozess konnen die Accounts dabei erstellt udeim Nutzer die
entsprechenden Zugriffsund Authentifizerungsmethoden bereitgestellt werden, sodass dieser in
Zukunft selbststandig am Datenaustausch partizipieren kann.

Use Case Ubersicht

Datenbereitsteller
Datahub

—
—] Benutzer-
- register

Abbildung24: Ubersicht tiber die Benutzerverwaltung.
Datenbereitstellerund Datennutzer

Zur Aameldung eines neuen Benutzers findet eine Bereitstellung der notwendigen Daten durch
diesen selbst statt. Hierzikann der Nutzer eine entsprechende Registerierung beim Datahaub
einreichen. Die bendtigten Daten sind dabeiu.a. von der Rolle des Nutzers dlgig. Soistim Falle
des Zugriffs auf Daten im Kontext deAnwendungsfallessExterner Bedarfstrageoeine dedizierte
Angabe von personenoder gesellschaftbezogenen Daten wie Name und Adresse erforderlich
Dies gilt auchbei einer Marktpartei wie dem MR, hier aberum Verantwortlichkeiten und Rechte
zuverlassig prifen zu kdnnerin diesem Kontext ist auch der Datahub selbst der Nutzer der Daten

DeSubkat egor i eistaviohiigeund dehctt aumAnwendungsfal
Zugang externer Bedarfstrédger Es solte eine (reduzierte) kostenfreie
Benutzeraameldung beim Datahub vorgesehen werden (beispielsweise vi
Benutzername und Passwort)Uber diese kann dem Nutzer des Datahu
automatisiert ein APiSchlussel zum Zugriff auf den Datahub zur Verfugur
gestellt weden. Hiermit lassen sich Zugriffe, die gegen di
Nutzungsbedingungen des Datahub verstoRereinschranken. Zu diesen
VerstoRenzahlen beispielsweisaunbeabsichtigte oder auckeine gezielt sehr
hohe Anzahlan Anfragenin einem kurzen Zeitintervall. Diese kdmen im
Extremfall zu einem Deniabf Service? (DoS) fihren Eine Einschrankung au
Zugriffe von registrierten Benutzern kann dabei helfen, derartige
Herausforderungen beherrschbar zu machen

22 Der Denial of Service kezeichnet dieungeplante Nichtverfugbarkeit eines Internetdienstes. Haufiger
Grund istdie unbeabsichtigte Uberlastung des Dienstdurch hohe Zugriffszahlen oder einen gezielten
Angriff.



Beteiligte Register / lokalgespeicherteDaten
Auf Seiten des @tahubs wird fur die Verwaltung von Benutzern das Benutzerregister verwendet.

Prozesse

Bei der Anmeldung eines neuen Benutzers geht der entsprechende Antrag tber die technische
Schnittstelle beim Datahub ein. In Abhangigkeit der Kritikalitdt des beantragt@ugriffs auf den
Datahub findet eine manuelle Prifung des Antrags auf Gliltigkeit statt. So ist ein unkritischer
Zugriff, wien der Subkategorie des Anwendunpdnddtal s
nicht fir eine manuelle Prufung vorgesehen m den administrativen Prozess méglichst schlank zu
halten. Sofern die Prifung erfolgreich verlauft, wird die Anfrage innerhalb des Datahubs validiert
Dazu wird im Fall der Benutzeranmeldung gepruft, ob der entsprechende Nutzer eventuell schon
beim Datahubangemeldet ist, wasdazu fiihren wirde, dass der erneute Antrag abgelehnt wird.
Weiterhinwerdendie Syntax der technischen Anfrage und die Vollstéandigkeit der Anfrage in Bezug
auf die mindegens erforderlichen Datengeprift. Sofern die Prifung positiv auéllt, wird der
entsprechende Nutzer im Benutzerregister angelegt und es wird eine initiale
Authentifizierungsmethodedefiniert. Im unkritischen Fall ist es hierbei mdglich, dem Nutzer ein
initial durch den Datahub erstelltes Passwort zukommen zu lasseAbhangig von einer weiteren
Bewertung der Sicherheitsmechanismen ist fur weitere Marktparteien mit kritischem Datenzugang
mit erweiterten Authentifizierungsmethoden zu rechnen, waner ZweitFaktor-Authentifizierung
Uber einen physischen Token oder gesielte Kommunikationsverbindungen per VPN.

Bezliglich des Entfernens bereits erstellter Nutzer karabenfalls der geschilderte Prozess verfolgt
werden, mit der Ausnahme, dass am Ende des Prozesses das Entfernen aus dem Benutzerregister
steht. Ahnliches gillauch fiir eine Stammdatené&nderung des Benutzers.

5.2.2. Anlegen einer neuen Messstelle
Kurzbeschreibung

Wichtiges Elementdes Datenaustausches im Stromund Gasmarkt sind die Messstellen, von
denen die Meteringdatenerhoben werden und anschliessend durch den dafiverantwortlichen
Akteur an verschiedene Markakteure gesandt werden. Hierzu missendie betroffenen
Marktakteure initial beim Datahub angemeldet werden, um kinftig am Datenaustausch
teilzunehmen. Der entsprechende Prozesaum Anlegen einer neuen Messstellwird vom MDL
angestossen

Use Case Ubersicht

Datenbereitsteller
Datahub

—
E Messstellen-
? —] register

Abbildung25: Ubersicht tiber die Messstellenverwaltung.
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Datenbereitstellerund Datennutzer

Bei der Messstellenanmeldung stelin Abhangigkeit der Messstellenliberalisierunder VNB bzw.
der MDLdie Daten zur Messtelle bereit und Gbertragt diese innerhaktiner vorgegebenenSyntax
(z.B. XMEDokument nach definiertem Schemajum Datahub.Der Datennutzer istm diesemFalle
der Datahub selbst, welcher die Daten bendétigt, urdie Messstelle berechtigtenDatennutzern
zuzuordnen Damit ist in der Folge klar, welcher Datennutzer, wie z.B. ein Strayder Gaslieferant,
auf welche Arten der Daten einer Messstelle zugreifen darf.

Beteiligte Register / lokale Datenpunkte

Auf Seiten des Databbs wird fur die Verwaltung von Messstellen das Messstellenregister
verwendet.

Prozesse

Bei der Anmeldung einer neuen Messstelle wird eine entsprechende Anfrage VGMB/MDL an
den Datahub ausgeldst, welche diaotwendigen Informationen des Messstellenregisrs enthait.
Nach Eingang der Meldung wird die Anfrage d®NB/MDL zuné&chst validiert.

innerhalb dieser Studie betrachtet. Daher soltlie Validierung einer Anfragan
dieser Stelleeinmalig eingefuihrt werden. Im weiteren Verlauf wird dahingege

0 Eine Validierung der Anfrage beim Datahub wird an verschiedenen Stel
nur noch von einerentsprechend Anfragealidierung gesprochen.

Bei der Validierung der Anfrage wird zunachst die Berechtigung des Anfragenden gepruft. Hierzu
wird das Benutzerregister aufgerfen und nachvollzogen, ob deBenutzer,der eine Anfrage stellt
beim Datahub bekannt ist. Entsprechend findet eir Prifungder anzugebenden BenutzelD
innerhalb der Anfrage mit dem Benutzerregister statt. Sofern der Benutzer bekannt, igird
anschliessend gepriift, ob dieser auch berechtigt ist, die entsprechende Anfrage beim Datahub zu
stellen. Die Rechtevergabe wird in Abschnbt2.3 beschrieben.Sofern der anfragende Benutzer
bekannt und berechtigt ist, wird die (neue) Mestellennummer gepriift. Da dieseschweizweit
eindeutig sein muss(siehe auch Meteringcod¢18-VSEMSC), wird Uber das Messstellenregister
gepruft, ob diese bereits bekannt ist.

Schliesslichwird der Dateiinhaltder eingelenden Anfrage auf die Einhaltung der korrekten Syntax
durchgefuhrt. Im Falle von der Verwendung von XMNdaten kann dies Uber eine Schemaprifung
durchgefuhrt werden. Sofern eine der hier genannten Prifungen negativ ausfallt, wird ein
Benachrichtigungsprozesausgeldst, Uber den der Anfragendeine entsprechende Fehlermeldung
erhalt.

Nachdem die Anfrage validiert werden konnte, wird die Messstelle in das Messstellenregister
eingetragen und die Berechtigungen fir die Messstelle initial gesetzt. Dies beinhal&ne
Berlicksichtigung, welcheNBMDL fiur die Messstelle Daten bereitstellt und welche Nutzer
lesend auf diese zugreifen dirfen.

Im Kontext dieser Studie wird vorgeschlagen, dass Endkunden und/oddessstellennutzer tber
ein Passwort undhre Messstelennummer auf die eigenen Meteringdaten via Datahub zugreifen
und eine Rechteverwaltung vornehmekonnen. Auf Basis des Datenschutzes ist dem Datahub
nichtbekannt,welcher personenbezogene Nutzer hinter der Messstellennummer stebaher wird
durch den Daihub ein entsprechende€inmalpasswort fur die Registrierung des Kunden erstellt
und dem MDLzugestellt, welche aus Vertrauenspartei dieses an den Endkunden weiterleiten kann
(in Abbildung25 tber eine gestrichelte Linie dargeste).



Ein Entferneneiner Messstelle zum Beispiel im Kontexties Abbaus einer Messstellekann analog
zum hier beschriebenen Prozess durchgefihrt werden, nur das hierbei am Edds Prozesseslas

Entfernenaus dem Messstellenregister stehbder der Status der Messstelle(in Abhangigkeit der
Datenaufbewahrungsfristenpuf inaktiv gesetzt wird.

5.2.3. Rechtevergabe auf dem Datahub

Wie bereits in Abschnit.2.2 eingefuhrt, ist der Zugriff aufverschiedene Datentypen(z.B.
Meteringdaten)und Funktionen(z.B. Anlegen einer neuen Messstellbeschranktund im Interesse
des Datenschutzes, sowie der Integritét der Daten nicht durch jeden Marktakteur mogli¢tm
diese Funktion zu ermdglichenwird auf dem Datahubeine Zugriffsrechteverwaltungbereitgesteli.

Dieseerlaubt esnur ausgewahltenBenutzernbestimmte Funktionen aufzurufen und / odeeinen

schreibenden Zugriff auiden Datahub zu erhalta. Somit kann die Integritat der gespeicherten
Daten sichegestellt werden.Weiterhin sind auch das Rouing und die dezentrale Abfrageon

Daten stark reglementiert, um den Anforderungen des Datenschutzes gerecht zu werdBer

Zugriff auf die Meteringdaten einer einzelnen Messstellest ausschliesslich auf berechtigte
Marktakteure, wie den Lieferanten undlen Endkunden zu beschranken Auchbestimmte lokal

gespeicherte Daten wie das Benutzerregistersind vor unberechtigtem Zugrifzu schiitzen

Um eine Rechteverwaltung auf dem Datahub zu ermdéglichen, sind entsprecheraministrative
Schnittstellen fir den Betreiber bereitzustellen Dieser kann als zentrale und neutrale
Vertrauensinstanz die Rechtevergabe steuern. Zudem sollte es im Interesse Datenbereitsteller
und Prozessoptimierungauch moglich sein,die Rechtevergabeselbst digital auf dem Datahub
steuern zu kdnnen Hierzu kdnnen passende Schnittstelle(per AP) zur Verfligung gestellt werden
Zudem kann ein passender Webservice (zum Beispiel in Form einer Web}kiféir einen
vereinfachten Zugriff bereitgestellt werden Uber diesen kann fir den Endkurten
benutzerfreundlich jederzeit transparent dargestellt werden, welcher Marktakteur Zugriff auf die
Meteringdaten der Messstellehat und der Zugriff zentral gesteuert werdenwas beispielsweise in
den Anwendungsfallen des Angebotsmanagements (siehe Kape2.1 und 7.2.1) bendtigt wird.
Letztlichkann der Zugriff auf die Daten einer Messstellauch per Stromliefervertragautomatisiert
erfolgenund im Datahub eingetragen werden
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6. AusgestaltungDateninfrastruktur mit zentralem Datahub
Lightfir den Datenaustausch 2.0 im Strommarkt

6.1. RelevanteAnwendungsfalldm Strommarkt

Basierend auf den bisherigen Ausfuhrungerin dieser Studie wurden insgesamt 11
Anwendung&lle fir den Datahub Lightim Strombereich fir die Schweiz identifiziertDiese sind in
Abbildung26 dargestellt.

Abbildung26: Anwendungsfalle im Strommarkt

Betrachtet man den notwendigen Datenaustausch im Rahmen dies&nwendungsfalle so kann
eine Gruppierung dieseranhand von Prozesservorgenommen werden Diese Ubergreifenden
Prozesse werderim Anschluss detailliert beschaben. Basierend auf den Datenflissen werden
folgendeProzesseunterschieden:

«Messdatenaustausch

1
1 «ugang externer Bedarfsager»
1 <«Wechselprozesse

1

«Flexibilitat

1 <«Angebotsmanagement

Unter dem«Messdatenaustausckwerden im Folgenden didnwendungsfalldetrachtet, welche

in der Hauptsache davon abhéangig sind, dass Meteringdaten zwischen verschiedenen
Marktakteuren ausgetauscht werden konnen. Dabei konnen einzelne oder Gruppen von
Messstellen betrachtet werden. Dies betrifft sowohl Daten welche im aMeter2Cashy
aBilanzgruppenmanagemertd und aZEVbendétigt werden als auch Meteingdaten, welche die
dintegrationder erneuerbaen Energierdz.B.in der Direktvermarktungunterstiitzen.

Unter & Z u g extermer Bedarfstrageowerden im Weiteren dieAnwendunggalle subsumiert,
welche im weitesten Sinne mit dem Datenaustausch an Dritexterne Parteien zusammenhangen.
Hierzu zahlen die«®ndkunden Visualisierung bei der eine Vielzahl anVerbrauchern ihre
Meteringdaten zur Verfiigung gestellt bekommendie Datenbreitstellung fir die EENTSEE
TransparencyP | at t f or mo ,unddedfuganglmvaitera Dienstleister Weiterhinwird hier
auch das Seicherseemonitoring betrachtet Dieser Prozess und seine Umsetzung ist besonders
wichtig, um Marktinnovation und Forschung zu unterstitzen, Transparenz im System zu
verbessern, Kantonsund Bundesbehdrden sowie Untenrehmen zu entlasten (z.Br fbtatistiken)
und Unsicherheiten bei der Datennutzung im System der informatorischen Entbundelung
aufzulésen

Die aWechselprozessd, dFlexibilitihb und das &Angebotsmanagemend weisen eigene
Besonderheiten auf, sodass diese nichtzusammengefasst werden kénnen. Bei den
Wechselprozessenverdenalle Prozesse beschrieben, welche mit deWechselder Zuordnung und
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der Zugriffsberechtigung auf Daten innerhalb des Datahublsight assoziiert sind. Dabei sind
gemass SDAT verschiedene Wechsel zu unterscheiden, weldheKapitel 6.2.5 im Kontext des
DatahubsLightdargestellt werden.Bei dem AnwendungsfalBFlexibilitab sind Besonderheiten in
Bezug auf dieAn-und Aomeldungvon Flexibilitaétenund der Austauscimeldungen von Kapazitéten

zu beachten. Der Umsetzung des Flexibilittsprozesses kommt ein besonderer Stellenwert zu, da
so die Datenlage im Bereich Flexibilitdt verbessert und der Flexibilitdtsmarkt unterstitzt wird.
Ebensowird die sonst komplexe Koordination zwischen den Marktakteu i Einsatzplanung und
Abruf der Flexibilitéat unterstitztSchliesslichwird das Angebotsmanagementls ein Sonderfall des
Messdatenaustauschedeschrieben mitbesonderen ZugriffsmechanismenzumSchutz der Daten
des Endverbrauchers.

Gruppierung

Anwendungsfélle
unter

Angebots
management

Datenzugang externer
Bedarfstrager

Messdaten
austausch

Wechselprozesse

Abbildung27: Grupperung vonAnwendungsfélle anhand von beteiligten Datenprozessen

6.2. Prozessbeschreibungler konsolidiertenAnwendungsfalle

Im Folgenden werden die relevanten UseCases fir den Datenaustausch im Strommarkt
beschrieben. An dieser &fle werdenje UseCase die Roller(Datenbereitsteller, Datennutzer)die
betroffenen Daten undgrundlegende Prozesse, sowie die beteiligtddatenregister beschrieben.
Fir einen detaillierten Uberblick (iber die Prozesse und Ablaufe befindet sich im Anhaley Studie
ein detalilliertes Flussdiagramm jéJseCase

Zur Ubersichtlichkeit wird in diesem Kapitel eine gleichbleibende Struktur je USase aufgestellt,
sodassdie einzelnen Anwendungfalle miteinander verglichen werden kénnerDiese beinhaltet
die folgenden Elemente:

1 Kurzbeschreibung
f Use Case Ubersicht

i1 Datenbereitsteller



1 Datennutzers
1 Beteiligte Register / lokal gespeicherte Daten

1 Prozessbeschreibung

6.2.1. Angebotsmanagement
Kurzbeschreibung

Zur individuellen und effizienten Angebotserstellung benotigt eiteulieferantStrom/Gas oder ein
Dienstleister einfachen Zugriff auf historische Meteringdaten des bei ihm anfragenden Kunden.
Hierbei kann der Kunde von der Liberalisierung des Marktes1d datenbasierten Innovationen
profitieren, indem ihm ein vereinfachte Prozess zur Verfligung gestellt wird, individuell auf ihn
zugeschnittene Angebote verschiedener Lieferantamd Dienstleister einholen zu kénnen. Ein
entsprechender Prozess kann dabei lUber digorgesehene DatahuHnfrastruktur bereitgestelit
werden.

Use Gise Ubersicht

Datennutzer Datenbereitsteller

Datahub

Benutzer-
register
«—>

Messstellen-
register

—_— =
-—

Abbildung28: Ubersicht tiber das Angebotsmanagement
Datenbereitsteller

Beziglich derBereitstellung historischer Meteringdaten ister MDLim Datahub Lightdie Entitét,

zu der eine entsprechende Anfrage weitergetet wird. Der MDLmuss die Daten bereitstellen,
sofern eine entsprechende Genehmigung des Prosumeisidkundenauf dem Datahub vorliegt.
Insofernist zunachstder ProsumerEndkundeverantwortlich, eine entsprechendeBerechtigung
beim Datahub dem Neulieferarten bzw. Dienstleister einzurichten bevor der MDL die
Meteringdaten an den Neulieferanten weiterleiten darfDie genaue Ausgestaltung einer
entsprechenden Rechteverwaltung ist von der Implementierung im Datahub abhangije in5.2.3
beschriebenkoénnte jedoch eine zentraleOberfliche zum Beispiel in Form einer Website
bereitgestellt werden, Uber die ein Nutzer vereinfacht die Moglichkeit hat, entsprechende Rechte
der eigenen Meteringdaten verschiedeneMarktakteurenzur Verfiigungzu stellen.

Datennutzer

Der Neu- oder auch Fremdlieferantbzw. ein Dienstleisterist der Datennutzer, welcher die
historischen Messdaten empfangt und zur Angebotserstellung auswertet.

23 Unter einemDatennutzerwird im Kontext dieser Studie der Empfénger der Daten verstanden, welcher
diese in einem weiteren internen Prozess nutzen mdchte.
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Beteiligte Register /lokale gespeicherte Daten

Zur Zuordnung der Anfrge nach historischen Meteringdateneines Endkundenwird das
Benutzerregister und Messstellenregister benétigtber das Benutzerregister wird zunachst die
Anfrage des (Net) Lieferantenhinsichtlich seinerBerechtigungen validiert. ZwecksZuordnungder
betroffenen Messstelle zun MDL wird dasMessstellenregister abgefragt. Weiterhin findet auch
Uber das Messstellenregister eine Priifung des berechtigten Zugriffs des (Néieferanten auf die
Meteringdaten statt. Um einen unberechtigten Zugriff zu verwehrenirdv in das Register die
Berechtigung zum (zeitlich begrenzten) Zugriff dé&eulieferanten eingetragen

Prozesse

Beim Angebotsmanagement ist die Zuordnung eindedizierten Berechtigung
(Optin) zum Messdatenzugriff durch einen Neulieferanten essenziel
Voraussetzung. Diese muss innerhalb des Datahubs im Vorhinein
Messtellenregister durch den Prosumer/Kunden hinterlegt worden sein od
vom Neulieferanten mit eingereicht werden. Die genaue Ausgestaltung
hierbei abh&ngig von der konkreten Implemerdgrung des Datahubs.Die
grundsatzliche Rechtevergabe auf dem Datahub ist in Kapiteb.2.3
beschrieben.

Im Rahmen des Use Cases findet eine Validierung der Anfrage statt. Zudem wircdBeieechtigung
des anfragerden Neuleferanten bzw. Dienstleisteramit dem Messstellenregister geprtft und bei
fehlenderBerechtigung zum Messdatenzugriéfine Fehlermeldungz.B. Uber eine ARSchnittstelle,

an den Lieferantenausgegeben. Falls dieBerechtigung vorliegt undin Ordnung ist, wird die
entsprechende Datenanfrage an den MDL weitergeben und der Datahubight in
Empfangsbereitschaft gesetzt. Nach der (automatisierten) Rickmeldung des MDL mit den
entsprechenden historischen Meteringdaten, wird dieses Datenpaket unmittelbarn aden
berechtigten Anfragenden weitergeleitet. Es findet keine Speicherung der historischen
Meteringdatenauf dem Datahub Lighstatt.

Im folgenden Abschnitt wird dr Detailprozessanhand eines Flussdiagram®eschrieben

‘ Messstellenbetreiber (MSB) ‘

‘ Neulieferant (LF_neu)

Abbildung29: Detaillierte SwimlaneProzessdarstellunggum Use Case "Angebotsmanagement"

Innerhalb de Prozessdarstellungyer den di e beteiligen PRadd en al
dargestellt. Hierbei werden die Geschéftsprozesse dexternenP ar t ei en i (e ieerand Ne win



aMessstellenbetreibero) ni cht d e t ggraudr iKastert) besc
dargestellt, da diese tUber den Fokus dieser Studie hinaus gehen.

Datenfliisse werden Uber gestrichelte Linien dargestellt. So geht zu Beginn des Preses

a An g e b adesmemia me Anfragedes Neulieferanterbeim Datahubein@ Anf r age ( hi st o
Met er i n ghDieses Ereigdig bedeutet den Start des Gesamtprozesses (dargestellt Uber einen

Kreis mit dinnen Rand). Uber die Kasten mit abgerundeten Eckewird ein funktionaler
Unterprozess definiert, welcher von der Implementierung innerhalb des Datahub abhéngig ist und

nicht in der Tiefe beschrieben wit. Im vorliegenden Anwendungsfallird zunachst gepruft, ob der
Benutzer,der eine Anfrage beim Datahulstellt, bei diesem registriert ist unceine grundséatzliche
Berechtigung zum Datenzugrifffir Meteringdaten aufweist. Hierzu missen von den
Unterprozessenteilweise Datenquellen, wie das Benutzeroder Messstellenregistergenutzt

werden. Der entsprechendeZugriff wird tber einen gestrichelten Pfeil dargestellt, wobei die
Pfeilrichtung einen lesenden, schreibenden oder beidwarts gerichteten Zugriff auf das Register
darstellen. Die Abbildungeines internen Datenspeichers erfolgtn Flussdiagramn der Form enes

Zylinders. Aus dem Unterprozesa Benut zer kennung und erfBlgtreipec ht i g u
Rickmeldung, ob der Benutzezum Datenzugrifberechtigt ist oder nicht. Diese Rickmeldung wird

vom Datahubverarbeitet( d ar gest el | t ¢ ber edussehlieReade Aliernatvet a Xo
(ODER).Sof ern die Pr¢gfung positiv verl 2uft,ie folgt
nachsten Unterprozese Uber, bei denen die Messstellennummer undgrundsétzliche
Nachrichtensyntax gepruft werdenSollte einer der Pozesse negativ verlaufen, so wird in den
Unterprozess aFehler an Absender zur ¢¢ckmel deno
(dargestellt iber einen Kreis mit dicken Randpie bisher dargestellten Unterprozesse stellen eine
gemeinsame funktionale Lagi k dar und | assen sich unter dem
subsumieren. Dieser Zusammenhang wird Uber eine gestrichtelte Linie mit Puidker die Prozesse

dargestellt. Sofern die Anfrage erfolgreich validiert werden konnte, wird nachsten Schritt die

Vollmacht des Anfragenden geprift und bei erfolgreicher Prifung die Datenanfrage an den
Datenbereitsteller (hier Messstellenbetreibgr weitergegeben Dies wird erneut Uber eine
gestrichelte Linie zum Datenbereitsteller dargestelltm folgenden Prozessschitt verbleibt der

Datahub m Ruhezustandund wartet auf eine Rickmeldung der Daten des Datenbereitstellers
(dargestellt iber einen Kreis mit doppeltem Randnd Briefsymba). Sobald die Daten eingegangen

sind, werden diese an den Anfragenden weitergeleitetnd der Prozess beendet (Kreis mit dicker

Linie).

Das detaillierte Flussdiagramm des Use Cases befindet sich ebenfalls im Anhang der Studie, unter
AnhangE.

6.2.2. DatenzugangexternerBedarfstrager
Kurzbeschreibung

Beim Datenzugangexterner Bedarfstragerwerden verschiedenédustausche vonMeteringdaten
sowie deren Aggregatebetrachtet. Darunter fallen

1 Zugange flurdie offentliche Hand u. a. fir Zwecke derhoheitlichen Statistiken und
kantonalen Energieplanung

1 Zugange zu Daten im Sime des 6ffentlichen Interessesz.B.Open Data

1 der Zugang zu Daten fur Forschungseinrichtungerund Hochschulen zu Zwecken der
Wissenschaft und Innovation

1 Zugange zu Daten fuDienstleister, zu Zwecken von Marktanalysen und der Entvicing
von innovativen Dienstleistungen im Sinne eines wettbewerblich orientierten
Energiemarktes

91 Datenbereitstellunggn an die ENTSGE TransparencyPlattform, zu Zwecken der
Markttransparenz
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1 das Speicherseemonitoring
9 dieVisualisierung fur den Endkunden

Hinsichtlich der Artender Bereitstellung von Daterwird im Folgenden ein Pustund PullProzess
unterschieden. Beim PuiProzess wircklassisch eine Anfrage vom Datennutzer an den Datahub
Light gestellt, welche von diesem (ggf. unter Zuhilfenahnwen angebundenerDatenquellenwie
denen des MDI)beantwortet wird. Bei den PusHProzessen meldet sich der Nutzer demgegenuber
beim Datahub Light zur regelmassigen Bereitstellung von bestimmten, standardmassig
verfugbarenDaten an. Der DatahublLight wird dann zu festen Fristen flidiese Daten einen
entsprechendenAbruf von der externen Stelle (z.B. MDL) durchfuihrefhiese verarbeitenund allen
hierzu angemeldeten Nutzeriin einemPushProzess bereitstellen.

Use Case Ubersicht

Datennutzer Datenbereitsteller

Datahub

Bengtzer- )
register
Bedarfstrager- —
— datenregister
Flexibilitats- —>
—> register

Abbildung30: Ubersicht iiber dieD atenlieferung an Bedarfatiger

J(.

Datenbereitsteller

Bei der Datenlieferung an externeBedarfstrager sindvielfaltige Datenbereitstelleram Prozess
beteiligt. Diese sind die Netzbetreiber (VNBggf. auch der UNB, MDL, Lieferanten,
Speicherseebetreiber, PROBNVO und der Datahuhightselbst.

Datennutzer

Ebenso wie die Datenbereitsteller, sind verschiedenste Datennutzar nennen,bezogen auf den
Zugriffim Rahmen der Datenbereitstellung. Hierbei werdeter UNBim Rahmen der Datenlieferung
fur den Anwendungtll der ENTSEE Transparery Plattform Externe Bedarfstrager(BFE /
Kantone / Bundesamt fur Statistik) fir diverse Metering und QualitatsdatenrAuswertungen
Endkundenfir die eigenen Meteringdaterund externeDienstleisterbzw. Forschungseinrichtungen
fur nichtabschliessendzunennendeDaten betrachtet.

Beteiligte Register / lokalgespeicherteDaten

Zur Validierungeiner eingehendenAnfrage wird im Rahmen des Anwendungsfalles auf das
Benutzerregister zugegriffenDiesesRegisterwird ebenfalls fur diePushProzesse verwendet, um
zu erfassen, welche Partei sich fleine Datenlieferung registriert hat und somit in den
automatisierten Prozessen Dateru regelmassigerfFristenerhalten soll. Zentrales Register fir die
Datenlieferung an Bedarfstrager ist zuein das sogenannte«Bedarfstragerdatenregistes, in
welchemdie unterschiedlichen Datentypen des externen Zugriffs nachgehalten werden kdnnen.
Uoer das Registemwird durch eine automatisierte Abfrage des Datahub Ligther fristengetriebene
automatisierte Datenversand ausgeltst Zudem kann indiesem festgehalten werden, welche
Daten lokal auf dem Datahub vorliegetiz.B. aggregierte Wertesodassbei deren Verfugbarkei
kein Zugriff auf weitere Datenlieferanten bendtigt wird_etztlich greift der DatahubLight auch auf



das Flexibilitdtsregister zu und stellt Werte aus diesem fiir didedarfstrager in verschiedenen
Formen (z.B. aggregiert fur die gesamte Schweiz) bereit.

Prozesse

Bei den Prozessen in der Datenlieferung an externe Bedarfstréger wird unterschiedeischen der
unmittelbaren Datenanfrage, der Anund Abmeldung zun automatisierten Datenversand, sowie
dem Push-Prozess im fristengetriebenen Datenversand.

Datenanfrage

Bei der direkten Datenanfragewird diese zunéchst vom Datahuliight auf eine ausreichende

Berechtigungdes Absendersder Anfragegeprift. Fallt diese Prifung positiv aus, setellt der

Datahub Light im folgenden Prozessschritt fest, ob die gewinschten Daterbereits lokal

vorgehalten werdenoder ob diese bei dezentralen Datenlieferanten ayefragt werden mussen.
Sofern Daten nicht lokal vorliegenwird die notwendige Datenquelle Giber die vorhandenen

Kommunukationswegeder Dateninfrastruktur kontaktiert und die notwendigen Daten vom
Datahub Lightempfangen. Falls mdglichkann bei den Datenenpfang zudem eine Validierung der
Daten, analog zum Messdatenaustauschdurchgefuhrt werden Hierzu kannbeispielsweise die
Vollstandigkeit der Rickmeldung gepruiterden.

Unabhéngig davon, ob Daten dezentral angefragt werden muissen oder lokal vorliegeannk
anschliessendfalls notwendig eine geeignete Aggregation der Daten durchgefuhrt werden.
Schliesslichwerden die geforderten Daten dem Anfragenden zur Verfligung gestellt.

An-und Abmeldung zum PuskProzess

Bei der Anund Abmeldung zum PusiProzess wid zunachstebenfalls eine Validierung der Anfrage
durchgefuhrt. Im weiteren Verlauf wird geprift, ob fir den gewlinschten Datentyp ein entsprechend
automatisierter Datewversand mittels DatahubLight vorgesehen ist. So ist es moglich, dass
spezifischeAnfragen nicht automatisiert angebotenwerden, da derregelmassigeAufwand fir
Pflege und Nachverfolgung fur detaillierte Anfragen von wenigen Parten gegebenenfalls den
Nutzen einer automatisierungibersteigt. Sofern der gewtinschte Datentyp flr den Versandifa
dem DatahubLightvorhanden ist, wird der Anfragende imin entsprechendes Register fir den
automatisierten Versand inklisive seiner Kommunikationsadresseaufgenommen. Der Prozess
endet mit der Meldung, dass dieser erfgreich abgeschlossen wurde.

Automatisierter PushProzess

Im fristengetriebenenPushProzess erfolgn der automatisierteAbrufund die Zusammenstellung
der notwendigen Datensétze jautomatisierter Abfrage Hierzu wirdzunachstdas Benutzerregister
konsultiert, um die Abonnenten deautomatisierten Versandes zu identifizieren. Im Folgenden wird
geprift, ob die bendtigten Werte bereits lokal vorliegen (z.B. aggregierte Meteringdaten je Kanton)
Istdies nichtderFdl, wirdder bereitseingefiihrteProzess der Datenabfrage beifatenieferanten
durchgefuhrt. Der Prozess endet mit denversand der Datenan die Abonnenten des Push
Prozesses

Ein detailliertes Schaubild deProzessest unter AnhangF zu finden.
6.2.3. Flexibilitat
Kurzbeschreibung

Zur Ermoglichung einesHexibilitatsmarkts ist der AnwendungsfaléFlexibilitaébim Datahub Light
einer der Kernprozesse. Zur Unterstitzung des Flexibilitdtsmaktes missen verschiedene
Funktionen durch den zentralen Dataub Lightbereitgestellt werden Zu diesen zéahlen die Arund
AbmeldungvonAnlagen mit Flexibilitats potentialbeim Data HubLight, die Meldung von verfiigbare
Flexibilitat fir ein bestimmtes Zeitintervall sowie die Ermoéglichung vonAnfragen dezentraler
Parteien hinsichtlich der aktuellen Verfugbarkeit vonHexibilititen. Est durch das zentrale
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Hexibilitatsregister ist es zukinftigdamit mdglich, auf eine Vielzahl an Anlageim der Schweiz
zuzugreifen und somit eine geeignete Handlungsfahigkeitoordination derMarktakteure bei der
Einsatzplanung und beim Einsatz awie die angestrebte Markteffizienz im Strommarkt
bereitzustellen

Use Case Ubersicht

Datennutzer Datenbereitsteller
Datahub
—>
4—’

Flexibilitats-DL E register

VNB el Flexibilitts- —

UNB register

SDV

Abbildung31: Ubersicht iiberdie Flexibilitat

Datenbereitsteller

Datenbereitstelle flr den Use Case der Flexibilitat sind einerseits didexibilitdtsanbieter, also die
Entitaten, welcheeine entsprechendeflexibilitatsfahige Erzeugungsoder Verbrauchseinheitzur
Verfliigung haben Hinsichtlich der Erzeugungseinheiten ist diePRONOVQOwelche das
schweizerische Herkunftsnachweissysteffiihrt, als Bereitsteller von Daten zu nennerUber diebi-
direktionale Anbindungder PRONOVO kanrudemsichergestellt werden, dassei Bedarf das
Erzeugungsalageregister auf Seiten der PRONVO mit weiteren Daten des Flexibilitatsregisters
angereichert werden kam. Ziel muss es sein, dass dag&rzeugungsalageregister fir die Schweiz
unbedingt vollstandig befullt wird. Fir den Abrufverfigbarer Flexibilitdt ist zudem der
Hexibilitatsnutzer, z.B. der Aggregator, der Dienstleister oder auch der Va8 Datenbereitseller

zu nennen da er eine entsprechende berechtigte Anfrage beim Datahub einreichen muss

Datennutzer

Beziglich der An- und Abmeldung vonHexibilitaéten ist der Datahub selbst ein Nutzer der
entsprechendenDaten, welche in das zentrale Flexibilitatsragter Uberfiihrt werden Zudemwird
auch die PRONOVQiber eine etwaige Ar und Abmeldungvon Erzeugungsanlagen zur
Flexibilitatsbereitstellungnformiert, sodass das zentralé&erzeugungsalagenregisterzukunftig bei
Bedarfmit den weiteren Informationen angeeichtwerden kannoder Plausibilisierungsfunktionen
ermdglichtwerden. Die Nutzer der Flexibilitit konnen viele Rollen bzw. Akteure im Strommarkt
umfassen, wie z.B. VNB, UNB, Aggregatoren und Dienstleister. é3healten tiber den Datahub
Auskunft, welche Fexibilitdten am Markt sind undob sie abgerufen werden kénnenEbenso
konnen UNB und VNBnformationen dariiber erhalten, welche Flexibilitit abgerufen wird und in
welchen Zeitraumen, um diese Abrufe in ihren Betrieb einzuplanddnter anderem auch daftr
kann Uber den DatahubLight eine Kommunikations\erbindung oder Vermittlungzwischenden
unterschiedlichenParteien (Anbieter und Nutzer) aufgebaut werden.

Beteiligte Register / lokalegespeicherteDaten

Zur Prifung, ob ein Benutzer, eine bestimmte Anfragsellen darf, wird die entsprechende
Berechtigung Uber das Benutzerregistdonsultiert. Alle weiteren Datenprozesse werden Uber das
dedizierte hierfiir aufgebautd-lexibilitdtsregister abgebildetDaneben wird auch dasilem Datahub
Light externe Erzeugungsnlagenregister der PRONOV@onsultiert, um gegebernfalls eine
Validierung der Daterdurchzufiihren(z.B. hinsichtlich bekannter Erzeugungsleistungen)



Prozesse

Im Anwendungsfall der Flexibilitat werden verschiedene Prozesse Uber den Datahub bereitgestelit
Im Zuge dieser Studie erden dabeibetrachtet:

1 An-und Abmelden einer Flexibilititsanlage (durch den Flexibilitatsanbieter)
1 Meldung von verfugbarer Flexibilitat (durch delexibilitaétsanbiete)
1 Abruf der verfligbaren Flexibilitat (durch derlexibilitatsnutzer)

Bei allen beschriebenen Prozessen wird nach Eingang der Meldung beim Datahightzunéchst
eine Validierung der Anfrage durchgefihrt und diese bei negativem Ergebnis an den
Datenbereitsteller zuriickgespielt.

Bei den hier verwendeten Begrifflibkeiten wird unterschieden zwischen de
Flexibilitat und der verfigbaren Kapazitat. Dabei beschreibt die Flexibilitat ¢
tatsachliche physische Anlage im Netz, welche ein Flexibililtatspotenz
aufweist (z.B. Batteriespeicher). Deren Stammdaten werden im
Flexibilitatsregister gefuhrt. Die aktuell fir Marktzwecke vorgehaltene/
verfugbareEnergiemenge wird dagegen als Kapazitat bezeichn&bofern diese
Kapazitat im Markt z.B. durch einen Aggregator genutzt wird, ist die verflgb
Kapazitéat im Register algteilweise) nicht verfiigbar zu kennzeichnen.

Eine Flexibilitat kann im Kontext dieser Studie sowohl Erzeugds auch
steuerbare Verbrauchseinheiten umfassen. Dabei kbnnen zum Beispiel au
Warmepumpen eine Flexibilitdt darstellen, indem ihr Verbrauchsveiten
gesteuert werden kann.Diese steuerbaren Verbraucher werden als flexib
Verbrauchseinheiten bezeichnet.

Bei der An und Abmeldung einer Flexibitat im entsprechenden Registewird im Folgenden
unterschieden, ob es sich um eine Erzeugungsalage handelt, welche sich im
Erzeugungsalageregister der PRONOVObefindet, oder ob es sich um eine flexible
Verbrauchseinheit handelt Im ersten Fall wird eine dedizierte Anfrage an das
Erzeugungsalageregister derPRONOV@estellt, ob diese Anlage bekannt ist und falls ja, die
bekannten Stammdatenabgerufen Ist die Anlage nicht bei dePRONOV®ekannt, so wird eine
Fehlermeldung durch den Datahuliightausgelést und an den Betreiber / Anmelder gesendet
Eine Erzeugungsanlage kann ihre Flexibilitaétspotentiale nmelden und zur Verfligung stellen,
wenn sie denn auch im Erzeugungsanlagenregister erfasst igtie in Kapitel3.6 beschriebenist
auch in Zukunftvorgesehen, dass erneuerbare und flexible Erzeugungsanlagen zunéchstinnerhalb
des Anlagenregisters zu registrieren sind. Eienmeldungeiner Anlage mitFlexibilitaspotential
beim Flexibilitatsregister hat immer subsidiar zu erfolgen. Sofern dierzeugungsalage der
PRONOVObekannt ist, werden die gesendeten Daten mit den dort bekannten
Erzeugungsalagestammdaten validiert. Hierbei kann beispielsweise gepruft werden, ob die
gemeldete maximal verfugbaréeistungfur Flexibilitaten grésserist als die Leistung, welche im
Anlagenregister vorgehalten wird. Sofern diePlausibilisierungs / Prifprozesse erfolgreich
verlaufen, wird die Erzeugungsanlageanalog zu flexiblen Verbrauchseinheiten in das
Flexibilitatsregister tUbernommen. Hierbeiwird automatisiert zunachstdie verfligbare Kapazitat auf
Null gesetzt. Abschliessendfindet ein Bestatgungsprozess statt, bei dem der Eintragende eine
entsprechende Erfolgsmeldung vom Datahub erhélt.

Anschliessend muss der Flexibilitdétsanbieter eine Meldungrfigbarer Kapazitattatigen. Dabei
wird im ersten Schritt geprift, ob die per Anlagenidentifikainsnummer beschriebene Anlage im
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Flexibilitatsregister gefuhrt wird.Sofern dies der Fall ist, kann eine Plausibilisierung der
Kapazitatsmeldung durchgefuhrt werden, in der Uberprift wird, ob datsprechende Meldung mit
den Stammdaten vereinbar ist (beigielsweise kann die angegebene Kapazitat nicht héher als die
bei der Anmeldung angegeben&esamtkapazitat sein). Weitere Validierungen sind in Abhangigkeit
des Anlagentyps zu spezifizieren. Bei einem negativen Ergebnis dieser beiden Prifungen wird eine
Meldung an denFlexibilitatsbereitstellerausgelost. Anderenfalls wird die verfligbare Flexibilitat im
Flexibilitatsregistereingetragen und der Bestatigungsprozess gestartéh einem separaten Push
Prozess konnen Netzbetreiber und SDV jederzeit und automadis Uber die aktuell verfiigbare
Kapazitat informiert werden.

Letztlichwird bei der Anfrage der verfugbaren Kapazitat zunachst eidedizierteValidierung der
Anfrage durchgeftihrt. Bei dieser kann geprift werden, ob eine erweiterte Berechtigung vorliagt,
auf die Daten und Flexibilitaéten tUber ein Vorgriffsrectzuzugreifen, wie sie beispielsweise ein
Verteilnetzbetreiberhaben kdnnte, um die Flexibilitéin seinem Netzzur Behebung von Engpéassen
oder zur Netzstabilisierungiutzen zu kénnen Dabei wird \alidiert, ob die Anlage jeweils im Netz
des anfragenden Netzbetreibers liegerAnderenfalls wird dieAnfrage regular vom Datahuhight
validiert, indemdie genaue Zuordnungder Anfrage zueinzelnen Anlagen oder Anlagentypen
einer bestimmten Region geprii wird. Der Validierungsprozess ist hierbei abhangig von der
gewahlten Implementierung im Datahub. Sofern die Validierung positiv verlauft, werden die
geforderten Daten Uber verfligbare Kapazitdt aus dem Flexibilitatsregister abgerufen und dem
Anfragenderbereitgestellt. Der weitere Kommunikationsprozess zwischen Flexibilititsanbieter und
-nutzer erfolgt dezentral oder allenfalls Uber eine weitere Entitat, wie einem Marktbetreiber.

6.2.4. Messdatenaustausch

Kurzbeschreibung

Der Messdatenaustausch ist einzentraler Anwendungsfallder Dateninfrastruktur Strom und
Gasmarkt mit Datahub Light da hier durch die Dateninfrastrukturhohe Effizenzgewinne fir
verschiedeneMarktakteure moglich sind So kann durch ihn eine Abrechnung im Meter2Cash
Prozess verbessert odelim Bilanzgruppenmanagement effizienter gestaltet werden. Kern ist
hierbei der zeithahe automatisierte Versand der (ufplausibilierten Meteringdaten an die
berechtigten Akteure sodass diesedie entsprechenden Daten zu festen Fristen und in hoher
Qualitat vewenden kdnnen.

Use Case Ubersicht

Datennutzer Datenbereitsteller
Datahub

Benutzer-
register
Messstellen- —
register

Bedarfstrager-
—) datenregister

J..

Abbildung32: Ubersicht tiber den Messdatenaustausch.
Datenbereitsteller

Datenbereitsteller der Meteringdaten ist der MDL, welcher zu fest definierten Fristen je Messstelle
die Meteringdaten in enem PushProzess bereitstellen muss. Die Fristen definieren sich hierbei
u.a. gemasden aktuelen SDATFVorgaben(unplausibilisiert bis 10h am Folgetag und plausibilisiert
bis M+5T 10:00 Uhj. In Zukunft konnten diese Fristen durch weiteren Digitalisierusgund
Automatisierungsaktivitaten wesentlich verkirzt werden, wie aktuelle Trends im Markt suggerieren.



Fur die verschiedenen Prozesse existieren gegebenenfalls unterschiedliche Fristen. Da die Daten
jedoch nur einmal an verschiedene Parteien geroutet waen missen, ist die jeweils kiirzeste Frist
entscheidend fur die weiteren Prozesse.

Datennutzer

Vom regelm&sigen Messdatenaustausch profitieren verschiedene Parteien, um z.B. eine
Abrechnung durchfihren zu kénnenDiese Parteien sind unter anderem die VNB (bei einer
Liberalisierung des Messwesens), Lieferanten, Bilanzgruppanantwortliche (BGV), ZEVBetreiber
und die PRONOVO, welche die Daten z.B. fur die HKN im Use Qatsgyration Erneuerbarer
Energien nutzen kann.

Beteiligte Register / lokalgespeichete Daten

Auf Seiten des DatahubLight wird zur Darstellung der Funktionalititen das Benutzemund
Messstellenregister bendétigt.Uber diese Registerkénnen zu jeder Messstelle die berechtigen
Akteure mit schreibendemund lesendem Zugriff bestimmt werden. Fir den Nutzungsfal
aDatenz2xgamager B eavidzusétdichdas Bedanfsttagerdatenregister verwendet
Hierin werden aggregiertdeteringdatenabgespeichert und derNutzern bereitgestellt

Prozesse

Im Nutzungsfall Messdatenaustausch findet zunéachst eine Validierung der Anfragenach
Messdatenstatt, sodass sichergestellt werden kann, dass der MDL berechtigt ist, Daten an bzw.
Uber den Datahub fir eine vorhandene Messstelle zu senden. Zusétzlich sind im
Messdatenaustausch nach SDAT definierte Btén einzuhalten, weshalb eine entsprechende
Fristenprifung stattfindet. Sofern die Frist voMIDL zur Datenlieferung nicht eingehalten werden
kann, wird an der passenden Stelle eine entsprechende Flag fur die jeweilige Datenlieferung
vermerkt, welche zum Bispiel durch den Regulierer zur Qualitatsprifung des Gesamtprozesses
verwendet werden kann. Im Folgenden wird eine Plausibilisierung im Rahmen der
Qualitatssicherung durchgefiihrtDiese ist im Datahub Light noch limitiert und beschrankt sich auf
fehlende Werte, NulWerte als wahre Werte, etcNach erfolgter Plausibilisierung wird tGber das
Bedarfstragerdatenregister gepruft, ob der Datentyp fiir weitere Nutzungsfélle des Datahubs
bendtigt wird. In diesem Falle werden die Daten entsprechend des Bedarfs aggee und auf dem
Datahub lokal vorgehalten Dieszum Beispiel, umgewisse Aggregate des o6ffentlichen Interesses
wie Meteringdaten zum Verbrauchder Schweizoder pro Sektor bereitstellen zu kénnen.
Abschliessend werden die Meteringdatereinzelnoder aggregert je Prozess gemass SDAdh die
Bedarfstrager versandt. Hierzu missen die entsprechenden Gegenstellen im Pdbzess zum
Empfang der Daten bereitstehen. Lokal zwischengespeicherte Daten werden im Anschluss
geldscht.

Sollten nach Ablauf der Fristen un@ines zu definierenden Zeitpuffers flir eine oder mehrere
Messstellen keine Meteringdaten vorliegen, so wird e automatisierte Erinnerung zur
Datenlieferung an die beteiligten MDL von Seiten des Datahub versandt.

6.2.5. Wechselprozesse Wechsel
Kurzbeschreibung

Wechseprozessesind einer der Standardprozesse ddenergiewirtschaff deren Organisation Uber
die Dateninfrastruktur mit einem zentralen Datahub Lighginen hohen Effizienzgewinn und damit
Kosteneinsparungen fiir die gesamte Branche mit sich bringedierbei konnen diverseMeldungen
und Subprozesseunterschieden werden, welche jedoch grundsatzlich nach einem &hnlichen
Schema mitverschiedenen beteiligterMarktakteuren ablaufen. Im Rahmen dieser Studie werden
dabeidie folgenden Wechsel betrachtet:

1 Wechsdprozesseines Lieferanten / Erzeugergund ggf. eines MDL)
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1 Wechseprozessin die Grund/Ersatzversorgung
9 Lieferende bei Ausund Umzug
i Prozess zuAn-oder Abmeldung beim SDV

Eine detaillierte Ubersicht tiber die verschiedenen Wechselprozesse, ausgetausdbaten und
beteiligte Parteien befindet sich im Anhang zu dieser Studie unt&nhang!.

Use Case Ubersicht

Datahub

Benutzer-
register

Messstellen-

—>

w

—>
—>

—
register < >

Abbildung33: Ubersicht tiber den Wechselprozess.
Datenbereitstellerund Datennutzer

Fur dieverschiedenen Arten der Wechselprozesse sidierseDatenbereitsteller und Datennutzer
zu unterscheiden. Diese umfassen die Lieferanten, Erzeuger, Netzbetreiber,
Systemdienstleistungsverantwortliche (SDV), MDL, Grumehd Ersatzversorger. Fir die genauere
Betrachtungder Prozesse und Datenbereitsteller bzwNutzer wird an dieser Stelle im Sinnder
Ubersichtlichkeit auf dasProzessdiagramnverwiesen.

Beteiligte Register / lokale Datenpunkte

Zur Umsetzungeines Wechselprozesses wirtm Datahub Light intern das Messstelenregister
benotigt. Aus Sicht des Datahuliight bedeutet ein Wechsel die Anderung der hinterlegten
Stammdatenund Zuordnungen vorDatenlieferanten und Datennutzerrbeziglich des betroffenen
Messpunktesim Messstellenregister. Zudem wird daBenutzerregister zur Authentifizierung de
Anfragenden genutzt.

Prozesse

Bei den Wechselprozessen findet eine Neuzuweisung der Datennutzer und Datenbereitsteller
beziiglich der Verantwortlichkeitenm Datahub Light statt. Bei jedem Wechselprozess findet
zunéchst eine Validierung der Anfrage, sowie eine Fristenprifung statt. Hierbei werden Wechsel,
die nach Ablauf der Fristgemédss SDATbeim Datahub Light eingehen, abgelehnt und ein
entsprechender Fehler wird zurtickgemeldet. Sofern die Fristenprifung erfeigh verlauft, wird
der eigentliche Wechsel im Messstellenregister durchgefiuhrt und die neterantwortlichen
Marktakteure am betreffenden Messpunkin dieses eingetragen. Weiterhin wird (bei Wechsel von
einer aktuellen Partei), die bisherige Partei Uber deWechsel in Kenntnis gesetztLetztlich wird
eine erfolgreiche Durchfiihrung des Wechsels bestatigt.

Bei de vorliegenden Ausgestaltung zur Umsetzung viiechselprozessen findet, abgesehen von
der Benutzerauthentifizierungund der nach SDAT definierterFristenprifung, keine explizite
Prifung der Korrektheit des Wechsels statt (abgesehen von der formalen Prifung der Syntax einer
Wechselmeldung). Es liegt vielmehr in der Verantwortung rdeserschiedenen in den
Wechselprozessen beteiligteMarktakteuren (Datenbereitsteller und SEmpféange)), den Wechsel

auf Korrektheit zu prifen. Die genaue Ausgestaltung der Wechselprozesseakrdings stark
abhangig von der gewahlterRealisierungdes Datahub Light. So kénnten die Prifung und der
Vollzug des Wechsels zentraludchgefiihrt werden, sofern gewisse Eckwerte der Vertrage in den



Stammdaten des Datahub Light abgebildet sind. Tendenziell ware hiermit wohl auch ein weiterer
Effizienzgewinn verbunden.

6.2.6. Wechselprozessed Anderungvon Stammdaten undMarktzuordnung
Kurzbescheibung

Neben den Wechselprozessen, bei denen sich die Zuordnung \Marktakteuren untereinander

andert (z.B. Wechsel des Lieferanten einer Messstelle), gibt es weiteregehorigeProzesse, die fur
die vollstandige Abbildung der Wechselprozesse benétigt wen. Hierzu gehéren die
Stammdatenanderung, der Versand der Zuordnungslistéd.h. die Informationen im
Messstellenregister zur Zuordnung der Markakteure zu den Messpunktamd die allgemeine

Informationsabfrage([17-VSEMESS]). Zu den Informationsabfragen zéhlen die

1 Anfrage des Wechseldatums
1 Anfrage zu Messpunktinformationen

1 Anfrage zu Messaggregatdise Case Ubersicht

Datennutzer Datenbereitsteller
Datahub
M %
— register
=
—> Messstellen- —
register

Abbildung34: Ubersicht iiber weitere Wechselprozesse

Datenbereitstelle

Datenbereitsteller des Informationsaustausches kann der Datahub Light selbst sein, falls die Daten
lokal vorgehalten werden, wobei ein entsprechender Austausch durch die Informationsabfrage
eines Lieferanten,ErzeugersNetzbetreibers, SDV und Messdiensisters ausgeldstwerden kann.
Daneben stellen bei nicht vorhandener lokaler Information die gleicheMarktakteure die
notwendigen Daten zum Routing bereit.

Beziglich der Stammdatendnderung sind Lieferanten, Erzeuger, VNB und MDL als
Datenbereitsteller z1 nennen

Datennutzer

Der Datennutzer in diesem Prozess ist jeweils auch die anfragende Partei, also Lieferant, Erzeuger,
Netzbetreiber, SDV und MDL. Bei der Stammdatenanderung sind die jeweils mit der betroffenen

Stelle verbundenen Partner automatisiert drch den Datahub Light zu informieren (Lieferant,
Erzeuger, Netzbetreiber, MDL).

Zudem erhalten Lieferanten, Netzbetreiber, SDV und MDL die benétigte Zuordnungsliste vom
Datahub und nutzen diese fiir ihre internen Prozesse. Die Zuordnungsliste selbst witdath den
Datahub Light fur das Routing der Daten bei den Wechselprozessen und in anderen Prozessen
genutzt.

Beteiligte Register / lokalgespeicherteDaten
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Zur Validierung der jeweiligen Anfrage, zur Stammdatendnderung oder zur Zustellung des
Zuordnungsregsters werden das Benutzerregister und Messstellenregister verwendet. Uber das
Messstellenregister kdnnen bei der Stammdatendnderung auch die verbundenen Parteien

bestimmt und informiert werden. Zudem findet bei Stammdaten&nderungen ggf. eine

Neuzuweisungder berechtigten Parteien via Benutzerregister statt.

Prozesse

Im Rahmen dieser Prozesse wird zwischen dernnformationsanfrage dem Versand der
Zuordnungsliste und der Stammdatenanderung unterschieden. Bei den Prozessen
Informationsanfrage und Stammdatenaderungwird die Anfrageunachstvalidiertund hiermit der
berechtigte Zugriff auf den Dataub Uberpruft.

Bei einerStammdatenanderung wird im Folgendedie Frist, welchezu erfiillen ist geprift. Hierbei
sind entsprechende Anderungen gemass SDAfatestens 5 Arbeitstagenach dieser imDatahub
Light eintragungspflichtig. Falls diese Frist nicht eingehalten werden konnte so wird ein
entsprechender Vermerk im Messstellargister hinterlegtund der Datenbereitsteller aufgefordert
einen entsprechenden Kommentazu hinterlassen tiber den eine Rechtfertigung erfasst wirdm
Folgenden werden dieStammdatenanderungenan die verbundenen Parteienmit berechtigtam
Interesseweitergeleitet. Hierzu wird das Messstellgrgister konsultiert.

Bei der informationsabfrage wd nach Prifung des berechtigten Zugriffs, diese an den
Datenlieferanten weitergeleitet, sofern die Information nicht lokal bereitsteht. Nach Rickmeldung
des Datenlieferanten (Lieferant, Netzbetreiber, SDV oder MDL) wird die Information an den
Anfragendenweitergeleitet.

Weiter findet monatlich (spatestens 5 Tage nach Beginn des Monats) eine automatisierte
Zusendung deraktuellen Zuordnungsliste an alldberechtigten Empfangewon Seiten des Datahub
Light statt. Hierfir wird basierend auf dem Messstellenrégter eine entsprechende
Zuordnungsliste generiert und an die Lieferanten, Netzbetreiber, SDV und MDL versandit.



7. Ausgestaltung Dateninfrastruktumit zentralem Datahubftr
den Datenaustausch 2.0 im Gasmarkt

7.1. Relevante Use Cases im Gasmarkt

Im Rahmen des Gamarktes wurden in dieser Studisechs Anwendungsfélle von hoher Relevanz
fur den zukiinftigen Datenaustauscldentifiziert, wobeibereits eineOffnung desGasmarktes und
keine Offnung desMesswesens antizipiert wurde. Auch hier sei nochmals darauf verwies, dass

es noch keinen klaren Rahmen fiir die Gestaltung des Gasmarktes gibt. Entsprechend sind die
Analysen und Untersuchungen wesentlich von den getroffenen Annahmen beziglich der
Ausgestaltung des Gasmarktes abhangig. Prozessual wurde auf bestehendensséfn zu
Prozessen im aktuellen Schweizer Gasmarkt aufgesetzt, welche mit Erfahrungen aus
auslandischen Gasmarkta angereichert wurden, die mit einer belastbaren Wahrscheinlichkeit
ahnlich zu dem kunftigen Schweizer Gasmarkt sein werddm Folgenden werderaufgrund der
bisherigen Betrachtungen die folgenden Anwendungsfélle weitentersucht:

1 Meter 2 Cash

1 Angebotsmanagement

1 BilanzgruppenmanagerBGM

1 Wechselprozesse

1 EndkundeVisualisierung

1 Zugang externer Bedarfstrager

Analog zum Strommarkivird auch fir diese Anwendungsfalle eindetrachtung der bendétigten
Datenaustausche durchgefihrt, wodurch eine gewisse Gruppierung ineiigreifende Prozessedes
Datenaustauscheserméglicht wird.

Basierend auf dem notwendigen Datenfluss in der Abrechnurgn Messstellen, ds auch von
Bilanzgruppen, werden die Anwendungsfélle Meter2Cash und Bilanzgruppenmanagement
innerhalb des Prozesses«Messdatenaustauschietrachtet. Zudem kann bei entsprechender
Verfugbarkeit von Meteringdaten der Messstellen im  Anwendungsfall «Zugang exerner
Bedarfstrager auch eine Visualisierung der Meteringdaten fur dieEndkunden und der
Datenaustausch mit weiteren externen Bedarfstragern stattfindefcntsprechend kénnen diese
Anwendungsfélle prozessual gemeinsam betrachtet werden.Die Anwendungsfad
»Wechselprozesseund »Angebotsmanagementerlauben keine weitere Gruppierungnd werden
separat betrachtet.
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Gruppierung

Anwendungsfalle
unter

Angebots
management

Datenzugang externer
Bedarfstrager

Messdaten
austausch

Wechselprozesse

Abbildung35: Gruppierung der Anwendungsfélle im Gasmarkt

7.2. Prozessbeschreibungler konsolidierten Anwendungsfalle

Anabg zu Kapitel 6 werden innerhalb dieses Abschnitts diggmassAbbildung35 konsolidierten
Anwendungsfallefur den Datenaustauschuber eine Dateninfrastruktur mit zentralen Datahub
Lightim Gasmarkt beschrieben. Es werden dabei jeonsolidiertem Anwendungsfaltie Rollen
(Datenbereitsteller, Datennutzer)die betroffenenDaten unddie grundlegenden Prozesse, sowie
die beteiligten Register beschriebenFir eiren detaillierteren Uberblick uiber die Prozesse und
Ablaufe befindet sich imAnhang der Studie ein detailliertes Flussdiagramm je Nutzungsfall.

Zur Ubersichtlichkeit wird in diesem Kapitel eine gleichbleibende Struktur fenwendungsfall
aufgestellt, sodass die einzelne®\nwendungsfalleniteinander verglichen werden kénnernDiese
beinhaltet die folgenden Elemente:

1 Kurzbeschreibung
Use Case Ubersicht
Datenbereitsteller
Datennutzer

Beteiligte Register und Datenpunkte

= =_ =4 -4 -2

Prozessbeschreibung

Die folgenden Beschreibungerkdnnen aufgrund der vorliegenden jedoch noch diinnen
Grundlagen zum Gssektor als in weiten Teilen identisch zu der Beschreibung der Prozesse im
Strombereichangenommen werden, auch da sich eine hohe Schnittmenge bezogen auf die
Prozessschritte und Register ergibLediglich die Bezeichnung der Rollemnd teilweise der Daten
unterscheidet sich bei den Gasprozesserkir den Stromsektor sind verschiedene Fristen zur
Datenlieferung beim Messdatenund Stammdatenaustausch definiert. Es wird an dieser Stelle
angenommen, dassentspechendeFristen auch fir den Gasmarkt definiert welen.

Zudem wurden im Rahmen einer einheitlichen Lésung zum Strombereich auch im Gasbereich
angenommen, dass eine(Teil)Liberalisierungdes Gasmarktes sowie auch des Messwesens
stattfinden wird. Somit wird auch im Gasmarkt zur Erfassung der Messwerte eineue Entitat
parallel zum Netzbetreiber in der Form eines Messstellendienstleisters (MDL) betrachtettzteres



vor allem, um in einem moglichen Szenario die damit verbundem Prozesse bereits
durchzudenken.

7.2.1. Angebotsmanagement

Kurzbeschreibung

Zur individwellen und effizienten Angebotserstellung benétigt ein Neulieferant einfachen Zugriff auf
historische Meteringdaten des bei ihm anfragenden Kundefkegebenenfalls kommen hierbei im
Gasmarkt weitere Informationen, wie die Gasqualitéat hinzidierbei kann derKunde von der
Liberalisierung des Marktesund der effizienten Dateninfrastruktur mit zentralen Datahub
profitieren, indem ihm ein vereinfachter Prozess zur Verfigung gestellt wird, individuell auf ihn
zugeschnittene Angebote verschiedener Lieferanten einlea zu kénnen. Ein entsprechender
Prozess kann dabei Uber die vorgeseherigateninfrastruktur mit zentralem Datahulbereitgesteltt
werden.

Use Case Ubersicht

Datennutzer Datenbereitsteller
Datahub

Benutzer-
register ¢ >

Messstellen-
register

=
—p =

Abbildung36: Ubersicht iiber das Angebotsmanagemef@as
Datenbereitsteler

Beziiglich der Datenbereitstellung historischer Meteringdateist der Messstellendienstleister
(MDL)verantwortlich, Uber denDatahub Lightdie notwendigen Daten bereitzustellen. Zu ihmird
eine entsprechende Anfragaber nurweitergeleitetsofern eine entsprechende Genehmigung des
Endverbrauchers auf dem Datahub vorliegt. Insofern ist neben dem MDL auch Badverbraucher
fur eine Datenbereitstellung der entsprechendemlerechtigung durch Optn beim Datahub
verantwortlich. Die genaue Ausgestaltung eineentsprechenden Rechteverwaltung ist von der
Implementierung im Datahub abhangig, es kdnnjedocheine entsprechende zentrale Gldjenutzt
werden, Uber die einEndverbrauchewnereinfacht die Méglichkeit hat, entsprechende Rechte an
den eigenen Meteringdatn verschiedenen Parteien zur Verfugung zu stellésiehe Kapitel5.2.3).

Datennutzer

Der Neu- oder auch Fremdlieferant ist der Datennutzer, welcher die historischen Messdaten
empfangt und zur Angebotserstellung auswertet.

Beteiligte Register /lokal gespeicherte Daten

Bei der Anfrage eines Lieferanten von historischen Meteringdaten zur Angebotserstellungwird vom
zentralen Datahub Light das Benutzeund Messstellenregister benétigt. Uber das Benutzerregister
wird hierbei zunaclst die grundséatzliche Berechtigung der Anfrage des (Ngluieferanten von
Meteringdaten auf dem Datahub geprift. Dies wird im Rahmen der Validierung der Anfrage
durchgefuhrt. Im Weiteren wird zur Zuordnung einer Messstelle zu einem MDL das
Messstellenregiser verwendet. Uber dieses wird im Rahmen des Angebotsmanagements zudem
die Prufung durchgefihrt, ob der (NedlLieferant eine (zumindest befristete) Berechtigung des
Endverbrauchers hat, auf die historischen Meteringnd weitere relevante Daten (z.B. Gasaiitat)
zuzugreifen, welche er fur die Angebotserstellung bendétigt. Hierzu wird im Messstellenregister ein
entsprechender Eintrag der Berechtigung hinterlegt.
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Prozesse

Beim Angebotsmanagement ist die Zuordnung einBerechtigung (Optn) zum

Messdatenzuriff durch einen Neulieferanten essenzielle Voraussetzung. Die
muss innerhalb des Datahubs im Vorhinein des Einstiegs in den Prozess
Messtellenregister durch derEndverbrauchefKunden hinterlegt worden sein
oder vom Neulieferanten mit eingereicht weken. Die genaue Ausgestaltung i
hierbei abhangig von der konkreten Implementierung des DatahubsDie
grundsatzliche Rechtevergabe auf dem Datahub ist in Kapiteb.2.3

beschrieben.

Im Rahmen des Use Cases fitet zunachsteine Validierungder Anfragestatt. Zudem wird die
Berechtigungdes anfragenden Lieferanten miHilfe des Messstellenregistes Uberprift und bei
fehlender Berechtigung zum Messdatenzugriéine Fehlermeldung z.B. Uber eine ARlan den
Lieferanten ausgegeben. Fallseine dedizierteBerechtigung vorliegt und Ordnung ist, wird die
entsprechende Datenanfrage an den MDL weitergeben und der Datahubight in
Empfangsbereitschaft gesetzt. Nach der automatisierten Rickmeldung des MDL mit den
entsprecherden historischen Meteringdaten, wrden die Daten unmittelbar an den berechtigten
Anfragendeniiber den Datahub Lightweitergeleitet. Esdort findet keine Speicherung der
historischen Meteringdaten statt.

Ein detailliertes Flussdiagramm des Use Cases befindach im Anhang der Studie unteAnhang
M.

7.2.2. Datenlieferung anexterne Bedarfstrager

Kurzbeschreibung

Beim Datenzugangexterner Bedarfstragerwerden verschiedenéustausche vonMeteringdaten
sowie deren Aggregatebetrachtet. Damunter fallen Zugange zu Daten fudie 6ffentliche Hand u.
a. fur Zwecke der hoheitlichen Statistiken und kantonalen Energieplanurgugange zu Daten im
Sinne des offentlichen Interesses wie z.B. Open Data der Zigang zu Daten flr
Forschungseinrichtungerund Hochschulen zu Zwecken der Wissenschaft und Innovation und
Zugange zu Daten fiir Dienstleisterzu Zwecken von Marktanalysen und der Entviditing von
innovativen Dienstleistungenim Sinne eines wettbewerblich orientierten Energiemarkteslierbei
wird im Folgenden ein Pustund PullProzess unterschieden. Beim Pulfrozess wird klassisch eine
Anfrage vom Datennutzer an den Datahub gestellt, welche von diesem ggf. unter Zuhilfenatiene
Uber die Dateninfrastruktur angeschlosseneexternen Datenquellen beantwortet wird. Bei den
PushProzessen meldet sich der Nutzer demgegeniber beim Datahub zregelmassigen
Bereitstellung von bestimmten Daten an. Der Datahuhight wird dann zu festen Fristen fir
bestimmte Daten die entsprechenden Daten voden externen Datenquellenabfragen,geeignet
aggregierenund allen hierzu angemeldeten Nutzern im PudBrozess bereitstellen.



Use Case Ubersicht

Datennutzer Datenbereitsteller
— Datahub
—
< >
— i
— register
—
Bedarfstrager-
— datenregister —
—

Abbildung37: Ubersicht iiber die Datenlieferung an Bedarigiger
Datenbereitsteller

Bei der Daterieferung an externe Bedarfstrager sind vielfaltige Datenbereitsteller am Prozess
beteiligt. Diese sind die Netzbetreibeder MDL,die Lieferantenund der DatahubLightselbst.

Datennutzer

Ebenso wie die Datenbereitsteller, sind verschiedenste Datennutzgezogen auf den Zugriff im
Rahmen der Datenbereitstellung zu nennen. Hiaind der Marktgebietsverantwortliche externe
Bedarfstragerwie Bundesamter, z.BBFE Bundesamt fiir Statistik oder das Staatssekretariat fiir
Wirtschaft (SECQJnd die Kantone furdiverse Meteringund Qualitdtsdatenzu nennen, mit denen

sie Auswertingen im Rahmen ihrer Aufgabe bewerkstelligen.Auch dieEndkundenselbst sind
Datennutzer, welche die eigenen Meteringdaten selbst analysieren oder aber anexterne
Dienstleister weiterleiten mochten. Auch Forschungseinrichtungenwie Hochschulen sind
Datennutzer, um Innovation rund um den Gasmarkt weiter voranzutreihémabei werden wohl ganz
unterschiedliche und vielfaltige Daten angefragt werden, die geeignet anonymisiert sein mussen.

Beteiligte Register / lokalgespeicherteDaten

Zur Validierung einer eingehenden Anfrage wird im Rahmereses Anwendungsfalles auf das
Benutzerregister zugegriffen. Dasselbe Register wird ebenfalls flr die PtRiozesse verwendet,
um zu erfassen, welche Brtei sich fur eine Datenlieferung registriert hat und somit in den
automatisierten Prozessen Daten imegelmassigenAbschnitten erhalten soll. Zentrales Register
fur die Datenlieferung an Bedarfstrager ist zudem das Bedarfstragerdatenregister, in welchdien
unterschiedlichen Datentyperfur den externen Zugrifivorgehaltenwerden. Zudem kanniber das
Registerfestgehalten werden, welche Daten lokal auf dem Datahub vorliegen (z.B. im Rahmen
anderer Anwendungsfélle erzeugte aggregierte Meteringdaten), soddss deren Verfugbarkeit
kein Zugriff auf weitere Datenlieferanten benétigt wird. Zuletzt greift der Datahub auf das Register
zu, um den fristengetrieberen, automatisierten Datenversandauszulésenund die bendtigten
Daten an die hierfur registrierten Markikteure zu senden.

Prozesse

Die Prozesse entsprechemeitgehenddenen im Strombereich siehe Kapitel6.2.2.
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7.2.3. Messdatenaustausch
Kurzbeschreibung

Der Messdatenaustausch ist eibesonders wichtiger Anwendungsfatler Dateninfrastruktur mit
zentralem Datahub im Gasmarktda durch ihn hohe Effizienzgewinne fiir verschiedene Parteien
und Nutzungsfalle méglich sind. So kann durch ihn eine Abrechnung im Meter2Cash Prozess
verbessert oder das Bilanzgruppenmanagement effizienter gestdlt@erden. Kern ist hierbei der
automatisierte Versand der (upplausibilierten Meteringdaten an die berechtigten Parteien, sodass
diesedie notwendigen Daten zu festen Fristen und in hoher Qualitat verwenden kdonnen.

Use Case Ubersicht

Datennutzer Datenbereitsteller
Datahub

Benutzer-
register
Messstellen- —
register
Bedarfstrager-
—) datenregister

Abbildung38: Ubersicht iiber den Messdatenaustausch.

—_— =
-—

Datenbereitsteller

Datenbereitsteller der Meteringdaten ist der MDL, welcher zu fest definierten Fristen je Messstelle
die Meteringdaten in einem PuskProzess bereitstellen muss. Die Fristesind aufgrund der
fehlenden Ausgestaltung desGasmarks noch nicht bekannt, geschweige dennharmonisiert.
Entsprechend muss hier ahnlich wie im Strombereich eine &hnliche Grundlage wie SDAT
geschaffen werden Fir die verschiedenen Prozessavelche vom Anwendurgfall betroffen sind,
existieren gegebenenfalls unterschiedliche Fristen. Da die Daten jedoch nur einmal an
verschiedene Parteien geroutet werden mussen, ist die jeweils kiirzeste Frist entscheidend fir die
weiteren Prozesse.

Datennutzer

VomregelmassigeiMessdatenaustausctbetroffen sindverschiedene Parteien, urbeispielsweise
eine effizientere Abrechnung durchfiihren zu kénnerDiesen Parteiensind die Netzbetreiber(bei
einer Liberalisierung des Messwesens), Lieferanten, Bilanzgruppenantwortliche(BGVY) und der
MGV.

Beteiligte Register / lokalgespeicherteDaten

Auf Seiten des Datahubs wird zddmsetzung der bendétigterFunktionalitdten das Benutzerund
Messstellenregister benétigt. Uber diese konnen zu jeder Messstelle die berechtigen Parteien zum
schreibenden und lesenden Zugriff bestimmt werden. Zudem wird flr weitere asynchron
verlaufende Use Cases das Bedarfstragerdatenregister verwendet, um durchlaufende
Meteringdaten spezifisch aufzubereitend dort abzuspeichern

Prozesse

Im Falle des Messdataaustausches findet zunachst eine Validierung der Anfrage statt, sodass
sichergestellt werden kann, dass der MDL berechtigt ist, Daten an bzw. Giber den Datahigt fur
eine vorhandene Messstellan den Datennutzerzu senden.Vermutlich sind auch im Gasmet
kinftig analog zumStandard SDATIm Strombereichnoch zudefinierende Fristen einzuhalten,



weshalb eine entsprechende Fristenprifung stattfindet. Sofern die Frist vom MDL zur
Datenlieferung nicht eingehalten werden kann, wird an der passenden Stellaeientsprechende
Flag fur die jeweilige Datenlieferung vermerkt, welche zum Beispiel zur Qualitéatsprifung des
Gesamtprozesses verwendet werden kankbenfalls kann eine Moglichkeit eingeraumt werden,
Begrindungen fur die Verspéatung festzuhaltenm Folgenden wird eine Plausibilisierung im
Rahmen der Qualitatssicherung durchgefiihrt. Nach erfolgter Plausibilisierung wird tber das
Bedarfstragerdatenregister gepruft, ob der Datentyp flr weitere Nutzungsfalle des DataHuigpht
bendtigt wird. In diesem Falle wereh die Daten entsprechend des Bedarfs aggregiert und auf dem
Datahub Light lokal vorgehalten zum Beispiel, um im Open Data Use Case die aggregierten
Meteringdaten der Schweiz bereitstellen zu kdnneiie Meteringdatenwerden in der geeigneten
Form an die Bedarfstrager versandt. Hierzu mussen die entsprechenden Gegenstellen im Push
Prozess zum Empfang der Daten bereitstehen. Lokal zwischengespeicherte Datgelche nicht
einzeln im Bedarfstragerdatenregister benétigt werdemerden im Anschluss geléscht.

Sollten nach Ablauf der Fristen und eines zu definierenden Zeitpuffers fur eine oder mehrere
Messstellen keine Meteringdaten vorliegen, so wird ein automatisierter Reminder zur
Datenlieferung an die beteiligten MDL von Seiten des Datahub versandt.

7.2.4. Wechseprozesse-Wechsel

Kurzbeschreibung

Wechselmeldungen sind einer der Standardprozesse der Enemgigschaft, welche einen hohen
Effizienzgewinn und damit Kosteneinsparungen fur die gesamte Branche mit sich bringen. Hierbei
kénnen diverse Wechselmeldungen uarschieden werden, welche jedoch grundséatzlich nach
einem ahnlichen Schema mit verschiedenen beteiligten Parteien ablaufen. Im Rahmen dieser
Studie werden dabei die folgenden Wechsel betrachtet:

1 Wechselmeldung eines Lieferanten / Erzeuge(sind ggf. einesMDL)
1 Wechselmeldungn die Ersatzversorgung
1 Lieferende bei Ausund Umzug

Eine detaillierte Ubersicht tiber die verschiedenen Wechselprozesse, ausgetauschte Daten und
beteiligte Parteien befindet sich im Anhang zu dieser Studie unt&nhangP.

Use Case Ubersicht
Datennutzer Datahub Datenbereitsteller

Benutzer-
register ¢ >

Messstellen-
register

—>
—>

w

Abbildung39: Ubersicht tiber den Wechselprozess
Datenbereitsteller und Datennutzer

Fur die verschiedenen Arten der Wechselprozesse sind diverse Datenbereitsteller und Datennutzer
zu unterscheicen. Diese umfassen die Lieferanten, Netzbetreibeind MDL Fir die genauere
Betrachtung der Prozesse und Datenbereitsteller bzw. Nutzer wird an dieser Stelle im Sinne der
Ubersichtlichkeit auf das Prozessdiagramm verwiesen.
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Beteiligte Register /lokal gespeicherte Daten

Zur Zuordnung eines Wechselprozesses wird Datahub intern das Messetaiegister benotigt. Aus
Sicht des Datahubs, bedeutet ein Wechsel die Anderung der hinterlegten Stammdaten zu
Datenlieferanten und Datennutzern im MessstellenregisteDRabei werden die Zuordnungen des
Messpunktes zu den dort tdtigen Marktakteuren geanderZudem wird das Benutzerregister zur
Authentifizierung des Anfragenden genutzt.

Prozesse

Bei den Wechselprozessen findet eine Neuzuweisung bezuglich der Datennutzer und
Datenbereitsteller im Datahub statt. Bei jedem Wechselprozess findet zunachst eine Validierung
der Anfrage, sowie eine Fristenprifung statt. Hierbei werden Wechsel, die nach Abdéuér (im
Gasmarkt zu spezifizierendenlrist beim Datahub eingehen, abgelett und ein entsprechender
Fehler wird zuriickgemeldet. Die Fristen definieren sich im Stromsektor nach dem
Branchendokument SDAT. Es wird an dieser Stelle angenommen, dass analoge Fristen ebenso im
Gasmarkt eingeflihrt werden. Sofern diese ausbleiben, entféie Fristenpriifung allenfalls.

Sofern die Fristenpriifung erfolgreich verlauft, wird der eigentliche Wechsel im Messstellenregister
durchgefuhrt undder neue Marktakteur in dieses eingetragenDabei werden die notwendigen
Zuordnungen des Messpunktes zden dort tatigen Marktakteuren geandertWeiterhin wirdder
bisher am Messpunkt tatigeMarktakteur Uber den Wechsel in Kenntnis gesetzt. Letztlich wird eine
erfolgreiche Durchfiihrung des Wechsels bestétigt.

Bei dea vorliegenden Ausgestaltung derWechselpozesse findet, abgesehen von der
Benutzerauthentifizierungund Fristenprifung keine explizite Prifung der Korrektheit des
Wechsels statt (abgesehen von der formalen Prifung der Syntax einer Wechselmeldung). Es liegt
in der Verantwortung de verschiedenenam Wechselprozess beteiligten Marktakteuregden
Wechselauf Korrektheit zu prifenund gegebenfalls abzulehnenDie genaue Ausgestaltung der
Wechselprozesse istllerdings stark abhangig von der gewahlteRealisierungdes DatahubLight

Die Prifung undder Vollzug des Wechsels kénnten ebenso zentral durchgefihrt werden, sofern
gewisse Eckwerte der entsprechenden Vertrége in den Stammdaten des Datahub Light abgebildet
sind. Tendenziell wére hiermit wohl auch eimbherer Effizienzgewinn verbunden.

7.2.5. Wechselprozese 8 Anderung von Stammdaten undarktzuordnung
Kurzbeschreibung

Neben den Wechselprozessen, bei denen sich die Zuordnung \Wdarktakteuren untereinander
andern kann (z.B. Wechsel des Lieferanten einer Messstelle), gibt es weitengehdrigeProzesse,

die fur die vollstandige Abbildung der Wechselprozesse bendtigt werden. Hierzu gehéren die
Stammdatenanderung, der Versand der Zuordnungslistéd.h. die Informationen um
Messstellenregister zur Zuordnung der Marktakteure zu den Messpunktaimd die allgemeine
Informationsabfrage.Zu den Informationsabfragen zahlen die

1 Anfrage des Wechseldatums
1 Anfrage zu Messpunktinformation

1 Anfrage zu Messaggregaten



Use Case Ubersicht
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Abbildung40: Ubersicht iiber weitere Wechselprozesse
Datenkbereitsteller

Datenbereitsteller des Informationsaustausches kann der Datahub selbst sein, falls die Daten lokal
vorgehalten werden, wobei ein entsprechender Austausch durch die aktive Informationsabfrage
eines Lieferanten, NetzbetreibersMGV, BGVund Mesdlienstleisters ausgeldstwerden kann.
Daneben stellen bei nicht vorhandener lokaler Information delben Marktakteure die
entsprechenden Informationen zum Routing bereit.

Bezuglich der Stammdatendnderung sind Lieferanten, Erzeuger und Netzbetreiber als
Datenbereitsteller zu nennen.

Datennutzer

Der Datennutzer des Informationsaustausches ist jeweils auch die anfragende Partei, also
Lieferant, Erzeuger, NetzbetreibeMGV, B& und MDL Bei der Stammdatenadnderungsind die
jeweils mit dergegentberliegendertelle verbundenen Partner automatisiert durch den Datahub
zu informieren (Lieferant, Erzeuger, Netzbetreiber, MDL).

Zudem erhalten Lieferanten, Netzbetreibannd MDL die benétigte Zuordnungsliste vom Datahub
und nutzen diese fiir die internen Prozess®ie Zuordnungsliste selbst wird durch den Datahub
Light fur das Routing der Daten bei den Wechselprozessen und in anderen Prozessen genutzt.

Beteiligte Register / lokalgespeicherteDaten

Zur Validierung der Anfrage oder Stammdaten&nderung wird das Benutzeis¢éer und
Messstellenregister  verwendet. Uber das Messstellenregister kénnen bei  der
Stammdatendnderung auch die verbundenen Parteien bestimmt und informiert werden. Zudem
findet bei Stammdatendnderung ggf. eine Neuzuweisung der berechtigtdmarktakteure im
Benutzerregister statt.

Prozesse

Im Rahmen der weiteren Prozesse wird zwischen deformationsanfrage dem Versand der
Zuordnungsliste und der Stammdatenanderung unterschieden. Bei den Prozessen
Informationsabfrage und Stammdatenanderungird die Anfagezunéchstvalidiertund hiermit der
berechtigte Zugriff auf den Dataub Lighttberpruft.

Bei einerStammdatenanderung wird im Folgendedie Frist, welchezu erfillen ist geprift. Analog
zum Strombereich wird flir den Gasbereich angenommen, dass entspnende Fristen bestimmt
werden. Sofern keine Fristen definiert sind, kann die Fristenprifung allenfalls entfalldralls die

definierte Frist nicht eingehalten werden konntgwird ein Vermerk im Messstelleregister hinterlegt
und der Datenbereitsteller aufgfordert, einen optionalen Kommentar zu hinterlassen tiber den

eine Rechtfertigung der Fristverletzung méglich ist Im Folgenden werden die
Stammdatendnderungenan die verbundenen Marktakteure mit berechtigtan Interesse zur

Information weitergeleitet. Hiezu wird das Messstellenegister konsultiert.
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Bei einer Informationsabfrage wird nach Prifung desherechtigten Zugriffs diese an den
Datenlieferanten weitergeleitet, sofern die Information nicht lokal bereitsteht. Nach Rickmeldung
des Datenlieferanten (Liérant, Netzbetreiber, MDL) wird die Information an den Anfragenden
weitergeleitet.

Weiter findet monatlich n einer noch zu definierenden Fri3teine automatisierte Zusendung der
Zuordnungsliste an alleberechtigten Empfangervon Seiten des Datahub statt Hierfur wird
basierend auf dem Messstellenregister eine entsprechende Zuordnungsliste generiert und an die
Lieferanten, Netzbetreiber und MDL versandt.

7.3. Zwischenfazit®d Datenaustauschprozesse via Datahub

In den Kapiteln5, 6 und 7 wurden verschiedene Prozesse erhalb der Dateninfrastruktur Strom
und Gasmarktmit Datahub beschrieben. Dabei wurden zunachgrundsétzlicheAnforderungeran
die Dateiformate und Schnittstellereum Datahub aufgefuhrt, wobei Bezug auf die bestehenden
Regelungen im Branchendokument SDAT genommen wurbiéeiter wurde das<ML-Dateiformatin
Verbindung mit einer standardisierten APl als Handlungsempfehluigr den zuklnftigen
Datenaustauschbeschrieben. Zudem wurden dieadministrativen Prozesse zunAnlegen eines
neuen Benutzers, dem Anlegen einer neuen Messtelle und der Rechteverwaltuwsggestellt
welche einen geregelten Zugriff auf den Datahub ermdglieh.

Im Kapitel 6 erfolgte eine detaillierte Bechreibung der Datenaustauschprozesse via Datahub fir
den Stromsektor. Dabei wurden die identifizierten Anwendungsfallrindchstanhand der
verbundenenDatenaustausche gruppiert, wodurch die Anzahl der zu betrachtenden Prozegse
elf auf sechs reduziertwerden konnte, namentlich:

1 Angebotsmanagement

1 Datenzugang externer Bedarfstrager

9 Flexibilitat

1 Messdatenaustausch

1 Wechselprozess® Wechsel

f Wechselprozess& Anderung von Stammdaten und Marktzuordnung

Fur diese wurderdie Kurzbeschreibung, schematische Ubsicht, Datenbereitsteller, sowienutzer
definiert und die beteiligten Prozesse beschrieben. Zudem wurde ein detailliertes Ablaufdiagramm
fur jeden Datenaustausch im Anhang der Studie bereitgestellt. Auf Basis der Ausfiihrungen im
Stromsektor wurden die Prazesse analog fur den Gasmarkt definiert, wobei verschiedene
Annahmen anhand noch nicht endglltig verabschiedeter Regelungen getroffen wurden.

Anhand der dargestellten Prozesse und Schnittstellen ist ersichtlich, dass der Datahub im Strom
und Gasbereich zhlreiche Prozesse effizient abbilden und damit ein solides Fundament fiir die
Zukunfts- und Innovationsfahigkeit fir die Schweiz bereitstellen kann. Uber geeignete
Administrationsprozesse und Schnittstellentechnologien kann dabei ein geregelter
Datenaustausch ermdglicht werden, welcher berechtigten Marktakteuren eine effiziente
Schnittstelle zu Daten mit hoher Qualitat und RegelmaRigkeit zur Verfiigung Istdlber den
Datahub lassen sich verschiedene Automatisierungen abbilden, welche einen effizienteren
Ressourceneinsatz ermdglichen und damit gesamtwirtschaftlich positiv zu bewerten sihdtztlich
erschlielen sich durch die Dateninfrastruktur neue Markte.Perspekivisch seien hier
Flexibilitatsmarkte genannt, welche durch ein zentrales Flexibilitatsregisest ermoglicht werden



8. AnalyseDatenschutz und Datensicherheit

FUr den ausgearbeiteten und vorgestellterDatahub werden im Folgenden dieAspekte der
Datensicherheitund des Datenschutzsnaher beleuchtet.Dies betrifft vorwiegend die Auspragung
«Datahub-Light», kiinftige Ausbauschritte zu einem «Datah+full» werden punktuell beriicksichtigt

8.1. Rahmenbedingungen

In der Schweiz gibt es derzeit keine gesetzlichen oder regulatorischen Vorgaben fir den Betrieb
eines Datahub. Die Datenaustauschund Informationgprozesse richten sich nach denfir den
Strombereich definierten Stromversorgungsgesetz (StromVG) und den massgeblichen

Brancherstandards. Dartber hinaus finden die Bestimmungen des Datenschutzgesetzes
Anwendung.

Fur die Ubermittlung von Personendaten in @iEU oder in eine andere Region sind die in der
Schweiz geltenden Datenschutzvorschriften massgeblich. Der Umstand, dass ein Datenempfanger
im Ausland beispielsweise der DSGVO unterstellt ist, &ndert daran nichts.

8.1.1. Gesetze

Erlass Gegenstand

Energiegeset (ENG) Sicherstellung einer wirtschaftlichen und umweltvertraglichen Bereitstellung und Verteilung «
Energie, Forderung einer sparsamen und effizienten Energienutzung und erneuerbarer Ene

Bundesgesetz Uber die Stromversorgung Schaffungler Voraussetzungen fir eine sichere Elektrizitdtsversorgung sowie fir einen

(StromVG) wettbewerbsorientierten  Elektrizitatsmarkt.
Revidierte Bundesgesetz tber den Schutz der Personlichkeit und der Grundrechte von natiirlichen Personen, Ubesrs@é&hdaten
Datenschutz (DS&) bearbeitet werden.

8.1.2. Branchenstandards

Standard Herausgeber Gegenstand

Standardisierter Datenaustausch fiir den VSE 2018 Umsetzungsdokument fir die standardisierten Datenaustauschproze
Strommarkt Schweiz (SDAT) im Strommarkt Schweiz

Balacing Concept Schweiz Swissgrid 2019 Grundlagen fur das Bilanzmagement desStrommarktesSchweiz
Bericht «Data Policy in der Energiebranche» VSE 2018 Grundlagen fudie Sicherstellung eines geordneten branchenweiten

Umgangs mit Daten

Data Policy Energbranche VSE (2019) Rahmenwerk fir den gesamtheitichen Umgang mit Daten in der
Energiebranche

24 Die DSGVO findet Anwendung auf die Beahung von Personendaten im Rahmen der Tatigkeit einer
Niederlassung eines Verantwortlichenoder Auftragsbearbeiters in der Union, im Zusammenhanglenit
Angebot von Dienstleistungen in der Union oder bei einer Beobachtung des Verhaltens betroffener
Persaeninder EU (Art. 3 DSGVO).

25 Angesichts der Verabschiedung der revidierten Datenschutzgesetztes durch die Eidgendssischen Réate
am 25. September 2020 und dem zu erwartenden Inkrafttreten bis spatestens Mitte 2022, wird vorliegend
auf die Bestimmungendesevidierten Gesetzes abgestellt.
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8.2.

Datenbearbeitung

Die zentralen Aspekte der
zusammengefasst dargestellt. Weitere Einzelheiten zur Artunda Umfang der Datenbearbeitung,
zum Zweck der Bearbeitung und zum Lebenszyklus der Daten sind aus der Dokumentatiaien

Kapiteln 3, sowie5-7 ersichtlich.

Datenkategorie n

Kontakt -,
Identifikations -
und Zugriffsdaten
wie Firma, Name,
Adresse, Benutzer
ID, Berechtigungen,
und Zugriffslogs.

Messtellendaten

wie Mst-Nr., MDL-
ID, Authentifizierung
Mst.-Nutzer;
Berechtigungen.

Flexibilitatsdaten
wie Anlagenummer,
Anlage- und

Betriebsdaten, SDV,

IP-Adresse;
Ansprechperson

Speichersee-
Kapazitatsdaten

Meteringdaten wie
Verbrauchdaten,
Produktionsdaten

8.3.

8.3.1.

Bearbeitungszweck

Benutzerverwaltung
Zugriffsmanagement

Routing und spezifi-
Zierte Zusatzdienste

Routing und
spezifizierte
Zusatzdienge

Routing und
spezifizierte
Zusatzdienste

Routing und
spezifizierte
Zusatzdienste
Routing und
spezifizierte
Zusatzdienste

Datenbearbeitung werden

Speicherort

Benutzerregister

Messstellenregister

Flexibilitatsregister

Speicherseeregister

Keine Speicherung

DatenschutzrechtlicheEinordung

Speicherdauer

Dauer der
Diensterbringung

Dauer der
Diensterbringung

Dauer der
Diensterbringung

Dauer der
Diensterbringung

n/a

Begriff Personendaten im Strombereich

in der

Herkunft der
Daten
Marktpartner

Registrierung
individuelle
Nutzer

MDL (oder VNB)

Anlagenbetreiber
PRONOVO

Speichersee
Betreiber

MDL (VNB)

nachfolgenden Tabelle

Empféanger

Berechtigte
Marktpartner

Berechtigte
Marktpartner

Berechtigte
Marktpartner

Berechtigte
Marktpartner

Berechtigte
Marktpartner

Die Bestimmungen des Datenschutzgesetzes finden auf die Bbaitung von Personendaten
Anwendung?é Als Personendaten gelten samtliche Angaben, die sich auf eine bestimmte oder
bestimmbare naturliche Person beziehed” Im Unterschied zum bisherigen Gesetz, wird im
revidierten Datenschutzgesetz auf den Schufidr Daten juristischerPersonenverzichtet.

Diese Anderung soll jedoch im Strombereich nicht vollstindig Ubernommen werden. Es ist

vorgesehen,

den Art.

17c StromVG dahingehend zu ergéanzen,

dass das

revidierte

Datenschutzgesetz bei Datenbearbeitungen iilusammenhang mit intelligenten Mess, Steuer
oder Regelsystemerauch auf Daten von juristischen PersonensinngemassAnwendung finagt.28
Bei Datenbearbeitungen ausserhalb des Anwendungsbereichs von Art. 17c StromMG-
STROMVGird hingegen de neue Regel gelten, wonach die juristischen Personen vom
Geltungsbereich des DSG ausgeschlossen sigfd.

26 Art. 2 revDSG.

27 Art. 3 Bst. a revDSG
28 BotschaftRevisionDSG, BBL 2017/7190.
29 I|m Zuge der Aufhebung des Schutzes von Daten juristischer Personen sind weitere Anpassungen in den
Art. 56,58 und 59 EnG sowie in Art.2StromVG vorgesehen, die aber nicht@lAnwendbarkeit des
Datenschutzgesetze betreffen, sondern die Wahrung der auf Grund des Legalitatsprinz{gst. 5 BY



Das ist beispielsweise bei der Bearbeitung von Daten juristischer Personen aus herkdmmlichen
(«alten»Messsystemender Fall. Folglich fihrtdie Sondereglung dazu, dass fiir die Bearbeitung
von Daten juristischer Personen je nach Kontext unterschiedliche Anforderungen geltéfeiter ist
nicht ohne weiteres klar, was zu den Datenbearbeitungen «im Zusammenhang»mligenten
Mess-, Steuer oder Regelsgtemen gehored. Dadurch kdénnen Unsicherheiten bei der
Rechtsanwendung entstehen.

Fur denDatahub-Betreiber in der Funktion als Auftragsbearbeiter, aber auch fir samtliche weiteren
Dienstleister oder Unterbeauftragte, wird ausschlaggebend sein, wie die \fexeortlichen in der
Praxis diese Sonderegelumsetzen Es ist denkbar, dass die verantwortlichen Stellen zur
Vermeidung von Compliance Risiken oder zur Reduktion der Komplexitat dazu tendieren, in Bezug
auf Daten juristischer Personen generell von der Anwebarkeitdes DSG auszugehen, was letztlich
aber dem Interesse an einem nicht Uberschiessenden Datenschutz widerstreben wirde.

Diese Schwierigkeiten konnten durch einen Verzicht auf diese Sonderregel vermieden werden,
zumal fir juristische Personen auch unzhangig vom DSG ein umfassender Schutz besteht,
beispielsweise durch die Bestimmungen zum Geschéftand Fabrikationsgeheimnis, durch den
Schutz der Personlichkeit nach Art. 28 ff. ZGB oder durch das UWRudem hatten
datenschutzrechtlich Aspekte im Zusamanhang mit Informationen juristischer Personen unter
dem bisherigeDSG nur eine geringe Bedeutungyas letztlich auch zur Aufhebung des Schutzes
juristischer Personen im revidierten DSG gefuhrt h2t.

8.3.2. Bearbeitung vonPersonendatenim Datahub
FUr denBetrieb des Datahubund die Bereitstellung der geplanten Dienstemiissen Personendaten
von naturlichen und juristischen Personen bearbeitet werden.

Im Rahmen des Zugriffsmanagements werden Kontaktldentifikations- und Zugriffsdaten von
Marktpartnern bearbeitet.Dabei handelt es sich um Angaben Uber 6ffentliche und private Stellen
sowie Angaben Uber natirliche Personen, die fur die jeweiligen Marktpartner als Kontaktpersonen
oder Zugriffsberechtigte tatig sind. Zudem erfordert insbesondere der Dienst «Endkunden
Visualisierung» die Bearbeitung von Personendaten von Endverbrauchern.

Mess-oder Meteringlaten gelten im Allgemeinen als Personendatefd Die meisten Bearbeitungen
von Meteringdaten aus intelligenten Messystemen erfolgen jedoch zu nicht personenbezogenen
Zwecken 33 Folglich durfen Personendaten fur eine Mehrheit der Zwecke gemass Art. 8d Bst. a
StomVV weitgehend nur in pseudonymisierter Form bearbeitet werden. Dasselbe gilt bereits
gemass dem datenschutzrechtlichen Grundsatz der Verhaltnismassigkeit, wonadd koglichkeit

zur Herstellung eines Personenbezugs durch geeignete Massnahmen auszuschliessen ist, sofern
es fur die Erfullung des verfolgten Zwecks auf die ldentitat der betroffenen Personen nicht
ankommt.

Die Bearbeitung von pseudonymisierten Daten imaRmen der Abwicklung der Dienste des
Datahub ist datenschutzrechtlich nicht relevant, sofern deDatahubbetreiber keine Moglichkeit

erforderlichen gesetzliche Erméchtigung der Bundesbehdrdenzur Bearbeitung von Daten juristischer
Personen.

30 Stefan Rechsteiner/ Thomas Steiner, Datenschutz bei intelligenten Mesad Steuersystemen, in:
Jusletter 11. Juni 2018; Rz. 9.

31 Botschaft RevisionDSG, BBL 2017/@11.

32 Art. 17¢ StromVG, Bericht Data Policy, S 21; Data Policy, Sjeéveilsin Bezug auf Messdatenaus dem
Einsatz von intelligenten MessSteuerund Regelsystemen).

33 Stefan Rechsteiner/ Thomas Steiner, Datenschutz bei intelligenten Measd Steuersystemen, in:
Jusletter 11.Juni 2018; Rz. 9.
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hat, die ibermittelten Daten den Betroffenen zuzuordne#.Ebenfallsnicht datenschutzrechtlich
relevant ist die Bearbeitung/on Daten, die vor der Ubermittlung an debatahub beispielsweise
durch eine Aggregation auf Gruppenbasis vollstandig anonymisiert wurden. Ob eine ausreichende
Pseudonymisierung oder Anonymisierung vorliegt, muss insbesondere auch bei Anderungen
jeweils im Einzelfall gepruft werden. Dabei sind neben einer potenziellen Herstellung eines
Personenbezugs durch die Kombination verschiedener Daten auch technologische Entwickiungen
zu bericksichtigten.

Sofern fur die Erbringung von Diensten dd3atahubim Zusammerhang mit der Abrechnung, der
Energielieferung, des Nutzungsentgelts und der Vergutung fur den Einsatz von Steugd
Regelsystemen eine personenbezogene Bearbeitung vbteteringdatenerforderlich ist, sind die
Bestimmungen des Datenschutzgesetzes uneingesrankt anwendbar. Falls diese Dienste auch
auf der Basis von nichHpersonenbezogenerMeteringdatenerbracht werden kbnnen, muss nach
dem datenschutzrechtlichen Grundsatz deverhaltnismassigkeisichergestellt werden, dass nur
pseudonymisierteMeteringdaten an den Datahubtbermittelt werden.

Das gleiche gilt sinngemass fiir die Bearbeitung von historisch&feteringdatenim Rahmen des
Angebotsmanagements, oder wenn zur Unterstitzung der Wechselprozesse die Bearbeitung von
Anschlussdaten, die einen Riuckschlssauf einen individuellen Haushalt zulassen, nicht
erforderlich ist.

Sofern im Einzelfall Zweifel dariber bestehen, ob die Mdglichkeit zur Herstellung eines
Personenbezugs mit gentigender Sicherheit ausgeschlossen ist, sollte grundséatzlich von einer
personenbezogenen Bearbeitung ausgegangen werden. Das bedeutet aber nicht, dass auf den
Einsatz von Mitteln zur «Verschleierung» von Personendaten verzichtet werden kann. Das ergibt
sich zum einen aus dem Grundsatz der Verhéltnismassigkeit und zum anderen aus dateresse

am Schutz von Personeraten vor Zugriffen durch Unberechtigte.

8.4. Die datenschutzrechtlichen Verantwortlichkeiten

8.4.1. Begriffe

Fur die Beurteilung der datenschutzrechtlichen Verhaltnisse zwischen déatahubbetreiber und
den verschiedenen Marktpartnerrund den daraus resultierenden Zustandigkeiten fur die
Einhaltung der Datenschutzanforderungen, bedarf es einer Einordung der Funktionen, in denen
der Datahub Personendaten bearbeitet.

Mit dem revidierten DSG werden neu die Begriffe des «Verantwortlichene des
«Auftragsbearbeiters» eingefiihrt. Verantwortlicher ist, wer allein oder zusammen mit anderen
Uber den Zweck und die Mittel der Bearbeitung entscheid&tDer Begriff des Verantwortlichen
knupft an die Kontrolle und Einflussnahme hinsichtlich der Defflihrung und des Ziels der
Datenbearbeitung sowie der Art und Weise wie das Ziel erreicht wird. Auftragsbearbeiter ist, wer
im Auftrag des Verantwortlichen Personendaten bearbeit&tDie Bearbeitung des
Auftragsbearbeiter erfolgt im Interesse sowie unteter Aufsicht und Kontrolle des
Verantwortlichen.

Der Verantwortliche ist der primare Adressat der Datenschutzpflichten. Dazu gehért insbesondere
die Einhaltung der Datenschutzgrundsétze und die Gewahrleistung der Sicherheit, die Erfullung
der Betroffenenrechte sowie die Einhaltung von Dokumentationsind Meldepflichten. Das gilt

auch in Bezug auf Datenbearbeitungen, die er an eind@ienstleister im Rahmen einer

34 BGE136 11508 E 3.4; David Rsenthal, Handkommentar DSG, Ziirich 2008, Art. 3 Bst. a, N 20; vgl. auch
die Botschaft zum revidierten DSG, die in diesem Zusammenhang von einer «faktischen Anonymisierung»
spricht.

35 Art. 5 Bst. j revDSG.

36 Art. 5 Bst. k revDSG.



Auftragsbearbeitung ausgelagert hat. Der Auftragsbearbeiter seinerseits darf Personendaten nur
im Rahmen der Auftragserfillung und nach den Vorgaben des Verantwortlichen bearbeiten. Der

Auftragsbearbeiter wird sozusagen in die Bearbeitung des Verantwortlichen eingebunden, ohne

dass es dazu einer besonderen Rechtfertigung oder Rechtsgrundlage bedarf.

Da sich die datenschutzrechtlichen Zustandigkeiten nicht nach dem Parteiwillen, sondern nach
der tatsachlichen Kontrolle und Einflussnahme hinsichtlich der jeweiligen Bearbeitung richtet,
sollte die Prifung der Verhéaltnisse zwischen den verschiedenen Akuim Rahmen des
Parther-Managements sichergestellt werden.

8.4.2. DerDatahubin der Rolledes Auftragsbearbeiters

Die an denDatenfliissen und Informationsprozessen im Strommarkt beteiligten Akteueeheben,
Ubermitteln, empfangen und verarbeiterPersonendaten mr Erfillung ihrer rechtlicherPflichten
oder zur Erbringung von Dienstleistungernnsofern sind sie aus datenschutzrechtlicher Sicht als
Verantwortliche zu qualifizieren.

Der Datahubhat im Wesentlichen die Funktion eines Datenmittlers, der eine technisellattform

fur den Informationsaustausch zwischen den Marktpartnern bereitstelRer Zweckund die Mittel

der Bearbeitung werden durch die Marktpartner bzw. durch die im regulierten Bereich jeweils auf
die verschiedenen Akteure anwendbaren Pflichten odBerechtigungenvorbestimmt. DerDatahub

wird einzig in die Abwicklung der Datenbearbeitung einbezogen, ohne dass er selbst Einfluss auf
den Bearbeitungszweck oder die Mittel zur Erfullung dieser Zwecke nimmt. Das gilt sowohl fur die
Art und den Umfang detibermittelten Meteringdatenals auch fir den Inhalt der Register, die zur
ordentlichen Steuerung der Datenfliisse erforderlich sind. Folglich ist dBratahub in diesem
Kontext als Auftragsbearbeiter zu qualifizieren.

Das andertsich grundsétzlich auch nighwenn derDatahubals Standarddienst bereitgestellt wird,
ohne dass die Marktpartner im Einzelnerinen Einfluss auf die Wahl der eingesetzten 1T
Infrastruktur, die Massnahmen zur Sicherstellung der Einhaltung der Datensicherheit oder den
sonstigen Betreb der Plattform haben3?

Wenn Personendaten in pseudonymisierter Form bearbeitet werden, ohne dass Datahubeine
Personenbezug herstellen kann, liegt grundsatzlich keine Auftragsbearbeitung vor, weil die Daten
in den Handen dedDatahubkeine Personendatn darstellen38 Das wird in der Praxis jedoch kaum
eine Rolle spielen. Aus dem Blickwinkel des Auftraggebers sind die Daten datenschutzrechtlich
relevant und er wird zur Wahrung seiner Sorgfaltspflichten eine angemessene vertragliche
Regelung zum Umgang uwhzum Schutz der anvertrauten Daten sicherstellen missen.

Das gleiche gilt sinngemass, wenn die Dienste d&atahub durch die Verantwortlichen fur die
Abwicklung von nichtregulierten Bearbeitungstétigkeiten genutzt werden. Das kann beispielsweise
der Fal sein, wenn Messtellenverantwortliche deatahub nutzen, um externen Bedarfstragern
wie Forschungsanstaltenprivate Nutzer oder offentliche StellerDaten bereitzustellen. Fir die
Qualifikation desDatahub als Auftragsbearbeiter ist auch hier entscheideh dass er keinen
selbstandigen Einfluss aufden Zweck der Bearbeitung, die Art, den Umfang und die Form der Daten
und die berechtigten Nutzer hat.

Der Datahubmuss bei der Erbringung seiner Dienste die Einhaltung der rechtlichen Vorgaben der
jeweiligen Adtraggeber gewahrleisten kdnnen. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass die Auftraggeber
teilweise auch den kantonalen Datenschutzgesetzen unterstellt sind, was auf der Ebene des
Datahub die Fahigkeit zur Differenzierung zwischen Datenbearbeitungen im privatamd
Offentlichen Bereich erfordert.

37 Vgl. EDPB 07/2020, N. 8, David Rosenthal, Controller oder Processor: Die datenschutzrechtliche
Gretchenfrage, in: Jusletter 17. Juni 2019; RZ 11.

38 VVgl. EDPB 07/2020, N. 38, David Rosenthal, Controller oder Processor: Die datenschutzrechtliche
Gretchenfrage, in: Jusletter 17.uhi 2019; RZ98.
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Der Betreiber desDatahub steht mit jedem Verantwortlichen, der ihn in seine Bearbeitung von
Personendaten einbezieht, in einem Verhdltnis als Auftragsbearbeiter. Fir jedes dieser
Auftragsverhaltnisse braucht es einen &rtrag zur Ubertragung der Bearbeitungstatigkeit, es sei
denn, dass die Bearbeitung auf der Grundlage einer gesetzlichen Bestimmung Ubertragen werden
kann.3¢ Die notigen Vertragsverhéltnisse konnen auf der Grundlage von Standardvertragen des
Datahubbetreibers geschlossen werden.

Der Datahubbetreiber wird jeweils mit dem Datenlieferanten in einem Auftragsverhéltnis tber die
Durchfiihrung der Ubermittiung stehen, nicht aber mit dem Datenempfanger. DBatahub ist
gegenluber dem Datenempfanger nicht direkt, sonde lediglich indirekt Uber die Vorgaben des
Auftraggebers zur Datenlieferung verpflichtet. Folglich beschrankt sich das Verhéltnis zwischen
demDatahubund dem Datenempfanger auf die Erteilung des Zugriffs flr den Datenabruf.

8.4.3. Der Datahub in der Rolle de¥erantwortlichen

Der Datahub ist selbst Verantwortlicher in Bezug auf seine eigene Bearbeitung von
Personendaten4 Dazu gehoért etwa die Bearbeitung von Kontakt Identifikations- und
Zugriffsinformationen zur Verwaltung von Benutzerkonten, zur Erteilunghv@ugriffen fir die
Kontaktaufnahme, die Bearbeitung von Stérungsmeldungen oder die Erstellung von
Aufzeichnungen zur Gewahrleistung der Nachvollziehbarkeit von Transaktionen.

Weiter ist derDatahubVerantwortlicher fur die Bearbeitung von Personendaten dnsammenhang

mit Diensten, die er selbstéandig entwickelt und anbietet. Die Durchfiihrung eigener
Datenbearbeitungen setzt voraus, dass der Zweck der Bearbeitung fur die betroffenen Personen
zum Zeitpunkt der Beschaffung der Daten erkennbar ist und die wesien Datenschutzgrundsatze
wie die Verhaltnismassigkeit und die Zweckbindung eingehalten werd&n.

Verwendet deDatahubMeteringdaten Vertragsdaten oder andere Personendaten fiir Zwecke, die
flr die Betroffenen bei der Erhebung nicht erkennbar waren, liegine Zweckanderung vor, die
durch ein Gberwiegendes Interesse oder die Einwilligung der Betroffenen gerechtfertigt werden
muss. Das kann beispielsweise der Fall sein, wenn die Gbermittelten Daten durch d2atahub
anonymisiert werden, um sie fur statistishe Analysen oder fir die Energiemarktforschung zu
nutzen.

Ubermittelt der Datenlieferant die Daten nicht nur zum Zweck der Auftragserfiillung, sondern auch
far die eigene Nutzung durch deatahub, liegt eine Bekanntgabe von Daten an einen Dritten vor.
Diese  Bekanntgabe bedarf keiner besonderen Rechtfertigung, solange die
Bearbeitungsgrundsétze und die weiteren Datenschutzanforderungen, wie die Information der
betroffenen Personen, eingehalten werden.

Bearbeitet oder nutzt deDatahub Personendaten ohne lénntnis des Datenlieferanten fir seine
eigenen Zwecke, fuhrt das zu einer Verletzung des Auftragsverhéltnisses mit moglichen
Haftungsfolgen.

Bearbeitet der Datahub Personendaten im Zusammenhang mit der Erflllung seiner eigenen
Rechtspflichten, wird er inBezug auf diese Bearbeitungen als Verantwortlicher qualifizieRas
kann beispielsweise bei der Erfiillung von Auskunftspflichten nach dem Bundesgesetz betreffend

39 Art. 9 Abs. 1 revDSG.

40 VVgl. EDPB 07/2020, N. 38, David Rosenthal, Controller oder Processor: Die datenschutzrechtliche
Gretchenfrage, in: Jusletter 17. Juni 2019; RZ 11.

41 Art. 6 revDSG.



die Uberwachung des Postind Fernmeldeverkehrs (BUPF) der Fall sein, soweit dtahubals
Anbieter abgeleiteter Kommunikationsdienste (AAKD) zu qualifizieren4t.

8.4.4. Gemeinsame Verantwortung

Mit einem moglichen Ausbau de®atahubund im Zuge der Entwicklung neuer Anwendungen und
Bearbeitungsverfahren sind Falle denkbar, bei denen zwischen debBetahub und anderen
Akteuren eine gemeinsame Verantwortung besteht. Das Vorliegen einer gemeinsamen
Verantwortung setzt voraus, dass mehrere Parteien an der Festlegung des Zwecks und der Mittel
der Bearbeitung beteiligt sind, indem sie einen entscheidendernfuss darauf haben, ob und wie
eine Bearbeitung durchgefuhrt wird.

Denkbar ist etwa das Beispiel, bei dem deDatahub gelieferte Meteringdaten mit zuséatzlichen
Daten erganzt oder anreichert, um sie anschliessend in einer veredelten Form wieder den
Marktpartnern zur Verfiigung zu stelles3

Im Gegensatz zur DSGVO verlangt das revDSG fir Félle einer gemeinsamen Verantwortung keine
besondere Regelung der datenschutzrechtlichen Zustandigkeiten zwischen den Beteiligten. Das
Erfordernis einer Zustandigkeitsregelug und die Schaffung der nétigen Transparenz gegenuber
den betroffenen Personen kann sich jedoch aus dem in Art. 7 revDSG verankerten Prilaey
Design Grundsatz ergebert

8.5. Risikoeinschéatzung

Durch die Einfihrung einesDatahub wird ein neuer Akteur in die Btenbearbeitung fur die
Abwicklung der Marktprozesse einbezogen. Die daraus entstehenden Datenschutzrisiken sollten
bereits im laufenden Entscheidungsprozess tber die EinflUhrung ein€&atahub und bei der
Auswahl der technischen und organisatorischen Mitt&lr eine Umsetzung berucksichtigt werden.
Zudem werden sich die moglichen Risken auf die konkrete Festlegung der Datenschutzprozesse
und Schutzmassnahmen agwirken.

Im Folgenden wird erértert, welche Datenschutzrisiken durch den Betrieb ein@atahubfir die
Betroffenen entstehen kdnnen. Zudem wird anhand der einzelnen Anwendungsfélle degahub
Lightbeurteilt, welche potenzielle Gefahrdungen fur die betroffenen Personendurch die Verletzung
ausgewahlter Datenschutzanforderungen entstehen kénnen.

Die Beuteilung bezieht sich auf die Datenbearbeitung auf der Ebene dd3atahub. Nicht
Gegenstand der vorliegenden Einschatzung sind Bearbeitungsprozesse, die @atahubvor- oder
nachgelagert sind.

8.6. Datenschutzrisiken durch die Einfiihrung eines Datahub

Die Beurkilung der Datenschutzrisiken, die durch die Einfuhrung eineBatahub entstehen
kénnen, erfolgt anhand von ausgewahlten Kriterien wie die Artund der Umfang der bearbeiteten
Personendaten, die Anderungen bei der Abwicklung der Datenprozesse und die eintger I T
Mittel und Technologien.

8.6.1. ArtderDaten

Zur Durchfihrung der Anwendungsfalle deatahub Lightwerden Kontakt, Identifikations und
Zugriffsdaten zum Zweck der Benutzeand Zugriffsverwaltung bearbeitet. Dazu gehéren Angaben
von Mitarbeitern von Mrktpartnern sowie die Identitdten der Marktpartner (juristische Personen).
Angaben von reinen Verbrauchern werden nur fr den Dienst «Endkunden Visualisierung»

42 Die Frage der Anwendbarkeit des BUPF ist ni@eaenstand der vorliegenden Erérterung und sollte
insbesondere auch unter Beriicksichtiauna der Rechtsentwickluna zum FMG aesondert geprift werden.
43 David Rosenthal, Das neue Datenschutzaesetz, dusletter16. November 2020, RZ 99.

44 David Rosenthal, Da neue Datenschutzgesetz, irdusletterl6. November 2020, RZ 17.
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bearbeitet. Angaben von Prosumern werden im Rahmen der Dienste «ZEV» und «Flexibilitat»
bearbetet. Und schliesslich werden fur den Dienst «Zugang externe Bedarfstrager» Angaben der
jeweiligen Berechtigten bearbeitet. Die Bearbeitung von besonders schitzenswerten
Personendaten i.S.v. Art. 5 Bst. ¢ revDSG ist nicht vorgesehen.

Meteringdatenwerden durch die verantwortlichen Marktpartner erhoben undin pseudonymisierter
Form Ubermittelt. Im Rahmen der Qualitatssicherung kénnéfeteringdatenlieferungen durch den
Datahubauf ihre Vollstéandigkeit ibergeprift werden. Es werden aber keine personenbezogenen
Meteringdatendurch denDatahub Lightgespeichert.

Bei der Abwicklung der geplanten Dienste wird kein Profiling durchgefiihrt und es erfolgt keine
Bearbeitung fiir automatisierte Entscheidungenim Einzelfall. Das Risiko einer missbrauchlichen
Bearbeitung fir ein Profiling oder eine systematische Uberwachung ist auf Grund der Art der Daten
und der fehlenden Speicherung voMeteringdatentendenziell als gering einzustufen.

Mit einem kiinftigen Ausbau zu einer@atahub Fullkénnen Anwendungen hinzukommen, diere
Speicherung von Meteringdaten, die Verknipfungen von Daten aus unterschiedlichen
Datenquellen und allenfalls die Durchfuhrung eines Profiling beinhalten. Die materiellen
Voraussetzungen sowie die Anforderungen an die sichere Durchfiihrung solcher Veeiamniissen
jeweils anhand der konkreten Umstande des Einzelfalls beurteilt werden.

8.6.2. Anzahl betroffene Personen

Bei einer flachendeckenden Nutzung deBatahubwerden Personendaten von mehreren hundert
Marktpartnern und ihren jeweiligen Endkunden und Prosumelrearbeitet. In diesem Fall kdnnte
sich eine Datenschutzverletzung potenziell auf einen Grossteil der Bevélkerung in der Schweiz
auswirken, wobei vor allem bei einem Vollausbau (Speicherung Vdieteringdaten) von einem
tendenziell hohen Schadenspotential@szugehen ist.

8.6.3. Neue Organisation der Abwicklung der Bearbeitungsprozesse

Die Etablierung einesDatahub wird zu einer Zentralisierung der Abwicklung von Datemind
Informationsprozessen zwischen den verschiedenen Akteuren fihren. Zudem ist kiinftig auch die
zentrale Speicherung und Verwaltung vomMeteringdaten im Datahub Full moglich. Diese
Zentralisierung wird insbesondere an die Verfugbarkeit der Plattform erhtéhte Anforderungen
stellen.

Die Hohe der Anforderungen an die Verfiigbarkeit hangt von der Krititéalder Plattform fir eine
verlassliche Abwicklung des Strom und Gagnarktes und die Gewahrlistung der
Versorgungsicherheit ab. Im folgenden Abschnitt wird dieser Aspekt bei der Beurteilung der
einzelnen Anwendungsfalle bertcksichtigt.

8.6.4. Einsatzneuer Techndogien

Gegenwartig ist noch nicht bekannt, mitwelchen technischen Mitteln deatahubrealisiert werden

soll. Dabei kann sich beispielsweise die Frage stellen, ob die Nutzung von Cloud Technologien in
Frage kommt.

Im Allgemeinen kann davon ausgegangen win, dass der Betrieb auf der Basis von gangigen
und praxiserprobten Infrastrukturkomponenten und HProzessen realisiert werden kann. Die
Durchfuhrung der geplanten Anwendungsfélle fur debatahub Lightwird aller Voraussicht nach
weder eine innovative Ntzung bestehender Technologien noch den Einsatz neuer Technologien
erfordern.

Das kann sich im Zuge eines Ausbaus d&atahubund der damit verbundenen Entwicklung neuer
Dienste andern. Als Szenarien fur den Einsatz neuer Technologien kénnen beispielswedige
Einsatz von Analyseverfahren oder Mitteln zur Prozesstomatisierung, die direkte Anbindung von
externen Sensoren oder der Einsatz von Distributed Ledger Technologien in Betracht kommen.
Solche Vorhaben werden jeweils im Einzelfall gepriift werden nsiés.



8.7. AnwendungsfalleDatahub Light

Im vorliegenden Abschnitt wird fur jeden Anwendungsfall beurteilt, welche Gefahrdung fir die
betroffenen Endverbraucher und Prosumer auf Grund einer Verletzung des Datenschutzes

entstehen kann. Diese Beurteilung erfolgt epveils fir die Schutzziele Verfligbarkési
Vertraulichkeits, Integritéat’, Zweckbindung8 und Transparenz®.

Erganzend wird fir jeden Anwendungsfall beurteilt, welche Auswirkungen eine Stérung oder ein

Ausfall desDatahub auf die Versorgungssicherheit habenaan.

Die Einstufung erfolgt nach dem folgenden Raster:

Beschreibung

Unbedeutend ()
Tief ()

Mittel (M)

Hoch H)

Keine oder nur unbedeutende Unannehmlichkeiten

Spirbare Unannehmlichkeiten, die ohne weiteres iberwunden werden kénnen

Spurbare Konsequenzen

Erhebliche Konsequenzen

8.7.1. Meterto Cash

Beschreibung | Im Meter2Cash Prozess (Strom und Gas) werden die Meteringdaten fiir die Abrechnung durch
Lieferanten und Netzbetreiber bereitgestellt. Die Bereitstellung erfolgt dabeinach SDAT durch d
Messstellenbetreiber (NB oder Drit¥IDL), sowohl unplausibilisiertals auch plausibilisiert.
Beurteilung Verfugbarkeit U | «Nur» Verzdégerung der Abrechnung, daher wenig auswirkend
Vertraulichkeit Kein Zugang zMeteringdatenmit einem Personenbezug durch
unberechtigte Dritte mdglich, da eine Ubermittiung von rein
pseudonymisierteiMeteringdatenerfolgt, auf Basis von
Stammdaten der Marktpartner

Integritat Eine Auswirkung auf die Abrechnung oder Prognose wére denk
ein Schutz vor unbefugter Verdndemidurch verschlisselte
Ubermittlung und fehlende Speicherung entschérft dies aber

Zweckbindung Eine unzulassige Datenverwendung wére die Folge; es erfolgt je
keine Speicherung von Nutzerdaten

Transparenz Eine Datenschutzverletzung ware die [gldie
Informationspflichten sind jedoch in der Kontrolle und
Verantwortung der Marktpartner

Erganzung Versorgungssicherheit Meter-to-Cash hat wenig Einfluss aufdie Versorgungssicherheit

(allenfalls begrenzt im Zusammenhang mit den téglichen
Progroseerstellungen)

45 Schutz vor Verlust der Daten und Gewéhrleitung der Nutzbarkeit zur Erfillung des Zwecks und der
Einhaltung von datenschutzrechtlichen Pflichten.
46 Schutz vor Kenntnisnahme durch Unberetbte.

47 Schutz vor unbefugter Veranderung.

48 Schutz vor Missbrauch flir unberechtigte Zwecke.
49 Sicherstellung, dass die betroffenen Personen Uber die Verwendung ihrer Daten bestimmen und ihre
Rechte wahrnehmen kénnen.
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8.7.2. Angebotsmanagement

Beschreibung

Dieser UseCase beschreibt den Zugriff auf und die Verwendung von den Meteringdaten zu
Angebotszwecken. Dies beinhaltet die Erstellung der Verbrauchsprognose und Kalkulation des
Angebots. Dies betrifft soehl den Energielieferanten (Marktangebote und Grundversorgungstarit
als auch den Netzbetreiber (Netznutzungstarifierung). Grundlage der Angebote ist der Zugriff au
historischeMeteringdatender Endkunden (einzeln oder Versorgungsge lmdgr weitere
Informationen (Gasqualitat etc.).

Beurteilung

Verfugbarkeit

«Nur» Verzégerung des Angebots (ggf. kann dadurch die Einha
der Wechselfrist in Gefahr geraten), daher wenig auswirkend

Vertraulichkeit

Kein Zugang zMeteringdatenmit einem Personenbezudurch
unberechtigte Dritte méglich, da eine Ubermittiung von rein
pseudonymisiertetMeteringdatererfolgt, auf Basis von
Stammdaten der Marktpartner

Integritat

Eine Auswirkung auf die Korrektheit des Angebots wére denkba
Schutz vor unbefugter&fdnderung durch verschlisselte
Ubermittlung und fehlende Speicherung entschérft dies aber

Zweckbindung

Eine unzulassige Datenverwendung ware die Folge; es erfolgt je
keine Speicherung von Nutzerdaten

Transparenz

Eine Datenschutzverletzung wédee Folge; die
Informationspflichtensind jedoch in der Kontrolle und
Verantwortung der Marktpartner

Erganzung

Versorgungssicherheit

Dies ist ein rein wettbewerblicher Prozess, ohne Einfluss auf die
Versorgungssicherheit

8.7.3. Bilanzgruppenmanagement

Beschreibung

Dies betrifft das einheitliche Routing der monatlichdeteringdaten(BGAggregate) an die
beteiligten Marktpartner. Nicht beinhaltet in diesem USase ist das Fahrplanmanagement (bzw.

Nominierungen).

Beurteilung Verflgbarkeit U | «Nur» Verzoégrung der B&brechnung, daher wenig auswirkend
Vertraulichkeit Kein Zugang zMeteringdatenmit einem Personenbezug durch
unberechtigte Dritte mdglich, da eine Ubermittlung von rein
pseudonymisierteiMeteringdatenerfolgt, auf Basis von Stammdater
derMarktpartner
Integritat Eine Auswirkung auf die Korrektheit derB@rechnung wéare denkba
ein Schutz vor unbefugter Veranderung durch verschliisselte
Ubermittlung und fehlende Speicherung entschérft dies aber
Zweckbindung Eine unzulédssige Datenwendung wére die Folge; es erfolgt jedoch
keine Speicherung von Nutzerdaten
Transparenz Eine Datenschutzverletzung ware die Folge; die Informationspflich
sind jedoch in der Kontrolle und Verantwortung der Marktpartner
Erganzung Versorgungs U | Der Abrechnungsprozess des Bilanzgruppenmanagements hat kei
sicherheit Einfluss auf die Versorgungssicherheit




8.7.4. Wechselprozesse

Beschreibung

Die Wechselprozesse beinhalten samtliche Wechselprozesse im getffneten Markt:
Lieferantenprozesse (Lieferantenalesel, Lieferende, Grundversorger, Ersatzversorger),
Endverbraucherprozesse (Einzug/Endverbraucherwechsel, Auszug) oder Datenanfragen (Stam
Messdaten etc.). Ggf. kdnnte noch der Prozess eMiiekWechsels hinzukommen

Beurteilung

Verflgbarkeit

M

Eire mangelhafte Verfiigbarkeit kann spirbare Auswirkungen au
den Erfolg des Wechselprozesses haben, bei entsprechenden
Verzdgerungen und Nichteinhaltung der vorgegebenen Fristen

Vertraulichkeit

Kein Zugang zMeteringdatenmit einem Personenbezug durch
unberechtigte Dritte moglich, da eine Ubermittiung von rein
pseudonymisierteMeteringdatenrerfolgt, auf Basis von
Stammdaten der Marktpartner

Integritat

Eine Auswirkung auf die Korrektheit der Wechselmeldung wére
denkbar; ein Schutz vor unbefugter Vederung durch
verschliisselte Ubermittlung und fehlende Speicherung entschér
dies aber

Zweckbindung

Eine unzulassige Datenverwendung ware die Folge; es erfolgt je
keine Speicherung von Nutzerdaten

Transparenz

Eine Datenschutzverletzung wareedtolge; die
Informationspflichtensind jedoch in der Kontrolle und
Verantwortung der Marktpartner

Erganzung

Versorgungssicherheit

Die Wechselprozesse haben keinen Einfluss auf die
Versorgungssicherheit

8.7.5. Endkunde Visualisierung

Beschreibung

Visudisierung der Meterindaten fiir den Endkundefgemass StromVV Art. 8a Strombereich)
zentral Uber DateHub. Der Datahub Ubernimmtdas Zugriffsmanagementund Routing der Daten
zwischen NetzbetreibeMDLund zugriffsberechtigten Endkunden oder Marktpartngfiir deren

Visualisierungen.

Beurteilung

Verfligbarkeit

«Nur» eine voriibergehende Hinderung an der Einsichtnahme, d
wenig auswirkend

Vertraulichkeit

Ein Missbrauch von Zugriffsdaten ware moglich; allerdings erfolg
keine Speicherung vaveteringdaten

Integritat

Eine Hinderung am Portalzugang oder unberechtigte Zugriffe wa
mdglich; ein Schutz vor unbefugter Veranderung durch
verschliisselte Ubermittlung und fehlende Speicherung entschér
dies aber

Zweckbindung

Eine unzulassige Verwendgvon Zugriffsdaten wére die Folge; e
erfolgt jedoch keine Speicherung von Nutzerdaten

Transparenz

Eine Datenschutzverletzung wére die Folge; Der Auftrag zur
Visualisierung erfolgt aber durch den Nutzer; die
Informationspflichten sind in der Kontrelund Verantwortung der
Marktpartner (wobei je nach zukiinftiger AusgestaltungDatahub
Full auch eine Verantwortung auf Seiten d@xstahubentstehen
kann)

Erganzung

Versorgungssicherheit

Die Endkundenvisualisierung hat keinen Einfluss auf die
Versorgungssicherheit
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8.7.6. Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

Beschreibung

In diesem Us&ase geht es um die Unterstiizung der-EF¢hanismen beim Anmeldeprozess sow

fir die Abrechnung.

Beurteilung Verflgbarkeit «Nur» eine Verzogerung der Abrechnwdger der Anmeldung, daher
wenig auswirkend
Vertraulichkeit Ein Missbrauch von ZBaten ware moglich; allerdings erfolgt keine
Speicherung voMeteringdaten
Integritat «Nur» ein Aufwand fir die Berichtigung von Daten wére die Folge,
daher wenig aswirkend
Zweckbindung Eine unzuldssige Verwendung von ARvheldetaten ware die Folge
Transparenz Eine Datenschutzverletzung wére die Folge; die Informationspflich
sind jedoch in der Kontrolle und Verantwortung der Marktpartner
Erganzung Versorgungs Die ZEMAnmeldung undAbrechnung hat keinen Einfluss aufdie
sicherheit Versorgungssicherheit

8.7.7. Flexibilitat

Beschreibung

Dieser UC sieht das Enabling und die Unterstiitzung von Flexibilitdtsmérkten vor, welche diadet
marktdienlicheNutzung von Flexibilitdten ermdéglicht. Hierbei kénnen Flexibilitdten in ein zentrale
Register eingetragen und verwaltet werden. Die komplexe Steuerung von Flexibilitaten ist nicht

inkludiert.

Beurteilung Verfugbarkeit «Nur» eine Verzogerung der Anmeldyioder eine voriibergehende
Stdrung der Einsicht in das Flexibilitatsregister, daher wenig
auswirkend

Vertraulichkeit Ein Missbrauch von Flexibilitatsdaten ware moglich

Integritat «Nur» ein Fehler in den Registerdaten und den Angaben zu
Flexibilit&en, sowie Aufwand fiir die Berichtigung waren die Folge

Zweckbindung Eine unzuldssige Verwendung der Flexibilititsdaten ware die Folg

Transparenz Eine Datenschutzverletzung wéare die Folge; die Informationspflich
sind jedoch in der Kontrolle uiderantwortung der Marktpartner

Erganzung Versorgungssicherhe Der temporéare Ausfall des Flexibilitatsregisters und der

entsprechenden Flexibilititsprozesse hat wenig Einfluss auf die
Versorgungssicherheit (allenfalls Verzégerung bei der Eruierung
vorhandener Flexibilitaten)




8.7.8. Integrationerneuerbarer Energien

Beschreibung

Dieser UseCase fasst die Anwendungeuar Integrationvon EEAnlagen zusammen
(Direktvermarktung, PPA HKN)ie datenrelevanten Prozesse beinhalten Lieferung der
Produktionsdatenmonatlich via Datahub (die Anlagenregistrierung erfolgt hingege ®R&NOVO

Beurteilung

Verfugbarkeit

M

Eine mangelhafte Verfligbarkeit kann spirbare finanzielle
Auswirkungen auf die betroffenen Prosumer haben

Vertraulichkeit

Kein Zugang zMeteringdatenmit einem Personenbezug durch
unberechtigte Dritte mdglich, da eine Ubermittlung von rein
pseudonymisierteMeteringdatenerfolgt, auf Basis von
Stammdaten der Marktpartner

Integritat

Eine Auswirkung auf die Abrechnung deiMeEglitungen ware
denkbar; ein Schutz vor unbefugter Veranderung durch
verschliisselte Ubermittlung und fehlende Speicherung entsché
dies aber

Zweckbindung

Eine unzulassige Verwendung von Zugriffsdaten wére die Folge
erfolgt jedoch keine Speicherung von Nutzerdaten

Transparenz

Eine Datenschutzverletzung ware die Folge; die
Informationspflichten sind jedoch in der Kontrolle und
Verantwortung der Marktpartner

Erganzung

Versorgungssicherheit

Die Ubermittlung der Produktionsdaten der-Bflagen fiir deren
Abrechnung hat keinen Einfluss auf die Versorgungssicherheit

8.7.9. Zugang externer Bedarfstrager

Beschreibung

Eine Bereitstellung unterschiedlicher Energiedaten ermdglichen es externen Dienstleistem
entsprechende Zusafienstleistungen anzubieten oder Behdrdemsprechende Auswertungen
vorzunehmen. Die Daten werden Giber den Datahub den berechtigten Nutzern mit geeigneten
Zugriffsmechanismen zur Verfiigung gestellt.

Beurteilung

Verfugbarkeit

«Nur» eine Verzdgerung bei der Erfillung der Betroffenenrechte
daher wenig auswirkend, soweit keine Personendaten bearbeite
werden

Vertraulichkeit

Kein Zugang zieteringdatenmit einem Personenbezug durch
unberechtigte Dritte mdglich, da eine Ubermittlung von rein
pseudonymisierten Daten erfolgt

Integritat

EineAuswirkung auf die Erfullung der Datenanfrage ware denkb
ein Schutz vor unbefugter Verédnderung durch verschlisselte
Ubermittlung und fehlende Speicherung entschérft dies aber

Zweckbindung

Eine unzulassige Verwendung von Zugriffsdaten wére die Fedge
erfolgt jedoch keine Speicherung von Nutzerdaten, bzw. nur von
stark aggregierten Messdaten

Dieser UseCase erfordert eine Rechtfertigung der Verwendung v
Daten fir Zusatzdienste durch eine Einwilligung, ein iiberwieger
Interesse oder durch das Getz

Transparenz

Eine Datenschutzverletzung ware die Folge; die
Informationspflichten sind jedoch in der Kontrolle und
Verantwortung der Marktpartner

Erganzung

Versorgungssicherheit

Die Ubermittlung der Daten an externe Bedarfstrager hat keinen
Einfluss aufdie Versorgungssicherheit
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8.7.10. Speicherseemonitoring

Beschreibung | Dies ist ein Spezialfall des WBugang externer Bedarfstragennd beinhaltet die periodische
Ubertragung von Speicherseedaten von den Wasserkraftwerken an das BFE.

Beurteilung Verflgbarkeit U | Keine Personendaten von Endbenutzern

Vertraulichkeit U | Keine Personendaten von Endbenutzern
Integritat U | Keine Personendaten von Endbenutzern
Zweckbindung U | Keine Personendaten von Endbenutzern
Transparenz U | Keine Personendaten vdindbenutzern

Erganzung Versorgungssicherheit| U | Hat keinen Einfluss aufdie Versorgungssicherheit

8.7.11. Transparency Plattform ENTSE

Beschreibung | Diesbeinhaltet die Ubermittlung der Daten an den UNB zur Weitersendung aBENSE@E Transparency
Plattform.
Beurteilung Verfugbarkeit U | Keine Personendaten von Endbenutzern
Vertraulichkeit U | Keine Personendaten von Endbenutzern
Integritat U | Keine Personendaten von Endbenutzern
Zweckbindung U | Keine Personendaten von Endbenutzern
Transparenz U | Keine Rrsonendaten von Endbenutzern

Erganzung Versorgungssicherheit| u | Hat keinen Einfluss auf die Versorgungssicherheit

8.7.12. Einordung der Risikoeinschatzung

Das Risikoprofil einesDatahub wird im Wesentlichen durch die Zentralisierung von Dateond
Geschafsprozessen sowie der grossen Anzahl Personen bestimmt, die von einer moglichen
Datenschutzverletzung betroffen sein kénnen.

Die Massnahmen zur Beherrschung dieser Risken liegen in erster Linie bei der Umsetzung
angemessener Sicherheitsmassnahmen zur Abwekon Bedrohungen fur die Vertraulichkett,
Verfligbarkeit und Integritét der bearbeiteten Personendaten und der zur Durchflihrung der
Bearbeitung eingesetzten Systeme. Zu den relevanten Bedrohungen gehoren Cyberrisiken und die
Ausnutzung von Schwachstellen dirch externe Angre#r, unbeabsichtigte oder vorséatzliche
Handlungen durch interne Mitarbeiter, Dienstleister oder berechtigte Benutzeund
nichtmenschliche Gefahren wigeuer, Wasser, hohere Gewalt oder unfallartige Ereignisse.

Durch einen Ausbau de®atahub und die Entwicklung zusétzlicher Dienste werden Uber die Zeit
weitere Risiken hinzukommen. Damit die Sicherheit auch im Zuge dieser Entwicklungen
gewahrleistet bleibt, braucht es einerprozessbasierten Ansatz fiir die Lenkung, Leitung und die
kontinuierliche Verbesserung deCyber und Informationssicherheit. Dazu sollte flir den Aufbau
und des Betrieb desDatahub auf anerkannte Standards und Hilfsmittel wie di@SO/IEG27000-
Reihe oder den IKT-Minimalstandard abgestiitzt werden. Die aus datenschutzrechtlicher Sicht
erforderlichen Sicherheitsmassnahmen werden weiter unten konkretisiert und sollten als integraler
Bestandteil eines umfassenden Informationssicherheitskonzeptes bertcksichtigt wen.

Mit Blick auf einen kiinftigen Ausbau der Dienste deBatahub kdnnen héhere Risiken fur die
betroffenen Personen entstehen, wenn beispielsweise Daten aus verschiedenen Quellen fir
Analysezwecke verknUpft werden oder ein Profiling durchgefuhrt werdenl.soudem kann bereits


https://de.wikipedia.org/wiki/ISO/IEC-27000-Reihe
https://de.wikipedia.org/wiki/ISO/IEC-27000-Reihe

die Kumulation von Diensten zu Risiken fihren, wenn dadurch eine hohe Komplexitat entsteht, die
ausserordentliche Anforderungen an das Datenmanagement stellt.

Im Ubrigen fiihren die gegenwartig geplanten Anwendungsfalle zu keinen otlrdenziell nur
geringen bis mittlere Risken fiir die betroffenen Personen.

Als Massnahme zur Beherrschung dieser Datenschutzrisiken wird die Etablierung eines
Datenschutzprogramms empfohlen, das durch ein fundiertes Datenmanagement unterstitzt wird

und die rechtskonforme Nutzung von Daten auch fir Zusatzdienste ermdglicht. Im folgenden

Kapitel werden die einzelnen Komponenten eines solchen Programms mit einer Beschreibung der
Massnahmen erlautert.

8.8. EmpfohleneMassnahmen

Bei der Planung und Implementierung iees Datahub sollte mit einem strukturierten Ansatz
sichergestellt werden, dass der Datahubbetreiber in der Lage ist, dauerhaft die
datenschutzrechtlichen Anforderungen in der Rolle als Verantwortlicher uald Auftragsbearbeiter
sowie die Cybersicherheieinzuhalten und gleichzeitig die erwarteten Effizienzgewinne und
Innovationsziele zu realisieren.

8.8.1. Datenschutz Management
Gegenstand und Zweck eines DatenschutdanagementSystems ist die organisationsweite
Einrichtung, Steuerung, Schulung und Uberprifunder Massnahmen zur Einhaltung der
Anforderungen an den Datenschutz.

Als typischer Referenzstandard fir den Aufbau eine DatenschiManagementSystems kann auf
dieNorm ISO 27001 betreffend das Informationssicherheitsmanagementsystem (ISM8pestitzt
werden. Die Ubernahme dieser Norm zur Gewahrleistung des Datenschutzes kann nach Massgabe
der Richtlinien des EDOB iber die Mindestanforderungen an ein Datenschutzmanagementsystem
vom 19. Marz 2014 erfolgen Auf dieses Modell wird in der folgenden Tabelle mit d&nmerkung
«ISMS/DSMS» referenziert.

Kontrollen Beschreibung

Organisation Die Organisation verfiigt Giber eine angemessene und mitden ISMS/DSMS
notigen Ressourcen ausgestattete Datenscliiganisation mit
definierten Rollen, Verantwortlichkeiten und Befiuissen.

Risiko Management Datenschutzrisiken werden im Rahmen eines kontinuierlichen 1SMS/DSMS
Prozesses identifiziert, beurteilt und behandelt) eine
bedarfsgerechte Sicherstellung des Datenschutzes zu unterstt

Datenschutzberater Bestmmung einedDatenschutzberatersler die Organisationin  Art. 10 revDSG
Datenschutzbelangen berat und die Einhaltung der
Datenschutzvorschriften tiberwacht.

Compliance Die Massnahmen zur Gewahrleistung der Compliance werden 1ISMS/DSMS
Rahmen eines kontinuierlichd’rozessasberpriift und
weiterentwickelt

el Die Datenschutzanforderungen und die konkretisierenden ISMS/DSMS
Umsetzungsvorgaben und Instruktionen sind dokumentiert unc
die Belegschaft zuganglich.

Training & Awarenes Mitarbeiter werden regelmassig hinsichtlich der Bedeutung de: 1SMS/DSMS
Datenschutzes flr die Organisation und ihren Pflichten beim
Umgang mit Personendaten geschult und sensibilisiert
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8.8.2. Data Governance und Dokumentationspflichten

Die notige Transparenziber den Bestand an Daten, deren Herkunft, die zur Bearbeitung
eingesetzten Assets, die Verantwortlichkeiten und die Dauer der Bearbeitung bis zur Vernichtung
der Daten ist eine Grundvoraussetzung fir die rechtskonforme und gewinnbringende
Datennutzung.

Kontrollen Beschreibung

Data Management Die Organisation verfigt tiber einen methodischen Ansatz zu Best Practic®
Verwaltung von Daten Giber ihren gesamten Lebenszyklus. D

gehort die Definition und Inventarisierung vbatenassetsdie

Regelung der Zustandigken und Berechtigungen sowie die

Festlegung der Aufbewahrungsfristen und der Verfahren zur

Vernichtung von Daten am Ende ihres Lebenszyklus.

WEIE Nl eSYE v walilc Die Organisation verfiigt Gber eine prifungstaugliche und akt Art. 12revDSG
Dokunentation ihrerBearbeitungen von Personendaten. Dies

Anforderung gilt fir den Verantwortlichen und den

Auftragshbearbeiter.

Datenschutz Bei einer Bearbeitung mit einem hohen Risiko fir die betroffe Art. 22 revDSG
Folgenabschétzung Personendatemvird vorgéangig eine dokumentierteatenschutz
Folgenabschatzung durchgefiihrt.

8.8.3. Datenschutzkonforme Datenbearbeitung

Die Einhaltung der anwendbaren Datenschutzanforderungen muss Uber den gesamten
Bearbeitungszyklus gewahrleistet sein. Soweit sichednachfolgenden Anforderungen in erster
Linie auf den Verantwortlichen beziehen, sindsie fir den Auftragsbearbeiter regelmassig
zumindest indirekt relevant, indem sie fuidie Bereitstellung von datenschutzkonformen Diensten
bericksichtigt werden missen.

Kontrollen Beschreibung

LG lrde[(Va[sEE 1= DieDatenschutzgrundsatzind den Mitarbeiterrbekannt sie At 6 revDSG
werdeneingehalten undie konnerauf Systemebene umgesetz (ar. 10 Abs. 2
werden. StromVG)

Dazu gehdrtim Rahmen der Zweckbindung auch die
Sicherstellung, dassien aus der Grundversorgung nicht fir d
Marktbereich genutzt werden, selbst wenn es sich dabei nich
einedatenschutzrechtlichesondern um eine
wettbewerbsrechtlichédnforderung handelt.

ST alaile|VplefSle[ (0 [a[e =8N  Allenfallserforderliche Rechtfertigungsgriinde fir eine Art. 6 Abs.6u. 7
Einwilligung Bearbeitungverdenpriifungstauglich dokumentierDie U
Gultigkeit und die jederzeitige Wiederrufbarkeit von Art. 31 revDSG

Einwilligungen wird gewéhrleistet.

50 Der Aufbau des Konzepts fir dasdadenmanagement des Datahub sollte anhand verfligbarer Standards
und Methoden wie beispielsweise das «Data Management Maturity Model» des CMMI Institutsqbé
Data Governance Frameworskoder das<Data Managemen€ ompatibilityModel»erfolgen.



DEEE v V(e NIl Die Organisation stellt sicher, dass geeignete technische und At 7
unddatenschutz organisatorische Massnahmen zur Einhaltung der

freundliche Datenschutzanforderungen bereits bei der Planung und
Voreinstellungen Festlegungles Zweckandder Mittel einer Bearbeitungon
Personendaten beriicksichtigt werden

Informationspflichten Die betroffenen Personenwerddrei der Beschaffung von Art. 19 revDSG
Personendaten tUber alle relevanten Aspekte der Art. 21 revDSG
Datenbearbeitungnformiert, damit sie ihre Redd wahrnehmen

koénnen.

FECNELEIEEEO{=nEi8  Die zeitgerechteind vollstéandigérfillungvon Art. 6 Abs. 5
Betroffenenrechtersetzten geeignete Prozesse zur revDSG
Geltendmachung und Abwicklung von Betroffenenbegehren Ar. 21 Abs. 2
sowie die funktional®urchfiihrbarkeit der erforderlichen revDSG
Eingriffe in die Verarbeitung von Personendatemnaus. Art. 25 revDSG

Die betroffenen Personen haben nebememAnspruch auf Art. 28 revDSG
Auskunft Gber die Bearbeitung ihrer Personendaten insbeson Ar. 32 revDSG
das Recht, die Berichtigung, Léschung oder Braskung der

Bearbeitung, die Datenherausgabe oder die Uberpriifung ein
automatisierten Entscheidung im Einzelfall zu verlangen.

8.8.4. Cyberund Datensicherheit

Die Orgarisation muss unter Bertcksichtigung der Art, der Umstande und des Zwecks der
Bearbeitung sowie der Risiken fur die betroffenen Personen siclséllen, dass Personendaten
angemessen gegen den Verlust der Vertraulichkeit, Verfigbarkeit und Integritét gesehiierden
(Art. 8 revDSG)

Die technischen und organisatorischen Massnahmen missen einen Sicherheitslevel bieten, der
mit dem Schutzbedarf der bearbeiteten Daten Ubereinstimmt. Fir die Bestimmung des
Schutzbedarfs kann auf die vom VSE fur den Strombereich empfohlene
Schutzbedarfsklassifizierung abgestltzt werden, die neben einem angemessenen Schutz von
Personendaten insbesondere auch die Bedeutung einer hohen Verfligbarkeit zur Gewahrleistung
der Versorgungssicherheit und zur Sicherung der Netzstabilitderiicksichtigt [19-VSEDATAS!
Auch wenn die Risikoeinschétzung fur deDatahub ein eher geringes bis mittleres Risikoprofil
ergeben hat, so empfiehlt sich dennoch ein entsprechendes Massnahmenpaket, auch im Hinblick
auf zukinftige médiche Erweiterungen de®atahub(hin zu einemDatahub Full).

51 VSE Bericht «Data Policy in der Energiebranchéuli 2019, S. 24 f.
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Nachfolgend werden die Massnahmen zur Sicherstellung eines angemessenen Grundschutzes
beschriebens2

Anforderungen Beschreibung

S EHENENERERERERNES  Die Organisation verfiigt Giber eimprozessbasierten Ansatz f 1SO 27001
die Lenkung, Leitung und die kontinuierliche Verbesserung \keminimat

Informationssicherheiin der Form eines standard

Informationssicherheitdvlanagementsyste(ISMS). SDAT 6.11
Zugangsund Die Organisation stellt sicher, dass Personendaten und ISO 27001
Zugriffskontrolle verarbeitende Systeme nur fiir Berechtigte zuganglich,sind |kr-minimat

indem: standard

9 Sicherheitsbereiche (Buros, Technikd Serverrdaume
gegen unberechtigten Zutritt geschuitzt sind;

1 Informationen (Dokumente, Bildschiinhalte) am
Arbeitsplatz (intern oder mobil) gegen unbefugten
Zugriff oder Einblick geschutzt sind;

9 Zugriffe auf Daten nur authentifizierten und
autorisierten Personen erteilt werden;

1 Zugriffe nach dem Neetb-Know Prinzip beschrankt

werden
Datenbearbeitung Die Organisation stellt sicher, dass Personendaten bei der S0 27001
Erfassung und Speicherung angemessen geschuitzt werder |keminimakt
indem standard

9 bei der Einfilhrung neuer Verarbeitungsprozesse oc
Anderungen an Verarbeitungsprozessen ein 8gcu
by Design Ansatz eingehalten wird;

1 applikationsseitig die falsche oder unvallstandige
Erfassung von Daten vermieden wird;

1 gespeicherte Personendaten gegen unbefugte
Einsichtnahme, Veranderung oder Loéschung gescr
werden;

9 Verfahren zur Datensicheng und Wiederherstellung
von Daten umgesetzt und regelmassig Uberprift
werden;

1 Massnahmen zur Uberwachung und Kontrolle von
Zugriffen und Anderungen getroffen werden;

i1 Daten am Ende ihst.ebenszyklus vernichtet werder

Datenaustausch Die Organisation stellt sicher, dass Personendaten bei der SO 27001
Ubermittlung angemessen geschiitzt sind, indem IKFMinimak
standard

1 die Ubermittlung auf identifizierte und berechtigte

Empfanger beschrankt wird; SRS (B
1 Personendaten wahrend der Ubermittiung (pea&il,

Internet oder mittels Schnittstellen) gegen unbefugt

Zugriff und Manipulation geschiitzt werden.

52 \/gl. auch VSBericht «Data Policy in der Energiebranchduni 2018, S. 28.; siehe auch EDOB
< eitfaden zu den technischen und organisatorischen Massnahmen des Datenschutzes»



Betriebliche Sicherheit Die Organisation stellt sicher, dass der Schutz von ISO 27001
Personendaten im Betrieb und im Rahmen vatwicklungen  |keminimak

und Anderungen aufrechterhalten bleibt, indem standard
§  Verantwortlichkeiten und Ablaufe fur den sicheren SPAT 611
Betrieb festgelegt und dokumentiert sind;
1 Vorgaben fir die sichere Entwicklung von Software
und Systemen festgelegt und angewendet werden;
9 Betriebssysteme und Applikationen in einer vom
Hersteller unterstiitzten Version sowie dem aktuelle
Patchlevel betrieben werden;
i technische Schwachstellen verwendeter
Betriebssysteme und Applikationen identifiziert und
behoben werden;
1 Erkennungs Préaventionsund
Wiederherstellungsmassnahmen zum Schutz vor
Malware implementiert werden.
SUCEHLILERIPEIEEE Die Organisation stellt sicher, dass sicherheitsrelevante ISO 27001
verletzungen Ereignisse erkannt und behandelt werden IKEMinimak
standard
VTR NpETE ealli=4| Die Organisation stellt sichetassdie Mel depflichten ISO 27001
verletzungen gegenuber Aufsichtsbehdrden und Betroffenen bzw. gegeni ikEminimak
Auftraggebern oder sonst berechtigten Akteuren erfullt werc standard
indem Art. 24 revDSG

9 ein Data Breach Response Prozess implementiertv SDAT 6.11
i die Dokumentationvon Datenschutzverletzungen
geregeltwird;
1 die Durchfiihrung der Meldung gegentber iberwac
wird.
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8.8.5. Auftragsdatenverarbeitung

Der Verantwortliche muss die Einhaltung des Datenschutzes auch in Bezug agdbftragte Dritte
gewahrleistenkdnnen. Der Auftragsbearbeiter muss séamtliche technischen und organisatorischen
Vorkehrungen treffen, um seine Pflichten gegentiber dem Verantwotitn zur erfullen.

Kontrollen Beschreibung

Beschaffung DerBeschaffungsprozeseriicksichtigt die Anforderungen an Best Practice®
die Beauftragung von Dritten mit der Bearbeitung von

Personendaten und stellt Vorlagen und Hilfsmittel zur

Verfligung, die auf die Weflichtungen gegentiber

Marktpartnernund anderen Anspruchsgruppargestimmt

sind.

Beauftragung Der Verantwortlichetellt sicherdasslie Auslagerung der Art. 9 rewdSG
Bearbeitung von Personendaten auf der Grundlage eines
Vertrages erfolgt, der

I den Ggenstand der Beauftragung in Bezug aufdie
Bearbeitung von Personendaten regelt;

9 den Auftragsbearbeiter zur Einhaltung der
massgeblichen Datenschutzanforderungen
verpflichtet;

1 den Auftragsbearbeiter an die Weisungen des
Verantwortlichen bindet.

Vertraulichkeits Der Verantwortlicher stellt sicher, dass der Auftragsbearbeit At 8 revDSG
verpflichtung und die an der Bearbeitung von Personendaten beteiligten
Mitarbeiter zur Vertraulichkeit verpflichtet werden.

Garantien zur Sicherheit DerVerantwortliche muss sich vergewissern, dass der Art. 9 revDSG
Auftragsbearbeitem der Lage ist, die Datensicherheit zu
gewahrleistenDer Auftragsbearbeiter muss die Einhaltung

geeigneter technischer und organisatorischer
Sicherheitsmassnahmemertraglich garantiere.

i iU ERY IR ES Der Verantwortliche stellt sicher, dasisauch bei einer Art. 9 revDSG
Ul N0 ISk v oS wiiealts! Auslagerunginder Lage ist, die Einhaltung des Datenschut
gewahrleisten, indem er defwftragsbearbeitezur

Information, Mitwirkung und Unterstiitzung im Zusammenha

mit der Erfiillung von Betroffenenrechten, der Behandlung vi
Datenschutzvorfallen, der Durchfiihrung einer Datenschutz
Folgenabschatzung und bei der Vertragsbedingung verpflicl

AL ESTIEEIEN I DieBedingungen fur die Inanspruchnahme von Sublieferant Art. 9 revDSG
durch denAuftragsbearbeitemiissen verbindlich geregelt
werden

Kontrolle Der Verantwortlicher stellt die periodische Uberpriifutes Art. 9 revDSG
Auftragsbearbeiterinsichtich der Einhaltung der Sicherheit
und der weiteren Datenschutzanforderungen sicher.

Auslandbearbeitung Bei eineBearbeitung von Personendaten im Auslamaiss ein At 16 revDSG
angemessener Datenschutz gewahrleistet séis Bearbeitung

im Ausland giltewohl die Ubermittiung zur Speicherung als

auch der Zugriffauf Daten in der Schweiz.

53 Vgl. beispidswiese ITIEStandards zum Supplier Management.



8.8.6. Audit und Zertifizierung
Eine zentrale Datenplattform fiir den Energiemarkt in der Schweiz kann bei verschiedenen Interes
sengruppen zu Vorbehalten hinshtlich der Informationssicherheit und des Datenschutzes fiihren.

Als Massnahme zur Forderung des Vertrauens in der Offentlichkeit und bei den Marktpartneen so
wie zur Sicherstellung der Auskunftsfahigkeit tiber den rechtskonformen und sicheren Betrieb des
Datahubwird die Durchfihrung unabhangiger Prifungen empfohlen. Dazu werden die Eignung und
Effektivitit der Massnahmen und Prozesse zur Gewahrleistung des Datenschutzes und der
Informations- und Cybersicherheit beispielsweise anhand des ISAE Standards g#aund in Form
eines AssuranceBerichts den relevanten Interessengruppen offengelegt.

Dartiber hinaus kann eine Zertifizierung der Informationssicherheit nach 1ISO 27001 und
gegebenenfalls des DatenschutManagementSystems nach den Richtlinien des EDOB Ubaie
Zertifizierung von Organisationen und Verfahren in Betracht gezogen werden
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] Zusammenfassung

Die stark zunehmende Anzahl dezentraler Anlagen, die Weiterentwicklung der Stramd
Gasmarkte sowie die fortschreitende Digitalisierunigergengrosse Heausforderungen, aber auch
entsprechende Chancen, den Energiesektor hinsichtlich Datenqualitét, Effizienz, Innovation und
Transparenz zu optimieren. Ein klar geregett®atenzugang mit einem effektiven wie effizienten
Datenaustausch, auf Basis einer perforanten Dateninfrastruktur, ist der Schlussel hierzu.

Entscheidend fur die Wahl und Ausgestaltung dieser Dateninfrastruktur und der
Datenaustauschprozesse sind die zukunftigeAnwendungsfalle welche den Energiemarkt treiben

werden. In dieser Studie wurden®smt | i c he diasxesrdo adaéysiert, auf
Relevanz priorisiert und mit Blick auf deren Auswirkungen auf die Dateninfrastruktur kategorisiert

Es sind dies die folgenderKategorien

1 «Messdatenaustausckh Der Austausch von Meteringdaten zwischeden verschiedenen
Marktakteuren

1 <«Zugang externer Bedarfstrager Der Zugang unterschiedlichster 6ffentlicher und privater
Bedarfstrager zu energiebezogenen Daten

1 «WechselprozessesDie Durchfiihrung der Wechselprozesse und N&uwordnungen der
Marktakteur-Beziehungen

1 «Flexibilitdts Die Bereitstellung von Flexibilitatsdaten, als Katalysator eines zukiinftigen
Flexibilitatsmarkts

1 «Angebotsmanagement» Die datenbezogene, automatisierte Optimierung des
Angebotsprozesses flr die Energieversorgung gegentiber dendkunden

Verschiedene Ansatze zur Ausgestaltung einer entsprechend Dateninfrastruktur kommen in
Frage, wobei sich die Varianted De zent r al e Dateni nfto-Resrt r ukt ur o mi

Kommuni kation (im Wesentlichen dnetNutzBrigeines s Qu 0)
Dat ahubso unterscheiden. L eih digAegprégungenr i ant e gl
abDatahub Lighto und abDatahub Full 0.

1 Der Datahub Lightbesteht aus Basisfunktionen rund um das Zugriffsmanagement und
Routing der Daten, der Qualitatsund Prozesssicherung des Datenaustausches sowie der
Fuhrung dedizierter schweizweiter Datenregister.a.flr die MessstellenundFlexibilitaten

1 DerDatahub Fulktellt eine Erweiterung des Datahub Light dar, indem er die Meteringdaten
aus dem Messdat@maustausch im Datahub speichert. Dadurch kdnnen im Datahub Full
zusatzliche Mehrwertfunktionen erbracht werden, sogenannte Prozessfunktionen.
Beispiele hierfur sind Prozessautomatisierungen, Datenanalysen oder Visualisierungen.

Ein Kosten/Nutzenvergleichdieser Varianten fiihrt zuEmpfehlung zur Umsetzung eines Datahub
Light Im Vergleich zum heutigen, dezentralen Status Quo ergibt sich beim Datahub Light ein klar
vorteilhafteres Kosten/Nutzen-Verhaltnis, sowohl in finanzieller volkswirtschaftlicher Hicht, im
Sinne eines attraktiven Nettobarwerts, als auch mit Blick auf die Datenqualitat, Effizienz,
Transparenz und Innovationsférderung im Datenaustausch. Stellt man dem Datahub Light den
Datahub Full gegentiber, so ergibt sich ein dusserst vergleichbat€osten/Nutzenverhaltnis. Da
der Datahub Full aber als spatere Erweiterungsstufe eiseDatahub Light zu betrachten ist,
empfiehlt es sich, mit der LighW/ersion zu starten, Erfahrungen zu sammeln urfahrungsbasiert
spater (gegebenenfalls) auszubauen.

Der Aufbau eines Datahub Light sollte aus Sicht dieser Studie fur d&wrom und Gasmarkt
zusammen erfolgen. Zwar sind die Grundlagen fur die Datenaustausche im Gasmarkt noch
ausstehend, es zeichnet sich aber ab, dass ein wesentlich geringeres Mengengeain Daten und



Marktakteuren als im Strombereich betroffen sein wird. Der Aufbau eines gagjenen Datahub
ware daher aus volkswirtschaftlicher Sicht wenig sinnvoll, wo hingegen das technische und
betriebliche Synergiepotential mit dem Strombereich hochti

Die Ausgestaltung des Datahub Light beinhaltet im Wesentlichen die Umsetzung dessen
Funktionen, die Schnittstellenprozesse zu den Marktakteuren und den Aufbau seiner eigenen
Datenregister. In den Kapiteln5, 6 und 7, sowie im Anhang sind samtliche Details dieser
Umsetzungslimensionen beschrieben. Die folgenden wesentlichen Erkenntnisse sindabei
festzuhalten:

1 Es gilt zwighen administrativen und datenaustauschbezogenen Prozessen zu
unterscheiden. Die administrativen Prozesse sind elementar fiir das Funktionieren und die
Sicherheitdes Datahub, und beinhalten die NutzeMessstellen-und Anlagenregistrierung,
das Zugriffsmanagement sowie die Rechteverwaltung. Die datenaustauschbezogenen
Prozesse regeln die Durchfiihrung der Usgases, an den Schnittstellen zu den
Marktakteuren.

1 Wichtiger Bestandteil des Datahub ist die Fiuhrung der lokalen Datenregister. Diese
speichern die shiweizweiten Angaben zu den Messstellen im Messstellenregister, zu den
Anlagen erneuerbarer Energien im Erzeugungsanlagenregistezu den flexiblen
Kapazitaten im Flexibilitatsregister, zu den Speicherseedaten im Speicherseeregister sowie
fur spezifische Agregationswerte von Meteringdaten im Bedarfstragerdatenregister.

9 Das zentrale Anlagenregisteibzw. HKNS)ler PRONOVO enthalt bereits heute eine Vielzahl
an dezentralen Erzeugungsanlagen. Aufgrund der bestehenden Regulierung, der hohen
Akzeptanz der PRONZD und im Sinne einer effizienten Wiederverwendung dieser Daten,
wird empfohlen, das Erzeugungsanlagenregister bei der PRONOVO zu fuhren und eine
geeignete bidirektionale Kommunikationsverbindung zwischen dem Datahub und der
PRONOVO zu etablieren.

Eine Bavertung des empfohlenen Datahub Light aus Datenschutzsicht ergibt ein Bild, in welchem
die Risiken und Gefdhrdungen als mehrheitlich gering einzustufen sind. Dies, daine
Meteringdaten gespeichert werden, mit Ausnahme hoher Aggregationsstufen im
Bedarfstragerdatenregister, sondern der Datahub Light vorwiegend als Datenrouter eingesetzt
wird. Da dennoch Personendaten gespeichert werden, v.a. im administrativen Bereich, und mit
Blick auf einen mdglichen spateren Ausbau zeinem Datahub Full, wird dieEtablierung eines
Datenschutzprogrammsempfohlen, das durch ein fundiertes Datenmanagement unterstitzt wird
und die rechtskonforme Nutzung von Daten auch fur spatere Erweiterungen ermaoglicht

Anhanddieser Studie lasst sich zusammenfassendass der DatahubLight im Strom und
Gasbereich zahlreichdJseCaseseffizient abbilden und damit ein solides Fundament fur die
Forderung des Standorts Schweiz hinsichtlich Effizienz und Qualitéat des Energiesystems und der
Innovationsfahigkeitdessen Nutzer legen kannUber geégnete Prozesse, Datenregisteund
Schnittstellentechnologien kann dabei ein geregelter Datenaustausch erméglicht werden, welcher
berechtigten Marktakteuren ein@ effizienten Zugangzu Daten mit hoher Qualitat und
RegelmaRigkeit zur Verfugungtellt. Letztich lassen sich mit Hilfe dieseDateninfrastruktur neue
Méarkte und Dienstleistungen etablieren, welche auf einen hochwertigen, transparenten und
diskriminierungsfreien Zugang zu diesen Daten angewiesen sind
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Erzeuger



GB
ggf.
GWh
HKN
ID
IEC
IKT
ISMS
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Eindeutige Nummer des Messdiestleisters
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Millionen
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Allgemeine Systematik der Wirtschaftszweige
Onmganisation fur Stromversorgung in Ausserordentlichen Lagen
Einmalpasswort (One time passwort)

gleichrangig (Peeto-Peer)

Stromliefer- und Abnahmevertrdge (Power Purchase Agreement)

Akkreditierte Zertifizierungsstelle fur die Eassung von
Herkunftsnachweisen und die Abwicklung der Férderprogramme fur
erneuerbare Energien des Bundes

Photovoltaik

Revidiertes Bundesgesetz liber den Datenschutz
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C.Glossar
Begriff

Client

Datahub

Dateninfrastruktur

Effizienz

Einspeisemanagent
(Eisman / Einsman)

Endkunde

Engpassmanagement

Flexibiltat

Flexibilitatspool

Frequenz

Intelligente Messsysteme

Intelligentes Messsystem
beim Endverbraucher

Interoperabilitéat

Lastkurve

Definition / Erklarung

Ein Client bezeichnet das Endgerat (Computer) eines
Netzwerkes oder ein auf ihm ausgefuhrtes Computerprogramn
welches mit dem Netzwerk kommuniziert.

Zentrale, datenorientierte Speicherund
Datenroutingarchitektur, welche Datenstime konsolidiert und
einen vereinfachten Datenzugang flir verschiedene
Marktteilnehmer ermoglicht.

Infrastruktur zum Austausch von Energiedaten

Kriterium zur Beurteilung der Wirksamkeit oder
Wirtschattlichkeit einer MaRnahme der Vorgehensweise.

Vom Netzbetreiber durchgefuhrte Abregelung (also Reduktion
der Einspeisung von Strom aus elektrischen Anlagen in der
Folge einer starken Beoder Uberlastung elektrischer
Leitungen. Es handelt sicldamit um eine
Netzsicherheitsmal3nahme zur Entlastung von Netzengpasser

Endkunde, Kunde oder Konsument

MaRnahmen, die ein Netzbetreiber einsetzen kann, um
Uberlastungen von Leitungen zu vermeiden oder zu beheben.

Fahigkeit, elektrischer Anlagen (Erzeugungsnd/oder
Verbrauchsseitig), ihre Leistung einzustellen und bei Bedarf zu
erhohen bzw. zu reduzieren, um beispielsweise Engpasse zu
vermeiden oder Lastspitzen zu glatten.

Aggregation vershiedener steuerbarer Erzeugungsind/oder
Verbrauchseinheiten, welche tber gemeinsam Uber einen
Ansprechpartner (Poolinganbieter) angesprochen werden
koénnen.

(Netz)frequenz der Wechselspannung gemessen in Hertz.
Innerhalb von Europa betrégt dies50 Hz und ist bis auf
kleinere regeltechnische Abweichungen vom Nennenwert
zeitlich konstant.

Der Begriff aintelligentes N
elektronischen Elektrizititszahlerauc h a Smar t M

Ein intelligentes Messsystem beim Endverbrauchést eine
Messeinrichtung zur Erfassung elektrischer Energie, die eine
bidirektionale Datentibertragung unterstitzt und beim
Endverbraucher den tatsachlichen Energieflusshd dessen
zeitlichen Verlauf erfasst.

Fahigkeit / Kompatibilitdt unterschiedlicher Systeme, eine
maoglichst verlustarme Zusammenarbeit zwischen diesen zu
ermdglichen, indem z.B. gleiche Standards verwendet werden
Zeitlicher \erlauf der elektrischen Leistung, welche aus dem
Netz von einem oder mehreren Verbraucher(n) enthommen
wurde.
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L eistungstransit

Marktakteure

Messdienstleister

Messstelle

Messstellenbetreiber

Messwerte
Meteringdaten
Open Data

Photovoltaik

Poolinganbieter

Produktionsanlagen

Redispatching

RolkOut / Ausrolien

Routing

Service Level Agreement

Stammdaten

Stromlieferanten/
Gaslieferanten

Ubertragung von elektrischer Leistung von einer
Erzeugungseinheit zum elektrischen Verbraucher mittels eines
Leitungsweges (z.BVerteilnetz)

Naturliche oder juristische Personen (Gesellschaften), welche
eine Marktfunktion wahrnehmen. Dies kdnnen z.B.
Netzbetreiber, Messstellendienstleister,
Bilanzgruppenverantwortliche, aber auch Dienstleister und
Endkunden sein.

Verantwortliche Marktpartei, welche Messstellen ausliest und
die Werte fur weitere Prozesse zur Verfugung stellt.

Ortsfeste oder mobile technische Einrichtung, welche einen
definierten Parameter in einem zeitlichen Verlauf aufihnet
(z.B. Stromverbrauch in kWH tber 15 Minuten)
Verantwortliche Marktpartei, welche Messstelle(n) einrichtet,
betreibt und ihre ordnungsgemasse Funktion sicherstellt. Im
Falle einer ausbleibenden Liberalisierung wird die Funktiales
Messstellenbetreibers haufig vom zustandigen Netzbetreiber
Ubernommen.

Sekundenscharfe, an einer Messstelle aufgezeichnete
Verbrauchsund Erzeugungswerte.

Auf 15 Minuten Basis aggregierte Strom oder Gas Messwerte

Offene Daten, welche von der Allgemeinheit genutzt und
weiterverbreitet werden dirfen.

Energietechnische Anlage, welche mittels Solarzellen
elektrische Energie aus Sonnenstrahlung gewinnen kann.

Marktakteuer, welcher eine Viglahl an (Flexibiliats)Anlagen
zusammenfasst und dem Markt gegeniiber als virtuelles
Kraftwerk zur Verfugung stellt.

Anlage, welche elektrische Energie erzeugen kann (z.B.
Windkraftwerke)

Eingriff des Stromhandels zur Angasung der
Leistungseinspeisung von Kraftwerken mit dem Ziel der
Vermeidung von lokalen Engpassen (z.B. Uberlastungen von
Stromleitungen).

Von einem RoHOut wird im Kontext der Softwareentwicklung
von einer Veroffentlichung und dem \feeilen einer Software
version) gesprochen, bei der diese auf verschiedene Clients
installiert wird.

Identifikation und Herstellen einer Datenverbindung zur
Datentibertragung zwischen mindestens zwei Parteien.

Ein ServicelLevelAgreement beschreibt im [f/Kontext den
Rahmenvertrag und vereinbarte Glite einer Dienstleistung.
Hieriber werden verschiedene Leistungseigenschaften, wie
Verfligbarkeit, Reaktionszeit oder Bandbreite vertraglich
festgehalten.

Statische Datan, welche Grundinformationen Uber eine Entitat
enhalten und fir einen langen Zeitraum gultig bleiben und
mehrfach verarbeitet werden.

Verantwortliche Marktpartei fur die Belieferung mit Strom und /
oder Gas.



Markt fur elektrische Energie, auf dem Energiemengen

L gehandelt werden kénnen.
.o Mald der Schwankungsintensitat, welche sich auf Preisnd
Volatilitat S ; .
Erzeugungsschwankungen in einem Zeitraum bezieht.
Wechselprozess Marktprozesse, bei denen mindestens einustausch einer

zugeordneten Marktpartei stattfindet (z.B. Lieferantenwechsel)
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F. Datenlieferung an Bedarfstrager (Strom)
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H. Messdatenaustawsch (Strom)
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