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Die von 8isse Eole im Rahmeler Windenergiestrategie Winterstrom & Klimaschutzdurchgefiihrte Studie
beinhaltet eine regionaleund globale Bilander Windenergie@utzung sowie eind’otenziahnalyse fir die
Schweiz Kontextanalysen weltweit habeaufgezeigt, dassi@ Windenergie alle ihre Resierungsziele
Ubertroffen hat. Beispielsweise in Danemark deckt sie heute an windreichen Tagen bis % dekb
Verbrauchs ab. Das Wachstum der Windenergie ist kontinuierlich und geht mit einer Verdoppetung d
installierten leistung alle drei Jahre einHe Die Windkraft ist heute eine der wettbewerbsfahigsten
Energieformen und durfte in weniger als einem Jahrzehnt zur filhrenden Stromquelle Europas aufsteigen.

Saarland Rheinland-
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. I Osterreich
Burgund ‘ 3045 MW

Installierte Windenergieleistung in der Schweiz und in den angrenzenden Regionen [Suis

Die Betrachtung der Situation in der Schweiz zeigt jedoch eirgererosiges Bild: Seit ibeinem Jahrzehnt
stagniert die Entwicklung der Windenergie und die Projekte haben koihplexen Planungsund
Gerichtsverfahren zu kampfen. Die fir 2020 gesetzten digteenerreicht, wenn die Projekte nicht durch
Verfahren blakiert waren. Trotz der hoheallgemeinen Akzeptanz behindern systematische Beschwerden
von Einzelgrsonen Verkandenund Vereinerdie von den Schweizer Blrgerinnen und Birgern gewiinschte
Energiewende. Von den Projekten, fur éiea Baubewilligung®rfahren aufgenommen wurdesind zueeit

fast 4 von SMW bei den Rechtsinstanzen blockiert, was dazu fihrt, dass dieBund fiir 2020 gesetzten
Ziele nicht rechtzeitig erreicht werden kénnen.

663 MW
>306 MW 550 pw 325 MW
75 MW
11,75 MW
2 19 33 4 | 1

Stand der Planung von Windenergieprojekteden Schweiz, Ende 2019 (geplante Leistung und ARzajekte) [Suisse Eo

1 https://gwec.net/
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Langwierige Verfahren zwingen die Schweizer Projektentwickler siéugtand umzusehen, um ihréele

im Bereich der erneuerbaren Energien zu erreichen. Dies stellt fur die Sehmnexiznormen Verlust dar,
dennan Projekten fehlt es nichDas fur 2035 gesetzte Ziel kann mit den geplanten Projekten von insgesamt
rund 10® MW sogar ubertroffen werdennd daswindenergieKnowhow ist vorhanden.

Die Windkraftweist mit 159 CQ-eq/kWh die beste Okobilanz unter den neuen erneuerbaren Energien auf
und spartim Vergleich zum importierten Energiemix 442Q-eq/kWh ein. Auch @ Gesamtauswirkungen
auf dieUmwelt gehtren zu eh geringsten.

= 2880 t CO,-eq/Jahr eingespart

1.7 mio t CO,-eq/Jahr eingespart

Windenergiestrategie:

3.7 mio t CO,-eq/Jahr eingespart

Eingesparte C&Menge dank dewindenergie [Suisse Eole]

Zudem sindlie Windverhaltnisse in der Schweiz hervorragend bzw. ebenso gut wie jene der Nachbarlander,
was schweizerischaind europédische Windatlasse beweisen. Dariiber hinaus ermdégliclebmabgische
Entwicklungen seder Jahrtausendwende, vieWindenergieStandrte wirtschaftlich zinutzen ohne die
Auswirkungerauf die Umwelt durch den Bau vdviindenergieanlageminverhaltnismassig zu erhéhen. Trotz
gewisser regulatorischer oder techaier Einschrankungen steigesowohl die Leistung wie auch die
Produktivitat cer Anlagen stark an, sodass das Windenergiepotenzial nach oben korrigiert werden kann. Vor
diesem Hintergrund belduft sich das in der Schweiz umsetzbare nachhaltige Windenengepotuf
30TWwh/Jahr. Diegeerhebliche Anstiegegeniber alteren Studieist auf die technischen Fortschritte und
besseren Kenntnisse der Windverhaltnigs&oheren Lageamuriickzufiihren.

Nachhaltiges Windenergiepotenzial in der Schweiz [Suisse

Suisse Eolist zum Schlusgekommen dass die Nutzung von 30 deses Potenzialmdglich undnotwendig

ist: Ein Ziel von $Wh Windenergie im Jahr 2050 ist fur die Schweiz realistisch, ohne dass die Anzahl der vom
Bund geplanten Windkraftanlagen erhoht werden muss. Die Simulation der stiindlichen Lastflisse
verschiedene Energieszenarien zeigen dimtwendigkei von Windkraft auf, denn diese bietet wertvolle
Vorteile in Bezug audinen breitenEnergiemix und die Versorgungssicherheit in der Schb@zStarke der
Windenergie in der Schweiz liegt insbesonderérer Kanplementaritat auf zwei Ebeme Einerseitsn der
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saisonale Komplementaritat, denn die Windkraftanlagen produzieren zwei Drittel ihrer Energie wahrend
der Winterperiode (Oktober bis Marz), wenn die Stromnachfrage am hdchsteArndererseitsin der
territorialen Komplementaritat, dan die Windvehaltnisse der verschiedenen Regionen der Schweiz
ermdglichen dasszu jeder Zeit in mindestens einer Reglindstrom produziert undsomit Strom ins Netz
eingespeist werden kann. Diese Komplementaritat madiet Windenergie zu einer einzigaigen und
wertvollen Energiequelle, um andere erneuerbare Energien und die saisonale Speicherung zu erganzen.
Zusammen mit der Sonneand Wasserkrafsowie in Kombination mit Saisonspeichern kann die Windkraft
dazu beitragen, @ss die Schweinicht noch &hangiger vom Ausland wird und die Importe auf dem
derzeitigen Niveau halten kann.

Monatlicher Nettoimport

W2018 | Szen A (PV] W Szen B (PV + Speicherung) W Szen. C [PV + Speicherung + Wind)
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Stellung der Windkrafin Schweizer Strommix: Im Winter vermag die Windenergie allein dieternyom auslandischem Strom &
dem heutigen Niveau zu liah [Suisse Eole]

Mit dem neuenZiel vonjahrlich9 TWh Windenergie davon 6TWh im Winter wird die Windenergieinen
wesentlichen Beitrag zur Energiewende in der Schweiz und zur Erflllung der 2016 in Paris unterzeichneten
Verpflichtungen leisten. Doch um dieses Ziel ewreichen, braucht die Schweiz geeignete
Rahmenbethgungen und kurze, klarerfahren.
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Jung und Alt gehen auf der ganzen Welt fur das Klima auf die Strasse und fordern ein umgehendes, starkes
und konsequentes politisches Handeln. Die Schwikeletlta keine Ausnahme und die Zeitresif dafir, dass
auch wir unsere Energieversorgung uflimasituatiorkritisch analysieren

Unter allen Diskussionen und Debatten nimmt die Energieversorgung einen zentralen Platz ein. Mit der
Annahme der Energiesttegie2050 des Bundesrates im Jahr 2017 ebné&eSthweizer Bevilkeruthgreits

den Weg fir Energieeffizienz, Atomausstieg, Umbau der Stromnetze und erneuerbare Energien. Auch wenn
einige die Erreichbarkeit der Ziele bis 2050 in Frage stellen, zeihbriche Beispiele, dass die Schweiz
bereits auf @m richtigen Weg ist und dass diese Ziele angesichts der technologischen Fortschritte und des
Mentalitatswandels erreichbar sind bzw. in einigen Fallen sogar weit Uberschritten werden kdnnen. Die Ziele
kénren demnacherreicht werden, vorausgesetzt, dassrduundMassnhahmerfir die Energiewende zigig
umsetzt

Eine der vorgesehendvlassnahmerzur Erreichung der Ziele deénergietrategie ist die Beschleunigung der
Verfahren im Zusammenhang mit der Nutzung neuer erneuerbarer Energien und mit der Erneuerung des
Stromnetzes. Fir die Windenergie ist die Beschleunigung der Verfahren umso wichtiger, als einige laufende
Verfahren Windpatprojekte betreffen, die bereits vor Uber d@hren lanciert wurdenSie stecken in
Bewilligungsverfahren fest, obwollie Bevdlkerng diese Energiequelle mehrheitlich unterstitzt. Die
Schweiz erreicht 2020 den ersten Meilenstein in den vom Bund veralgtbie Energieszenarien. Dieser
sieht zu diesem Zeitpunktine Produktionvon 4200GWh durch neue erneuerbare Energiedavonuber
600GWh durch Windkraft vor. Mit den 130GWh, die heute von den 3chweizer Windkraftanlagen
erzeugt werden, bleibt ndcviel zu tun, um den seit Anfang dieses JahrtausemistandenenRckstand
aufzuholen.

In einer Zeit, in der die technologischen tSohritte neue Perspektiven erdffnen und das Wissen libier
Windverhaltnissestetig zunimmt, zieht Suisse Eole Bilanz urtfiniert die Ziele unter Beachtung des
aktuellen Wissesstands im Bereich der Windenergie neu. def Windenergiestrategie Winterstrom &
Klimaschutzist es, ein realistisches Bild der aktuellen Situation und des Entwicklungspotenzials fur
Windenergiezu liefern, aber auctlie Massnahmeraufzuzeigendieraschgetroffen werden missen, uivei

der Energiewende nichtoch starker ins Idtertreffen zu geratenDariber hinaus prasentiert Suisse Eole ein
neues Energieszenario und bekraftigt @ehlisselposition, die die Windenergie dank ihrer einzigartigen
Vorteile im Schweizer Energiemix einnimmt. Aufgrund ihrer perfekten Komplementanit&ten anderen
erneuerbaren Energien ist die Windenergie eine der Schlisselenergien, um die Strominmubdanuit die
CQ-Emissionen, insbesondere im Winter, zu reduzieren.

2Enerqiestrategie 2050 nach dem Inkrafttreten des neuen Energiegesetzes
39y SNHASILISNELIS] G§ABSY wnpn Y%dzA + YYSY FI &4&dzy3



https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/politik/energiestrategie-2050/dokumentation.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvODk5Mw==.html
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/politik/energiestrategie-2050/dokumentation/energieperspektiven-2050.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvNzMzMQ==.html
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Die Nutzung der Windkraft durch den Menschen reicht bisdie Antike zurlick, wo sie bereits in
Mesopotamien und spéater in Persien und China in Verbindung mit der Landwirtschaft genutzt wurde. Doch
die eigentliche Stromerzeugung aus Windenefgggannerst Ende des 1Qahrhunderts mit dem Bau des
ersten vollaubmatischen Windrades zur Stromproduktion in den USA. Ein Jahrhundert spater, il®8a@hr
folgte die Installation der ersten H8A-Windturbinen in D&nemark im Rahmen eines nationalen
Forschungsprogmms, das den eigentlichen Grundstein zur Entwicklung\edenergie legte.

Seitdem werden die Technologie und der Markt laufend weiterentwickelt und an die Bedurfnisse der
Gesellschaft angepasst. Fast vierzig Jahre spéater erreicht die gesamte wekvedierte Windkraftleistung

an die 600GW undder Windsromanteil an der weltweite Stromerzeugung betrug 20%8st 6%. Standig
sinkende Kosten, technische Weiterentwicklungen und neue Geschéftsmodelle tragen dazu bei, diese
erneuerbare Energiequelle miner der wettbewerbsfahigsten zu machen.

Dieses Kapitegibt einen Uberblick tiber die globale und digionaleSituation und veranschaulicht diese
mit Kennzahlen fur die Welt, Europa und die Schweiz.

3.1 Weltweit

3.1.1 Statistik

Ende 2018 trug die Windenergie mit einer installierten Gasistung von 591GW in Uber 00L&andern

wovon 51,3GW im JahR018 in Betrieb genommen wurden R 1 dz 0% kXé& wdltweitdn ¢
Stromverbrauchs zu decken. Dabeidsit 2014eine gewisse Stabilitdt von mehr als GW jahrlich neu
installierter Leisting sowie ein erwarteter Trenkdis 2023 von Uber 56W zusatzlicher Leistung pro Jahr
hervorzuhebef

Historic development of total installations
GW

* Onshore Ak
#Offshore

540 >
438
CAGR 433
7% 270
319
263
C;f" 2aa
198
159
ps 121 I

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Abb|ldung 1: Entwicklung der weltweit installierten Gesamtleistung der Wlndenergl
21.Jahrhundert mit durchschnittlicher jahrlicher Wachstumsfate

Weltweit fihrend in diesem Bereich sind China, die USA, Deutschland und Indien, dicht gefolgt von Spanien,
die zusammen mehr als 2@ der installierten @shorelLeistung ausmachen. Grasgannien zeichnet sich

durch eine installierte Offshorkeistung von fast &W aus und fiihrt die Rangliste vor Deutschland und China
arr. Betrachtet man die installierte Windenergieleistung pro Kopf, so zeigt sich stagar eDanemark,

Irland, Deutscland, Schweden und Portuddl] ¢ Lander mit vergleichbarer Grésse wie die Schweiater

die Top5 schaffen:

4 data.worldbank.org, yearboo&nerdata.net, RENZ1]
5D29/ 3 aDf26lt 2AYR wWSLENI HAMYydaI HAmMD
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Total installations onshore Total installations offshore

Rest of World 16% oo

Rest of World 18% oo S o United Kingdom 34%

Italy 2%
United Kingdom 2% -
Canada 2% ©
Brazil 3%

France 3% o

Spain 4%  ©

,,,,,,,,,,,,,,, o PR China 36%

China 20%

India 6%

Germany §% o= L < USA 17% b Germany 28%
Abbildung2: Verteilung der weltweit installierten Gesamtleistung der Windend&jie

Die Windenergie ist auf Wachstumskurs und stellt in vielen Teilen der Welt eine geeignete Lésung fir die
regionaleStromerzeugung aus erneuerbarer Enerdar. In mindestens 12indern decktéNindtrom im
Jahr2018 im Durchschnitt mehr als #0 des Verbrauchs, in Danemark sogar faske5@n den windigsten
Tagervermochtedie danische Windkraft sogar bis zu d5les naonalen Stromverbrauchau deckenDes

zeigt, dass ein Energiemix mit einem hohen Anteil an Windkeaéitsheute absolutmachbar is{1].

3.1.2 Wirtschaftliche Erwagungen

Sowohl fur Onshorewie auch OffshordVindenergie zeigtie Tendenz der Kosten nach unten. Zu den
entscheidenden Faktoren fur diese Entwicklung gehdren die Anpassung der Geschéaftsmodelle der
verschiedenen Akteure der Windindustrie, um in die Energiewende einzusteigennhgckiung der
Vermarktungsmodelle hinzu Corporatd®PAs (Stromabnahmevertrdge zwischen Produzenten und
Verbrauchern) anstelle von Einspeisevergttungen durch die Stromversorger sowie eine Rtidtrktion

auf Grund vorOptimierungen bei der Turbinenkongltion, den Materialien und der Autortigierung Die
Kombination dieser Faktoren fuhrte zu einem globalen Riickgang der Gestehungskosten fiir Windstrom
(LCOE) um insgesamt @&6gegeniber 200R2].

LCOE (§/MWh, 2018 real) S/MWh (nominal)
700
300 ois
600
250
500

200 Offshore wind

400

150
300

QOnshore wind 139 109 120
50 100 70

- o B
— 78 79
o 48 50 50 59

2H 1H 2H 1MH 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H Onshore wind Offshore wind CCGT Onshore wind + Pumped hydro Utility-scale battery
storage 4h,
2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 * @

Abbildung3a: Entwicklung des LCOE fiir Windenergie, T3]8 Abbildung3b: LCO®ergleich fur verschiedernergietrager ir
ersten Halbjah2019 in Deutschland 3]

Im Vergleich zu den anderen erneuerbaren Energien gehort die OnsYiodkraft wirtschaftlich gesehen
bereits zu den wettbewerbsfahigsten Stromquellen. 2017 brach die Windkraft sogar den Weltrekord unter
allen Energien, indem sie eine Ausschreibung zueiReeis von 17.70SD/MWh gewarfh

Nach Angaben des National Renewableergy Laboratory (NREL) kdnnten sich die Gestehungskosten von
Windstrom bis 2030 sogar noch halbieren, insbesondere dank fiinf Schllisselfaktoren, die nachstehend in der
Reihenfolge iker Bedeutung aufgefihrt sind:

1. Steigerung der Leistung von Windkraftagga dank technologischer EntwicklungerebieKapitel4)

2. Geringere Abschreibung dank langerer Lebensdauer

Shttps://www.greenunivers.com/2017/11/mexiquenwh-eolienbat-solairerecordmondiattoutes-categories1 72341/



https://www.greenunivers.com/2017/11/mexique-mwh-eolien-bat-solaire-record-mondial-toutes-categories-172341/
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3. Reduzierung des CAPEX dank Kosteneinsparuhgeh SkaleneffekteMaterialeinsparungemnd
effizienterer Fertigungsprozesse

4. Reduzierung des OPEX Hamrbesserter Wartungsstrategien

5. Geringere Kapitalkosten di Risikoreduzierung
$50

46 5

. .
8

$40
$35 Net 2.1% CapEx
reduction through 3

T wind plant
1
3630 economies of scale -
2 oo Net22%increase in =— 5
* turbine scaling with energy production
0 625 less material use, % Net 25% OpEx
° and efficient through turbine reduction from Net 5% cost of
< : scaling, enhanced sivancsd capital reduction
w manufacturing A p
g s control strategies  gperations & fmr'n increased Net 26% cost of
= and reducing wind  maintenance certainty of future capital reduction from
415 plant losses strategies plant performance . -4 plant life

and reduced risk due to improved

$10 design and advanced
operations &
maintenance
$ strategies

$0
2015 Baseline Plant CapEx AEP OpEx Financing Plant Life 2030 Conceptual
Plant

Abbildungd: Auf dem Weg zu einer Halbierung des LCOE fir Windeber@ié30
Derglobale Trend/on steigender Leistung bei sinkenden Strompreisen ist klar. Diese Preisentwicklung gilt
zum heutigen Zeitpunkedochnicht fiir alle Regionen der WelkdesLandweist seine eigenen spezifischen
Windpotenzia¢ sowieseineeigenen Finanzierungsbedingungen und AuktionsmodeifeEine Perspektive
fur die Schweiz wird in Kapitgl5. beschrieben.

3.1.3 Umwelterwagungen

Eine unlangst durch das Potsddmstitut fir Klimafolgenforschung (PIK) durchgeflihrte weltweite Studie
vergleicht die Auswirkungen von drei UbergangsstrategigrDekarbonisierung mit der Ausgangssituation:

1. Full Technology: Mix der verschiedenen vorhandehechnologien

2. Conventional Technology: €@bscheidung undLagerung in Verbindung mit der Nutzung fossiler
Energiequellen, wobei neue erneuerbare Energierréezt genutzt werden

3. New RenewablesiauptsachliciNutzung von Windund Solarenergie, Atomaussgj

Die Gesamtauswirkungen jeder Technologie wurden (ber ihren gesamten Lebenszyklus betrachtet,
einschliesslich des Betriebs und des 6kologischen Fussabdn®&zug auf den Bau und den Rickfgu

Die Schlussfolgerungen déPIkStudie zeigen auf, dass die dritte Ubergangsstrategie die negativen
Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit um mehr &$ 8uzieren durfte, insls®ndere dank einer
geringeren Luftverschmutzung. Die Versorgungskette von Windenergie ist zudgnsauberer als
beispielsweise die Forderung fossiler Brennstoffe. Andererseitétigtder Ubergang von einem fossilen zu
einem erneuerbarenEnergiesystem mehr Lafiéiche und mehr mineralische Ressourcen fiur die
Speicherungund erfordert dahestrategsche Entscheidungen, um den Paradigmenwechsel bestmaoglich zu
vollzieher.

3.1.4 Soziale Erwédgungen

Mehr als 1,16Villionen (direkte undndirekte) Arbeitsplatze fur 59GW installierte Leistung: So lautete die
Hochrechnung des Netzwerks REN21 fur das2lz8.Die Tendenz ist weltweit steigend, obwohl sich der
europaische Markt in den letzten Jahren verlangsam{hht

7 Pressemitteilung des PIK, 19.11.2019



https://www.pik-potsdam.de/aktuelles/pressemitteilungen/energiewende-hin-zu-strom-aus-wind-und-sonne-reduziert-schaeden-an-umwelt-und-gesundheit-deutlich?set_language=de
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3.2 Europa

3.2.1 Statistik

2018 deckten diein Europa installierten 18@W Windenergieleistungl4 % des Stromverbrauchs der
Européischen Union. Die derzeitige Rekordabdeckung wurde am 14.12.2019 verzeichnet, i@redem
Viertel ces Strombedarfs durch Windkraft gedeckt wutdén Bezug auf die installierte Leistung dt
Windenergiadie zweitgrosste und die am schnellstgachsende Quelle fir die Energiegewinnung in Europa.
Die IEA sagt sogar voraus, dass die Windkraft bis @@Xtihrende Energiequelle in Europa sein wird.

n

Ul

o
w
«a
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g 30%
0 200
= 25%
g 1s0 20% T
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% 100 10% \,\\ e ———————
2 <o 5% ///”//K
3
V) 0%
2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039
2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

— \Wind Natural Gas = = Coal Large Hydro wCoal Nuclear Gas Other renewables ~—Solar PV

= = Nuclear Solar PV = = Fuel Oil Biomass _Wind
Abbildungs: Installierte Gesamtleistung in der EU nach Abbildung6: Anteil der Stromerzeugung in der EU nach
Energiequellefil4] 9YSNHASI|jdzSt £ SYy HAaMT HANA ¢

Der Anteil der Windkraft am Strommix ist in einigen Landern sehr hoch. In Danemark liegfast €05,
in Irland bei knapp 30%. In

Deutschland und Portugal betragt e EU28

tber 20%. Aus deAbbildung7 geht Denmark -

hervor, dass die Schweiz zusamme Ireland 8%
mit Slowenien und der Slowake gortugﬂl
schlecht abschneidet und zu den dre ~ ~*' 77
Landern gehort, die weniger als%d UK
ihres Strombedarfs miwindenergie Sweden
Rormania
abdecken. Austria
Greece
3.2.2 Soziale Erwéguren Nepans
In Europa waren 2016 mehr al mione
260000Personen in der Herstellung Belgium
im Vertrieb, in der Wartung, im Finland
Betrieb usw. von Windenergie Frg:ﬁ‘z
beschaftigt (direkte und lirekte Cyprus
Arbeitsplatze, Vollzeitaquivalentg)]. E:J'gf’”“
orway
Mit der Entwicklung der Windenergie Latvia
. . . Hungary
stieg diese Zahl weiter an un(e,.,gepupic
erreichte 2019 an die  swizerland
300000Arbeitsplatzé. Slovenia
Slovakia
0% 10% 20% 30% 40% S50%

W Onshore Offshore
Abbildung7: Durch Windkraft gedeckter Stromverbrauch im J2018[14]

8 https://windeurope.org/aboutwind/daily-wind-archive/201912-14/
9 https://windeurope.org/aboutwind/campaigns/localmpactglobateadeship/
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3.3 Angrenzende Regionen

Ende 2018 zé&hlte Frankreich@88installierte MW, Deutschland 8831 MW OnshoréWindkraft und Italien
9Q58MW. In Osterreich @b es B13Windturbinen mit einer installierten Leistung vorf235MW, die
1,9Millionen Haushalte mit sauberem Strom versoren

Ein Blick autlie Schweiz angrenzendd®egionenzeigt dass dortmehr als 155W Windenergieleistung
installiert sind obwohl die meisten dieser Regionen &hnliche Windverhaltnisse wie das Schweizer Mittelland
aufweisen. DieAbbildung 8 veranschaulicht dise Situation besonders gut. Bereits heute deckt das
BundeslandRheinlandPfalz, desn Topografie mit de Schweier Mittelland vergleichbar unddessen
Flache und Bevolkerung etwa halb so grede die Schweizsind 20% seines Stromverbrauchs durch
Windkraft, was doppelt so viel ist wie das vom Bundesrat fur die Schweiz bis 2050 gesetzte Ziel

Saarland Rheinland-

476 MW

Grand-Est Baden-

B

@ 3102MW  iWorttemberg oeo:

) 1519 MW

Burgund I 3 j()sterre ich
Franche-Comté 3045 MW

640 MW

Leistung

Region/Land Flache Ende 2018
Osterreich 83 879 km? 3045 MW
Bayern (D) 70 550 km? 2521 MW
Baden-Wiirttemberg (D) 35 751 km? 1519 MW
Rheinland-Pfalz (D) 19 847 km? 3589 MW
Saarland (D) 2 570 km? 476 MW
Grand-Est (F) 57 433 km? 3102 MW
Burgund Franche-Comté (F) 47 784 km? 640 MW
Abbildungs: Installierte Windenergieleistung in den Auvergne Rhéne-Alpes (F) 69 711 km? 500 Mw
angrenzenden Regionen der Schwieim]e2018 [Suisse Eol Schweiz 41 285 km? 75 MW

Die Entwicklung der Windenergie in déchweiz ist von zentraler Bedeutung, denn die Windenergie ist eine
der am meisten untersuchten Energieformen in der SchweierdPotenzial abegrisstenteils brachliegt
Der entgangene Gewinn fur die Schweizer Wirtschaft ist somit hoch. Und atiemhl die Schweizer
Stromlieferanten tber Windenergiénowhow verfligen, wie aus Kapit8l4. hervorgeht.

10jgwindkraft.at wind-energie.de rte-france.com
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3.4 Schweizer Windparks im Ausland

Die  Schweizer  Stromversorgungsunternehmen  si -

verpflichtet, ihren Anteil an erneuerbarer Energie deutlich Deutschland
erhdhen, und da sie dies in der Schweiz nicht tunnlem,

investieren sie im Ausland. Gemass esmn 2016

veroffentlichten Bericht von Energie Zukunft Schwe Frankreich
produzieren die Schweizer Energieversorger bereits m
Windenergie im Ausland als dies der Bund bis 2050 fur
Inland plant: Anlagen mit einer Laisty von insgesamt
2500MW erzeugten ausserliader Schweiz mehr alsTWh
Windkraft pro Jahr. Zum Vergleich: Die Schwei:
Windkraftanlagen produzieren zurzeit rund 0,1%/h/Jahr.
Der Studie zufolge deuteten die strategischen Entsehe NOrwegen
einiger Stromvers@er zudem aukine Fortsetzungdieses

Trendsmit steigender Tendentin [5].

Italien

Drei Jahre spater erwies sich diese Annahme als richtig, d Spanien

laut einer Aktualisierung, die 201%on SRF durchgefihrt

wurde, stieg die installierte Windenergieleistung im Ausla

um 32% auf 380 MW bzw. auf eine jahrliche Produktion vo ] e e ), S o
Uper 7TWh. an. D@ Hohe de-r Invest.i.tionen in agsléndisch&bb”dung 9 Installierte Windenergieleistung
Windparks ist schwer zu beziffern, durfte aber seit Anfang (aysiand, Angaben in MW [SRF]

Jahrtausend€HFR5 Milliarden erreicht habeH.

Die Hauptgriinde fur dieseohen Investitioren der Schweizer Energielieferanten im Ausland sind die dort
angetroffenen Rahmenbedingungen: attraktive Vergitung, bessere politische Unterstiitzung, rasche
Umsetzung von Bauprojekten und gunstigere Planung. Und dies, obwohl Windstandorte im Ausland nicht
besser geeignet sind, denn laut dem Bericht von Energie Zikalimweiz liegt die Produktivitat der Schweizer
Anlagen im Ausland auf einem Niveau, das auch von vielen neuen Windkraftprojekten in der Schweiz erreicht
wird [5].

Bei den Schweizer Projektentwicklern sind die Mittel und \d&lfe fir den Ausbau der Windenergsehr

wohl vorhanden, aber die aktuellen Schweizer Rahmenbedingungen sind nicht attraktiv genimgdem
Schweizu investieren und damit einen lokalen Nutzau generieren, der fir die Bevdlkerung, das Klima, die
Verorgungssicherheit und die Schweizer Wirtschaft wertvoll ware. Nur eine klare Strategie sowie wirksame
Massnahmen undentschei@ kénnen dazu filhren, dass der Ausbau neuer erneuerbarer Energider in
Schweiz endlich in Gang kommt.

Uhttps://lwww.srf.ch/news/schweiz/Zmilliardenfrankenschweizefenergieversorgeinvestierenlieber-im-ausland
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3.5 Schweiz

3.5.1 Statistik

Die Schweiz zahlt heute grosse Windkraftanlagen mit einer installierten Gesamtleistung voM\Ab Die
aktuelle Stromproduktion aus Windkraft betragt rund 18Wh pro Jahr, was etwa (%2 des gsamten
Stromverbrauchs des Landes und deerbrauch von 3800 typischen Schweizer Haushalten entspricht.

Saint-Brais, 4 MW
>

7
v s e
Le Peuchapatte, 6.9 MW KRB oberer Grenchenberg, 0.15 MW o
s A e

16 .
Entieouch, 4.15 MW L jenstein, 3 MW

§P Extension prévue

[[J Gitsch/Andermatt, 3.3 MW

Y col de Gries/Nufenen, 9.35 MW

e Coude du Rhone, 7 MW

Puisssance installée [MW] = Production effective d'électricité [GWh/an]

Abbildung 11: Karte der Windkraftanlagen in der Schw Abbildung10: Entwicklung der installierten Leistung und
Stand 218 [Suisse Eole] tatséchlichen Windenergieproduktion in rd&chweiz [Suis
Eole]

2019 wurden die Bauarbeiten fiir den Windpark auf dem Gotthard aufgenommen, der finf neue
Windturbinen mit einer Gesamtleistung von 11M% umfassenwird. Die geplante Jahresproduktion
betragt20 GWh, was dem Verbrauch vof#B0typischen Haushalten entspricht.

3.5.2 Wirtschaftliche Erwagungen

In der Schweiz befindet sich der Windenergiemarkt noch immer in einer Anlaufphase, wie sie in anderen
Landern bei de ersten 100 bis 20idstallierten MW beobachtet werden konnte. In dieser Phase fallen in der
Regel héhere Kosten an, da sich der gesetzliche Rahmen fiir die Windenergie noch in Entwicklung befindet
und grossenbedingte Kosteneinsparungen noch schwer zlemzind. Insbesonde langwierige Verfahren

sowie zahlreiche Studien, die bei der Planung eines Projekts in der Schweiz erforderlich sind, erhéhen die
Gestehungskosten der Stromerzeugung aus Windkraft erheblich. Mittelfristig durften jedoch bestimmte
wirtschaftliche Uberlegagen, die auf globaler und europaischer Ebene gelten, auch fur die Schweiz
umgesetzt werden.

In die gleiche Richtung geht ein vom Paul Scherrer Institut (PSI) im Auftrag des BFE 2017 erstellter und 2019
aktualisierter Bericht, wonachch die Produktionsksten bis 2050 im Vergleich zur heutigen Situation um
mehr als die Halfte reduzieren durftenwodurch die Windenergie zu den wettbewerbsfahigsten
Energiequellen gehéren wird. Die Autoren des Berichts beschreib&Wid@turbinenals fotschrittliche und
augyereifte Technologie mit gutem Potenzial in der Schweiz. Weiter fihren sie aus, dass die Entwicklung der
Windenergie vor allem von den gesetzlichen Rahmenbedingungen und den finanziellen
Unterstutzungsmassnahmen abhangen wiH

Eine Studie der Universitat &allenhat das gleiche Phdnomen beobacht&dtehrkosten von 15 bis 5%
aufgrund komplexer Planung und Verfahren, die im Durchschnitt mehr als ein Jahrzehnt dabedojgelt

so langewie im europischen Durchschnitton 4,5Jahren Siekommt zum Schluss, dass der Ausbau der
Windenergie in der Schweiz nur stattfinden kann, wenn die Risiken fiir die Investoren durch vereinfachte
Genehmigungsverfahren,einen klaren rechtlichen Rahmen und die Einfuhigin beschleunigter
Gerchtsverfahren reduziert werdejr].


























































































